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PRESENTATCTION

La ganaderia colombiana enfrenta nuevos retos de cara a la globalizacion de la
economiay de los tratados de libre comercio en curso. Grandes esfuerzos por mo-
dernizar el aparato productivo se vienen desarrollando en las cadenas de leche y
de carne bovina. En el drea de la investigacion y la innovacién tecnoldgica un com-
ponente clave es el uso y manejo de la informacién generada en las empresas, co-
mo elemento fundamental para la toma de decisiones acertadas y oportunas que
dinamicen los procesos de produccion y comercializacién de los productos pecua-
rios e incrementen nuestra participacion en mercados competititivos.

Algunas estrategias de gestién para la modernizacion de la ganaderia colom-
biana hacen referencia al uso de herramientas computacionales para favorecer la
generacién de informacién que coadyuven al logro de mayor competitividad en
procesos sostenibles de los sistemas de produccion tropicales. En este contexto,
la Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria CORPOICA pone a
disposicion de los ganaderos, de los profesionales del sector pecuario y de la
academia en general, el Sistema Experto MésLeche 2.0, como un paquete tec-
nolégico de apoyo para la toma de decisiones gerenciales que permitan el se-
guimiento de la produccién y el aseguramiento de la calidad de la leche en
sistemas especializados en el trépico de altura.

MasLeche 2.0 es producto de la misién corporativa y del empefio del Progra-
ma de Salud Animal para apoyar las adecuadas préacticas de manejo para la pre-
vencion y control de la mastitis bovina, enfermedad de alto impacto econémico
en las ganaderias de leche. El sistema experto permite orientar con criterios cien-
tificos y tecnoldgicos, lamanera de reducir la prevalencia de mastitis y laforma de
producir leche con los atributos exigidos por los estandares internacionales.

Este esfuerzo se hizo posible gracias a la financiacién por parte del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia, en su propdsito de mejorar las

condiciones socioecondmicas y tecnoldgicas de los productores del campo.

Arturo Vega Varén
Director Ejecutivo. CORPOICA
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CAPITULO

I NTRODUG CT CTION

=

( ¢Qué es MasLeche 2.0?

MasLeche 2.0 es un Sistema Experto para el diagndstico de la calidad de la leche,
la prediccién del riesgo de contagio de mastitis bovinay la estimacién de pérdi-
das econdmicas asociadas con esta enfermedad, en sistemas especializados de

produccion de leche del tropico alto.

MasLeche 2.0 retine el conocimiento de un grupo de destacados expertos
en el drea de la mastitis bovina, expertos en sistemas de produccién de leche,
operacién de equipos de ordefio y en calidad de la leche producida en finca. El
motor de inferencia en l6gica difusa permite que la base de conocimientos inter-
actue con el conjunto de entradas del programa, para realizar diagnosticos, pre-

diccionesy para la generacion de recomendaciones.

MasLeche 2.0, con base en un diagnéstico general de la produccion de leche
en la empresa ganadera, da recomendaciones concretas sobre précticas de ma-
nejo, higiene del ordefio, operacién del equipo de ordefio, el ordefio manual, y
mejoramiento de la calidad microbiolégicay composicional de la leche. Permite
interpretar la prueba de California para mastitis bovina (CMT) en el hato, lo cual
la convierte en una excelente herramienta de seguimiento y monitoreo de la

prevalencia de mastitis.
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Leche

Esta guia de usuario lo familiarizaré con el ambiente de trabajo del Sistema
MaslLeche 2.0, para que usted consiga iniciarse en el uso del producto en forma

correcta.

El manual dedica un capitulo a la descripcién y definicion de los médulos y
practicas que evalla. Las salidas del programa, Diagndsticos, Recomendaciones,
Gréficas y Tablas, son asociadas en forma coherente por el sistema experto para
que el usuario reciba sugerencias estructuradas a modo de plan de trabajo que
lo orienten en la solucion de problemas de la producciény calidad de la leche en

laempresa ganadera.

MésLeche 2.0 es una actualizacion del sistema experto MaslLeche 1.0. Esta
nueva version presenta aspectos innovativos que la convierten en un Sistema
de Apoyo parala Toma de Decisiones (DSS1) porque ademés de ser un sistema
experto, presenta elementos de un sistema de informacién ya que permite lle-
var consecutivamente resultados del diagnostico de la mastitis bovina y de la
producciony calidad de la leche producidas en el hato. Mé&sLeche 2.0 incorpo-
ra también elementos de simulacion en su médulo de Asesoria Econdmica, el
cual establece metas en la produccidn y calidad de la leche asociadas al plan
de trabajo que el sistema experto brinda, constituyéndose por tanto, en una
acertada herramienta de ayuda en la gestion empresarial. También da la posi-
bilidad al Veterinario y/o Zootecnista para que, con base en las salidas del pro-
grama, interactie con el ganadero en la recomendacién de innovaciones
tecnoldgicas necesarias para reducir las pérdidas aso-

Laaplicacion ciadas a la mastitis bovina y para alcanzar las metas en

corre enlossistemas el negocio ganadero.
operativos Windows
95, Windows 98,
Windows 2000

y Windows XP.

Lafiguramuestrala

MasLeche 2.0 presenta una interfase amigable, con he-
rramientas de ayuda y esquemas de operaciones y
practicas, para que el usuario maneje en forma mas cla-
ra la informacién que el sistema experto requiere para

la evaluacién y el anélisis, en cada uno de los modulos.
interfase de inicio

Las herramientas de ayuda al usuario le recuerdan laim-
deMasleche 2.0.

portancia de realizar apropiadamente los procedimien-
tos evaluados, y el papel que juegan éstos dentro de la obtencién de leche de
excelente calidad, reduccion de la prevalencia de mastitis bovina y reduccién

delriesgo de contagio.

@ Corpoical
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oty O
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Interfase de Inicio de MasLeche 2.0

. ¢Qué es lo nuevo de MasLeche 2.0?

MésLeche 2.0 amplia los alcances de MésLeche 1.0 al incorporar los siguientes moé-

dulos que aumentan el ingreso de lainformacién Gtil para los usuarios del programa:

Modulo de Ordeiio Manual

MésLeche 2.0 cuenta con un mddulo para la evaluacion de las précticas involu-
cradas en el desarrollo apropiado del ordefio manual. Estas caracteristicas estan
relacionadas con la higiene del ordefio manual, el uso de implementos apropia-
dos por parte del ordefiadory el desarrollo de buenos procedimientos de ordefio.
La evaluacidn de estas practicas estan directamente relacionadas con la mayor o
menor prevalencia de mastitis y la proteccién de la leche contra mdltiples fuen-

tes de contaminacién.

El médulo de Ordeno Manual genera un conjunto de recomendaciones, las

cuales se hacen disponibles al usuario a través del médulo de Recomendaciones.

Maédulo de Seguimiento e Interpretacion
de la Prueba de Mastitis de California (CMT)

La prueba de Mastitis de California (CMT) estima el contenido de células sométi-
cas en la leche; sus puntajes se relacionan de manera directa con los niveles de
células sométicas. La prueba CMT es un reactivo con material genético de célu-

las somaéticas que se presenta en la leche en forma de gelatina.
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El médulo permite ingresar los datos de la prueba de CMT por pezdn para
cada una de lasvacas en el ordefo. Dicha informacién se relaciona de manera di-
recta con la prevalencia de mastitis clinica y subclinica, las cuales se asocian con
otras variables como la produccion de leche y la fase de lactancia y es almacena-
da en una base de datos que permite realizar consultas especificas para hacer

seguimiento a dichas variables tanto a nivel de vaca como a nivel de lafinca.

Mddulo de seguimiento e
interpretacion de la prueba de
Mastitis de California (CMT)

MasLeche 2.0 le permite ingresar los datos
de la prueba de CMT para cada una de las
vacas en el ordefio. Dicha informacién le
permite conocer la prevalencia de mastitis a
nivel de vaca y de pezdn, datos que se -
almacenan a su vez en una base de datos.

fdie, oude ain

Modulo de Resultados Econdmicos

MasLeche 2.0 permite fortalecer la asesoria al ganadero al involucrar el médulo
de resultados econdémicos, el cual resume el diagndstico del sistema experto
poniéndolo en términos econdmicos, al estimar en forma aproximada las pérdi-
das por mastitis clinica y subclinica; las bonificaciones que la comercializadora
paga al ganadero por producir leche de excelente calidad o los descuentos

cuando no cumple con los requisitos exigidos.

Modulo de Asesoria Economica

MasLeche 2.0 va mas alld en la asesoria al ganadero e involucra un simulador eco-
némico llamado “Metas en la produccién de leche” en el cual, MasLeche 2.0 defi-
ne metas a alcanzar dentro del sistema productivo en una finca especifica, las
cuales se podrian alcanzar siguiendo las recomendaciones que, a modo de plan

detrabajo, presenta el sistema experto para enfocar esfuerzos en areas problema.

10

MasLeche 2.0 reconoce la importancia del Veterinario y del Zootecnista en su
asesoria al ganadero, e involucra, dentro del médulo de Asesoria Econémica, un
aparte denominado “Inversiones para mejorar”, el cual busca que estos profesio-
nales asesoren al ganadero sobre el desarrollo de ciertas inversiones en el sistema

de produccion, necesarias para alcanzar las metas propuestas por MasLeche 2.0.

El médulo genera también un consolidado de ganancias probables, asocia-
das al alcance de las metas; un consolidado de inversiones anuales y una relacion

de dinero obtenido pordineroinvertido.

Maddulo de asesoria econémica

MésLeche 2.0 va mas alla en la asesoria al
ganadero e involucra un simulador
economico llamado “Metas en la produccion
de leche” en el cual MasLeche 2.0 define
metas para enfocar esfuerzos buscando
mejorar el sistema de produccion en una
finca especifica y estima las ganancias que
podria comenzar a percibir.

5 - a iy

Médulo de Graficas y Listas

MasLeche 2.0 involucra el médulo “Gréficas y Tablas”para la consulta de datos,
tanto en forma gréfica como a nivel de tablas y reportes. Este modulo presenta

dos nodos: " Clasificacion defincas”;y " Estadisticas por fincas".

Clasificacion de fincas: permite ordenar las fincas y hacer comparaciones entre

fincas enlas siguientes variables:

e Produccién promedio de leche (litros /dia)
e Calidad global del sistema de produccion de leche
e Riesgo de contagio de mastitis
e Correcta operacién del equipo de ordefo
° Medidas preventivas
e Calidad microbioldgica
e Calidad composicional

® Recuento de células sométicas
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e Prevalencia de mastitis clinica y subclinica
e Pérdida anual por mastitis
e Bonificacién total obtenida |

e Ganancia por venta de leche
\
Estadistica por Finca: presenta la informacién estadistica de la empresa ganade-

ra relacionada con diferentes variables en lo alusivo con prevalencia de mastitis,

produccion de leche, calidad de leche y economia de la empresa. Los nodos co-

rresponden a:

® Consolidado econémico

e Produccién de leche versus mastitis

e Resultados CMT

e Calidad composicional

e Estadistica por vaca |

MéslLeche 2.0 profundiza en el anélisis de variables a nivel de finca y de vaca,
para hacer un mejor seguimiento al sistema de produccion, para lo cual ha definido

un grupo de gréficas que muestran claramente el comportamiento de las variables.

Aniveldefinca

| e Prevalencias de mastitis clinica y subclinica por vaca y por pezén.
e Produccién de leche promedio por vaca / dia.
e Recuento de células somaéticas a nivel de tanque.
e Conteo de meséfilos a nivel de tanque.

e Porcentaje de grasa, proteina y sélidos totales.

e Consolidados de CMT, para cada una de sus calificaciones,

de la siguiente manera:

Vacas sanas:
Numero de pezones en CMT_O, resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicién.

Vacas con sospechas de mastitis:
Numero de pezones en CMT_T resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicién.

Vacas enfermas con mastitis subclinica:
Numero de pezones en CMT_1, resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicién.

12

Numero de pezones en CMT 2, resaltando las vacas que presentan
pezones en esta condicion.
Numero de pezones en CMT 3 resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicion.

Vacas enfermas con mastitis clinica:
Numero de pezones en CMT 4 resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicion.

Vacas con pezones perdidos:
Numero de pezones en CMT 5 resaltando las vacas que presentan

pezones en esta condicion.
Aniveldevaca
|

| ® Curvas de CMT por pezén en el tiempo.

I'e Curva de produccion de leche en el tiempo.
\

Ajustes al Modulo de Higiene del Ordeiio

MasLeche 2.0 cuenta con ventanas de seleccion gréfica que facilitan al usuario

del software escoger la manera como se realiza cada préactica en lafinca.

Médulo de analisis de datos

MasLeche 2.0 involucra un mddulo de andlisis
y comparacion de datos de diagndstico
manejando consolidados a nivel de finca y
vaca, permitiendo hacer comparaciones

entre fincas alrededor de variables como
prevalencia de mastitis, RCS, resultados

de CMT y produccién de leche.
|
il

Ajustes al Modulo de Operacion del Equipo de Ordeio

Se introducen preguntas acerca de lafiltracién de laleche y preguntas més espe-

cificas acerca del mantenimiento del equipo de ordefio.
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Leene

Comparacion entre MasLeche 2.0 y MasLeche 1.0

HERRAMIENTAS

Médulos de diagnéstico

MasLeche 1.0

Cuenta con4 médulos:

-Higiene del ordefio.

- Operacion del equipo
de ordeno.

-Medidas de prevencion.
- Calidad microbiolégica
y composicional.

MasLeche 2.0

Cuenta con 6 mddulos:

-Higiene del ordefio.

- Operacion del equipo

de ordeno.

- Ordefio manual.

-Medidas de prevencion.

- Calidad microbiolégica

y composicional.
-Interpretacion de laprueba
decwmr.

Médulos de asesoria
econémica

Cuenta con2médulos.

- Resultados econdmicos.
- Asesoria econémica.

Almacenamiento de datos

Se maneja a través de archivos
* Exp, los cuales cargan las
entradas del diagndstico para
hacer la consulta a expertos
cuando se requiera.

Cuenta con unabase

de datos que permite
almacenar el diagnéstico
y las salidas del sistema
experto.

Seguimiento por fincas

Manejo de datos de diagnéstico
paraunasolafincaencadauno

delos cuatro médulos.

Diagnostico experto, segui-
miento de CMTy resultados
econdémicos para un nimero
no determinado de fincas.

Seguimiento por vaca

Manejo de dtos de cmT

y produccién de leche por
vaca, manejo de historiales
y gréficas.

' ¢Como opera el sistema experto ?

14

El programa se basa en la evaluacion de las Buenas Précticas de Manejo (BPM) en
la empresa ganadera: protocolo durante el ordefio manual o mecénico de lavaca,
funcionamiento e higiene del equipo de ordefio, salud e higiene del operario,
medidas preventivas para entregar una prediccién del riesgo de contagio de mas-

titis bovina, generando recomendaciones para su prevenciony control.

Desde el punto de vista del sistema de produccion, MasLeche 2.0 hace un diag-
ndstico de la calidad global de la leche, vinculando aspectos como la calidad micro-

bioldgica, la calidad composicionaly el riesgo de contagio de mastitis bovina.

La calidad microbioldgica de la leche, se evalia con base en la informacién
acerca de las Unidades Formadoras de Colonia (UFC). El modulo composicional
evalla laleche desde sus contenidos de proteina, grasay sélidos totales, sin em-
bargo, es necesario interpretar la eficiencia en el suministro de estos componen-
tes para generar recomendaciones que permitan mejorar la nutricion animal. El
Médulo de la MUN hace una evaluacion de la eficiencia de la asimilacién del ni-

trégeno en el metabolismo del animal.

Ahora, MasLeche 2.0 interpreta la prueba del CMT, que permite hacer segui-
miento a la prevalencia de mastitis en fincay a nivel de vaca, lo cual es fundamen-

tal para hacer ajustes a los planes de trabajo que el software ofrece.

Con base en el diagnostico del sistema experto (evaluacién de préacticas de
ordefio, medidas de higiene, medidas preventivas y CMT), MésLeche 2.0 genera
una serie de resultados econémicos que indican, de manera aproximada, direc-
tamente las gananciasy las pérdidas que se estan experimentando en el sistema
productivo. Los resultados econdémicos y el diagndstico general del sistema pro-
ductivo se constituyen en el escenario presente de la produccion de leche. Através
del médulo de asesoria econdmica, MasLeche 2.0 define metas en la produc-
cién, las cuales se pueden alcanzar al seguir las recomendacionesy el plan de tra-

bajo, asi como al realizar algunas inversiones para mejorar.

Los prondsticos y las recomendaciones, los resultados econémicos y el segui-
miento al sistema productivo a través de gréficasy datos, son entregados por el soft-
ware presentados a los usuarios en forma amigable, empleando ventanas, acom-

pafnadas de Textoy Gréficos, y Editores de Diagndsticos y Recomendaciones.

. Mddulos que lo conforman

Para el proceso de simulacion, inferencia, prediccién, resultados econémicos y
generacién de recomendaciones, el sistema experto se divide en médulos, que
agrupan diversos factores que afectan la calidad de la leche, la operacién del
equipo de ordeno, la prevalencia o el riesgo de contagio de mastitis y por ende,

los resultados econémicos. Los médulos cuentan con entradas, por medio de las

=
o
o
o
>
a
=)
o«
-
=

15



MANUAL DEL USUARlU‘

Medidas Preventivas

Calidaddelaleche

Leche
2.8
cuales el usuario ingresa la informacion que el sistema experto requiere para rea-
lizar los diagnésticos.
Elsistema experto MéasLeche 2.0 estd conformado por los siguientes modulos:
Practicas de Higiene, Ordefio Mecénico, Ordefio Manual, Medidas Preventivas,
Calidad delalechey Seguimiento CMT.
Practicas de Higiene
Despunte. ! L
iSegrega vacas?
Higiene preordeno.
Lavado.
Presellado.
Secado.
Higiene de las manos del operario.
Practica de higiene postordeno.
Sellado de pezones
Ordeno Mecanico
Chequeo del vacuémetro.
Presién en la linea de vacio.
Sobre-ordefo.
Empleo retirador automatico.
Efecto de vacio en las pezoneras.
Caida de las pezoneras.
Resbalamiento de pezoneras.
Tiempo de ordefo por vaca.
Filtracion de leche.
Mantenimiento periddico.
Caracteristicas de operacioén.
Ordeno Manual
Condicion higiénica
Ambiente del ordefo
Implementos exclusivos del ordefiador
Procedimientos de ordefio manual
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Seguimiento CMT

Filtracion de la leche
Condicion del pezon

Manejo de los casos clinicos m
;Hace tratamiento inmediato?

Terapia de la vaca seca

;Desinfecta la punta del pezon?

;Como es la insercion de la canula?

Conservacion de leche y manejo del tanque
;Pasa directo al tanque?

;Hace desleche?

;Lava con detergente el tanque?

;Desinfecta el tanque?

Manejo del equipo de ordeno.
;Hace desleche?

;Lava con detergente?
;Desinfecta el equipo?

Calidad microbioldgica

Unidades formadoras de colonia, UFC.

Recuento de células somaticas
Calidad composicional
Porcentaje de grasa.

Porcentaje de proteina.

Porcentaje de sdlidos solubles.

Interpretacion prueba de MUN
Grupo de lactancia temprana.
Grupo de lactancia en periodo reproductivo.

Grupo de lactancia tardia.

Nuevo CMT
Administrar vacas

17
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2.8

| Salidas del software

MasLeche 2.0 tiene tres tipos de salidas: “Diagndstico y recomendaciones”;

"Resultados Econémicos”;y " Asesoria Econémica”.

Diagndsticoy Recomendaciones
Presenta los siguientes nodos: Diagndstico general del sistemay Calidad global

delaleche; Contagio de mastitis; Calidad de leche; Equipo y Ordefio manual.

Diagnostico general del sistema y Calidad global de la leche
Prediccion de riesgos de contagio de mastitis bovina.
Riesgo de contagio de mastitis

Practicas de higiene pre y postordefio

Medidas de prevencion

Calidad de leche
Calidad microbioldgica
Calidad composicional

Recuento de células sométicas

Equipo
Operacion del equipo de ordefio

Manejo higiénico del equipo de ordefio

Ordeno manual

Higiene del ordefio manual

Procedimiento de ordefio manual

Resultados Economicos

Pérdidas economicas ocasionadas por la mastitis en la empresa ganadera.
Pérdidas por mastitis clinica

Pérdidas por mastitis subclinica

Ganancias o pérdidas economicas en la comercializacion de la leche, a razon
de bonificaciones o descuentos por calidad.

Bonificaciones por volumen
Bonificaciones por calidad microbiologica
Bonificaciones por células soméaticas
Bonificaciones por calidad composicional

Bonificaciones por conservacién de leche

Consolidados economicos.
Ingresos totales al afio por venta de leche
Pérdida por mastitis (anual)

Bonificaciones anuales

INTRODUCCION |

Descuentos anuales

Asesoria Economica

Metas en la produccion de leche.
Gastos a revisar

Caracteristicas en la produccién de leche

Presupuesto parcial

Con excepcion de laprueba del CMT, las entradas y las salidas del sistema se califican
linglisticamente, segln las recomendaciones de los expertos para cada caso particu-
lar. Por ejemplo, el riesgo de contagio se puede calificar linglisticamente como alto,

moderado o bajo, dependiendo del resultado entregado por el sistema experto.

El médulo de resultados econdémicos presenta los valores en Pesos Colom-
bianos o en la moneda especifica de cada pais, dado que para todo diagndstico
se hace referencia a la tasa de cambio del Délar. Los resultados econdmicos se

presentan gréficamente en laventana de Gréficasy Listas.

Salidas asociadas con la prevalencia de mastitis, datos consolidados de CMT
porvacay porfincay valores de proteina, grasay solidos totales son presentados
gréaficamente en la ventana de Gréficas y Listas, al ser asociados al historial de

diagnosticos de lafinca.

' ¢A quién esta orientado el software?

El software esta orientado a personas que trabajen en areas de la salud animal y
en calidad e inocuidad de la leche, Médicos Veterinarios, Zootecnistas y Gana-
deros. La ejecucién del software se hace con informacion tomada en finca, y eva-

lUa ciertos procesos realizados por el operario durante el ordefio.

El software sirve como herramienta de asistencia técnica para los ganaderos, por-
que les permite acceder al diagndsticoy las recomendaciones de un grupo de desta-

cados expertos en el area, sin necesidad de que ellos se encuentren presentes.
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Leene

' ¢Donde se puede obtener mas informacion?

Mas informacién acerca de MaslLeche 2.0, puede obtenerse en las formas que se

presentan a continuacion:

Ayuda en linea

El software cuenta con una ayuda en linea que provee una detallada informacién
acerca de lainterfase de usuario, el ingreso de informacion, la elaboracion de diag-
ndsticosy prediccionesy el acceso arecomendaciones. Por otro lado, se describen
herramientasy componentes que son administrables desde la interfase gréficay se

presentan las tareas que se pueden desarrollar por medio del software.

Documentacion impresa

El Manual del Usuario es la documentacién impresa del software MasLeche 2.0, el
cual introduce al usuario en el manejo del programa, permitiendo que éste saque
el mayor provecho de las herramientas disponibles. Para mayor informacién, re-
fiérase a los autores del software, cuyos datos se presentan en la ayuda en linea

delmismo oingrese ala pagina Web de CORPOICA, http// www.corpoica.org.co.

Servicios de soporte e informacion en la red

El equipo de trabajo creador del software, y las instituciones participantes en su
desarrollo del mismo, proveen soporte técnico para la acertada ejecucién del
programay la asistencia técnica para que este Sistema Experto cumpla sus obje-

tivos en las empresas ganaderas de lecheria especializada.

Lainformacion del recurso humano comprometido con el desarrollo de sistema
expertos con énfasis en salud animal se encuentra en el Centro de Investigaciones
en Salud Animal -CEISA-, de CORPOICA, en la ciudad de Bogotd, donde tiene su
sede el Lider del Proyecto MasLeche, Dr. Fredy Garcia Castro, MVZ. MSc. Més infor-
macién se encuentraen lapaginade CORPOICA, http// www.corpoica.org.co.
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Archivos de la ayuda.

Archivo de ayuda

Introduccién

Contenido

Hace una presentacién del sistema
experto, destacando los aspectos
necesarios para que el usuario
entienda el objetivo de laaplicaciony
los alcances de la misma.

Lectores

Todo tipo de usuarios que
quieraniniciarse en el manejo
delsoftware.

Un vistazo al entorno
de MasLeche 2.0

Hace una descripcién acercade la
interfase de usuario, las herramientas
y el editor de diagnésticos,
prediccionesy recomendaciones.

Todo tipo de usuarios que
quieraniniciarse en el manejo
delsoftware.

Descripcién de los
modulos que conforman
el sistema experto e
ingreso de informacién

Hace una descripcién de todos los
mddulos que conforman el sistema
expertoy de las practicas evaluadas.
Se presentan los formulariosy
herramientas para la calificacién
de las préacticas y laforma de realizar
la calificacion.

Todo tipo de usuarios que
quieraniniciarse en el manejo
del software.

Ingresando informacién
y un vistazo a los casos
particulares

Se describe laforma de ingresar
apropiadamente lainformacion

por parte del usuario y se destacan
algunos casos particulares de ingreso
de datos.

Usuarios con
conocimientos béasicos
para evaluar las practicas.

Haciendo la consulta
a expertos

Describe laforma de acceder
al diagnostico generado por
el sistema experto.

Usuarios con
conocimientos basicos
para evaluarlas practicas.

Realizando un
diagnéstico con
MasLeche 2.0

Se presenta un diagndstico de las
préacticas evaluadas en unafincaa
modo de ejemplo.

Usuarios con
conocimientos béasicos
para evaluar las practicas.

Entrega de
diagnésticos,
predicciones y
recomendaciones.

Muestra la salida del sistema experto
conrecomendaciones concretas. Se
presenta una descripcion detallada
de los diagndsticos y predicciones.

Usuarios con
conocimientos béasicos
para evaluar las practicas.

Herramientas
adicionales

Se describen herramientas para
laentraday salida de archivos
de diagnéstico por finca.

Todo tipo de usuarios que
quieraniniciarse en el manejo
delsoftware.
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UNA VISTA AL ENTORNO
DE MASLECHE 2.0

Usted puede iniciar MasLeche 2.0 por diferentes caminos:

* Haga doble clic en el icono de Masleche, creado en el proceso
de instalacion.

* Seleccione en el mend de inicio de Windows: Archivos de Programa\
CORPOICA\MésLeche 2.0.

° Haga doble clic en Masleche.exe, ubicado en c:\Archivos de Programa\ ‘
CORPOICA\Masleche\Masleche.exe (si es la ruta de acceso configurada
por el usuario).

T
El entorno de MasLeche 2.0 es &gil y dindmico, presentando animaciones y ven-

tanas de informacion interactivas que inducen al usuario en las nuevas potencia-
lidades de MésLeche 2.0.

Los nuevos mddulos de MéasLeche y el almacenamiento de datos a nivel de
fincay anivel de vaca, requieren una secuencia apropiada de manejo de informa-
cion para la generacién de diagnosticos.

Nuevo diagndstico

Lo primero en MasLeche 2.0 para realizar un diagnéstico es crear una finca, a tra-
vés del menu “Administrar Fincas” ala cual se le atribuye el nuevo diagnéstico.
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Leche

Silafinca ya existe, se activa a través de la ventana " Abrir Diagnéstico”. Esto es
indispensable para almacenar todo el diagnéstico de la finca y los resultados
econdmicos en una base de datos.

El usuario puede digitar laidentificacién de las vacas en ordefio para la finca cre-
ada oseleccionada paraingresar los datos de la prueba del CMT y hacer seguimien-
to alapresencia de mastitis y a la produccién de leche por animal.

MaésLeche 2.0 presenta la ventana “Nuevo Diagnostico”, desde la cual se

configuran algunos aspectos especificos del sistema productivo.

Luego se activan las ventanas para el diagndstico y las herramientas para ha-
cerla consulta a expertosy realizar los célculos econémicos.

Un diagrama de flujo que explica la secuencia de instrucciones para ejecutar
acertadamente el programa se presenta a continuacion:

MasLeche 2.0

Y , ¥ ¥

L Administrar fincas ‘ Abrir diagnéstico ‘ Nuevo diagnéstico

Introducciény ayuda

Administrador Vacas

( Datos para ingresar nuevo diagnéstico (ingresar fecha) ]

Diagnostico

- Practicas de higiene

- Ordefio (manual o mecanico)
- Medidas preventivas

- Calidad de laleche

- Seguimiento del cmT

Y Y Y

[

Diagnéstico y recomendaciones ] [ Resultados econémicos ‘ [Asesoria econdémica
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Y

F[ Gréaficasy tablas

[ Calificacién por finca ] L Estadisticas por finca ]

Leche

Las ventanas de MéasLeche que conforman el entorno de trabajo se presentan a

continuacion:

Ventana de informacion e induccion a MasLeche 2.0.

Ahora se cuenta con unaventana interactiva que explica al usuario: ; Qué es Méas-
Leche 2.0?y " Lo nuevo de MésLeche 2.0".

Médulo de andlisis de datos Mas

MasLeche 2.0 involucra un médulo de andlisis LeChe
2.0

y comparacién de datos de diagndstico
manejando consolidados a nivel de finca y
vaca, permitiendo hacer comparaciones
entre fincas alrededor de variables como
prevalencia de mastitis, RCS, resultados

Qs nlecte 107

L P de Salete [0

e e

de CMT y produccién de leche. e

o

T ]
P T

Administrar Fincas

MésLeche 2.0 ha aumentado su potencialidad como herramienta para el Veteri-
nario y el Zootecnista al permitir hacer seguimiento y monitoreo de varias fincas.
Alinicio del programa, el usuario selecciona “Administrador de fincas” donde es
indispensable que se cree o active una finca de trabajo para asignarle todos los

elementos del diagnéstico.

La informacion de "Diagndsticos y Resultados Econdmicos” se almacenan

para cadafinca en unabase de datos.

Laventana que permite crear, eliminar o editar informacién relacionada a una

fincasellama " Administrar Fincas”,y se presenta a continuacion:
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28 20
Informacién de Asterisco aue Botdn de aprobar activo una
Finca seleccionada las fincas seleccionadas indica ol c?ampo vez se ingresen los datos
insertado para
el acceso de -
nuevos datos T R 71 R
INGRESD DE DATOS DE LA FINCA
| MOMBRE 4 LA BNCA LIEICAIIN
(I |
Cuadros de texto | " FECHA OE REGISIAD
vacios para el | {zznamm
acceso de nueva
nf =
intormacion Botén de aprobar activo una
vez se ingresen los datos
, A [SE AT Rl | nAZANE
- $|3bo||o qggu—- ELECEM SaTE ALELANINID Nz
indica la edicion L% Palsata WISOLE A Han Az
Dtiws | s | Braw | v | & | Boe= | del campo L POSENA BPactn IS Rab nAzE
INGRESO DE DATOS DE LA FINCA *
HOMOPRE [ LA FMCa UBICAODN
] l [ Dt | Woww | Miaw | « | @ | W o
FECHADE INGRESD DE DATOS DE LA FINCA
[ c WJMBNE DE LA AHCA e Calion
ampos que |
% B TS se habilitan FLEMADE MECISTAD
para la edicion 'm'ﬂ |

Herramientas especiales del Administrador de Fincas

Barra de botones para Barra de botones Cuadros de texto que . .
introducir nuevas fincas para la navegacion presentan la informacion Dobleclicsobrelafinca
en la base de datos de la finca seleccionada

Hacer doble clicsobre la tabla en una finca especifica permite ponerla en Edicién

L o . inmediatamente.
a ventana permite ingresar los datos: “Nombre de la finca”, " Ubicacién”, " Pro-

pietario” y " Fecha de inicio”. De otro lado, la ventana permite crear una nueva Acceso a través de teclado
finca, editarla o borrarla a través de los botones “Nueva”, “Borrar" y " Editar" y

. . . . s 7 | - PR
permite aprobary actualizar la informacién en la base de datos usando el botén [ Buevs ] ¥ Bous | o) Edeae | W Aarct I D Corcels l W e I

"Aprobar” o “Cancelar”. Seleccionada la finca para el diagnéstico, los campos

Oprimir “B” desde teclado permite ejecutar la opcion borrar
de laventana "Ingreso de datos de lafinca” son:

o Nombre de la Finca. Cada botén de la barra cuenta con una tecla de acceso desde el teclado la cual
o Ubicacion. corresponde a aquella subrayada en el botén “N” para Nueva, “B” para Borrar,
* Propietario. E"” para Editar, A" para Aprobar, “C" para Cancelary “R"” para Cerrar.

* Fecha de Registro.

Cuando se oprime la opcion “Nueva” se inserta un nuevo campo, y se presen-
tan cuadros de texto vacios para el ingreso de los nuevos datos. El botéon “Apro- Si MésLeche 2.0 tiene fincas almacenadas, el usuario puede activar una finca es-

bar” queda activo para que al terminar el ingreso de datos, el usuario los apruebe. pecifica para realizar su diagnéstico desde la Ventana “ Abrir diagndstico”.

Abrir Finca
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la 26
SELECCIOME LA FINCA DE TRABAIO
T —
SRR
[LTE g By 1R
AR SRR AL MR TR
Ao MR Tl P e
oM IAET A 2R
= L0 L toEme
-
| |
Seleccién finca | ¥ KEL. —.h-—\
Barra de botones para la navegacion Cerrar la ventana
en la base de datos
Lafinca de trabajo se selecciona con el puntero del ratéon o a través de la barra de
botones para la navegacion.
Administrar Vacas
MésLeche 2.0 permite administrar datos de vacas individuales. Los datos estéan
relacionados con el registro de cada animal dentro de la finca; dicha informacion
se ingresa a través de la ventana " Administrar vacas”. Luego de identificar al ani-
mal se ingresa la informacién relacionada con la prueba de CMT y la produccion
de leche (en litros) lo cual permite hacer seguimiento y monitoreo puntual a los
casos de mastitis en lafincay ala produccion.
" Administrador de vacas” es la segunda ventana de trabajo. Sin embargo, su
utilidad es mayor cuando enlafincaserealizala prueba del CMT.
. — — ii
Mo i b P | 07U, I - Finca seleccionada
1 —
]
Nidmero
de la vaca
-
Barra—w e Medw | | @ j_ll:ﬂl'
dg botongs INGRESO DE DATOS DE LA WACA Cuadros de texto
para introducir  ouang ¢ weutcabon oE wies que presentan
nuevas vacas | | N A R |a informacién
; de la finca
wlale|mw] seleccionada
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Leche

La ventana “Administrador de vacas”permite crear una nueva vaca, editarla o
borrarla a través de los botones “Nueva”, “Borrar” y “Editar”. También permite
aprobar y actualizar la informacién en la base de datos usando el botdn

“Aprobar”, o " Cancelar”.

Cuando se oprime la opcién “Nueva” se inserta un nuevo campo, y se presen-
tan cuadros de texto vacios para el ingreso de los nuevos datos. El botén “Apro-

bar" queda activo para que al terminar el ingreso de datos el usuario los apruebe.

Nuevo Diagndstico

Acceder con el botén “Nuevo diagnéstico” permite el chequeo de la informa-
cion para seleccionar lafinca a analizar. Al hacer clic sobre la opcién “ Aceptar” se
visualiza la ventana " Datos para realizar un nuevo diagndstico”; ésta es requerida
para el flujo del programa MésLeche 2.0, que permite configurar el diagnéstico de-

pendiendo de diferentes practicas realizadas enlafinca.

"Nuevo diagndstico” contiene: fecha de diagnéstico, nombre del veterinario
responsable, el procedimiento de ordefio en la finca (diferencia si es manual o me-
cénico), prueba del CMT, interpretacioén de la prueba MUN, datos de la prueba
del RCS anivel detanque.

Lainformacion a digitar en la ventana ” Nuevo diagndstico” corresponde a:

e Fecha del Nuevo Diagndstico:

Permite asignar la fecha del diagnéstico, la cual se guarda en labase de datos. La
fecha es fundamental para que MaslLeche 2.0 haga el seguimiento del sistema

productivo en lafinca en el tiempo.

Sila fecha es la misma de registro de la finca, es decir, corresponde al primer

diagndstico en lafinca, entonces se selecciona dicha opcién.

e Nombre del Veterinario:

Para MasLeche 2.0 es importante que el ganadero cuente con un historial de los

Médicos Veterinarios que han realizado los diagnésticos en la finca.
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Confirma cual procedimiento Ingresa el nombre del veterinario
de ordefio realiza responsable del diagnéstico
Fecha de | Wrve Disgninticn
diagndstico =T Facha del mumes disgnifics FN T ] -
Bar fm vl ke e o1 oy min e e v D .
r._. - — Informa si
realiza o no
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I Plic e X che gk
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Selecciona las bonificaciones que la comercializadora
le paga por la venta de leche

¢ ;Qué procedimiento de ordefio utiliza?:

MésLeche 2.0 permite seleccionar entre Ordefio Mecénico u Ordefio Manual.
Cualquiera que sea la forma de ordefio, debe ejecutarse apropiadamente para

reducir los riesgos de contagio de mastitis y garantizar que no se deteriore la cali-

daddelaleche.

e ;Realiza la prueba del CMT?:

MésLeche 2.0 considera extremadamente importante interpretar el test de Cali-
fornia para el diagnéstico de la Mastitis Bovina—CMT- para hacer un mejor segui-
miento de la mastitis tanto a nivel del sistema productivo como en lavaca. Como
existen algunas fincas en las cuales no se realiza la prueba del CMT, este modulo
puede ser inhabilitado. Si esto sucede, se habilitan las casillas “No. de vacas en
orderio" y " Produccién promedio vaca”. Sin embargo, es fundamental recomen-

dar al ganadero que comience arealizar esta prueba.

Mas

2.8

e ;Posee datos de la prueba de MUN?

Para fortalecer la asesoria al ganadero en la recomendacion de acciones para me-
jorar la nutricion de los animales y la calidad composicional de la leche, MéasLeche
2.0 involucra la prueba para la determinacion de Nitrégeno Uréico en Leche
~MUN-, la cual se realiza a tres grupos de lactancias: Temprana, Periodo reproduc-

tivoy Tardia. Cuando no se realiza esta prueba, el comando puede ser inhabilitado.

¢ ;Posee datos de laboratorio de RCS a nivel de tanque?

El recuento de células somaéticas es el nimero de células somaticas por ml de le-
che. Es un indicador de la mayor o menor prevalencia de mastitis en las vacas en
la finca y se califica "Alto”, "Moderado” o "Bajo" segin la escala suministrada.

Es obligatorio tenerinformacién de los RCS cuando no se realiza el test de CMT.

Ventanas de diagnostico en Masleche 2.0

El diagnéstico se realiza sobre: Practicas de Higiene, Ordefio Mecénico, Ordefio
Manual, Medidas Preventivas, Calidad de Leche y Seguimiento CMT.

El ambiente de trabajo que se encuentra en cada una de las ventanas de diag-

néstico de MéasLeche 2.0 se presenta a continuacion:

Pracncas degene  Ordefio Manusl | Medca: prevertvan | Cabdad de leche | Ssguments CNT |
Corelcanhing hegubncai del oidefo sarual

Lo ag ol andmenie del otiefio

Lmmams peepons que maras s scs e la rea
Derang Que iy 8 ©Ha

i nace despu s i T
Lo Poles O e 0d il Puiebihi O SCE
e hibnica las manos con
r r r
Crnafarwsnma heguéencan del oideflado al oedefus
Eladefador L34 e manery sackie s of ol
Delortel phistics [~ Bolm [ Gara [

Busmus procedmienton do odefio manual
LE1 oot by ervpemcs
& lamesna hoia? B el
1Ry prrme
™5  Ho e L -
T P

A A U R T R
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Qna vista a la ventana de Seguimiento del GMB
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MésLeche 2.0 permite interpretar la prueba CMT la cual estima el contenido de
células sométicas en la leche. Sus puntajes se relacionan de manera directa con

los niveles de células somaticas. Las reacciones tienen los siguientes puntajes:

Calificacion en

Gelatina Mastitis

Resultado

MasLeche 2.0
0 Nada Sano 0
6 Trazas Trazas 6

Poco-moderada

Mastitis subclinica

2 Moderada Mastitis subclinica 2
3 Mucha Mastitis subclinica 3
4 Completa Mastitis clinica 4
5 Cuarto perdido 5

El usuario debe ingresar los datos del CMT como aparecen en la tabla, es decir0
para cuarto libre de mastitis, 6 para cuarto con trazas de mastitis en la leche, de 1
a 3 para identificar la mastitis subclinica segin su grado de intensidad, 4 para

mastitis clinicay 5 para cuartos perdidos.

Masl

Elingreso delos datos del CMT se hace através de laventana “Registro de CMT"”
desde la cual el usuario selecciona la vaca a la cual debe asignar los datos. No nece-
sariamente todas las vacas registradas de la finca estan en ordefio, asi que MasLeche

2.0permite seleccionarlas e ingresar su informacion de maneraindependiente.

Datos por vaca Barra de administracion de datos.

LibowTis  |CMT CHT CHT_PFY |DIT PP | -~
17 ] L] ] o
13 1] ] 1] 1 ]
\L} il 1 1] o &

[Dtsere] Mtoms | Beaw | v | @

INGRESE LOS DATOS DE CHT POR V.

| _Wcws |

Ierete e Vo C - T — T:.._;
[V ——— ]

N FRETS

Seleccién de las vacas
en ordefio Calificaciones

de la prueba

de cMT por pezdn.
Con valores

de0aé.

Ingreso de la produccion
diaria de la vaca

Luego de ingresar todos los datos de CMT, MasLeche 2.0 presenta en la ventana

Interpretacién de la prueba de CMT por cada vaca.

Con lasinformaciones de CMT de las préacticas de manejo, MasLeche 2.0 rea-
liza la "Consulta a Expertos”. Si el usuario no cuenta con datos del CMT, la ventana
“Seguimiento de CMT" no se habilita y MasLeche 2.0 le pide el ingreso del nimero
devacas en ordefioy la produccion promedio por vaca al dia, con el propdsito de

realizarlos célculos econémicos, desde la ventana de “Nuevo Diagnéstico”.
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Menus y barras de herramientas de MasLeche 2.0

MasLeche 2.0 Barra de menus

trchivo  Grificasy Tablas  Ayuda

simiml Dlef 2 - [7[n]] 2w

Barra de botones

¢ Herramientas para la administracion de fincas y de vacas

Archivo: Almacena los submenus “Administrador de Fincas”, “Abrir Finca” y

" Administrador de Vacas".

g e Grificas y Tablas  Ayuda

Musva Dlagndstico  Chried
Abrr Disgrdsten Chribed

Archive  Graficas v Tablas  Ayuda

gwiel olefs| = (nl] 2w

Mas

Cada menu cuenta con un botén que permite administrar las fincas y las vacas
por finca. Una vez realizada la configuracién de un nuevo diagnéstico desde

Herramientas para la administracién de fincas y de vacas” se accede a los siguien-
tes modulos: Préacticas de Higiene; Ordefio Manual o Mecénico, Medidas Pre-
ventivas, Calidad de leche; Seguimiento del CMT.

Consulta: Una vez ingresados todos los elementos del diagnéstico se permite reali-
zar la consulta a expertos para la generacién de diagndsticos, recomendaciones

yresultados econémicos.

Recomendaciones: Una vez realizada la consulta a expertos se pueden acceder
a las recomendaciones del programa.

qna vista al editor de diagn()sticos y recomendacion@

De la barra “Herramientas de diagndstico”, el botdn de recomendaciones per-
mite acceder al editor “"Diagnéstico y Recomendaciones” del sistema experto.

R Gt st maie| okt e et

Hojas para el diagndstico
por modulos

r—-—— Cajas de texto para
- entregar la salida
Abrir Guardar

recomendacién recomendacion Barras de herramientas del

editor de recomendaciones

Cerrar recomendacion
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na mirada a i1a ventana de Graricas v labla:

Se accede através delbotén o delmend “Gréficasy Tablas”.

La ventana "Gréficas y Tablas” presenta la informacion en dos grupos generales:

" Calificacién de fincas " y " Estadisticas por finca”.

Calificacién Fincas: Si el programa cuenta con varias fincas registradas, esta ven-
tana le permite organizarlas dependiendo de las calificaciones que hayan alcan-
zado en diferentes aspectos del diagnéstico, tales como:

36

* Produccién de leche (promedio en litros/dia)
¢ Calidad global del sistema productivo.

¢ Riesgo de contagio de Mastitis bovina.

* Correcta operacién del equipo de ordefio.
¢ Evaluacion de précticas de higiene.

* Medidas preventivas.

e Calidad microbiolégica

e Calidad composicional.

* Recuento de células somaticas.

e Pérdidas anual por mastitis.

* Bonificacién total obtenida

* Ganancia por ventas de leche

* Prevalencia de mastitis clinica y subclinica. |
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Leche

Diferentes criterios
de comparacién

e Informacion General de Graficas:

MasLeche 2.0 cuenta con graficas para hacer estadisticas por finca en los siguien-

tes aspectos:

* Consolidado econémico.

* Produccién de leche Vs. Prevalencia de mastitis.

* Resultados de CMT.

* Calidad composicional de la leche (proteina grasa y sdlidos totales).

* Estadisticas por vaca.

La informacién de las tablas y las gréficas se puede exportar directamente en
formatos *.xls y *.bmp, respectivamente.

Categorias de analisis

Gy e e o e

Campos que almacenan la
informacién por categoria

Finca seleccionada
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Gréficas que relacionan los
ingresos con las perdidas
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Las Buenas Practicas de Manejo (BPM) y las Buenas Practicas de Higiene, tanto

en el preordefio como en el postordefio, son fundamentales para reducir el ries-
go de contagio de Mastitis bovina, ya que tienen el propdsito de eliminar o reducir
la presencia de agentes infecciosos transmisores de mastitis, como el Staphylococ-

cus aureus o el Streptococcus agalactiae, entre otros.

La higiene es muy importante debido a que se convierte en una medicina
preventiva. En forma general, son précticas que tratan de manejar el ambiente
global de la vaca para minimizar el nimero de microorganismos a los que los pe-
zones estan expuestos. Por ello, la meta en el control de la mastitis debe ser la
prevencién de nuevas infecciones, y disminuir el riesgo de invasion de microor-

ganismos que deterioren los tejidos especializados de la ubre.

Las précticas evaluadas en este médulo son: despunte; practicas de higiene

preordefioy practicas de higiene postordefio.

La siguiente figura presenta la interfase del modulo “Précticas de higiene”,

con las préacticas evaluadas y sus opciones de seleccion.
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—
Despunte ™

L

Presellado

Interfase del médulo de Practicas de Higiene.

Una descripcion general de las practicas evaluadas se presenta a continuacion:

Despunte

El despunte consiste en la eliminacion de los primeros chorros de la leche con el fin
de retirar leche posiblemente contaminada y también para la deteccion de casos
clinicos de mastitis. El médulo evalta, como primera medida, que se realice la
practica de despunte antes del ordefio, y segundo, que se segregue vacas para or-
denarlas de Ultimas, cuando su leche no sea normal, es decir, que presente grumos
o coagulos. Es extremadamente necesario realizar el despunte y segregar vacas,
dado que con ello se evita que pasen mas del 50% de los casos clinicos de mastitis.

Las opciones de seleccién para evaluar la practica se presentan a continuacion:

* Opciones de seleccion

¢Lorealiza?

Opcidn que se selecciona para sefalar si realiza o no el despunte. Oprima el bo-
tén S, cuando realiza el Despunte y NO, en caso contrario. Al oprimir Sl se des-
pliega una ventana de seleccién gréfica para indicar la manera como lo realiza,
haciendo doble clic sobre la foto. Presenta las siguientes tres opciones: recipien-

te de fondo oscuro; en el pasto o en el piso; sobre botas o manos.

¢Segrega Vacas?
Opcidn que se selecciona para indicar si el operario, una vez realizado el despun-
te, segrega las vacas para ordefiarlas de Gltimas, cuando la leche no es normal, es

decir, que presenta grumos o codgulos.

Mas

2.8

Segregar estos animales es muy necesario dado que con ello se evita que pa-
sen mas del 50% de los casos clinicos de mastitis. Sefale Sl, sisegrega las vacas, y
NO en caso contrario. La figura presenta las dos opciones disponibles para califi-

car el despunte: ordefa al final; marca en los animales.

Dimpinis
P S— Lagage vaw -
: Seleccion de despunte
a8l LR T

Seleccione la forma
como segrega vacas

Seleccione la forma como realiza el despunte

Practicas de Higiene preordeiio

La higiene preordefio tiene por objeto retirar la suciedad de los pezones por medio
del lavado y/o el presellado y el secado de los mismos, con el fin de obtener pezo-
nes limpios, secos y sanos, lo que permite reducir el riesgo de contagio de Mastitis
bovina. Por otro lado, una buena higiene de las manos del operario es un factor muy
importante para garantizar labuenarealizacién de las practicas anteriores.

El sistema inicia preguntando si en la finca “Realiza alguna préactica ?”. Si la
opcion se califica con un Sl, se activan inmediatamente las préacticas que confor-
man el mddulo. De lo contrario, el sistema evalla la higiene preordefio, teniendo

en cuanta que no realiza ninguna préctica de higiene o de manejo.

Lavado

Es una de las practicas que se realizan dentro de la higiene preordeno. Tiene por
objeto retirar materiales no deseados de los pezones que pueden ser agentes
transmisores de mastitis, o producir altos recuentos de bacterias por mililitro de
leche. También puede producir problemas de funcionamiento del equipo den-
tro de la operacién de ordefio. El sistema experto califica la operacion con los

calificadores lingUisticos: Slo NO. Los calificadores se describen a continuacién:

|
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No lo hace: Norealiza el lavado de los pezones.
Silo hace: Se despliegan dos opciones: Lava solo pezones; lava ubre y pezones.

Lava ubre y pezones: Un lavado regular es aquel donde se emplea poca agua o se
lava la ubre completamente. Esto ocasiona problemas, debido a que el agua se

puede acumular en las pezonerasy penetrar al sistema, contaminando la leche.

Lava solo pezones: Un buen lavado es aquel en el que solo se lavan los pezonesy

se empleasuficiente agua.

Lasiguiente Figura presenta las opciones disponibles para calificar el lavado.

Seleccione la forma como realiza el lavado de los peromes

Opciones de seleccién.

Presellado

El presellado es la mejor medida de higiene preordeno para evitar mastitis, de-
biendo ir acompanada de un buen secado. Consiste en el sumergimiento de los
pezones en un producto, preferiblemente a base de cloro, por un tiempo no me-

nor a 20 segundos, usando un frasco de no retorno.

El sistema experto califica la operacion con los calificadores linguisticos, Sl o

NO. El significado de los calificadores se presenta a continuacién:
No lo hace: No hace el presellado de los pezones.

Silo hace: Se despliegan las ventanas con dos opciones: lo deja menos de 20 se-

gundosy lo deja mas de 20 segundos.

Lo deja menos de 20 segundos: Un presellado regular es aquel en el que los pe-
zones no se sumergen completamente en el producto y el tiempo de accién es

menor a 20 segundos.

Lo deja mas de 20 segundos: Un buen presellado es aquel en el que se sumergen

la totalidad de los pezones en un producto, preferiblemente a base de cloro,

Leche

empleando un frasco de no retorno, por un tiempo mayor a 20 segundos. La si-

guiente figura presenta las opciones disponibles para la calificacion de la practica.

T pressils e e

Opciones de seleccién.

Higiene de las manos del operario

Esuna de las practicas desarrolladas dentro de |a higiene preordefio, enla que se
debe garantizar que el operario siempre tenga las manos limpias al realizar las
operaciones de preordefio, ordefio y postordefo. Por otro lado, es recomenda-

do el uso de guantes para ordefo.

El sistema experto califica la operacion con los calificadores linglisticos, Ma-
nos Sucias, Manos Limpias y Usa Guantes. El significado de los calificadores se

presenta acontinuacién:
Manos sucias: Hace labores como el maneo de las vacas.

Manos limpias: Se consideran manos limpias cuando el operario se dedica sola-

mente a las operaciones del ordefio.

Usa guantes: El uso de guantes se califica como una buena préctica, siempre y
cuando utilice guantes recomendados para ordefio por jornada de ordefio. La
Figura a continuacién presenta las opciones disponibles para la calificacién de la

higiene de las manos.

Opciones de seleccién
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Secado de los pezones

El secado de los pezones es una de las medidas mas importantes de higiene pre-
ordefio. El secado va de lamano con el lavado o el presellado, debido a que para
completar una buena higiene preordefio se deben tener pezones limpios, secos
y sanos. Por otro lado, es indispensable retirar residuos del producto usado en el
preselladoy ello se hace por medio del secado.

El sistema experto califica la operacién con los calificadores linguisticos, Sl o
NO. Teniendo en cuenta que la mejor préctica de secado es el uso de papel, por
ello este item se califica como Excelente, Buenoy Regular. El significado de los

calificadores se presenta a continuacion:
No lo hace: No realiza el secado de los pezones.
Silo hace: Se despliegan tres opciones para solicitar una.

Usa trapo: Secar con trapo es una mala practica debido a que este se convierte en
un transmisor de agentes contagiosos como el Staphylococcus aureus, el Strepto-

coccus aga/actiae, entre otras.

Seca con papel periédico: Empleando un pedazo de papel periddico por cada

cuarto es unabuena practica.

Usa papel desechable: Secar con papel desechable, empleando un papel por

pezdn es una practica excelente.

La siguiente Figura presenta las diferentes opciones para calificar el secado de

los pezones:

SO A OAR, TR0 MM WA D S CAD

Opciones de seleccién

Practicas de Higiene postordeiio

La higiene postordefio tiene por objeto garantizar una buena higiene después
del ordefio, por medio del sellado de los pezones, con el fin de reducir al maxi-

mo el riesgo de contagio de mastitis bovina.

Masl

Sellado de los pezones

Elsellarlos pezones una vez finalizado el ordefio con un producto recomendado es
lo mas importante para reducir un aumento en la prevalencia de infecciones. La
meta del sellado es sumergir la totalidad del pezén y de esta forma se logra que el
producto germicida cubra la totalidad del pezén. Con la realizacion de esta préacti-
ca, se reduce en un 50 % la tasa de nuevas infecciones. A continuacién se presentan

las diferentes opciones de seleccién dentro del médulo y su descripcion: Slo NO.
No lo hace: No realiza el sellado de los pezones.

Silo hace: Presenta dos opciones: introduce completamente el pezdn; e introdu-

ce parcialmente el pezdn.

Evaluacion del equipo de ordeno

El mddulo de evaluacién del equipo de ordefio busca determinar que los pardme-
tros de operacién del mismo sean los 6ptimos. Para esto, es necesario que el equi-

po sea evaluado regularmente por una persona calificaday con equipo apropiado.

Calibrar periddicamente el equipo de ordefio, minimiza las infecciones que

se generarian por un mal funcionamiento de éste y hace el ordefio més eficiente.

Elmddulo evalta los siguientes pardametros:

e Calibraciéon del vacuémetro.

e Linea de pulsacién.

e Fluctuaciones de vacio.

e Efectos del vacio en las pezoneras.
e Tiempo de ordefio.

e Retirador automético.

® Mantenimiento periddico

Vacuometros calibrados

Relaciona que el vacuémetro esté marcando cero cuando el equipo se encuentre
apagado. Si esto no se cumple, lainformacién que usted esta recibiendo es inco-

rrectay puede tener problemas serios de vacio.

45
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Ingrese el valorregistrado por el vacuémetro en kilopascales (Kpa) o pulgadas de

mercurio ("Hg) cuando el equipo estd apagado.

Cusntn marcs o vacudmsho
con el squipo apagada?

Dgaer o W e
Regprirade (K pal

Opciones de seleccién

Retirador automatico

La funcién del retirador automético es cortar el vacio de la unidad cuando el flujo
deleche se ha suspendido. Ademés debe retirar la unidad de la ubre después de
cumplido cierto tiempo (1 min). Una de las ventajas del retirador automético es

evitar las diferentes formas de sobreordefio.

En las selecciones, marque SI, si su equipo posee retirador autométicoy NO,
en caso contrario.

Aetwador automatico
£5u equipo hene
retrador automéatico?
CS N

Opciones de seleccién

Mas
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Linea de vacio

El nivel de vacio en la linea de pulsacion debe corresponder a su posicion (Linea

baja, mediaoalta).

Si el equipo es de linea alta, la presién debe estar entre 14y 15 " Hg (47 - 50
KPa). Si es de linea media, la presién debe estarentre 13y 14 " Hg (44 - 47 KPa). Y
siesdelineabaja, lapresion estarentre 10y 12.5 " Hg (33.5-42 KPa). El sistema le
permite ingresar informacion sobre cada linea de pulsacion: Linea Alta, Linea
Mediay Linea Baja.

Vacse &n la limea de pulsacssn

Nivel do vacio an la oo de
Feomin en b linca alta
Estdorbie 14515 Hy 7
[Equivabente 8 47 x 50 Kol

O T ™

=3

Senala si la presion corresponde a la linea de vacio

Seleccione la linea de vacio

Efecto del vacio en las pezoneras

Este aspecto evalta el comportamiento de las pezoneras a través de los resbala-
mientosy las caidas de las pezoneras. Pueden llegar a convertirse en factores de-
terminantes en la propagacion de infecciones, debido al ingreso de aire al
sistema y la variacion en el vacio, lo cual causa la recirculacion de la leche de un

cuarto a otro o de los cuartos de unavaca alos de otra.

Resbalamientos: Los resbalamientos y los ruidos de las pezoneras deben evitar-
se, debido a que su presencia puede favorecer la presentacién de infecciones
por mal funcionamiento del equipo. Los resbalamientos son el resultado de fac-
tores tales como: mal disefio de las pezoneras, fluctuaciones de vacio, ordefio de
pezones humedos, falta de alineacién, sobreordefo y deficiencias en el caudal
devacio del equipo.

Ingrese el nimero de resbalamientos observados en el ordefio.

Caidas: Las caidas de las unidades son el resultado de los resbalamientos. La im-
portancia de las caidas esta en que permiten la entrada de aire al sistema gene-
rando las fluctuaciones que ocasionan los impactos de leche. Marque S, si se

presentan caidasy NO, en caso contrario.

47

MODULOS DE MASLECHE 2.0‘




MANUAL DEL USUARlU‘

48

Mas

Leene

Sobreordeio

Es cualquier practica que prolonga el tiempo de ordefio o la obtencién de un vo-
lumen extra de leche cuando se ha suspendido el flujo de leche en el colector. Al-

gunas de las diferentes formas de sobreordefo, se presentan a continuacion:

Ordefio en seco: Demasiado tiempo de operacién de las unidades de ordefio

después de que laleche desaparece del colector.
Sobremanipulacién de la unidad: Hala la unidad para obtener mésleche.

Masaje sobre la ubre: Masajear la ubre en el momento del ordefo, paratratar de

agilizary sacarmasleche.

Seobicordaln
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Opciones de seleccion

Tiempo de ordeio por vaca

Eltiempo de ordeno de unavaca es de 5 minutos en promedio; tiempos superio-
res pueden ser debidos a deficiencias en el disefio y requerimientos de los equi-
pos de ordefio. Seleccione S, si el tiempo de ordefio por vaca estd entre 4y 5
minutos. NO, en caso contrario.
Tiempo de ordefin
|ngrese el hempo [min) que dusa
el ordefio de una vaca:

o

Tiempo de ordefio por vaca

Mantenimiento periddico

El Mantenimiento periédico del equipo de ordefo busca garantizar los requeri-

mientos necesarios para realizar un ordefo eficiente.

Se considera adecuado cuando se lleva a cabo por lo menos una vez al afo. Se
debe tener en cuenta que dicho mantenimiento debe ser realizado por personal
idoneo. Seleccione Sl, si hace el mantenimiento del equipo por lo menos unavez

alanoyNO, silorealiza en periodos superiores al afio.

e LEEE S LT T SR

R ]
g™

Canacieniile s de opeiscion

i b o |:'.'_

mearieyresrin e ] L

Nige= wlrvenl e wacir o [ 35 . . e L

b prankn ol P [EP) | Si realiza el mantenimiento periddico,

debe confirmar los siguientes datos

_Medidas preventivas

Las medidas preventivas son procedimientos que se implementan para prevenir

el mayor nimero de infecciones de mastitis como sea posible.

Es muy complicado, a pesar de buenas medidas de prevencién, evitar que se
presenten casos, por lo que existen diferentes procedimientos de prevencion
como el manejo de los casos clinicos, el descarte de los animales o la aplicacién
de terapias empleando medicamentos. Las alternativas que se evaltan se pre-

sentan a continuacién. Elmddulo evalla los siguientes parametros:

* Filtracién de leche (esta ventana se activa cuando el equipo no posee filtro).
e Condicion del pezon.

* Manejo de los casos clinicos.

e Terapia de la vaca seca.

e Desinfeccién de la punta del pezdn.

* Insercion de la canula.

e Conservacion de la leche.

e Lavado y desinfeccién del equipo de ordefio y tanque fI’I'O.‘
I

Por otro lado, la pagina cuenta con médulos que evaltan la condicion del pe-
z6n, el procedimiento de conservacion de la leche y el manejo higiénico del

equipo de ordefio.

Manejo de los casos clinicos

Cuando se presentan casos clinicos en el hato lechero, el ganadero debe tomar
medidas pertinentes para evitar que se aumente la prevalencia o el contagio de

nuevas infecciones de mastitis bovina y para recuperar en el menor tiempo posi-
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Leche

ble los animales enfermos. Por ello los tratamientos que evalla el sistema experto,

son: Segregar las Vacas con Mastitis Clinica; y Realizar Tratamiento Inmediato.
Marque Sl, sirealiza los tratamientos anteriores y NO, en caso contrario.

Maneso de casos clinicos
Hice stamiento nmediato ?
8 Mo

Opciones de seleccién
Terapia de la vaca seca

La terapia de la vaca seca es un tratamiento que se realiza en el momento de secar
la vaca. Al hacer el ltimo ordefio se desinfecta la punta del pezén y se introduce
por el esfinter un antimastitico al interior de la ubre con el fin de curar o prevenir

infecciones. Las ventajas que ofrece este tratamiento son:

e Aumenta el porcentaje de curacion.

e Reduce la presencia de nuevas infecciones durante el periodo seco.
e Regeneracion rapida de tejidos.

e Reduccion de la presencia de mastitis subclinica después del parto.
¢ No hay descarte de leche por presencia de antibidticos.

e No hay residuos de antibidticos en la préxima lactancia.

I
El sistema experto evalla la realizacién de la practica con los calificadores pre-

sentados a continuacion.
No larealiza: Indica que no realiza la terapia de lavaca seca.
A algunas vacas: Indica que realizala terapia de lavaca seca en formaselectiva.

Atodas las vacas: Indica que realiza la terapia de lavaca seca atodaslas vacas.

iRealiza la Terapa de la

vaca soca 7

—a
_|Rolareakea
e b
an ol mA bodas ks vacas o?
Desinfeccion de la punta del pezon

El pezdn debe estar limpio, seco y completamente desinfectado antes de reali-
zar lainsercion de la canula de la jeringa para aplicar el antimastitico. Marque SI,

sirealiza la desinfeccion de la punta del pezény NO, en caso contrario.
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tDesinlecta la punta del pezdn
on ol momento del tisl amieno?
' ™

Opciones de seleccion

Insercion de la canula

Lainsercién de la canula al pezdn debe ser parcial, debido a que lainsercién total
puede promover el ingreso de microorganismos del ambiente, como los hon-

gos, para los cuales el antibidtico no puede actuar.

Marque Total, sirealizalainsercién total de la canulay Parcial, en caso contrario.

erbem i e bz b b b s b ¢

La condicién del pezdn se evaltia como el porcentaje de pezones lesionados con
respecto al total de pezones de todas las vacas. EL software pregunta: ; Existen

Pezones Lesionados en sus Animales?.

Para contestar, el usuario puede seleccionar una de las tres opciones gréficas
que califican el estado predominante de los pezones: pezones sanos; esfinter del

pezdn lesionado y pezdn con heridas. Los criterios a tener en cuenta son:

e Alto: Mayor 25 % de pezones lesionados.
® Moderado: Entre 5y 25 % de pezones lesionados.

¢ Bajo: Menor al 5 % de pezones lesionados. |
I

JECIHY FS FI FSTAD PRFDCEIMANTE [F |05 PETDMES FMN SUIS YACAST
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Una vez terminado el ordefio, se debe enfriar la leche, como procedimiento de

conservacién, hasta su entrega al comercializador.

Siusted no conserva laleche en formainmediata, favorece el aumento de las Uni-
dades Formadoras de Colonia (UFC). Esto deteriora la calidad microbioldgica de
lalecheyreduce su precio de venta. El sistema experto le pregunta si usted Enfria
la leche; seleccione S, silo hace y NO, en caso contrario. Si selecciona que si lo
hace, entonces debe introducir el método que emplea, que puede ser Tanque
frio o Alberca. Siselecciona Tanque frio, el sistema experto despliega unaventana
en donde usted debe indicarsilaleche pasa Directo al Tanque; sino lo hace, debe
indicar el tiempo en minutos que tarda en hacerlo.

Tangue Frio

éLa leche pasa
= 5i
LHace desleche?
* Si ™ Ho
iLava el tanque con detergente?
= 5 ™~ Ho
Aleaino W W Acdo
Teempao () III] Tiempa (Firy] 10

Concentracién ppm) [700 | PH de la solucion |25

iDesinfecta el tangue?
i Tiempo de desirdeccién
# Si del tanque (min] 10
™ Mo Concertiacidn del Iﬂ_
desnfectanie [ppm)|
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vVianejo nigienico ael equipo ae oraeno

La higiene del equipo de ordefio es muy importante para evitar que la calidad
bacterioldgica de la leche se deteriore, por lo que se deben implementar las si-

guientes medidas de higiene para cumplir con este objetivo:

® Realizacion del desleche.
¢ Desinfeccion del equipo.

e Lavado con detergente.

Hace desleche: Hace relacion a la extraccidon de la leche que queda en el equipo

después del ordefno. Marque Sl, sirealiza el desleche y NO, en caso contrario.

Desinfecta el equipo: Relaciona los procedimientos de desinfeccion del equipo
con productos recomendados, lo cual es muy importante para retirar microor-
ganismos o agentes infecciosos que pueden deteriorar la calidad microbioldgi-
cadelaleche.

Marque SI, si realiza la desinfeccién del equipoy NO, en caso contrario.

Debe introducir el tiempo de accién del desinfectante, en minutos, y la con-
centracién en partes por millén debido a que estas variables son muy importan-
tes para calificar la efectividad de la desinfeccién. Introduzca el tiempo de

desinfeccién en minutos (min)y la concentracion en partes por millon (ppm).

Lava con detergente: El lavado es muy importante para retirar del equipo bacte-
rias que pueden deteriorar la calidad microbiolégica de laleche. Conello se pue-
den obtener leches de menos de 20000 UFC/m, lo cual le permitira entregar una

leche de buena calidad y de muy buen precio.

El lavado puede realizarse con detergentes alcalinos o acidos, o se pueden

emplearambos. Marque S|, sirealiza el lavado del equipo y NO, en caso contrario.

Si emplea detergentes alcalinos o acidos, chequee la casilla del detergente e
introduzca posteriormente el tiempo de accion.

Digite el tiempo de accién de los detergentes, en minutos debido a que esta
variable es muy importante para calificar la efectividad del lavado y de la accién
delos detergentes.

Por otro lado, si el detergente es alcalino introduzca la concentracion de la solu-

cion en partes por millén. Siel detergente es acido, introduzca el pH de la solucion.
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tHace deslecha?
FS & HNe
Llava el equipo de oidefio con delengents 7

5 & HNe

Ladlldad ae Leche

El sistema experto evalla la calidad de la leche en dos aspectos globales, que son:
Calidad microbiolégica y Calidad composicional. También evalla la presencia de
mastitis por medio del recuento de células somaticas (RCS). Estos elementos de-
terminan la calidad de laleche que usted esté produciendoy el precio de venta.

La calidad composicional de la leche determina la forma de comercializacion
de lamismay la aptitud para la elaboracion de productos derivados como la pro-
duccién de quesos, mantequillas, helados, entre otros.

Calidad microbioldgica de la leche

El sistema experto evalia la calidad microbioldgica de la leche baséndose en el
conteo de meséfilos (UFC/CC).

¢ Mesofilos (UFC)

Hace relacién al nimero de bacterias presentes en laleche o Unidades Formado-
ras de Colonia (UFC/CC). Altos valores de UFC/CC deterioran la calidad de la le-
cheyreducen su precio de venta.

El sistema experto califica el contenido de meséfilos (UFC/CC), como Exce-
lente, Bueno, Regular o Malo.

54

IMa:
2.8
W bk 0 — ——— —
i Svae
L ILYES [ (| 1 | P LAt
- m-m!m“m|um_m—-mr|
iz ¢ odvp o sisioral . . ¥
A i CALIDAD NUTRICIDNAL MICROBIOLOGICA
L e e = =
W plmemis @8 W e velar L ] Mur:::ll-i—u
miind ¥ aeepleds  pEE o i T “m_““ RET, =
T o e
:ll-ii-.n- -—-‘ wow [ - | | =]
A, A G, . |
v, ol e e [ s ds s Frevatmte WGP iy 51 ]
Vi P AN 1 . T T —
bl By _— i e v o v b Sl |
R — [r——
mﬁ.--'_- [ e comprammnad de Le o e g -
P g § e ) e c PR et s MG Ly O =
nalklal ¥ weais s L e
R - = (e e e e ] =
A . -]
R T———— et et v 4 Ly Y Wi g i it [T L
Tarfrres coTym I O e [ =] T o L ™ D el j
Conterndy fe m b Jrbmrta i =l bl b |51
Conlrred: fr miss e
vy o by (e

Excelente: Un contenido de mesdfilos es excelente cuando el nimero de bacte-
rias UFC/CC de leche es menor a 50.000, debido a que es un valor bastante bajo,
eindicalosvalores normales en unaleche de excelente calidad.

Bueno: Un contenido de meséfilos es bueno cuando el nimero de bacterias UFC/CC
de leche esté entre 50.000y 100.000, que es unvalor bajo de UFC/CC de leche.

Regular: Un contenido de meséfilos es regular cuando el nimero de bacterias
UFC/CC de leche esté entre 100.000 y 300.000, que es un valor relativamente alto
debacteriasenlaleche.

Malo: Un contenido de Mesdfilos es malo cuando el nimero de bacterias UFC/CC

de leche es mayora 300.000, que es un valor alto de bacterias en laleche.
La escala de valores que presenta el sistema experto es:
Mesifiles [UFC)
UFC/mi

Recusnbo de cé
RCSml

¢ Recuento de células somaticas

Es el nimero de células somaticas por mililitro de leche, que sirve como un indi-

cador de lamayor o menor prevalencia de mastitis en sus animales.
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El sistema experto califica el recuento de células somaticas (RCS/ml) como
Muy bajo, Bajo, Moderad, o Alto.

Muy bajo: Un recuento de células somaticas menor de 100.000, se considera ex-
celente, debido a que revela una muy baja prevalencia de mastitis en su finca.
Bajo: Un recuento de células sométicas entre 100.000 y 200.000, se considera
bueno, debido a que revela unabaja prevalencia de mastitis en sufinca.
Moderado: Un recuento de células somaticas entre 200.000 y 400.000 se consi-
dera regular porque revela una moderada prevalencia de mastitis subclinica en
su finca y es un indicador de alerta para que revise lo que esta pasando con los
animalesy se tomen medidasinmediatas.

Alto: Unrecuento de células sométicas mayor a 400.000 se considera malo, porque

indica que su finca tiene una alta prevalencia de mastitis subclinica.

La escaladevalores que presenta el sistema experto es:

Presencia de mastitis

Recuento de células somaticas
RCS/ml  |Menor a 100.000 -
Menor a 100,000
ot oo a0
; ntie ! ]
Contenido de oras{ £ e 400,000 y 1'000,000
Mayor a 1'000.000

Opciones de seleccién

Calidad composicional de la leche

¢ Gontenido de grasa (%)

Hace relacidn al contenido de grasa que presenta la leche, en porcentaje (%).
El usuario debe ingresar a MasLeche 2.0 la informacién requerida para el diag-
nostico. El sistema experto califica el contenido de grasa (%) como Excelente,
Bueno, Estandar o bajo. El usuario debe seleccionar una de estas opciones con

el rango del porcentaje de grasa presente en la leche.

Un contenido de grasa excelente es mayoral 4.0 %.
Un contenido de grasa bueno se encuentraentre el 3.7 y el 4.0 %.
Un contenido de grasa estandar se encuentraentre el 3.3y el 3.7 %.

Un contenido de grasa bajo es menoral 3.3 %.

e Contenido de proteina (%)

Hace relacion al contenido de proteina que presenta la leche en porcentaje (%).
El usuario debe ingresar la informacion requerida para el diagnéstico. El sistema
experto califica el contenido de proteina (%) como Excelente, Muy Bueno,
Bueno, Estandar o bajo. El usuario debe seleccionar una de estas opciones con el

rango del porcentaje de proteina presente en laleche.

Un contenido de proteina excelente es mayor al 3.4 %.

Un contenido de proteinamuy bueno se encuentraentre el 3.2y el 3.4 %.
Un contenido de proteina bueno se encuentraentre el 3.0y el 3.2 %.

Un contenido de proteina estdndar se encuentraentreel 2.7 y el 3.0 %.

Un contenido de proteinabajo es menoral 2.7 %.

Contenido de sdlidos totales (%)

Hace relacién al contenido de sdlidos totales presentes en la leche, el cual se pre-
senta en porcentaje. El usuario debe ingresar la informacién requerida para el
diagnostico. El sistema experto califica el contenido de sélidos totales (%) como
Excelente, Bueno, Estandar o Bajo. El usuario debe seleccionar una de estas op-

ciones con el rango del porcentaje de sélidos totales presente en laleche.

Excelente: Un contenido de sélidos totales excelente es mayor o igual al 12.7 %.

Bueno: Un contenido de sélidos totales bueno se encuentra entre el 12.2y el
12.7 %.

Estandar: Un contenido de sélidos totales estandar se encuentraentre el 11.8y el
12.2%.

Bajo: Un contenido de sélidos totales bajo es menoral 11.8 %.
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Calidad composicional de la leche
Contenido de graza a nivel de tangue (%)

[Emre33%yp37% |
Contenido de proteina a rivel de Langue %)
[Enre27%y30% -

Corterndo de sdbdos totales en tangue [X]
|[Enreein8xp122% |

LCondume el mgrezo de la mlomacion

Eficiencia en el uso del nitrégeno

En cuanto a la eficiencia en el uso del nitrégeno en el metabolismo animal hace
referencia al equilibrio adecuado entre proteina degradable y no degradable de
la dieta con la energia producida por los carbohidratos fermentables y sus efec-
tos sobre el balance de aminoacidos. Asocia el porcentaje de proteina en la le-
che (en la cual da para escoger entre 5 rangos de valores que van desde menos
de 2.7% hasta contenidos mayores a 3.4%) y los compara con el resultado del
MUN en tres opciones de seleccién (menos de 12, de 12 a 18 y mayor de 18
mg/100 ml de leche).

El sistema experto presenta tres categorias segun la fase de lactancia, deno-
minadas como Temprana (desde el momento del parto hasta los 45 dias), Media
oreproductiva (entre el dia46y 150 de lac-
tancia) y Tardia (lactancia de méas de 150
dias), y con base en la edad de lactancia
en que se encuentren los grupos de vacas
en la finca emite el diagndstico y hace las
recomendaciones para mejorar la eficiencia

nutricional de los animales.
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CAPITULD 144.

REALIZANDO UN DIAGNOSTICO
CON MASLECHE 2.0

A continuacion se presenta un diagnéstico de la calidad de laleche, la prevalencia
de mastitis bovina y se estiman resultados econémicos asociados a las pérdidas

anuales por mastitis anuales y las ganancias por venta de leche de buena calidad.

ngreso de la finca o seleccion de una finca existen

Desde laventana “Nuevo Diagndstico” se selecciona unafinca existente por me-

diode unsimple clicdel ratén sobre el nombre de lamisma.

Cuando no existen fincas almacenadas en MaslLeche 2.0, se debe ingresar
una nueva finca desde la ventana “ Administrador de Fincas”.

Seleccionar |inca

|Hombee Freca | U ace |Propstana [Fecna de ngeeral
Ao Maospesa Lusy Canan 2EA00E
LT Guasmm Dh, i 2008

Fd e FRARSATE

E1 Racrea Chadisrns By s L0

Laa Flokies JEARLP00E
Lameies 00

m| s | =] I3
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El administrador de fincas permite ingresar una nueva finca, editar los datos de

unafinca existente, y borrar fincas.

Dt | Miorw | Beaw | v oo | @ | Beew |
INGRESO DE DATOS DE LA FINCA

HOMBRE DE LA FiRCA UBICACION

| |

Dbiwe | Miws | Piow | « | @ | Bows |
INGRESO DE DATOS DE LA VACA
NOMERE D IDEMTIFICADOR DE LA VADA

mlalelmw]

Leche

MasLeche 2.0 permite hacer seguimiento a las vacas de la finca en aspectos co-
mo la producciéon de leche y el estado de los cuartos con respecto a la prevalen-

cia de mastitis, como resultado de realizar las prueba del CMT.

El mayor beneficio de este seguimiento se consigue cuando se realiza la prueba
del CMT, sin embargo, MéasLeche 2.0 permite al ganadero actualizar las vacas en or-
defo en cualquier momento sin necesidad de estar en el proceso de Diagnéstico.

Después de seleccionar la finca de trabajo y de actualizar las vacas en ordefio us-
ted requiere definir alguna caracteristicas de la produccién de la finca para efec-

tuar un nuevo diagnéstico.
Muevo ﬁilphliu
Fecha dl nusvo diagnistico {2008 =]

Noembre del veternano respansatle del Diagndstico
|

i e e e e Taien e g 34 B
# Mgednico  (~ Manual & & © Ho

Mo de uﬂdb.]
- s & Mo YECET N
Producciin Promedio Vaca lics/dia). |
iPosee datos actuales de laboratono — Vanables célculos econdmicos.
de ACS a nivel de lanque? | prS
e e ik | Precio base del o de Jeche [5)
Taca de cambio del Diola [$]
Bonificaciones

Indique las bonficacionss que la comencialzadons e reconoce por vanta de eche'
[~ PorViolumen I~ Por Proteina [ Por enftiamiento de lschs
T P UFC [T Por % de grasa
™ PaRCS ™ Por % de sdbdos totales

o v | (]
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é El primer elemento requerido para realizar un nuevo diagndstico es la fecha de
z| diagndstico.

s Posteriormente configura las siguientes caracteristicas:

z

= |

e Se introduce el nombre del veterinario responsable del diagndstico.

e Se selecciona si posee ordefio manual o mecénico.

e Se indica si posee o no datos de la prueba del MUN.

e Se indica si posee datos recientes de la prueba del CMT (en caso de no
tener datos se debe ingresar el nimero de vacas en ordefio y la produccion
promedio por vaca en litros/ dia).

e Se indica si posee datos actuales de laboratorio de RCS a nivel de tanque.

e Se ingresa el precio base que la comercializadora le paga por el litro de leche.

e Se indican las bonificaciones que son reconocidas por la comercializadora
de leche. ‘

Después de configurar los elementos anteriores se ingresa por médulos los

datos del diagndstico.

racticas ae ene
En cuanto alas " Practicas de higiene”, MasLeche permite ahora hacer una selec-
cion gréfica de las mismas a través de los botones que indican que la practica si
hasido realizada. Cadarecuadro induce a su explicaciéon mediante leyenda al pie
de lafoto. De esta manera el ganadero o el veterinario por simple inspeccién se-
lecciona la practica realizada en la finca. Las practicas con seleccion gréfica en el
modulo son:
|

e Despunte.

® Segrega Vacas.

e Lavado de los pezones.

e Presellado de los pezones.

e Higiene de las manos del operario.

e Secado de los pezones.

e Sellado de los pezones.

\

Pricican debgene | fikefis mecinicn | Mo parisvs | Cabdad do inci | Soguamers CMT |

oA E e —
[——
o Reies deapuree (agrega vasa?
L] T8 C M ' '“
Turacticas de hapane preacdedc
cHpalry sigurs picios | F8 e
i Presellado
w5 Mo 8 M
Hepuna de Lss manug
Cordeieen Haga s welecoidn
Secads
(Piaslisn secado delt pasorme™ 8 50 Bn
Fractian de bageane podtoldefin
Fedan ol velas on kv #E e

pezanes, despud del ordefia”

el v ie © S

wnn bare ol Drenp

Segrega Vacas
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Seleccione la lerma como realica el livads de los pecones

-~ =

"f'?.

SLECCIOML L VA CUSKD RRALR'S L SECADD [

Secado de los pezones

Mas
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Sellado de los pezones

Una vezingresada toda lainformacién, se confirma por medio del botén “Confir-
me elingreso de lainformacion”. El sistema la verifica, y si es correcta, presenta el
cuadro de didlogo “Chequeo de Informacion”, en donde se destaca el apropia-
doingreso de los datos y se sugiere el ingreso de la informacién acerca del equi-
po de ordefo. Sin embargo, no requiere un orden para el ingreso de datos en el
nuevo diagndstico.

‘Ordeﬁo y Evaluacién del Eguigb}

En cuanto al Médulo “Ordefio y Evaluacién del Equipo”, se evalua la calibracion

de los elementos de medida, el comportamiento del vacio, la filtracién de la le-
che y el mantenimiento periédico del mismo. Una vez ingrese toda la informa-

cién, se confirma por medio delbotén ” Confirme el ingreso de la informacién”.

Prisctcas de hupore Dot meciicn | Mgsdebas popvmnitvons | Coldad do beche | Segurmvenia CHT |

3 £ HBEE Aaanharweers
.. o o
Frrm—— . Twmpa de ordefic ES
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‘ Medidas Preventivas
EIMédulo “Medidas Preventivas” evalla: el estado de los pezones; la realizacién
de la terapia de la vaca seca; la filtracién y conservacién de la leche; y el manejo
higiénico del equipo de ordefio.
Frécticas de higiene | Ordefio mecinico  Midadlas pemveniivas | Caidad de beche | Sequimisnto CMT |
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CONDICION DEL PEZON
Twrnpée de levace seca. manejo de cascs clisicos @ higisne del equipo
Fillvacitn de la leche Conservacidn de b leche
LEritia la leche? (Cusl método uia?
Condecin del perin & 8 ™ MNe ™ TergmFiio ™ Albsica
£ Estin pascrws benonados en tHace desleche?
e vacm T
T ™
Sedecranne
—_— tlava ol oqugma do ordofie con detmgente 7
Manejo de caror climcos P ™
cHace dalanmnis nemedate? -
& 8 r Mo blealrn W W Acido
s | S
- farrrra— — e
T T Concentacion jppr] 500 PH e la soluciérs |3
iDesnlecta la punta del pozdn A euininchs o8 papipey
en sl momenta del i slamientic? " Tiemgo de deanfeccidn |
&5 Mo e oS del £p0 jmin]
: : Mo Concentiacen del |
La memiciin de la clmla desriaciane chouwdo sr pom
s —————
Ingresada toda la informacién, se confirma por medio del botén “ Confirme el in-
greso de lainformacién”. El sistema la verifica, y si es correcta, presenta el cuadro
de didlogo " Chequeo de Informacién”.
El médulo presenta dos opciones de seleccién gréfica: ”El estado de los pe-
zones ",y "Lainsercién delacénula”.
Estado de los pezones
Los pezones pueden afectarse por diversas causas, entre ellas una deficiente pre-
sién de vacio en la punta del pezén la cual afecta el esfinter, o por inapropiados
procedimientos de higiene, especificamente en el mal desarrollo de préacticas
como el sellado, el preselladoy el secado de los pezones.
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Al'hacer clic sobre una de las fotos aparece una nueva ventana que le pregunta el

porcentaje de pezones en el estado seleccionado.

1Put|'|'l'_|;h o pazenes .
PORCENTAJE DE PEZOMES LESIONADDS
| Inbidurcs of porcertae de pazones lescnados

[ ¥m|

Insercion de la canula

Lainadecuadainsercion de la canula enla aplicacién del antimastitico puede fa-
cilitar el ingreso de bacterias o microorganismos, lo cual favorece la presencia

de mastitis.

T Yy ST R —

li la lech

MaésLeche 2.0 evalta las calidades microbioldgicas y composicionales de la leche
y la presencia de mastitis teniendo en cuenta: el conteo de meséfilos UFC; el re-
cuento de Células Sométicas a nivel de tanque; y los contenidos de proteina, gra-

saysdélidos totales de laleche anivel de tanque.

MaslLeche 2.0 incorpora la interpretacién de la prueba de la MUN, a través de
la cual genera recomendaciones nutricionales para tres grupos de lactancia (Tem-
prana, Periodo Reproductivo y Tardia) con base en los resultados de la pruebay el

contenido de proteina de laleche correspondiente a cada grupo de lactancia.
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s Priscticas de Higiene | Osdeflo mecinico | Medidas prevertives | EEEREREISIERg] 5eaumientn CHT |
: i phsabe MUN
s Calidad microbiolégica - Eﬁnu:u--lmulludm
= I.m-:h'm—
= Imm Ginpa de vacar en lactancs lemgrans
VI ) pe——— :'
- Presencia de mastiis Ndiasmina: _!.'_“_F?Ijmﬂ _:
Fscisein de cobiy: soite s - Lactancia Maodia 1
i |—3 G de vatar on Lactancs Meda 0|
- Pesceniae de protena (%] I j" |
Cabdod comporiciondl delaleche | | L L e [ )
Canlenca de grass & revsl de Langue %] L e b e |
Lactancia Tardia .
| =3 Ginpo de vacas en bactancie twdia =
Canianida de prolwna a nivel ds tangue (%] Peaconiaie de Pussna %) | o

Al ingresar completamente la informacién, se oprime el botén “Confirme el in-
greso de lainformacién”. Silainformacion es correcta, el sistema experto lo regre-
sard alapagina principal de la aplicacién, donde usted podra realizar la consulta a
los expertos para la generacion de los diagndstico, predicciones y la generacién

derecomendaciones.

Prueba de California para Mastitis CMT

Para culminar el ingreso de datos de diagnéstico MésLeche 2.0 habilita la venta-
na "Interpretacién de la prueba de CMT" desde la cual el usuario registra la prue-
ba del CMT a través del botén “Nuevo CMT". Aqui, se despliega la ventana
"Registro de CMT" donde se ingresan los datos por vaca. Los datos del CMT

pueden ser editados.

formacién porvacay con los siguientes consolidados:

* Pezones por vaca en CMT 0.
e Pezones por vaca en CMT 6.
e Pezones por vaca en CMT 1.
* Pezones por vaca en CMT 2.
e Pezones por vaca en CMT 3.
e Pezones por vaca en CMT 4.

® Pezones por vaca en CMT 5.

e
[ priryitrry fttren paraats Snans ol CMT_[ waam il OWE_L
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Alfinalizar el ingreso de los datos, la ventana presenta una tabla con dicha in-
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CAPITULD

HACIENDO LA CONSULTA
A EXPERTOS

Una vez se completa el ingreso de lainformacion, se puede realizar la consulta a ex-
pertos. Esta es la operacién por medio de la cual el usuario accede alos diagnos-
ticos, predicciones, recomendaciones y resultados econdémicos que el sistema
experto genera a través de los procedimientos de inferencia. La operacion consis-

te en oprimir el botdn “ Consulta Expertos” de labarra de herramientas o el mend.

En este punto, el programa simula el anélisis de expertos, entregando el diag-
nosticoy las recomendaciones. Estos temas corresponden a: Calidad Global, Ries-
go de Contagio de Mastitis, Calidad de Leche, Equipo, Ordefio Manual.

‘ Resultados Economicos

MasLeche 2.0 despliega dos nuevas ventanas “Resultados Econémicos” y " Ase-

soria Econémica”.

En laventana de resultados econémicos MéasLeche 2.0 le presenta los siguien-
tes aspectos: Pérdidas por mastitis; Bonificacionesy Consolidados econémicos.

Pérdidas por mastitis

Aqui el sistema experto genera una valoracion aproximada de las pérdidas economi-
cas producidas por mastitis clinica y subclinica durante un afno. Estos resultados

se presentan en cajas de texto y se almacenan en la base de datos ubicada en la
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parte inferior. La tabla presenta el “Historial de resultados econdmicos de la fin-

ca” pudiendo ser exportados en formato * .xls.

[ aie oo R
AESULTADGE FCOMOMICTS ACTUALES
Fincicion por Mastts | Borsensicnes | Censsisados |

PERDIDAS ECONOIMICAS ANMALES PRODUCIDAS POR MASTITIS | Pérdidas por
+ mastitis clinica

et pescurciar pr Bkt Dl 1)

Pérdidas por
— mastitis subclinica

Foberin rancRaraing [ s, G Trere oo s
e e s e e e e L o (]

TR

S ATAATS

Bonificaciones

El sistema experto estima las ganancias probables por concepto de las bonifica-
ciones que la comercializadora le paga por ventas de leche de excelente calidad’.
Las bonificaciones se indican en la ventana de "Bonificaciones anuales pagadas
por leche de excelente calidad”: Volumen; UFC;.RCS; Contenidos de Proteina;
Grasa; Solidos Totales; Enfriamiento de Leche. Las bonificaciones no selecciona-

das toman el valor de 0.

Pérdidas par Mastitis £ 0200005 | Consalidados |

BONIFICACIONES ANUALES PAGADAS POR LECHE DE EXCELENTE CALIDAD
Bonificaciones por vohsmen Boniicaciones pod colided Compozicional
Ganancass por b produccln . Ganancias o pérdidas por
e o - ol [§) oo Contenidos de Probeina 5] O —]

Bonificaciones por calidad Miciobsoddgeca G srancias por

(Ganancsss por secusnio s Contenidos de Graea [$) _

tolal de bactenias [UFC) () (6 383750.00 Ganancias por Conlenidos (g 77—
de 5 clidos Tolakes (51 pan——y

Bondicaciones por Células Somaticas Bonificacién por conservacion de la

Gananciaz pat of Recusnio Ganancias por

de Céhdas Somébcas (RCS) (31000 E rinamenio de leche [$)

<>

Bonificaciones en la produccién de leche
que reconoce la comercializadora de leche.
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1 Es necesario tener en cuenta al digitar informacién, que existen diferencias cualitativas y cuantitativas de las
bonificaciones que paga la industria lactea a sus provedores. Estas bonificaciones dependen de convenios
comerciales entre las partes, sin embargo, existe una base consensuada a través de los Acuerdos de Compe-
titividad de la Cadena Lactea que deben ser tenidas en cuenta.
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Consolidados

MasLeche 2.0 le entrega los siguientes consolidados econémicos: Ingresos por
venta de leche al afio; Pérdidas por mastitis al afo; Bonificaciones totales; Des-
cuentos. Estos consolidados pueden ser interpretados como tendencias mas
que como valores absolutos. La informacién generada en esta ventana se alma-

cena en la base de datos y puede ser guardada en formato*.xls.

Pérdidas por Mastilis | Boniicaciones —onsoioado: |
e 89.456.500.00
PERDIDAS POR MASTITIS AL ARIO (5 l2613 821 &7

BONIFICACIONES
g i ok ok 7.250.83117
4 usbed le podian szhar descontanda (91 o 00

Historial de resultados econémicos de la finca

| Asesoria Econdmica

MasLeche 2.0 cuenta con un médulo llamado “Metas en la produccidn de leche”,;
con base en el diagndstico del sistema experto, pone las siguientes metas al
sistema productivo para ser alcanzadas de manera paulatina:

Mastitis clinica. MasLeche 2.0 propone encaminar acciones para reducir los casos
clinicos de mastitis en un determinado valor y para lograr mejoras paulatinas

en la produccién.

Mastitis subclinica. MasLeche 2.0 propone realizar Buenas Practicas de Manejo
y mejorar el ordefio manual o mecénico para reducir la prevalencia de mastitis
subclinica. Los resultados se aprecian mediante la reduccion del recuento de

células somaticas.

Calidad microbiolégica. MésLeche 2.0 propone mejorar procedimientos para
reducir el crecimiento exponencial de microorganismos que menoscaban la cali-
dad de la leche, mediante la reduccién paulatina de las unidades formadoras

de colonia. Los resultados se aprecian en el conteo de UFC por mililitro.
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Calidad composicional: MaslLeche 2.0 propone mejorar aspectos nutricionales
de las vacas y reducir la prevalencia mastitis, para alcanzar niveles adecuados
de proteina, grasa y sélidos totales correspondientes a leche de excelente cali-
dad. Este es un factor muy importantes para que usted comience a ser premia-

do mediante bonificaciones por parte de la industria lactea.

MasLeche 2.0 presenta las metas automéaticamente en cajas de texto, como se

ve en la figura:
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Pérdidas por mastitis subclinica Inversiones para mejorar
MésLeche 2.0 presenta un modulo llamado “Gastos a realizar” el cual se con-
vierte en la herramienta del Veterinario y del Zootecnista para asesorar al gana-
dero sobre ciertas inversiones, labores de mantenimiento de instalaciones-
equipos, o gastos adicionales en insumos, que ayudarian a reducir las pérdidas
econdmicas y por tanto, a alcanzar las metas paulatinas en el sistema de pro-
ducciéon de leche.

El asesor técnico tiene la posibilidad de recomendar innovaciones tecnolé-
gicas con caréacter anual con el fin de mejorar los indicadores productivos en

los siguientes aspectos:

* Mantenimiento de corrales y establos.

¢ Presellantes.

« Sellantes

» Secado de los pezones.

 Tratamientos y medicamentos veterinarios
* Asistencia técnica.

* Mano de obra.
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3

« Pruebas de laboratorio.
« Lavado y desinfeccién del equipo de ordefio

I
* Mantenimiento del equipo de ordefio.

\
Las innovaciones realizadas o los mayores gastos incurridos son cuantificados;

esto permite verificar la validez de las recomendaciones tecnoldgicas asociadas
con los mayores beneficios econdmicos. Si el diagndstico es satisfactorio en
cualquiera de los aspectos anteriores, el Veterinario/Zootecnista puede ingresar
cero en la inversion especifica. A medida que el asesor pecuario haga segui-
miento al sistema productivo en la finca va a mostrarle al ganadero como se van
alcanzando las metas y los ingresos econémicos comienzan a aumentar?

La informacion se almacena de la misma manera en la base de datos y se
puede comparar en el tiempo utilizando las gréficas de: “Produccién de leche
Vs. Mastitis”; y “Ganancias Vs. Pérdidas”.

Los datos se ingresan en las cajas de texto como se ve en la figura.

Metas propuestas automaticamente
por Masleche 2.0

=

-

-

=

—

e

—
[P Fa— - Re|aC|9r1
—— = beneficio
«» e costo

Ingresos adicionales estimados

Costos adicionales

Botén para el célculo de gastos

MasLeche 2.0 le presenta el botén “Calcular” para obtener el consolidado de
gastos sugeridos, y las medidas de ganancias estimadas, como factor econémi-
co que ayuda alatoma de decisiones de inversion.®

2 |osresultados vana depender en gran parte de las expectativas del asesor y/o del ganadero y de la situacion
delflujo de caja al hacer las inversiones, por tanto, los resultados econémicos corresponden a una aproxima-
cién que podré variar de acuerdo con la condicién individual de laempresay su entorno socioeconémico.

3 MasLeche 2.0no es una herramienta de andlisis financiero, sin embargo, da las pautas para orientar un Anélisis
de Beneficio: Costo.
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‘M()dulo de Graficas y Tablas
Se accede a través del ment " Gréficas y Tablas” que presenta la informacién en
dos grupos generales: “ Calificacién de fincas” y " Estadistica por finca"
Calificacion Fincas
Si el programa cuenta con varias fincas registradas, esta ventana le permite orga-
nizarlas dependiendo de las calificaciones que hayan alcanzado en diferentes as-
pectos del diagnostico, tales como:
* Produccién de leche (promedio en litros/dia)
* Calidad global del sistema productivo.
° Riesgo de contagio de mastitis.
* Correcta operacién del equipo de ordefio.
* Practicas de higiene.
* Medidas preventivas.
* Calidad microbiologica.
* Calidad composicional.
° Recuento de células sométicas.
* Prevalencia de mastitis clinica y subclinica.
° Pérdida anual por mastitis.
* Bonificacion total obtenida.
* Ganancias por venta de leche.
Seleccién
del criterio de
comparacion
de las fincas
Diferentes criterios
de comparacién
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Estadistica por finca

La ventana de " Estadistica por finca” cuenta con las siguientes categorias: “ Con-
solidados econémicos”, " Produccién de leche Vs. mastitis”; * Resultados CMT";
" Calidad Composicional”;y " Estadisticas porvaca”.

e Consolidados economicos

Presenta para una fecha de diagndstico especifica los ingresos por venta de le-
chey los compara con las pérdidas por mastitis clinica y subclinica. Con la infor-
macién almacenada en el tiempo, se pueden construir gréaficas para hacer
seguimientoy observar tendencias econémicas en el sistema productivo. Los da-
tos de estas variables se muestran en una tabla la cual se puede guardar directa-
mente en formato *.xls. Del mismo modo, las gréficas se pueden guardar en
formato *.bmp.

Finca seleccionada

Categorias de analisis

Campos que
almacenan la

informacion = -
por categoria e A
e aam sl O

‘Z

[
Gréficas que H=—

) p—
relacionan los _\
i paceweer.
ingresos con
laspérdidas ____ . ————==]

" — = — =

por mastitis |

e Produccion Vs Mastitis

Presenta para una fecha de diagnéstico las prevalencias de mastitis clinica y subcli-
nicay la produccién de leche por vaca. Los datos de estas variables se muestran en
una tabla la cual se puede guardar directamente en formato *.xls. Del mismo mo-
do, estas variables son graficadas para observar tendencias como el aumento de la

produccion promedio de leche con lareduccidon de la prevalencia de mastitis.
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e Resultados CMT

Presenta para una fecha de diagnéstico los consolidados de la prueba del CMT
en cada una de sus categorias, involucrando todas las vacas en el ordefo. Valga
recordar las categorias establecidas para el Test de California: CMT 0, CMT 6
CMT1,CMT2,CMT 3,CMT4,CMT 5

MasLeche 2.0 presenta los consolidados del CMT para una fecha especifica
de diagnéstico através de un diagrama de barras. El usuario puede salvar la tabla

de consolidados en formato *.xIs y las gréficas en formato *.bmp.

MasLeche identifica cada vaca que presenta afectados sus pezones, de
acuerdo con las categorias del resultado del CMT simplemente con hacer clic so-
bre el nimero de vacas afectadas. MasLeche también identifica cuéles son sus

vacas sanas al hacer clicsobre el niimero de vacas que presentan CMT 0.

Los datos de estas variables se muestran en una tabla la cual se puede guar-
dar directamente en formato *.xIs. Del mismo modo, estas variables son grafica-
das para observar tendencias como el aumento de la produccion promedio de

leche conlareduccion de la prevalencia de mastitis.

e Calidad composicional

MaésLeche 2.0 permite en cada diagndstico, almacenar los valores de proteina,
grasay sélidos totales resultantes del muestreo de leche cruda a nivel de tanque.
Esta informacion puede ser consultada para hacer el seguimiento de la calidad
composicional de la leche que se esta produciendo y observar tendencias aso-
ciadas con el mejoramiento de la nutricién y el manejo animal. MasLeche 2.0 da
la opcién de guardar la base de datos en formato *.xls. Las gréficas se pueden

guardaren formato *.bmp.
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e Estadisticas por vaca

MasLeche 2.0 al almacenar la identificacién de las vacas en ordefio en la fincay
al guardar los datos del CMT, permite hacer seguimiento de la mastitis y de la
produccién de leche porvaca. MéasLeche 2.0 permite visualizar esta informacién
desde la base de datos y guardarla en formato *.xls. Las calificaciones de CMT
por pezdn y la produccién de leche por vaca son graficadas para hacer segui-
miento a cada animal dentro del sistema productivo. Las gréficas se pueden

guardaren formato *.bmp.
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