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" PREPARACION
Y MANEJO
s DE SEMILLEROS

E | semillera es e drea de terreéno preparada para depositar la semilla y prepeorcionar-
los maximes cuidados duranie la germuaoion y emergencia de la plantula, asi come
durante los estades inicwddes de crecinmento hasia ¢! momento del rrasplante. Ln general
todas [as especies lorticoias pueden sembrarse direetamente. sin embargo para algunas de
ellas €5 mis caaveniente la practica del traspiante. principalniente par su tamafio pequedio
y desarrollo inicial lento, alto cesto de la semilla y ausencia de herbicidas adecuados pams
siembra directa entre oitos. Sm embargo, no todas jas plantas pueden trasplantarse a raiz
desnuda. pues no tienen capacidad para regenerar su sistema radicular ni producir adecua-
da cantrdad de rafees adveniicias rapidamente.

Las hortalizas que mas comiinmente se¢ trasplanitan. son.

Apiv Cebolly Esparrago Puerro
Brécoli Col de bruselus Lechuga Repollo
Berenjena Coliflor Pimenton Tomate

S DE SEMINLEROS

- Temporal o transitorio: Solo se usa una vez y generalmente no se emplea contension
laterai, sin embargo debe prepararse lan coucienzudanienie cerma Imo permanente.
Tiene la veraja de que ewita la acumulacion de algunos patdgenos con siembias suce-
sivas. (Figura 4),
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FIGURA 4, Samillero mmporal de facll y ramda mstalcann
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— Semipenmanentes: Se pueden utilizar para varias siembras. Son eras adicionados con
materia orgdnica, pero se prategen Jos bordes con canabrava, guadua, o troncos. para
evitar la erosion y pérdidas de humedad. Este npo de semillere, junte con les transito-
rios, son los mas recomendados desde el punto de vista de prevencidn de patdgenaos.

— Permanentes: Se usan indefinidamente pere exigen esterilizacion para cada siembra.
En su preparacion se emplea una cape de grava a unos 40 cm de profundidad, para ase-
surar buen drenaje. Luege se rellena con tierra vegetal abono orgdnica v arena si la tie-
ra es muy compacta, Por lo general, después del primer aflo, es necesario renovar la
Lierra y agregar mds ahono organico. Es costoso por su construccién v mantenimignto
v puede facilitar el ineremento de algunos patdgenos no cantrolables por desinfestan-
tes (Figura S).

FIGURA S Saemillero per-

magnente ok
bordes protegidos auatan su
dusrrncoion por ul agus,
Huwia'y de riego,
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— Cajones: Se recomienda para huertas caseras o explotaciones pequenas, el uso de cajas
de madera o ctemit de 35 X 50 em y 10 em de profundidad llenss de tierra, abono or-
ganico y arena.

La seleccion del tipo de semilleros, dependerd del tamaio de la explotacion y negesidades
del agricultor.
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CONDICIONES DEL SEMILLERO

El semillero destinado 2 hortalizas requiere especial atencidn, pues de los cuidados para
preparar el terrenio v la siembra. dependera la obtencién de plintulas sanas, vigorosas y
uniformes.

Los suelos mds apropiados para los semilleros son los fertiles v francos. porque las se-
millas de [as especies orticolas con generalmente pequenas v reqitieren para germinar
bien suelos que no se compacien. Los suefos sueltos y mullidos permiten un buen drenaye
v facilitan las labores de raleo, desyerbas y amanque de las plantulas en el momento del
trasplante, sin danar las rarces. Cuando se emplean suelos pesados como los arcillosos,
debe agregarse ubono Organico y arena.

Es fundamental que ¢! semiliero se ublgue ceica de la casa o en un lugar donde se le
preste atencion permanente v haya dispenibilidad en tode momento de agua para ricgo.

Ll drea seleccionada para les semilleros, no debe ser sombreada, ni estar cerca a darbo-
les que unpidan la penetracion de lz luz o lo destruyan por descargas {uertes de agua.

Debe protegerse contra vientos [uertes y ammales doniésticos.

Para efectos de una mayor econoinia en el gasto de la semilla, es necesario planeario de
acuerde al drea que va a quedar trasplantada.

Es necesario construir las eras siguiendo el curse del sol (Oriente - Occidente). Con es-
ta, s¢ propicia una iluminacién uniforme v se protegen las plantulas de excesiva ilumina-
cion, en dreas de poca nubosidad o durante los meses de veraio.

CONSTRUCCION

El terreno seleccionado para los semilleras, se pica a una prefundidad de 20 a 40 ¢,
de acuerdo al tipe de semillero, agregande materia organica cuando el suelo es arcilloso;

luego se rastrilla para desmenuzar los terrones v se efectiia el trarado, en la forma siguien-
te:

I. Se colecan dos estacas separadas [0 m v se uren por medio de una cabuva bien tem-
piada.

2. Sobre estas estacas y perpendicularmente a la |inea de |0 metros, se toman medidas
de 1.20 y al final de cada una de 2{las se coloca una estaca.

3. la cabuya celocada inicialmente, se hace pasar aflirmdndola sobre las dos Uitimas esta-
cas para formar un rectingulo de 10 metros de largo par 1.20 de ancho.
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El anche de 1.20 m permite al operario realizar todas las labores sabre la superficie del
semillera sin pisar la superficie. E] largo de 10 mi hace mds eflciente las lubores, evitando
tramps demasiado largos.

Una vez trazado el semillera, se inicia su preparacion sacando lu tiers picada v llendn-
dola de nuevo con tiera mezelada con shono erginico v arena. Para ello se recomienda
una mezcla de cuatro partes de tierra, dos de esti¢rcol bien descompuesio y una de arena
lina: en semillerns permanentes se coloca la grava antes de [a mezela. Algunas observacio-
nes experimentales indican que si el suelo es de buena textura (media o liviana) y fertili-
dad, no se requieren las mezelas con otros elementos. Para la construccion de semilleros
permanentes el use de ladrilles, o madera, protege los bordes. La altura fingl de cada ery
no debe ser inferior a 20 em con el fin de facilitar un mejor drenaje.

Después de construir el semillero es aconsejable mantenerlo himedo por lo menos du-
rante una semana, con el fin de favorecer la germinacion de semillas de malezas v aunen-
tar la efectividad de los tratamientos del semillere que tienen accion herbicida,

FERTILIZACION

En semilleros recién construidos o cuando se trata de especies para trasplante ripide,
basta con agregar al suelo abone ergdnico, para sumninistrar los nutrentes que lus plantu-
las necesiten.

Con especies de mayor durscion en la ers, como Cebolla, Apio o Espirrago, se reco-
mienda adicionar un fertilizante completo con buen contenido de fosfore, en dosis de
300 1 400 gramos por 10 metros cuadrados.

Esta aplicacion se debe hacer incorporando el abono 15-20 dias antes de la siembra.

Un factor importante en los semilleres, es la acidez del suelo. El pH recomendado pa-
ra la mayoria de las hortalizas estd entre 5.3 v 6 .8; valores superiores o inferiores 2 éstos,
disminuyen la disponibilidad de algunos nutrientes o afectan la actividad de microorganis-
mos importantes ¢n ¢l suelo come los nitrificantes.

Un suele acido puede corregirse agregando cal; la cantidad varia con el anilisis guimi-
co. Para suelos alcalines, se emplea vese o azufre v la adicion abundante de materia orga-
nica.

DESINFESTACION

Es una prictica indispensable para eliminar plagas, enfermedades v malezas del semi-
llero & impedir que sc propaguen al campa problemas gruves como nemitodos y hon-
gos. Esta labor estd encaminada a controlar especificamente patégenos del suele; las en-
fermedades de la semilla se previenen a eliminan con tratamienros adecuados de |a misma
y para las gue aparezcan con posterioridad 4 la genminacion y atacen ¢l follaje, sc usan
fungicidas especificos, de acuerdo con cada especie. Debe tenerse en cuenta que muchos

m
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factores afectan la eficacia de los productos. suelos muy secas o suelos encharcados, ex-
cesiva materia organica, compactacion y la resistencia de los patdgenos disminuirdn el
efecto de los productos.

Los hongos mis comunes gue viven en el suelo v causan dario a las plantulas, pertene-
cen a los geneios: Pythinm sp., Rhuzoetonia sp. y Fusarmm sp. Fstos hongos producen
el marchitaimiento v estrangulamiento del tallo cenocido como Damping-off o “salcocho’
que puede ser pre o postemergente. El ataque de estos patogenos se previene evitande
encharcanuento v exceso de humedad, nsande bajas densidades de siembra en el semni-
lero v tratando la sermlla antes Je la siembra v aplicande cualquierz de Jos siguientes
tratamicnics:

— Bromuro de metilp (Dow fume EC,): Es un gas fumiganie empacado a presion en for-
my liquida que se gasifica 4 la presion armos{érica v que controla nematodes. msectos,
algo de malezas y hongos, especialmente Rhizacionia sp., el control de Fusartum sp.,
solo se hace en condiciones éptimas. El producto viene en tarros de una libra vy se cr-
plea a razon de nna libra por 18 m? de semillero en suelos mullidos y ligeramente hii-
medos. Para aplicarlu se cubre el semiflero con teia pldstica, sellando los bordes con
tierra para evitar cualguier esgape,

[l tarro se cliuza por medie de un dispositive especia) manejado desde fuera, of cual va
gonectado a uUna mangiers cuyo otro extremeo estd bajo el pidstico,

La swembra se efectiia 2-3 dias después de aplicade el producto, removiendo antes biern
el suelo para facilizar la evaporacion de residuos roxicos. Su empleo exige muche cti-
dade, v nunca se debe utilizar pldsticos rotos o perforados para cubrimiente del suelo.
No se recomiends para cebolla mi puerro por l2 toxicidad de los residuos. Su uso conti-
no en semilleres permanentes trae como consecuencia la scumulacion Bromo toxics
para las hortalizus, especialmente tomate.

— Metilditiocarbonato desodio (Vapan}: ks un fumiganie liquido para semilleros; comba-
te malezas, hongos. nemitodos e insectos. S2 usa en dosis de un litro a 2 litros del pro-
ducto par 10 m?2 de semillere aplicado sobre el suelo himedo. Para evitar evaporacion
v eseapes de gases. se hace un riego adicional, inmediatamente despues de la aplicacion
y se cubre liego con paja, costales o tela pldstica. Cuando ne se cubre ¢f semillero, de-
be mantenerse el suelo himede a manera de ‘sello’ por 10 dias para permitir la accion
continua de los gases en ¢l suefo. Este producto se aplica con regadera. En climas cili-
dos y en suclos de textura liviana puede sembrarse g las deos semanas. rastrillando 3
dias antes hasta que desaparerzca el olor, en climas frios y suelos pesados de 3 a 4 sema-
nas antes de la siembra,

— Metil isotiocianato + 1,3 dicloropropano 1.2 dicloropropeno (Ditrapex - Vorlex):
Combate nemdtodos, hongoes, inscctas y malezas. Se usa en dosis de 0.75 litros por 10
m? de semillero aplicindulo en suele hdmedo y bien mullide. Es necesario cubrir con
plastico, dejar transucrrit 15-20 dias v rastnilar antes de semibrar.

No se debe aplicar cal en semillero o abono organico (estiercoles) sin descomponer
pergue inhiben la accion del producto. '
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El Di-trapex puede aplicarse concentrado o disuelto en agua luego de lo cual se riega
abundantemente el semillero,

Formol comercial del 40%: Es un producto de facil consecucidn que controla algunos
hongos v bacterias y en dosis altas disminuye la poblacion de nemitodos en el suelo,
no es muy eficiente como herbieida, Se usa a razén de 2 litros de formol, por 10 me-
tros cuadrados de suele, el cual debe estar humedo para la aplicacidn. El semillero de-
be cubrirse por 8 dias v repicar |uego antes de la siembra, Debido a 13 ripida volatiliza-
cion se debe ir cubriendo el suelo a medida que se va aplicando para evitar pérdidas del
producto,

Dimetiltetrahidro 1,3, 5,2 H, Tiadiacina 2 tionn (Dazomet, Basamid): Producto gra-
nulado, se usa en dosis de 3040 g x m? incorpordndolo hasta 20 em de profundidad
y dejando obrar durante 20 dias en ¢limas cdlidos y 25 en zonas frias antes de la siem-
bra, Controla nemidtodos, hongos del suelo v malezas,

Para obiener mejor eficacia luege de incorporar gl productoe, el sucio se debe compn-
mir ligeramente dando luego un riego para que se forme costra. En vez de esto puede
usarse laming plastica.

AREAS

El darea de los semilleros depende bisicamente de la extensién gue se va a trasplantar,

la especie (tamario de la plantula), la densidad de siembra en ¢l semillere y en el campo y
el porcentaje de germinacidn de la semilla.

En base a le anterior, se recomiendan las siguientes dreas de semillero y cantidades de

semilla para trasplantar una hectdres con el mimero de plantas correspondiente a las dis-
tancias recomendadas por el Programa de Hortalizas del ICA | para las especies de trasplan-

te (Tabla 3).

TABLA 3. Area de semillero regueridz para tresplantar Una hectarea, cantidad de semilla, nimero de
plantas por hecidres y densidades de siambra de | as especies paro trasplame,

Espegia Ares Semi[la pars una Numero
{m) hecraroa®™ (kg plantules ha
Apie a0 0,250 55.555
Brécali 685 0,280 35,714
Cebolla de bulbo 400 35 300,000
Cal de bruselas 55 0,280 35,714
Coliflor 85 0,280 35.7143
Lechuga 70 1.3 56,666
Pimentdn 80 0,450 41 6865
Repolle 70 0,300 41 665
Tomate para mess 740 0,180 25,000
Temate para industria an 0,200 31750
Espdrrage 1.000 13 18518

4

Se supone que la semilla tiene 8l maximo podar qerminativo. Cuando no es este el caso, las pruebas

‘de germinacion pravias a la siembra servirdn para eglcular la ganydad de semifla necesaria.

—_— e e e T e N N T D e o
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SIEMBRA

Puede hucerse al voleo o por surces. La primera se efectila distribuyendo uniforme-
mente la semilla sobre la superficie de la era y cubriéndola luego con una capa fina de
suelo; con este sistema aungue mas rapido, se obtienen plantulas desuniformes, se facili-
ta la dispersion del Damping-off v por el exceso de densidad en algunos sitios las plantu-
las pueden ahilarse, sin embargo. es ttil en el caso de semillas muy pequensgs coma las del
apio,

Con & segundo sistema se obvian los problemas anteriores, con el consiguiente ahorro
de semilla.

La distancia mas zconsejable cuando se emplean surcos es de 12 a 15 ementresi. La
siembra se hace a chornlle, procurando que la semilla quede una a continuacion de la
otra, con el objeto de evitar raleos excesivos, gasto innecesario de semilla y favorecer el
buen desarrollo de las plantulas. Sélo en cases de bajo porcentaje de germinacidn, se em-
plean cantidades mas abundantes de semillas.

El surco se hace transversal a la era, utilizando para ello un mareador o surcador como
el que se ilustra en [a Figura 6.

\ Construido de madera, facilita la exacta distribucion de las

FIGURA 6. Surcador o rayvadot para siembira en lineas an el samillaro.
samillas un las eras. /
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a cantidad de semilla a regar en el semillero depende de varios factores: del area del
semillera, de la de trasplante en el campo, tamaiio de la semilla, porcentaje de germina-
cidn, exigencias genéticas de la variedad y del medio ambiente. Como norma general pue-
de decirse que de tres semillas sembradas, resultard una planta en el sitio delfinitivo.

Cuando se efectua la surcada, es necesario procurar que la presidn cicrcida sobre el
marcader no sca demasiado fuerte para que no profundice mds de lo necesario. Fn térmi-
nos generales, a mayor tamaiio de la semilla, mayor profundidad de siembra, la cual esta-
rd entre 0.5 y 1,5 em.

'na vez sembrada, la semilla se cubre bien con la tierra del mismo surco o con tierra
bien desmenuzada. se presiona ligeramente con la mano v se riega, procurando no desta-
par la semilla v evitando encharcamientos.

COBERTURA O MULCH

Como su nombre lo indica son materiales livianos y porosos come la viruta, el tamoe u
olros simijares,

Utiles para reducir los cambios extremos de temperatura del suelo, evita que |as lluvias
arranguen las plantulas, conservan la humedad del terreno vy controlan las malezas. Cuan-
do se usan costales o ramas, deben retirarse de los surcos cuando las plantulas empiecen a
brotar, pero conservando la cobertura que queda entre los surcos. Como cabertura se em-
plea tambien la cascarilla de arroz, bagazo de cafna bien seco y viejo para evitar la prolife-
racién de hengos y exudados t6xices (Figura 7).

FIGURA 7. FI gmpleo de to-
hertiiras an los

semulleras  winrnn lus cun

dicionas extremas de empera

{1z ] oranda la sinargencia |
y uniformidad de lzs planiu

E1
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En condiciones de alta temperatura y humedad de! suclo, las coberturas pueden facili-
tar ¢l desarrollo de Damping-off, por lo que no se recomiendan para 7onas con esas condi-
viones,

A veges se recomiendz para proteger las plantulas de Huvias fuerres. la construccion de
techos, sin embargo, éstos deben desmontarse una ver que las lluvias han pasado, para
mazntener la maxima fluminacion, v evitar ¢l ahilamiento de las plantulas ¢ sea el alarga-
miento del tallo que va acompanado de extrema fragilidad (Figura 8),

FIGURA 8, | A excesive sanibra v alts densiriad de siembru an este sermijlarn o

8 tomate, han indudide

2l ahlmnienta vy mala calldad de las ptanoilas para ol trasplante

GFRMINACION

Se requieren desde ocho dins a 15 dias en promedio para que las semillas de la mavor
parte de las especies horricolas germinen plenamenie, sunque algunas como el apio pue-
dan tardar mas de 15 dias para hacerlo v un mes en el caso del esparrapo. Fuera de la bue-
na calidad de la semilla, la velocidad de germinacion estard influida por la temperatura del
suelo (de 152 257¢) y la humcdad del mismo, ¢f eual debe estar ¢n oapacidad de gampo o
ligerarnente menor en el caso de semillas de Pimentdn v Cucurhitdceas.

34 . Manual de Hortalizas
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DURACION EN EL SEMILLERO

Después de [a emergencia, las hortalizas permanecen en el semillero por un periodo
que varia entre 3 v 6 semanas segln la especie y la temperatura del lugar, excepto el espa-
rrago que se trasplanta a los 6 meses v la cebolla entre los 45 v 50 dias luego de la siem-
bra. A mayar temperatura del aire y del suele mayor el crecimiento de la plantula y por lo
tanto menor tiempo a trasplante,

PLAGAS DE LOS SEMILLEROS

Algunos de los insectos y larvas de insectos gue habitan en el suelo, se controlan fdeil-
mente con cuglquiera de los productos quimicos empleados en e tratamiento de semille-
ros, antes de la siembra. Sin mebargo, durante la genninacién o después, s¢ presentan in-

sectos que se alimentan de follaje o trozan las plantulas recién emergidas. Las plagas m4s
frecuentes son:

— Trozadores o tierreros: Pertenecen a los géneros Agrosis sp. v Spodoptera sp. Son lar-
vas de color gns, marrdn y café. Viven cerca de la plintula durante el dra y por la ne-
che efectitan el dano. Trozan las pldntulas a ras del suelo v consumen el tallo y las ho-
jas tiernas. Se controlan con cebos a base de Toxafene, preparado§ mezclando un litro
del producto com una arroba de salvado y cuatro litros de agua. También se controlan

con Dipterex del 80% P.S. (2 g/1) en uplicaciones dirigidas al suelo y Aldrin del 25%
espelvoreado 10 g x m2, |

— Babosas (Deroceras reticulatten y Milax gagates): Se alimentan de follaje, tallos y rai-
ces y se recenocen por [os caminos plateados que dejan en el suelo. Las favorece el am-
biente himedo, por le cual una de las formas de evitar su presencia es controlar el exce-
so de humedad, y las densidades altas de poblacién en el semillero. Su control se hace a

base de Bug-geta, Babosil y Matababosas. Para las dosis debe seguirse las instrucciones
de la etiqueta en cada producto.

— Grillos o saltamontes: Trozan las plantulas y se controlan con los mismos productos
empleados en el control de tierreros.

— Cucarroncitos (Diabrotica sp., Epitrix sp.): Comen el follaje v pueden transmitir virus.
Se controlan con aplicacienes de Malathion o Roxién en sus dosis mds bajas.

— Mosca blanca (Bemisia sp.) Afidos (Myzus sp.): Estos chupadores pueden transmitir
enfermedades virosas, especialmente en el caso del tomate y el pimentén. Controlan
Roxion y Malathion.

LABORES

— Riegos: Deben efectuarse a mafiana y tarde durante los primeros dias; luego basta re-
gar una vez diariamente. No deben ser abundantes para evitar ¢l ataque de enfermeda-
des. Una semana antes del trasplunte, suspender el rego, casi completamente, con el

fin de endurecer las plantulas y facilitar su adaptacién durante el trasplante.
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— Desyerbas: Se efectlia con escardilla 0 a mano y dependen de lz poblacion de male-
zas, Si se han utilizado productos para desinfeccion no habrd problemas demalezasen
los semilleros.

— Cultivadas: Se realizan para evitar el endurecimiento de la capa superficial del terreno
v favorecer 1a aireacion del mismo. Esta labor v la desyerba pueden utilizarse conjun-
tamente.

Cuando se utiliza el muleh no se requieren cultivadas.

— Raleo: Consiste en entresaear plantulas cuando la poblacién es ahundante. Se deben
eliminar con esta prictica las mas déhiles y enfermas. El raleo favorece el desarrollo de
las plantulas al eliminar competencia, sin embargo cuando se ha utilizado la semilla
necesatia 1o s¢ necesita ralear.

- Control de patégenos: Es especifico para cada hortaliza, pero debe ser oportune v uti-
lizando dosis correctas, Las plantulas de las hortalizas son susceptibles a algunas enfer-
medades, pero aplicaciones de fungicidas en dosis bajas serdn suficientes,

I'RASPLANTE

Es el paso de las plintulas del semillero al sitio definitivo, para lo cual es necesario te-
ner en cuenta algunas censideraciones:

Trasplantar cuando la plintula haya adquirido determinado desarrollo, segin la espe-
cie. Como norma gencral, puede tomarse el nimere de hojasde 3 a 5, en ¢l caso de la
cebella poco antes de que el bulbo inicie su formacidn, lo que puede ecurrir entre los
45 v 55 drias después de la siembra.

— Realizar el trasplante en las horas de la tarde (con menos sol) o en dias nublados, En
dreas muy exiensas el trasplante puede comenzarse en las hojas de la manana pero bajo
riego constante (per aspersion).

— Regar abundantemente el semiilero, dos 6 tres horas antes de! trasplante, para facilitar
el arranque sin dafiar las rarces. Usar un palin para el arranque de las plantulas.

— Cuando se sospeche de la presencia de hongos causantes de la marchitez en el suelo,
se puede sumergi lus rarces de las plantas para trasplanie en una mezcls de 0.5% de
Vitavax o Benlate en agua.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL SEMILLERO

Se puede cuidar mejor un grupo de plantas en el drea reducida del semillere, permtien-
do seleccion en el momente del trasplante.

- Aungue se afecta temporalmente el normal desarrollo de la planta, por la destruccion .
parcial de sus rafces en el momento del wasplante.

-
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Se emplea menos semilla y hay ahorro de desyerbas y riegos en los primeros estados
de desarrollo, pero se incrementan los costos de produccién por la mano de obra re-
querida en el trasplante, especialmente cuando se emplean altas densidades de pobla-
cion (cebolla).

Es fdcil realizar las labores oportunamente, sin embargo un retraso en el raleo, desyer-
ba, riego o trasplante, repercute en el posterior desarrollo y produccién de la planta.

En caso de pérdidas graves de plantas, es ficil reemplazarlo rdipidamente, pero si el tra-
tamiento no es adecuado o eficiente, se corre el riesgo de llevar problemas o enferme-
dades del semillero al campo definitivo, como sucede con les nematodos principalmen-
e.

Se obtienen plantas mis vigorosas y uniformes en comparacién con las obtenidas en
siembra directa en el campo.
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