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RESUMEN

Existe un himitado numero de estudios sobre crecimiento prenatal en caprinos La informacién
obtenida reviste importancia en la estimacién de requirimientos nutricionales en la fase de gesta-
cion Con el objstivo de aportar informacién sobre 1a evolucion de los pesos {etales y otros com-
ponentes del utero gravido, se realizé el presents estudio en la universidad Federal de Vicosa, M G,
Brasil, esta cludad posee las sigulentes condiciones chimaticas altitud de 649 m s n m, temperatura
promedio anual de 19°C, humedad relativa de 80% y preciptacién media anual de 1341 mm El de-
sarrollo prenatal se midi6 utilizando 1a técnica del sagrificio comparativo Los resultados indican un
mayor aumento de peso fetal entre 100 y 140 dias de gestacién, correspondiente aun 79 8 y 81 1%
del total de su peso a los 140 dias para gestaciones de 2y 1 toto, respectivamente Entre tanto,
la placenta, la pared uterinay los liquidos placentaros presentaron su mayor crecimiento en la etapa
media de gestacién La placenta presenté en la mitad dela gestacién un crecimiento del 46 0y 51 4%
de! total de su peso a los 140 dias, en gestaciones dobles y simples, respactivamente La pared
uterma, 57 0 y 57 3%, en gestaciones dobles y simples, respectivamento El crecimiento de los i
quidos placentarios en la etapa media de gestacién fue de 50 6 y 52 8% para gestaciones dobles
y stmples, respectivamente Considerando el total ds! utero gréwido, el mayor crecimiento fug ob-
servado an el tercio final de gestacién, siendo de 57 6 y 58 5%, en gestaciones dobles y simples
respectivamente

Palabras Claves Adicionales: Relacion peso fetal utero gravido, sacrificio comparato gestacién
dobls, gestacibn simple

ABSTRACT
Evolution of weight and other parameters of gravid uterus in pregnant goats

There 1s a imited number of studies on prenatal development of goats This information has im
portance 1n nutrient estimation requenments of pregnant goats This study was conductad in order
to obtain information on the evolution of weight and other parameters of gravid uterus, at the Federal
University of Vicosa, M G , Brsail Vicosa hasan altitude of649mas| average annual tempsrature
of 19 0°C, relative humidity of 80% and annual precipitation of 1341 mm Prenatal development was
evaluated using the comparative slaughter technique The major fetal weight increment was obser
ved betwesn 100 and 140 days of gestation being 79 8 and 81 1%, (n gestation of twin and single
fetus, respectively On the other hand the utering walls placenta and placental liquids presented
therr major growth during the middle stage of pregnancy In the middle stage of gestation the pla
centa reached 46 0 and 51 4% of its weight at 140 days, 1n twin and single gestations respectivaly
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At the same time uterus wall weight was ncreased In 57 0 and 57 3%, in twin dnd single gestatlons,
respactively The placental liquids growth in the middle perlod of gestation was §0 6 and 52.8% for
twin and single gestations, respactively The whole gravid uterus had its major growth during the
fina! third part of gestation being 57 6 and 58 5% in twin and single gestations, respectively

Additional Key Words. Fetat welght-gravid uteru$ ratio, comparative slaughter, twin gestation, sin-

gle gestation

Estudios en bovinos, sobre los cambios
de peso y composicion quimica del utero
gravido y de sus componentes han sido re-
portados por Ferrell et al (2), Eley et al (1),
prior y Laster (6), Wintour et al (9), en ovi-
nos por Lodge y Heaney (4), Rattray et al
(7), Robinson et al (8) y en caprinos por
Kadu y Katkini (3)

En la especie caprina existe un limitado
numero de estudios Kadu y Kaikini (3) es-
tudiaron la evolucién fetal durante la gesta-
ci16n de cabras, no considerando los demés
componentes del utero gravido

El crecimiento de los distintos componen-
tes del utero gravido reviste importancia
desde el punto de vista nutricional porque
las metodologfas directas usadas para de-
terminar requenmientos nurticionales para
gestacton, estan basadas esencialmente en
el conocimiento del crecimiento pre-natal
y de la composicién quimica del feto y de
las estructuras uterinas en diferentes eta-
pas de gestacion

MATERIALES Y METODOS

El experimento se reahzé en el departa-
mento de Zootecnica de la Universidad Fe-
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deral de Vicosa, M G Brasil La regién de
Vicosa posee temperaturas media anuales
variando de 26 1°C, maxima y de 14 0°C,
minima y con media anual de 19 0°C, con
humedad relativa de .80% y precipitacién
anual media de 1341 mm.

Para el expenmento fueron selecciona-
das 55 cabras con pesos medios de 42 kg,
sin raza definida, en buenas condictones
sanitarias y reproductivas, alojadas en jau-
las individuales y recibiendo una racién con
2406 Kcal de EM/kg y 13% de proteina La
Tabla 1 relaciona los componentes de lara-
cién expenimental y su composicion porcen-
tual

El desarrolio prenatal fue determinado a
través del método del sacnificio comparativo,
mediante el cual son sacrificadas cabras
gestantes en diferentes edades de prefiez,
pesados sus genitales y sometidos a ana-
hists quimico los tepdos

La Tabla 2, ilustra la distribucién de los
diversos tratamientos expenmentales

De las 55 cabras utiizadas en el ensayo,
un lote formado de cinco cabras no gestan-
tes, fue sacrificado en el inicio del trabajo
para efecto del estudio comparativo del
tracto genital Diez cabras, cinco gestantes
simples y cinco gestantes con dos fetos fue-
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TABLA 1 Composicién porcentual de [a

racion experimental,

Ingredientes (86)

Maiz moldo con capacho

y tusa 68 6
Harina de maiz 196
Torta de algodén 49
Torta de soya 49
Mezcla mineral 1/ 20

1/ Composicién porcentual Sal comun, 37,3, Fos-
fato bicalcico 46,95, Sulfato de magnesio, 13,91;
Cal, 0,03, Sulfato de cobre, 0,19; Sulfato de co-
ballo, 0 0068, Sulfato de zinc, 0,86, Sulfato de
manganeso, 0,747, Yodato de Potasio, 0,00582,
Selenito de sodlo, 0,00106

ron sacrificadas a los 50 dias de gestacién
Las 40 cabras restantes, fueron distribuidas
al azar, en ocho tratamientos Cuatro gru-
pos de cinco gestantes, de uno y dos fetos,
destinadas al sacnificio a los 100y 140 dias,
recibieron alimentacién “ad lbitum'

Los demads grupos, también de uno y dos
fetos, con sacrificios previstos para 100 y
140 dias, recibieron alimentacién restrin-
aida, equivalente a los requenmientos de
energfa metabolizable para mantenimuento
recomendados por el NRC (1981) mas un
20%

Después de sacrificadas las cabras, el
tracto genital fue separado del cuerpo y pe-
sado El utero grévido se separé en feto (s)
pared utenna, membranas y liquidos placen-
tanos y fueron pesados individualmente El

TABLA 2 Distribucién de fos tratamlentos experimentalés
Numero de cabras

Tratamlentos No Gestantes Gestantes Total

Gestantes 1 feto 2 fetos
Testigo 5 5
Gestantes 50 dias 5 5 10
All “ad libitum*’
Gestantes 100 dias 5 5 10
Gestantes 140 dias 5 5 10
Allm Restringida
Gestantes 100 dias 5 5 10
Gestantes 140 dias 5 5 10
Tota! 5 25 25 55
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disefto expenmental utihzado fue completa-
mente al azar basado en el peso vivo y ni-
mero de fetos gestantes Los resultados fue-
ron analizados por vananza, siendo las
medias comparadas por el test de Tukey
a un nivel de 5% de probabilidad

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 3 presenta los datos de pesos
medios de feto (s), pared uterina, placenta,
liquidos y utero gravido y/o vaclo El anél-
si1s estadistico no reveld diferencias signifi-
cativas (P> 0 05) entre pesos fetales en
gestaciones simples con 100 dias de pre-
flez y gestaciones simples y dobles a los
50 dias Pesos medios fetales en gestacio-
nes stmples y dobles con 100 dias de pre-
fiez fueron similares entre s1 (P> 0 05) Sin
embargo, se encontraron diferencias signi-
ficativas (P< 0 05) entre gestacién de uno
y dos fetos con 140 dias de prefiez

Los niveles nutricionales suministrados
a las cabras durante el perfodo expenmen-
tal no influyeron significativamente
(P> 0 05) sobre los pesos fetal, pared ute-
rna, placenta, liquidos placentarios y utero
gravido (Tabla 3)

Los pesos medios de los fetos en gesta-
ciones simples evolucionaron de la si-
guiente manera 12 g a los 50 dias, 672 g
alos 100 dias y 3561 g a los 140 dias En
gestacion doble los pesos obtenidos fueron
26 g a los 50 dias, 1260 g a los 100 dias
y 6240 g a los 140 dias Los pesos medios
fetales a los 140 dias, en gestaciones do-
bles fueron 75 3% mayor en relacién a las
gestaciones simples

Los fetos de gestaciones simples y do-
bles, con 140 dias, fueron inferiores en peso
a los de ovejas, obtenidos por Lodge y Hea-
ney (4), Rattray et al (7) y Robinson et al (8)
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Aumentos medios de 4380 y 2889 g en
gestaciones de dos y un feto, respectiva-
mente, fueron obtenidos entre 100 a 140
dias, lo que significa un aumento de peso
de 79 8 y 81 1% para gestaciones de dos
y un feto, respectivamente.

Los pesos medios de la pared uterina, en
cabras con 50 dias de gestacién, fueron de
155 6y 203 6 g en las gestaciones de uno
y dos fetos, respectivamente, notdndose un
aumento de 8838 y 11050 g entre 100 y
140 dias, en gestaciones simples y de
1358 8 a 1669 3 g en el mismo periodo, en
gestaciones dobles En el peso medio de
pared uterina se obtuvo un mayor creci-
miento (P<0 05) en las gestaciones dobles
a los 140 dias de gestacién cuando com-
parados con gestaciones simples

La pared uterina presenté su mayor cre-
cimiento, 57 0 y 57 3% en gestaciones de
dos y un feto, respectivamente, en la etapa
media de gestacion

Los pesos medios de las placentas en
gestaciones de 50 dias fueronde 438y 589
g, para gestaciones simples y dobles, res-
pectivamente, vertficAndose aumentos de
169 7 y 245 0 g en 100 y 140 dlas, en ges-
taciones simples y de 2202y 3505 g en
el mismo perfodo, en gestaciones dobles
Estos resultados son infeniores a los obte-
nidos por Rattray y Col (1974) en ovejas ges-
tantes de uno (680 g) y dos fetos (1350 g)

La placenta presenté su mayor creci-
miento entre 50 a 100 dfas, siendo del or-
den de 46 0 y 51 4% del total de su peso
a los 140 dias de gestacién, para gestacio-
nes dobles y simples, respectivamente

A los 140 dias de prefiez en gestaciones
simples y dobles, los peso medios de los
liquidos fueron de 2871,8 y 1527,9 g, res-
pectivamente, siendo inferiores de los ob-
tenidos por Rattray et al (7) con ovejas a
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TABLA 3. Pesos Medios Fetal (en kg), pared ulerina (g) placenta (g}, Ilquldos () y Gtero gravido (kg) se-
gun régimen alimenticto, duracién de gestacién y ntimero de felos.
Tratamientos Pesos

Nivel de alimentacién Fetal Pared uterina  Placenta Liquidos  Utero gravido

(ko) ()] ()] placentarios y/o vaclo
(© (xg)

1 fato, 50 dias 0012d 1556 f 438e 18771 0414 1

2 tetos, 50 dias 0026d 2036 f 5896 4395 af 0731t

“ad hbitum™, 1 fato 100

dias 0702 cd 959 8 de 2043 cd 9383 de 28146

*‘ad libitum, 1 feto, 140

dias 3710b 1258 4 cd 263 5 bed 1570 6 bed 6824b

“ad Iibitum”, 2 fetos, 100

dias 1236 ¢ 14390 abe 226 9 bed 20789 b 5058 cd

*“‘ad libitum , 2 fetos, 140

dias 6325a 16906 a 3bB48a 29743 a 11390 a

Restringida, 1 feto, 100 dias 0642 cd 809260 1351 de 1051 1 cde 2652¢

Restnngida, 1 foto, 140dias  3412b 9516 de 226 5 bed 14851 bed 6098 be

Restringida, 2 fetos, 100

dias 1285¢ 1278 6 bed 2135 cd 1708 5 be 4516d

Restringida, 2 fetos, 140

dias 6156 a 1648 0 ab 3362 ab 27693 a 10931 a

Testigo 0087

Las medlas en la misma columna con diferentes letras son estadisticamente diferentes a un nivel del 5%

(Test de Tukey)

los 140 dias de gestacion (3,96 + 0,287 kg),
los valores encontrados por Robinson et al
(8) en ovejas, en la misma edad (2 13 kg),
son inferiores a los obtenidos en el presente
experimento en gestaciones dobles y supe-
riores a los obtemdos en gestactones sim-
ples

Los pesos medios de los liquidos fueron
mayores (P< 0 05) para gestaciones dokles
a los 140 dias comparados con [os otras gru-
pos Sin embargo, no fue significativa
(P> 005) la diferencta encontrada entre
gestaciones simples a los 140 dias y ges-
taciones dobles con 100 dias Los mayores
aumentos de pesos fueron obtenidos entre
50 a 100 dias, stendo del orden de 506 y

52 8% para gestaciones simples y dobles
respectivamente

En el presente trabajo no hubo influencia
significativa (P> 0 05) del nivel de alimen-
tacién sobre los pesos medios del utero gra-
vido, sin embargo, fue significativa (P< 0 05)
la influencia del tiempo de gestaciéon y nu-
mero de fetos gestantes

La evolucién obtenida en los pesos del
utero gravido a los 50, 100 y 140 dias en
gestaciones dobles fueron 731, 4787 y
11161 g, respectivamente los datos obte-
nidos para gestaciones simples fueron de
414 2733 y 6461 g en el mismo periodo
respectivamente
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Los pesos de los uteros gravidos en este
expenmento (6461 y 11160 g, en gestacto-
nes de uno y dos fetos), a los 140 dias fue-
ron inferiores a los obtenmidos por Rattray
et al (7) en ovejas gestantes de un feto (10 5
kg) y gestantes de dos fetos (18 0 kg) y a
los encontrados por Robinson et al (8) en
gestaciones dobles (12 24 kg)

Los mayores aumentos de peso en el
utero grévido fueron obtemidos entre 100
y 140 dias de gestactén, siendo del orden
del 57 6 y 58 5% para gestaciones dobles
y stmples, respectivamente

E! aumento en los pesos del utero gré-
vido indica necesidades nutricionales ma-
yores en la mitad de la gestacion, en
relacion a la fase mnicial, en el ultimo tercio
se produce el maximo crecimiento del feto

siendo en consecuencia mayores os reque-
nmientos nutncionales.

El conocimiento del crecimiento del utero
gravido, aunado al conocimiento de su com-
posicién quimica en diferentes etapas de
gestacion permite calcular la cantidad de
nutrientes depositada en la estructura ute-
nna, estas informaciones son basicas para
estimar los requenmientos de los diferentes
nutnientes durante la gestacion

A medida que avanza la gestacion, los
pesos fetales representan una proporcién
mayor del peso total del utero gravido, cons-
tituyendo alos 50 dfas el 2 9y 3 1% en ges-
taciones de uno y dos fetos,
respectivamente y el 55 2 y 55 9% a los 140
dias, en gestaciones simples y dobles, res-
pectivamente (Tabla 4)

TABLA 4 Peso medio felal y del utero gravido y relaciones porcentuales del peso fetal sobre el peso
ulerino segun el régimen alimenticio, duracién de gestacién y el numero de felos
‘ad libitum’ Restringida X

50 dias 100 140 100 140 100 140
1 FETO
Peso feto (g) 12 702 3710 642 3412 672 3561
Peso utero gravido
@) 414 2814 6624 2652 6098 2733 6461
Relacién (%) 29 249 54 4 242 559 246 552
2 FETOS
Peso feto (g) 26 1236 6325 1285 6156 1261 6240
Peso utero gravido
@ 731 5058 11390 4516 10931 4787 11160
Relaci6n (%) 31 244 555 284 563 263 559
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CONCLUSIONES

- Los niveles nutricionales utilizados en €l

presente trabajo, no influyeron sobre el
crecimiento fetal y los otros componentes
del Utero gravido Es necesario desarro-
llar mé&s investigacion en este campo em-
pleando niveles de consumo energéticos
proteicos diversos que permitan evaluar
estos parametros y sus repercusiones so-
bre la gestacién

- Los mayores aumentos de pesos fetales

fueron obtenidos al final de gestacion (en-
tre 100-140 dias), siendo del orden de
79 8 y 81 1%, para gestaciones de dos
y un feto, respectivamente

- Los pesos medios fetales, en gestaciones

1

dobles (6 240 g), a los 140 dias de ges-
tacién, fueron superiores en un 75 3% al
peso medio fetal en gestaciones simples
(8561 g), en consecuencia, indica una ten-
dencia de mayores pesos medios indivi-
duales en fetos de gestaciones simples
en relacién a fetos de gestaciones dobles,
previéndose pesos al nacimiento mayores
para cabritos de gestaciones simples
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