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RESUMEN 

EXlste un hmltado numera de estudios sobre creclmlanto prenatal an capnnos La InformacIOn 
obtenlda revlste Importancla en la esllmaclOn de requlrlmlentos nutrlClonales en la rase de gesta· 
cIOn Con el abjatlvo de aportar In/ormaclOn sobre la evoluclOn de los pesos fetales y otros com· 
ponentes del utero grAVldo, se reahz6 el presenle estudlo en la unlversldad Federal de Vlcosa, M G , 
8rasll, esta cludad posee las slgulentes condiciones chmAtlcas altltud de 649 m s n m , temperatura 
promedlo anual de 19°C, humedad relatlva de 80% y preclpltaclOn media anual de 1341 mm El de· 
sarrollo prenatal se mrdi6 utlllzando la t~nlca del sacn/iclo comparatlvo Las resultados Indican un 
mayor aumenta de peso fetal entre 100 y 140 dlas de gestaclOn, correspondlente a un 79 8 y 811% 
del total de su pesa a los 140 dlas para gestaclones de 2 y 1 felo, respectlvamente Entre tanto, 
la placenta, la pared uterlna y los Hquldos placentanos presentaron su mayor creclmlento en la etapa 
media de gestaciOn La placenta presenl6 en la mllad de la gestaclOn un crecrmlenta del46 0 y 51 40/0 
del total de su peso a los 140 dlas, en gestaclones doblas y simples, respecllvamente La pared 
uterma, 57 a y 57 30/0, en gestaclones dobres y Simples, respectlvamenle EI creclmlento de los If 
quldos placenlanos en la elapa media de gestaclOn tue de 50 6 y 52 8% para gestaclones dobles 
Y simples, respectivamente Conslderando el total del ulero grAVida, el mayor creclmlenlO lue ob­
servado en el terClo fmal de gestaclOn, slendo de 576 Y 5850/0, en gestaclones dobles y Simples 
respectlvamente 

Palabras Claves Adlclonales: RelaclOn peso fetal utero grAVida, sacnllclo comparatlVo gestaC10n 
doble, gestaclOn Simple 

ABSTRACT 

Evolution of weight and other parameters of graVId uterus in pregnant goats 

There IS a limited number of studies on prenatal development of goats ThIS mformatlon has 1m 
portance In nutnen! estimation requenments of pregnant goats This study was conducted 10 order 
to obtain mformatlon on the evolution of weight and other parameters of graVId uterus, at the Federal 
University 0/ Vicosa, M G ,8rsall Vicosa has an altitude of 649 mas I average annual temperature 
of 19 a·c. relative humidity of 80% and annual precIpitation of 1341 mm Prenatal development was 
evaluated usmg the comparative slaughler technique The major fetal weight mcrement was obser 
ved between 100 and 140 days of gestation bemg 798 and 81 10/0,10 gestation 01 twIn and smgle 
fetus, respectively On the other hand the utenne walls placenta and placental liqUIds presented 
their major growth dUring the middle stage of pregnancy In the middle stage 01 gestal10n the pia 
centa reached 460 and 51 4010 of Its weight at 140 days, tn twm and slOg Ie gestations respectively 

SeccIOn Ganado Doble Prop6sllo CRI Momonla, ICA Codazzl·Cesar 
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At the same time uterus wall weight was Increased In 57 0 and 57 3%, In twin ~nd single tjestallohs, 
respectively The placental liquids growth In the middle petlod or gestation was 50 6 and 52.8% for 
twin and single gestations, respectively The whole gravid uterus had Its major growth during the 
final third part 01 gestation being 57 6 and 58 5% in twin and single gestations, respectively 

Addl\lonal Key Words. Fetal welght·gravld uleruS rallo, comparative slaughter, twin gestation, sin­
gle gestalfon 

Estudlos en bovlnos, sabre los camblos 
de peso y composlclOn qurmlca del utero 
gravldo y de sus componentes han sido re­
portados par Ferrell et aT (2), Eley et aT (1), 
prror y Laster (6), Wmtour et aT (9), en OVI­
nos par Lodge y Heaney (4), Rattray el aT 
(7). RobInson et al (8) y en caprtnos por 
Kadu y KalklOi (3) 

En la especle capnna eXlste un Irmltado 
numero de estudlos Kadu y KalklOi (3) es­
tudlaron la evoluclOn fetal durante la gesta­
cIOn de cabras. no conslderando los demas 
componentes del utero gravldo 

EI creClmlento de los dlstmtos componen­
tes del utero gravldo revlste Importancla 
desde el punta de vista nutrrclonal porque 
las metodologlas dlrectas usadas para de­
termlnar requenmlentos nurtlclonales para 
gestaclOn. estan basadas esenclalmente en 
el conOClmlento del creclmlento pre-natal 
y de la composlclOn qulmlca del feto y de 
las estructuras utermas en dlferentes eta­
pas de gestacIOn 

MA TERIALES Y METODOS 

EI expenmento se realrzO en el departa­
mento de Zaotecnlca de la Unrversldad Fe-
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deral de Vlcasa, M G BraSil La regl6n de 
V,cosa posee temperaturas media anuales 
vanando de 261°C, maxima y de 14 O·C, 
mlOima y can media anual de 19 O·C, con 
humedad relatlva de .80% y preclpltaclOn 
anual medIa de 1341 mm. 

Para eJ expenmenta fueron selecclOna­
das 55 cabras con pesos medlos de 42 kg, 
sm raza deflnlda, en buenas condiCiones 
sanrtanas y reproductlvas, aloJadas en Jau­
Jas mdlvlduales y reclblendo una raclOn can 
2406 Kcal de EM/kg y 13% de protelna La 
Tabla 1 relaclona los componentes de la ra­
cIOn expenmental y su composlclOn porcen­
tual 

EI desarrollo prenatal fue determmado a 
traves del metoda del sacnflclo comparatlvo, 
mediante el cual son sacnficadas cabras 
gestantes en dlferentes edades de prefiez. 
pesados sus geOitales y sometldos a ana­
IrSIS qulmlco los teJldos 

La Tabla 2, Ilustra la dlstrlbuclOn de los 
dlversos tratamlentos experrmentales 

De las 55 cabras utlhzadas en el ensayo. 
un late formado de CinCO cabras no gestan­
tes, fue sacnficado en el InICIO del trabajo 
para efecta del estudlO comparatlva del 
tracto genttal Dlez cabras. CinCO gestantes 
Simples y cinco gestantes can dos fetos fue-
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TABLA 1 Composlcl6n porcenlual de la 
racl6n experimental, 

Ingredlentes (%) 

Malz mohdo con capacho 
y tusa 68 6 
Hanna de maiz 19 6 
Torta de algod6n 4 9 
Torta de soya 4 9 
Mezela minerai 11 2 0 

11 Composlcl6n porcentual Sal com un, 37.3, Fos­
fato blcalclco 46.95. Sulfato de magneSia, 13,91: 
Cal, 0.03, Sulfato de cobre, 0,19: Sulfato de ca­
ballo, a 0068, Sulfato de zinc, 0,86, Sulfato de 
manganese, 0,747, Yodato de Potaslo, 0,00582. 
Selenl\o de so(1I0, 0,00106 

ron sacnflcadas a los 50 dfas de gestacl6n 
Las 40 cabras restantes, fueron dlstnbUidas 
al azar, en echo tratamlentos Cuatro gru­
pos de CinCO gestantes, de uno y dos fetos, 
destmadas al sacnflclo a los 100 y 140 dfas. 
reclbleron altmentaclt~n "ad libitum" 

Los demi1s grupos, tambu~n de uno y dos 
fetos, can sacnflclOS previstos para 100 y 
140 dras. reclbleron allmentacl6n restnn­
glda, eqUivalente a los requenmlentos de 
energfa metabolizable para mantenlmlento 
recomendados por el NRC (1981) mi1s un 
20% 

Despu~s de sacnflcadas las cabras, el 
tracto genital fue separado del cuerpo y pe­
sado EI utero gravida se separ6 en feto (s) 
pared utenna, membranas y IiqUidos placen­
tarlOS y fueron pesados mdlvldualmente EI 

TABLA 2 DlstrlbuclOn de los tralamlentos experlmentales 

Numero de cabras 

Tratamlentos No Gestantes Gestanles Total 
Gestantes 1 feto 2 fetas 

Testlgo 5 5 
Geslantes 50 dlas 5 5 10 
All "ad IIbllum" 
Gestantes 100 dfas 5 5 10 
Geslantes 140 dlas 5 5 10 
Allm Restrlnglda 
Geslanles 100 dlas 5 5 10 
Gestanles 140 dlas 5 5 10 

TOlal 5 25 25 55 
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dlseno expenmental utlhzado fue completa­
mente al azar bas ado en el peso VIVO y nO­
mero de fetos gestantes Los resultados fue­
ron analizados par vananza. slendo las 
medIas comparadas por el test de Tukey 
a un mvel de 5% de probablhdad 

RESULTADOS Y DISCUSION 

La Tabla 3 presenta los datos de pesos 
medlos de feto (s). pared utenna. placenta. 
HqUldos y utero gr~vldo y/o vaclo EI an~h­
SIS estadlstlco no revelO dlferenClas slgmfl­
catlvas (P> 0 OS) entre pesos fetales en 
gestaclones sImples can 100 dlas de pre­
nez y gestaclones sImples y dobres a los 
50 dias Pesos medlos fetales en gestaclo­
nes sImples y dobles con 100 dias de pre­
riez fueron slmllares entre Sl (P> 0 05) Sin 
embargo. se encontraron d,ferenClas slgm­
flcatlvas (P< 0 OS) entre gestaclOn de uno 
y dos fetos can 140 dlas de prenez 

Los nrveles nutnclonales sumrnlstrados 
a las cabras durante el periodo expenmen­
tal no rnfluyeron slgnlflcatlvamente 
(P> 0 05) sobre los pesos fetal, pared ute­
nna, placenta, IIqurdos placentarros y utero 
gravIda (Tabla 3) 

Los pesos medias de los fetos en gesta­
clones sImples evoluclonaron de la Sl­
gUlente manera 12 9 a los 50 dias. 672 9 
a los 100 dlas y 3561 9 a los 140 dlas En 
gestaclOn doble los pesos obtenrdos fueron 
26 9 a los 50 dias. 1260 9 a los 100 dias 
y 6240 9 a los 140 dias Los pesos mediaS 
fetales a los 140 dlas, en gestaclones do­
b/es fueron 75 3% mayor en relaclOn a las 
gestaclones simples 

Los fetos de gestaclones simples y do­
bIes, can 140 dlas, fueron rnferrores en peso 
a /05 de oveJas, obtenrdos par Lodge y Hea­
ney (4). Ratlray et at (7) y Robrnson et al (8) 
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Aumentos medlos de 4980 y 2889 9 en 
gestaclones de dos y un feto, respectlva­
mente. fueron obtemdos entre 100 a 140 
dlas, 10 que slgnrfica un aumento de peso 
de 798 y 81 1 % para gestaclones de dos 
y un feto, respectlvamente. 

Los pesos mediaS de la pared uterina. en 
cabras can 50 dlas de gestaclOn. fueron de 
155 6 Y 203 6 9 en las gestaclOnes de uno 
y dos fetos, respectlvamente. notandose un 
aumento de 883 8 Y 1105 0 9 entre 100 Y 
140 dias, en gestaclones simples y de 
1358 8 a 1669 3 9 en el mlsmo perlodo. en 
gestaclones dobles En el peso medlo de 
pared uterlna se obtuvo un mayor crecl­
mlento (P< 0 05) en las gestaclones dobles 
a los 140 dias de gestaclOn cuando com­
parados con gestaclOnes sImples 

La pared uterrna present6 su mayor cre­
Clmlento, 57 0 Y 57 3% en gestaclones de 
dos y un feto, respectlvamente. en la etapa 
media de gestacl6n 

Los pesos medlos de las placentas en 
gestaclones de 50 dias fueron de 43 8 y 58 9 
g, para gestaclones simples y dobIes, res­
pectlvamente, venflcandose aumentos de 
1697 Y 245 0 9 en 100 y 140 dlas, en ges­
taclones simples y de 220 2 Y 350 5 9 en 
el mlsmo perlodo, en gestaclones dobles 
Estos resultados son Infenores a los obte­
mdos par Rattray y Col (1974) en ovejas ges­
tantes de uno (680 g) y dos fetos (1350 g) 

La placenta present6 su mayor crecl­
mlento entre 50 a 100 dlas, slendo del or­
den de 460 Y 51 4% del total de su peso 
a los 140 dlas de gestaclon, para gestaclo­
nes dobles Y Simples, respectlvamente 

A los 140 dlas de prenez en gestaclones 
Simples y dobies, los peso mediaS de los 
Ifquldos fueron de 2871,8 Y 1527,9 g. res­
pectlvamente. slendo rnCenores de los ob­
tenldos par Rattray et al (7) can oveJas a 
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TABLA 3. Pesos Mcdlos Fetal (en kg), pared uterlna (g) placenta (g),lIquldoa (g) y utero gravIda (kg) se­
gun r~glmen allmenllclo, duraclOn de gestaclOn y numero de fetos. 

Tralamlenlos Pesos 

Nlvel de allmenlm:IOn Felal Pared ulerlna Placenta Uquld08 Ulero gr4vldo 
(kg) (g) (g) placenlarlos ylo vaclo 

(g) (kg) 

1 leto. 50 dlas 0012 d 15561 438 e 1877 f 0414 f 
2 letos. 50 dlas 0026 d 2036' 589 e 4395 ef 0731 , 
"ad libitum", 1 leto 100 
dlas 0702 cd 9598 de 2043 cd 9383 de 2814 e 
"ad libItum", 1 feto, 140 
dias 3710 b 12564 cd 263 5 bed 15706 bed 6624 b 
"ad libitum", 2 'etos. 100 
dlas 1236 e 14390 abe 2269 bed 20789 b 5056 cd 
"ad libitum ,2 letos, 140 
dlas 6325 a 1690 6 a 364 6 a 29743 a 11390 a 
Restrlngtda. 1 feto. 100 dlas 0642 cd 809 2 e 135 1 de 1051 1 cde 2652 e 
Restnnglda. 1 feto, 140 dlas 3412 b 9516 de 2265 bed 14851 bed 6098 be 
Restnnglda. 2 fetos, 100 
dlas 1285 e 12786 bed 2135 cd 1708 5 be 4516 d 
RestrlnglQa. 2 fetos. 140 
dlas 6156 a 16460 ab 3362 ab 27693 a 10931 a 
TasUgo 0087 

Laa medIus en la mJama columna can dlferentes letras 80n eSladlsllcamenle dlferenles a un nlvel del 6% 
(Test de Tukey) 

lOS 140 dras de gestacI6n (3,96 ± 0.287 kg). 
los valores encontrados por Robinson et al 
(8) en oveJas. en la mlsma edad (2 13 kg). 
son Infenores a los obtemdos en el presente 
expenmento en gestaclones dobles y supe­
nares a los obtemdos en gestaclones sim­
ples 

Los pesos medlos de los IIquldos fueron 
mayores (P< 0 05) para gestaclones dobles 
a los 140 dfas comparados con los otros gru­
POs Sin embargo. no fue slgnrflcatlva 
(P> 0 05) la dlferencra encontrada entre 
gestaclones simples a los 140 dlas y ges­
taclones dobles con 100 dlas Los mayores 
aumentos de pesos fueron obtenldos entre 
50 a 100 dlas. slendo del orden de 506 Y 

52 8% para gestaclones simples y dobles 
respectlvamente 

En el presente trabaJo no hubo Influencla 
slgnlflcatlva (P>O 05) del mvel de alrmen­
tacI6n sobre los pesos medlos del utero gra­
vida. SIO embargo, fue slgnrflcatlva (P< 0 05) 
la rnfluenCla del t1empo de gestacI6n y nu­
mere de fetos gestantes 

La evolucI6n obtenrda en los pesos del 
utero gravldo a los 50. 100 Y 140 dlas en 
gestaclones dobles fueron 731, 4787 Y 
11161 g, respectlvamente los datos abte­
nrdos para gestaclones simples fueron de 
414 2733 Y 6461 9 en el mlsmo perfodo 
respectlvamente 
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Los pesos de los uteros gravldos en este 
expenmento (6461 y 11160 g, en gestaclO­
nes de uno y dos fetos), a los 140 dfas fue­
ron Inferfores a los obtemdos par Rattray 
et al (7) en oveJas gestantes de un feto (10 5 
kg) Y gestantes de dos fetos (18 0 kg) Y a 
los encontrados por Robinson et al (8) en 
gestaclones dobles (12 24 kg) 

Los mayores aumentos de peso en el 
utero gravldo fueron obtenldos entre 100 
Y 140 dfas de gestaclOn, slendo del orden 
del 57 6 Y 58 5% para gestaclones dobles 
y simples, respectlvamente 

EI aumento en los pesos del utero gra­
vldo indica necesldades nutnClonales ma­
yores en la mltad de la gestaclOn, en 
relaclOn a /a fase Inlclal, en el ultimo terclo 
se produce el maximo creclmlento del feto 

slendo en consecuencla mayores los req·ue­
nmlentos nutnclonales. 

El conOClmlento del creClmlento del utero 
gravldo, aunado al conOClmrento de su com­
POSICIOn qufmlca en dlferentes etapas de 
gestaclOn permlte calcular la caritldad de 
nutnentes deposltada en la estructura ute­
nna. estas ,"formaCiones son MSlcas para 
estlmar los requenmlentos de los dlferentes 
nutnentes durante la gestaclOn 

A medlda que avanza la gestaclOn. los 
pesos fetales representan una proporclOn 
mayor del peso total del utero gravida, cons­
tltuyendo a los 50 dlas el 2 9 Y 3 1 % en ges­
taclones de uno y dos fetos, 
respectlvamente y el55 2 y 55 9% a los 140 
dfas. en gestaclones simples y dobIes, res­
pectlvamente (Tabla 4) 

TABLA 4 Peso medlo letal y del utero gravldo y relaclones porcentuales del peso fetal sobre el peso 
uterlno segun el r~glmen allmentlclo, duracl6n de gestacl6n y et numero de felos 

'ad libitum' Restringlda X 

60 dlas 100 140 100 140 100 140 

1 FETO 
Peso feto (g) 12 702 3710 642 3412 672 3561 
Peso utero gr~vldo 
(9) 414 2614 6624 2652 6096 2733 6461 
Relacl6n (%) 29 249 544 242 559 246 552 
2 FETOS 
Peso feto (g) 26 1236 6325 1265 6156 1261 6240 
Peso utero grAvldo 
(g) 731 5058 11390 4516 10931 4787 11160 
RelacI6n (%) 31 244 555 284 563 263 559 
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CONCLUSIONES 

- Los mveles nutnclonales utlhzados en el 
presente trabajo, no mfluyeron sobre el 
creclmlento felal y los Olros componentes 
del utero gr~vldo Es necesario desarro­
liar m~s InvestigacI6n en este campo em­
pleando mveles de consumo energl§tlcos 
protercos dlversos que permltan evaluar 
estos parametros y sus repercuslones sa­
bre la gestaclOn 

- Los mayores aumentos de pesos fetales 
fueron obtenrdos al final de gestaclOn (en­
tre 100-140 dias), slendo del orden de 
79 8 Y 81 1 %, para gestaclones de dos 
y un feto, respectlvamente 

- Los pesos medlos fetales, en gestaclones 
dobles (6240 g), a los 140 dlas de ges­
taclOn, fueron supenores en un 75 3% al 
peso medlo fetal en gestaclones simples 
(3561 g), en consecuenc18, indica una ten­
den cIa de mayo res pesos medIas rndlvl­
duales en fetos de gestaclones simples 
en relaclOn a fetos de gestaclones dobies, 
prevll§ndose pesos al naCimiento mayores 
para cabntos de gestaclones Simples 
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