MANEJO INTEGRADO DE MOSCAS DE LAS FRUTAS

Adolfo Ledn Tréchez Parra*

El manejo integrado de moscas de las- frutas €S un problema muy
complejo y debe ser tratado en forma global, e incluye distintos
factores que es nezesario tener €én cuenta y deben ser analizados
por las personas o entidades que vayan a emprender un programa

de esta naturaleza. (Figura 1).

Estos factores han sido estudiados en paises donde se han adelantado
programas de control integrado en moscas de las frutas y que

ustedes como fruticultores deben analizar detenidamente,

El enfoque global se refiere a que las moscas de 1las frutas no
estén restringidas a una sola regién ¢ pais sino que son comunes
a muchos de ellos y con una amplia variedad de hospederos.” Si
8¢ unifican los criterios de manejo en el mismo pais o con paises
vecinos, es segurc que las -posibilidades de éxito de control
de las moscas puede ser mas exitoso. lag medidas cuarentenarias,
qQue tome un pais, si no reciben el apoyo de los vecinos, van
a resultar infructuosas ya que habrd wuna invasién permanent;

de la plaga que se guiere combatir.

Deben considerarse 1os factores socioecondmicos, politicos y
geograficos y entender que las moscas de las - frutas presentan
un  dinamismo de invasién constante no respetando las barreras
politicas o geogréfiﬁas. Hay que tener en cuenta que la presencia
de las moscas de las frutas donde la fruticultura no es importante,
ho va a despertar el interés de las perébnas Yy no van a colaborar
en las medidas de control. Esto es féacil de observar en los
sitios del pais donde en 1la actualidad ha sido registrada la Mosca

del Mediterréneo.

I.A, MSc CRECED Sur del Valle-ICA Palmira V,
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Un  punto bdsico cs una s6lida urgani-acion  de  productores que
permita tomyr acciones en cuanto a calidad del producto, mecanismos
de comercializacibn, légicamente con el apoyo de las agencias
de protecci6tn fitosanitaria gubernamentales y con el apoyo econdmico
adecuado, que permita adelantar trabajos de investigacién sobre
metodologlias  de  tratamicnto de post  cosecha, regulacidén del
mercade y demds factores iuherentes al mane jo del producto.
Debe recordarse qQue para la exportucién de frutos no se admite

ninguna clase de dafo y menos la presencia de insectos afectando
el fruto.

En el presen e tema ampliremos 1la parte ieferente a la accidn
tecnoldgics que es la base de manejo a nivel de campo para obtener
un fruto wano que garantice su aceptacidn en el merciado internacional,
Este campo comprende asuntos tan importantes como conocimiento
biolégicu de las moscas Je las frutas, del c¢yal existen muy
pocos  trabajos en el pais, distribucidn ¥y hosjederos de 1las
dil:rentes esnecies, fluctuaciéon de pohlaciones, relacisn planta

hosredero - es rategias del hanejo integrado (Figura 2),

Los sistenas de control integrado queé se van a mencionar, que
por necesidad de presentacién se anuncian separadamente, debe

comprenderse que van a formar un conjunto y cada uno de ellos

€5 cumplemento e los otros.

Alg nos de e:tos métodos son facilnente aplicables en nuestro
medio porque ya se cuenta con la informacidp tasica y la experiencia

del personal, otros como la técnica del insecto estéril Yy el

control de . bioldgicos deben complementarse para gy aplicacién

en Colombia, basado en la experiencia obtenida en ot os paises,

L
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CONTROL BIOLOGICO,

El countrol bioldgicu jpuede ser considerado desde dos aspectos:
el natural y el inducido o artificial. El primeto hace reierencia
a organismos naturales que combaten las plagas agricolas de
un pais y que bajo ciertas condiciones de manejo puede ser utilizado
eficazmente. El scgundo o sea el inducide o artificial, implica
la bisqueda de cnemigos naturales mAs eficientes bien sea en
el pais o en el exterior, su estudio minucigso, c<¢ria masiva
y su colonizacidon con lo cual se logra en muchos casos un equilibrio

biOlégin.

En  los programas de control integrado, el control biclégico
puede desempefiar un papel importante y autores como Knipling

afirman que un incremento inducido puede generar controles de
mas del 95%.

La historia del control biolégico de los Tephritidae mediante
parasitos es amplia. Estos parasitos nc son muy especificos
en cuanto a la especie a parasitar y su potencial de incremeuto
no es muy elevado. Se han realizado numerosos trabajos en algunos
palses  como  Hawai, Australia, algunos Mediterréaneos, Brasil,

Argentina, Centro América, Méjico, Perd y Asia,

Existen numerosos reconocimientos a nivel mundial de varias
especies dr parésitos de la familia Tephritidae pertenecientes
vwn su nayor ia al orden Hyme optera, familias Eulophidae, Braconidae

y Ptercmal:dae y ;céneros Bisteres, Syntomosphyr.m, Pachicrepoides,

Dirhinus, Tetrastichus, Aceratoncuromya, Psilus, Opius, Bracon,

Achrusocharis, Parichasma y muchos mas.




in Palmira para la especic Anestiopha steiata (Ledn, yowencionas

la presencia de Padhiyerepoides sp Aceratoneurina indicy {(Hymcnopt o ra

Iteromalidae) y Parachasma sp (Himcnoptera Braconidae).

Cno o Santander,  Olarte (0 W72 ) mepciona solo la prescncia  de
Opiur  anastrephae vy Parachasma  crawfordi  (Hymenoptera Braconidae;
come parésitos de Anostrepha sp, Ademas como parte de un programa

integrado, el mismo autor importd los parisitos Opius (Biosivres)

Longicuudatus ¢y Syntomosphirum indicum y los liberd como una

forma Je countrol de sAnastrepha &p (Figura 3). Desatortunadamente
a pesar de su  éxito en la recuperacion de los mismos, estos

trabatos no tuvieron la continuidad requerida.

En  un reconocimiento realizado en el Valle del Cauca, se  aan
obtenidy  cspecies  del Orden  Hymonoptera famiila  Bracor dae
Uro tus niveles de parasituscidm no son muy alios, La espocie

Pachycrepoides vindemiae ha sido criada y liberada en forma

masiva en Méjico junto con otros parisitos de moscas del género

Anastrepha, P vindemiae puede ser criadp para reproduwcirle masivamente

en pupas de mosca doméstica y esta tégnica ya ha sido adaptada

en Colombia, Jiménez (1989)%

Una practica complementaria en up programa de control integrado
es la recuperacidn de parasitos, recogiendo los frutos y colocandolos

en una fousa o recipiente cubierto por una malla de tal forma
que permita la salidad de 1los agentes de control bioldgico e

impida la salida de los adultos de las moscas.

Sin embargo los principales limitantes que enfrenta este sistema
son las normas de calidad exigidas por el consumidor, los altos
costos y las diticultades para reproducir los parasitos masivamente

en el laboratorio.,

*Informacion Personal
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CUMBATE ANTOCTDA U TRECNICA UEL IRSeECTO ESTERH

De  acuerdo con Knipling, el combale autocida es el empleo  de
los misimos Inseclog  para combatir la propia ospecie, aprovechando
su propia c¢épula. la cria y liberacidn masiva son los elementos
fundamentales. los  insectos  estériles  liberados  compiten  por
Tas <6pulas cun los insectos silvestres resultando copulas estériles
(Figura 4). Cuando los aparcemientos cstériles exceden a  los
férriles, la publacién  silvestre disminuira de generdacidn en

generacion hawta desaparecer.

La técnica fué comprobada con la erradicacidén de Jla mosca del

gusano barrenador Cochliomyia hominivoras (Coquerel) de la isla

Curazao y de la mosca oriental de la fruta Jacus dorsalis Hendel

en las islas .

Ha sido aplicada con éxito en la erradicacidon de la Mosca del
Mediterraneo en Méjico y parcialmente en el contrel de Anastrephs

ludens en el mismo pais.

Existen wuna seriede requerimientos para aplicar la T.I.E. que

menciona. Aluja, (1984)

1. Se debe contar con prucedimientos practicos para criar suficientes

insectos que permitan inundur las areas infestadas,

2. Los métodos quc indurcan la esterilidad delen permitir que
el insecto sujcto a tratamiento siga siendo competitivo y
transmita la contidad suficiente de esperma (esteril) para

que la hembra fértil no se reproduzca,

3. Se dcbe contar con estimaciones mAs © menos exactas de la
pohlacidn  para  determinar el ndmero de  in ecios  estériles

gue hay que libe. r.




civos nhacros don o side reducidos mediante ot ros medius  ge

control.

Si se analizan lns puntos mencionadas, en relacién con Ceratitis
capitata en Colombia, se concluye que tal como estdn las poblaciones
del innecto es faclible su utilizacidn en Colombia, pero es indudabie
que se Tequlere und estructura adecuvada, bien para producir el
insectu estéril o su  importacidén de otros paises, con recursos

humanos y econémicos suficientes,

Para lis moscus del género Anastrepha la situacidn es mis complicada
pues 1o existe como en el caso de la Mosca del Mediterraneo
und .specie clave, ya que en la mayoria de los casos un fruto
puede ser atacado por varias especies de moscas y el programa
de la técnica del imsectu estéril tendra que ser aplicado para
cada una de ellas, con los problemas que ello implica como es
la c¢ria masiva de las especies, ademas que no se cuenta con la

investigacion basica para su aplicacidn.

la erradicacién mediante la técnica del insecto estéril comprende

las siguientes fases.

1. Monitoreo y distribucién de las plaga.

Y. Mecanismos legales de regulacién.

3. Reduccién de.pnhlaciones mediante la aplicacidén de un insecticida
c.ebo.

¢, Liberacién masiva de insectos estériles.

'« Mecanismos constantes de «valuacién.

©. Mantener un corddn sanitario para evitar las reinfestaciones

en las &reas erradicadas.

Esto implica que ¢S nececirio  tener una organizac:on adecuaca

on personal entrenido ¥y recutsos fisicos suficientc s,



4. btos 1nscectos  liberados  dehen ser dietribuidos le  tal manera

qQUC e permita unil competencia adeonada de los insectos nativos,

5. Debe contarse con intuimacion sobre la tuzsa de crecimiento
Je la poblaciéon nativa para regular el nimero de 1insectos

liberados.

6. Hay que considerar el grado de infiltracion de la plaga clave

sy imparto sobre la csiracegia de erradicacién.
p

7. Antes de aplicar la técnica del insecto estéril hay que efectuar
un  andalisis de los insectos candidatos, incluyendo costos,
efectividud y efectos ecotégicos de los métodos alternativos

de control.

8. El numero de insectos gue se necesita liberar no debe ser
peligroso para cultivos, animales o el hombre mismo. Debe

efectuarse.un, andlisis del costo-beneficio.

la técnica del insecto estéril puede ser utilizada bajo las

siguientes circunstancias:

1. -Para la supresién o eliminacion de poblaciones bien estable-
cidus cuando en niveles bajos de poblacibén  su distribucidn

es restringida (islas, canones, ocasis,etc).

1

| 9. -Para la eliminacién de poblaciones inciplentes on Aareas

recieptemente invadidas .

| . ciL.g q ’
3. Para prevenir el establecimiento de poblaciones en areas

libres de la plaga.

! 4. Para el nonejo o eliminacidén de poblaciones bien establecidas



CORNTROL QUIMICO

Kl control  quimico de moscas de las trutas estd basado en  la
utilizacion  de  un  alravente (Proteina hidrolizada) inezclado
con  un  inseclicida (insecticida~cebo), basandose en el principio
que la mayoria de moscas de las [rutas necesitan alimenlarse,

como una actividad esencial para solrevivir v lograr su madurez

sexual.  5¢ ha demostrado que para que ésto G1timo suceda necesitarn

ingerir ciertos elementos protéicos esenciales (aminoacidos).

Este wétodo de control ha sido utilizado extensamente en muchas

regiones del mundo.  El  insecticida~cebo es mucho mas efectivo

que  permite reducir los costos y 1la cantidad de ingrediente

aclivo utilizado.

Al combinarse un insecticida con un atrayente se hacen aplicaciones
selectivas y no generalizadas. Se aplican bandas alternas,
arboles alternos y focos aislados. Las aplicaciones del insecticida-

cebo incrementan la efectividad hasta &4 veces en comparacioén

con el uyso del producto quimico simple,

Si las aplicaciones se efectban con oportunidad, las poblaciones

de moscas pueden ser reducidas hasta en un 984, que aunadas

8 otras medidas de centrol, permiten solucionar el problema

de moscas de las frutas, especialmente del género Anastrepha.

INSECTICIDA-CEBO

INSECTICIDA: Las moscas de las frutas son muy susceptibles

a muchos insecticidas, asi que la seleccidn de un producto esta

basado practicamente en los criterios de seguridad y economia,

En nuestro pais el Gnico insecticida utilizade como complemento

al insecticida-cebo es el Malathion; en otros paises sedalan
que el Malathion puede ser sustituido Por otros productos coumo

acefate, fention, decametrina. metilpirimifos, naled ¥y endusulfan,



Fn nuestro pats se ba utilizade la mezcta de Malathion wés proteing

hidrotizada para el control de Ceratitis capitata y moscas del

siénero Apastrepha en las siguientes proporciones:
Pruteina hidroli:ada al 3-5%

Malathion 2,5 por mil.

Este insecticida-cebue ha sido wutilizado por el autor para

el control de Dasiop inedulis Stevkal (Diptera Lonchaeidae),

plapga del botédn floral en la siguiente proporcidn:

Pioteina hidrolizada de soya al 10%
Malathion 2,5- 3.0 por mil
Proteina hidrolizada de maiz 5%

Malathion 2,5- 3.0 por mil
Se considera que esta misma mezcla puede ser empleada para plagas

similares a las moscas del botdm floral del maracuyd que se presentan

en otras pasifloraceas (granadilla, badea).

EQUIPOS DE APLICACION

1. ASPERSIONES TERRESTRES.

Los equipos mias wutilizados en aspersiones terrestres son
de tres tipos: a) Aspersora Manual, b) Aspersora de Motor,
c) Aspersoras de Alta Presidn; ésti: nltimas pueden ser moviles

© estacionarias.

Aspersoras Manuales: Para las aspersiones del insecticida

cebo en forma terrestre, son recomendables las aspersoras
manuales. Estas tienen una ventaja que son mas baratas y
su mantenimientc mucho mas econdmico. Entre sus desventajas

se puede mencionar que su operacién es agotadora y tienen



un aleance menor . Estas ticnoen Ll capacidad de 18 2
X ‘ . 2 :
Litrus § trabajon con presiones d¢ 4-6 Kgrs/em® (57-85 p.s.i).
Para  lograr un  mayor alcance  se le pueden adaptar tulos

de alarygamicnto e la margucra,

Aspersoras de Motor: Ticnen una capacidad de 10 a 15 litros,

La presion producida permite Jansar la mezcla hasta 8 mclroys.
Sin embargo, como Lrabajan por gravedad, si no se les adapta
un impulsor no se pueden alianzar alturas muy grandes.

Este tipo de uspersoras no se recomiendan para la aplicacién

del insecticida-cebo.

Aspersoras de Alla Presidn:

Las aspersoras de alta presién son recomendables para aquellos
huertos donde sea posible wutilizar medios de traccidn mecanica

entre los arboles o existan vias de comunicacion adecuadas.

Estas aspersoras tienen 1la ventaja que se puede cubrir una
mayor area en un tiempo determinado y facilitar la colocaciin

del insecticida-cebo a la altura descada.

APLICACIONES AEREAS.

Se utiliza para aplicaciones a gran escala, por medioc de
avionetas o helicépteros. En  nuestro pais 1a aplicacién

del insecticida-cebo por via aérea ain no ha sido experimentada.

IECNiCAS DE APLICACION:

'lomo ocurre en muchos oOtros cultivus, todo método de control

de plagas estd basado en un sistema de deteccidn que preporcicne

la
2)

informacidén necesaria sobre : a) Presencia de la plaga,

Densidad de 1la poblacién y distribucidn espacial y temporal
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Para el casa de Lratamientes adrews se  recomiends ulilizar el

Malathion ultra bajn volumen,

ATRAYENTES

Se ha comprobado gue los atrayenies mas especificos para moscas
de la frutas son 1las proteinas hidrolizadas, que como ya se
menciond contienen ciertos nutrientes necesarios para que las
nembras alcancen su madurez sexual. Son muy efectivas las proteinas
hidroiizadas derivadas de levadura de cerveza, proteina de maiz,

proteina de soya, semilla de algodén de gluren de trigo.

Las pruoteinas hidrolizadas presentan tres componentes basicos
que son: 1) Proteina, 2) Sales y 3) Agua . Las variaciones
en los componentes proporcionan diferencias ern la atracciodn.
En general se recomiendan materiales que contengan un alto porcen-

taje de proteina y bajo porcentaje de sales,

En Colombia se han ensayado proteinas hidrolizadas de soya vy
maiz como atrayentes de moscas de las frutas, con buenos resultados

tanto en los cebos como en las trampas de vidrio (McPhail).

En otro paises se utilizan varias marcas como son la PIB-7 (Staley),
Nu-Lure (MIller), Buminal, PIL-LS (Mauri), Nitrominsa y Atrayente

Bayer. -

FORMULACION INSECTICTDA-CEBO,

Para aplicaciones tLerrestres se debe mezclar primero la proteina
y el agua y posteriormente el 1insecticida, teniendo presente
que la mezcla insecticida-cebo debe ser aplicada el mismo dfa

de preparacién.



Lous  mejores  sisicmus  de deteccién lusta la  Ffecha ¢s el uso de
Lrampas y el establecimiento de un - sistema de recoleccidn de
frutus con el objeto de localizar las larvas, Estos sistemas
de  deteccidn utilizados en forma  complemcntaria pruporcionan
la informacion lcquerida  para  tumar  las decisiones de control

quimico.

Aplicacién Terrestre:

Para 1a aplicacién del insecticida-cebo se utiliza el concepto
de "mancha matadora" que corresponde al 4&rea cubierta por un

chorro de una aspersora convencional,

Para el empleo de aspersoras manuales se |eg guita el rotor
0 gusanille de tal manera que salga un chorro de insecticida

-cebo. Como se necesita Gue las gotas no sean muy grandes,
se hace un giro al brazo para obtener el tamafio adecuado,

Las aspersoras manuales sirven para hacer aplicaciones de manchas
a distancias de 2 6 3 metros come maximo. En cada mancha se

pueden aplicar aproximadamente 60 a 90 cc. de mescla.

Las manchas con aspersora manual deben quedar por debajo del
follaje del &arbvol ¥a que evitard el lavado por la lluvia extendiendo
asi la efectividad de la mezcla. De acuerdo a la experiencia
obtenida en el pais, la residualidad con Malathion es de 8 a
10 dias. Cuando se emplee otro insecticida deben hacerse 1los

ensayos correspondientes.

las aspersoras de alta presidén hacen aplicaciones a distancias
)asta de 8 metros. En cuada mezcla se aplican de 180 a 200 cc.

le mezcla. fn este caso en 1a practica no se puede hacer la



mancha por debajo del follaje. La dosis insecticida-cebo aplicada
por 4rbol debe ser de 200 cc. por drbol, lo cual equivale a
2 6 3 chorros con aspersora menual y un chorro con aspersora

de alta presién.

Como normas generales para las aplicaciones terresires, de acuerdo
a la experiencia de paises como Méjico, se pueden tener las

siguientes:

1. Aplicar en forma de manchones (aproximadamente 200 cc. de
mezcla) a todos los Arboles hospederos y no hospederos
que hayan demostrado a través de los programas de trampeo
y muestreo de frutos albergar moscas de las frutas. De

aqui la importancia de los reconocimientos,

2. -Aplicar en forma general a cada uno de los arboles ubicados

en la orilla del huerto.

3. -Aplicar en forma de bandas alternas los 4&rboles internos

del huerto.

4. Las aplicaciones se repetiran cada 8 6 10 dias dependiendo

de las condiciones atmosféricas y el producto quimico utilizado.

TIEMPO DE LAS APLICACIONES

Debe tenerse en cuenta que las aplicaciones deben ser preventivas
no curativas, per lo que deben iniciarse cuando las primeras
frutas alcanzan el estado de susceptibles. Esto implica que
en la regién donde se cultiva el frutal debe conocerse la relacién
hospedero-plaga para saber el inicio del ataque de 1la plaga.
Se insiste aqui nuevamente en 1la importancia de las trampas.

Mediante la informatién pbtenida por este mecanismo de deteccidn



se pucden ubicar  ias migracivnces de  la plaga, =u  disttibueidn

espacial y las dreas de mayor 1nfestacidn,

En la Figura 5 se explica el principio basico que debe reglr
las aplicaciones. Se observa como la poblacidén del 1nsecto

se incrementa ceonforme aumenta la disponibilidad de alimento.

CONTROL MECANICO Y CULTURAL.

El manejo adecuado del huerto de frutales es la base de un

manejo integrado de plagas.

Es importante wutilizar variedades adaptadas a 1a regiodn, wuna
adecuada distribucién de les arboles en el huerto, podas alecuadas,
riegos oportunos, fertilizacidn adecuada y control de maleras.
son bésicos para el manejo del programa vya que un arbol sano
Y vigoroso permitirj manejar muchas veces las épocas de fructifica-
ciéon dc acuerdo a las necesidades del mercado obteniendo buenos

precios,

Un aspecto que afecta 1los programas de control de wmoscas de
las frutas es la cantidad ¥y variedad de frutales en una zona
que van a3 servir de hospederos a las diferentes especies de

moscas de las frutas vy en diferentes épocas del afo.

En forma general se recomienda tener en cuenta los siguientes

aspectos:

1. Hacer un adecuado estudio agrondmicc de mercado y de costos

escogiendo la variedud mas adecuada.

2. Sembrar esta variedad sin intercalar otras dentro dei
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lure comercial .,

51 se desea Lonper otras variedades, deben sembrarse cada

una por seperado,

Si el agricultor desea tener en su finca otras variedades
y [Ffrutples debe hacerlo en un lote alejadu al comercial
¥ mantener un moniloreg permanente de las moscas de las

frutas y otras plapas.

Recoleccidn y enterrado de todas las frutas caldas del Arbol

Yu€ noé se vayan a comercializar,

Adecuado control de malezas en el huerto,

Dentro de estas acciones culturales deben considerarse los

Lrampeos que dan la base para las acciones de control.

P
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