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- RABIA: RESPUESTA INMUNE EN BOVINOS i

Dr. Guillermo Gonz&lez G, *

Ontogenia:

El desarrollo del tejido linfoide, la aparicidén de células conte-

niendo inmunoglobulinas, y las nimunoglobulinas del suero (Ig) se

" evaluaron, en 108 fetos. (1).

El primer &rgano identificado fué el Timo a los 42 dias de gesta-
cién. Los linfocitos fueron reconocidos en la sangre periférica
a los 45 dfas. El bazo, estructuralmente presente a los 55 dias

" ‘con su contenido de pulpa roja y blanca, se diferencid en ciertos

fetos entre 80 y 100 dias de edad. Los nbdulos linfoides perifé-
ricos, primero identificados a los 60 dias de gestacidn, estaban
principalmente compuestos por células mesenquimales y reticulares.
Ios nbdulos linfaticos mesentericos fueron identificados a los
100 dias de gestacién. A los 175 dias, tejido linfoide adicional
del tracto gastrointestinal, incluyendo las placas de Peyer, fue
observado. Células que contenian IgM fueron identificadas por la
técnica de inmunofluorescencia (en un solo feto) a los 59 dias de
gestacién. A los 45 dias las células que contenian IgG fueron
identificadas. TLa inmunoglobulina M no fue reconocida en el sue-
ro hasta los 130 dias de gestacibn y la IgG a los 145 dias. La
tabla 1, resume el desarrollo del tejido linfoide vy la aparicibn
de Ig en el feto bovino, o

Inmmidad Activa.

Los resultados de investigaciones sobre la patogenesia de la rabia
en bovinos, realizados en el campo y en el laboratorio, muestyan
que el promedio del periodo de incubacibén es de aproximadamente
10 dfas (Grafica 1), el cual es ceguido de la sintomatologia ca-
racteristica de la enfermedad, que dura aproximadamente 20 dias.
La mortalidad se presenta al dia 20 p.i hasta el dia 50, aproxi-
madamente. '

Tebricamente los anticuerpos aparecen éntre los dias 10 y 14 p.i.
sin embargo son practicamente demostrables a los 20 dias. A los
30 dias post exposicibn los titulos neutralizantes alcanzan dilu-
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" “ciones 1:40 (2-3), a los 90:dias esos mismos anticuerpos disminuyen

~ considerablemente hasta llegar a dilugiones 1:25, de este momento.en
adelante se mantiéfien a~un'nivel similar con ligeras.fluctuaciones,

. Thasta alcanzar un afio‘ Gx&fica 2). Sin embargo, 1a.persistencia de
Jlos amticuerpos, ‘gue en:algunas ocasiones.alcanza 3y 4 afios, depende

principalmente de 1i calidad del antigeno utilizado, y de. la presen-
cia o musencia de aditivos (Adyuvantes) en la suspensifén utilizada.

En la ¥abia la aparicién de anticuerpos es un signo evidente de res-
~ puesta inmunitaria y aparentemente hay una relacién entre la presen-
 cia de estds y la resistencia a la infeccibn (4). No obstante, las
tentativas de correlacionar los titulos de anticuerpos con la resis-

. tencia a la infecccién pocas veces Ban sido fructuosas. Wiltor y

. Kogrowski (5), han informado que en primates un titulo de anticuerpos

_Circulantes iguales o superiores a 1:80 va acompafiado de proteccién.
Sin embargo, otros autories sugieren la relacién directa entre la re-

.. sistencia a la infeccifn experimental y la presencia de anticuerpos en
1a sangre (1,6;7). Resultados diferentes también han sido repartados.

_E1 perrc puede resistir, algunas veces, la infeccitn experimental sin
 mostrar anticuerpos especificos en su sangre (7). Experimentos reali-
zados en Colombia (8) muestran que todos los bovinos en los que -se de-
tectaron anticuerpos neutralizantes con titulos iguales o supericres

a 1:96 sobrevivieron al desaffo con virus patbgeno; sin embargo, la

correlacifn fue menos obvia en animales con bajos titulos; ge obser-
v6 proteccisn en animales con titulos tan bajos como 1:5 y otros su-
cumbieron mostrando titulos de 1:22, Arellano en 1972 (9), después
de un desafio a bovinos vacunados obtuvo resultados en los que mues-
tra la inconsistencia en la relacién directa entre la presencia de .
.anticuerpos circulantes y la proteccibén, ya que hubo varios animales
‘que sobrevivieron al desafio sin presentar anticuerpos. En los tra-
bajos de Fuenzalida (10), al evaluar varias vacunas de uso bovino, se
observa la misma falta de correlacién entre. titulos neutralizantes y
proteccibn. ' :

3. In!;_érferon:

. Aunque el mecarismo responsable de la protecciém dada por el tra-
_temiento. antirr&bico usual no ha. sido completamente definido, hay
evidencia que indica que factores diferentes de wpQs neu-

. tralizantes de una animal juegan un papel en la prévencitn ‘de la

El estudio ms extenso scbre el papel del interferon em la activi-
dad protectiva en una infeccibn rébica, estdmulada por el uso de

‘vacuna, es el-de Wiktdr -{11). . En este -estudio, ‘vatunas preparadas
‘con virus inactivado administradas’a animales de.labaratario (hams-
ters) un poco antes o después del resto con virus vivo, previno la
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la muerte. en: uh- nfzmeto signif:.cativo de am.males. SJ.n enba!.‘go, cuando

“la vacunacién precedi6 al reto en 5 dfas o m&s, solamente aquellos ani-

*ﬁlules qQue desarrollaron anticuerpos quedaron protegidos., También, va-
“‘cunas antirrsbicas con buenos valores antigénicos pero que fallaron en
.irducir interferon en animales, protegieron a agquellos a los que se leg

"+a16 el virus r&bito dos semanas después de la vacunacién, pero no a
aquellos inoculados solo 24 horas después del tratamiento.

Comparando diferentes tipos de vacunas antirrébicas en su capacidad de
- inducir interferon en hamsters y proteger contra retos de virus de la
+7+calle, se encontrd que todas las preparaciones que inducian interferon
' eran protectivas cuando se daban 24 horas antes del reto. Cuando el
 tratamiento fue administrado 2 horas después del reto, no se encontrd
una relacifn directa entre el nivel de interferon y el grado de protec-
- -cibn, En.gemeral se ha encontrado," que vacunas preparadas con virus
i+ vivo inducen m&s interferon que las preparaciones inactivadas tanto
An vitro como in vivo. Turner (7) reportdé fallo en el desarrollo de
intew:feron luego de inoculacién con vacunas tipo Fermi, Semple y ague-
. 1las preparadas‘en embrifn de pato y cultivo celulares, en ratanes,

- conejoe o hamsters; tampoco pm:oducién estas vacunas proteccién inme-
*a:L retooonvirus rabico. ' . -
En:em:men, aunque hay evidencia de que el ixrberferon puede juqu: un
papel en la proteccidén en la infeccién rébica, también parece ‘que, hay

o!:ms mecanismos imrolmados en ella.
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Es genecaJmente -aceptado gue en ganado bovino, .1a transferencia de in-
mmoglobnlinas maternas a través de la placenta no ocwrre. La presen-
‘cla’de Ig en &1 suero fetal podria entonces ser indicativo de una res-
puesta immune del feto in utero. Varios estudios recientes han indi-
cado que una especie immune especifica puede ocurrir relativamente tem
prano durante la gestacibn en fetos de mamiferos en respuesta a una
infeccién con em amplio rango de antigenos (12). .Debido a 14 éstruc-
tura de la placenta-bovina, la transferericia’de g].obulinas séricqs ma-
 texrnaz a través de la Pplacenta a el feto, no ocuxre. -El papel del ca-
“lostro en la salud- Yy sobrevivencia de terneros necnatos;: ha a:.do esta-
-~ Sigoida Yy los anticuerpos en el calostro pueden estar en maycres con -
centraciq_rea, que aquellas encontradas en el suero (13). La Ig prodomi-
nante en el calostro bovino, es la IgG. Algunos trabajos demuestran
que la IgG es selectivamente transportada del suero sanguineo a la le-
clie antes del parto (15,16) Exb (A7) estudib la’ emcresibn diaria de

‘ estrbgemo en la orlna durante 1a preﬁez, y encontx6. que la rata. ‘amen-
‘taba gradualiiente durante las Gltimas 4'a 6 semanas de geitacifn. De-
beanotarsequeesteperlododemmentodeestrégenocoimideconel
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pexriodo-de formacibén activa de calostro en bovinos. Los resultados -su-

gieren que las hormonas estrbgeno y progesterona estén envueltas en el

control del’ transporte selectivo de IgG del suero sanguineo a la leche.
Después de que el ternero ha obtemido calostro de la vaca, la transfe-

rencia de Ig a través de lamanba:anadel intestino es r&pida y no se -
_m (14). .

BN
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Vacunas:

En la seleccidn de una vacuna para inmunigar bovinos contra la rabia,
deben considerarse tres factores: La capacidad de la vacuna para pro-
teger animales contra exposiciones, el costo de 1la vacuna y la ‘duracibn
de la impmidad que confiere. El1 comité de expertos de rabia de la
Organizagibn Mundial de la Salud recomignda.qug no se deben aceptar va-
cunasquéconf:l.eran inmunidad inferiex. a;un afio. Bnelmencmmndial
existen ﬁ: el presente tres tipos de vacunas para “inmmizar bovinos;
aquellas preparadas en tejido nervioso inactivadas, las. preparadas con
cepa Flury de alto pasaje (HEP) cultivadas en embti& de: po],lo, y &que
llas maﬂas con virus vivo modificado producida en cultivos delu-

"lares. La vacuna-de tejido cerebral inactivada es de uso comfm ep la

mayoria de los paises del mundo. Puesto giié la-proteccién-que confiere
depende de la potencia de la vacuna, tiene la desventaja de que requie-
re grandes dosis, y que la vacunacién debe repetirse por lo menos cada
afio. , La vacuna preparada con cepa Flury HEP cultivada en embrién de
pollo ha sido ampliamente usada, sin embargo, la vacuna ha sido prepa-
rada por muy diferentes laboratorios sin la adecuada evaluacibén de su
potencia. Adem&s las precauciones para proteger la vacuna durante el
trangporte y la aplicacién en el campo, no se ha obsexvado siempre.

En zonas donde existe la exposicién a rabia transmitida por vampiros,
el ganado debe vacunarse m&s de una vez al afio para su completa pro -
teccifm, Para la vacuna a virus vivo modificado producida en células
Lepa ERA) se ha recomendado 2 ml. como dosis para bovinos. La satis
factoria inminizacibn con esta pequefia dosis indica que el virus se.

~ maltiplica después de aministrada.

La vacunacién en terneros requiere otras precauciones. Anticuerpos ma-
ternos han sido demostrados en terneros de madres vacunadas, ILos ti-
tulds han persistido en el descendiente hasta por 6 meses. Es por es-
to que cuando se hacen campafias de vacunacidén el estatus de las vacas
debe considerarse. Terneros de madres no inmunizadas pueden vacunarse a
las tres semanas de edad. Si las vacas han sido inmmnizadas el terne-
ro debarh vacunarse entre 4.y 6 meses de edad; se recomienda ademis,
una revacunacién al afio. o

Poca informacisdn existe sobre el éxito en el uso de tratamiento profi-




léctico en, bavinos La vacuna cepa ERA ha sido usada con inoculacior
.nieg diarias de 5-10 d6sis (10 a 20 ml.) por tres a cuatro dias. Aun ~
que los- animaled han sdébrevivido, la eficacia de la. vacuna para esbe

:ropbsiho no ha sido conﬂmada

TABIA 1.- Desarrollo del tejido linfoide em el feto bovino.

Tiempo de Aparicidn

o " (atas)
meoc!.eos sangre -
Célu;-as conteniendo IgM 59
N8&ulos linf&ticos periféricos - - 60
Rédulos linf&ticos mesentéricos 100
IgM en suero 130
Células conteniendo IgG 145

145
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. GRAPICA L, PERIODO DE INCUBACION, SIGNOS, MORTALIDAD Y DESARROLLO

DE ANTICUERPOS, EN DOVINOS INOCULADOS CON VIRUS RABICO,

—— - : i/
......... | //
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5 10 15 20 -] 30 35 40 45 50 55
Tiempo (dias) post inoculacibn Meses

&. p. Incubacitn 3 Mortalidad
N Signos : _— ] anticuerpos”




¥3°

(895%%) OQaWAIL
ST T Ot 6 8 L 9 § Vv £ ¢ 1
| ] L Fy 1 L. L3 . : * - ,-
[ ot
‘ _
| | \‘ m
o o = ON “H
o g
, \\ 0€ :1 m
3
\/
ov T
0S T

OQUANALY OOIGVM SOMIA 3d NOIOWINOONI VI Hd SANISHA SONIAOY NI

SUNVZTTOSIOEN SODEOONINY 30 OIGIWOMd  °Z VLMD




	Ontogenia
	Inmunidad Activa
	Interferon
	Inmunidad Pasiva
	Vacunas
	Referencias
	Gráfica 1
	Gráfica 2



