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PRESENTACION

as cuatro principales especies horticolas por superficie cosechada, a

nivel nacional, son: arveja (34.9%), tomate (20.3%), cebolla de

bulbo (13.4%) y la cebolla de rama (12.9%). Por otro lado, las
preferencias de nuestras amas de casa al comprar hortalizas estdn en ¢l tomate,
la cebolla de bulbo y la cebolla de rama. Como se aprecia, la cebolla de rama
tiene una importancia por encima de muchas otras hortalizas consideradas de
primer orden.

Situada en el departamento de Boyacd, Aquitania es la principal zona
productora de cebolla de rama (55% del drea total cosechada) y allf ningiin
otro cultivo le alcanza a competir en rentabilidad debido a que es un cultivo
semipermanente el cual proporciona varias cosechas en el transcurso del asnio;
es decir, que no exige resiembra después de cada cosecha y proporciona varios
“cortes” por una sola siembra. Anualmente puede brindar de tres a cuatro
cosechas, lo cual no se consigue en ningiin otro cultivo.

En general, los cultivos de cebolla de rama datan de hace aproximadamente
50 avios y se han desarrollado con buena tecnologia. Desafortunadamente,
los rendimientos han bajado y los costos de produccion han subido debido en
buena parte a problemas de cardcter sanitario causados por algunas prdcticas
inadecuadas de cultive.

Parte del material que integra esta publicacion forma parte de los resultados
obtenidos durante el desarrollo del proyecto “Validacion participativa y
transferencia de tecnologia para la produccion sostenible de cebolla de bulbo,
ceholla de rama y ajo para Cundinamarca y Boyacd” ejecutado por Corpoica
v financiado por Asohofrucel y con ella se pretende contribuir a la difusion de
su conocimicnto a productores, asistentes técnicos y demds interesados con miras
a obtener un producto de alta calidad para el mercado interno y en un futuro
para la exportacion. Los costos de produccion constituyen hoy en dia una valiosa
herramienta para la toma de decisiones, por ello se incorpora un capitule con su
andlisis a cargo de la doctora Sixta Tulia Castillo, de Corpoica.

La cebolla de rama (AMium fistulosum) y su cultivo
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INTRODUCCION ,
IMPORTANCIA ECONOMICA

Historla y origen

a cebolla de rama fue el principal cultivo de Allium en China
y Japon, en donde se ha cultivado durante mas de 2.000 §
anos v allf sigue teniendo una gran importancia. A Colombia

fue introducida por los espainoles.

Usos

La utilizacién tradicional de esta cebolla es como condimento para
las comidas. El olor y sabor picante son producidos por los tipicos
compuestos azufrados de la cebolla. La mayor parte del azufre se en-
cuentra en forma de aminoacidos no proteicos, que incluyen los pre-
cursores de los compuestos volatiles
de aroma y sabor. Cuando se dana
el tejido fresco de la cebolla, estos
precursores reaccionan bajo el con-
trol de la enzima allinasa, liberando
acidos sulfénicos, mas amoniaco y
pituvato. La enzima estd confinada
en las vacuolas celulares, mientras
que los precursores del aroma y el
sabor lo estin en el citoplasma,
probablemente en el interior de las
pequeias vesiculas que se asocian a
su presencia en la célula. De aqui
que la enzima tenga acceso como
sefiales para localizarlos, como su-

La cebolla de rama {Alffum fstufosin) ¥ su cultive _;
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cede en la germinacién de los esclerocios e invasion de las raices a
los precursores, solo cuando se rompe el tejido. Una vez liberados
los acidos sulfénicos experimentan una reordenacién espontinea e
interrelacionan produciendo una amplia gama de productos volitiles
de fuerte olor.

asohofrucol

Los precursores del aroma y el sabor originan muchos compuestos
con fuertes efectos fisioldgicos sobre otros organismos y es probable
que sean importantes en la defensa quimica, tanto por disuadir a
animales fitéfagos, como por ser toxicos para hongos y bacterias
invasoras. Se ha identificado de forma provisional a la allicina como
fungicida o fungistatica frente a una serie de hongos fitopatégenos.
Las principales plagas y enfermedades de las cebollas tienden a estar
muy adaptadas a sus hospederos y a emplear sus compuestos volatiles
caracteristicos como seflales para localizarlos, como sucede en la
germinacion de los esclerocios e invasion de las raices por el hongo
de la pudricion blanca, Sclerotium cepivorum.

Numerosas pruebas realizadas con extractos de cebollas han
demostrado que inhiben la agregacion de las plaquetas de la sangre
humana que forman los coagulos los cuales poseen la capacidad de
bloquear las arterias. Las evidencias experimentales indican que es
beneficioso comer cebollas o sus extractos en los tratamientos de la
diabetes, el ciancer v el asma.

A partic de las cebollas se elabora una serie de productos
manufacturados para su uso culinario y su aroma y sabor son
generalmente menores que los de una cantidad equivalente de
productos frescos. Los aceites concentrados pueden emplearse para
conferir el aroma y sabor de las cebollas a alimentos procesados sin las
dificultades del manejo de grandes cantidades de producto fresco. La
cebolla de rama es ideal para deshidratarla porque tiene un elevado
porcentaje de materia seca.

Area

Segin el Ministerio de Agricultura, para el afo 2001, en
Colombia se cosecharon 7.000 hectareas con cebolla de rama. El
censo cebollero, efectuado por el DANE, en la region de Aquitania

La cebolla de rama {(Affium fistulosum) y su cultivo
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en el departamento de Bovacd en el mismo afio reportd 3.807
hectareas cosechadas (asumiendo 2.86 cortes anuales). Las demas
zonas productoras son: Pereira, Pasto v La Laguna en Narifno,
Tenerife en el Valle del Cauca, Silvia en el Cauca, Villa Maria en
Caldas y Berlin en Santander.

asahofrucol

Produccion y rendimiento

A la cebolla de rama se le puede hacer varios cortes o cosechas,
segin el estado del cultivo. El primer corte se hace entre los 5 y los
6 meses. Los rendimientos minimos por corte, estan alrededor de
las 30 toneladas por hectirea, con un maximo de 75 toneladas y un

| promedio de 40 toneladas.
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La cebolla de rama (AMlum fistulosuin) y su cultivo
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¢APITULO | ' '
CLASIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA

Clasificacion botanica

El género Allium se sitGa en el siguiente contexto

taxonomico:

Clase Monocotiledoneae
Superorden Lliflorae

Orden Asparagales
Familia Alliaceae

Tribu Alljae

Género Allium

Especie Fistulosum

Con anterionidad, diferentes autores habian incluido las Alliaceae
tanto en las Lilliaceae como en las Amaryllidaceae, pero en la actualidad
se consideran como una familia aparte. Dentro del género Allium hay
mads de 500 especies y a nivel nacional las mas conocidas son la cebolla
de bulbo, la cebolla de rama, el ajo, el puerro y el cebollino.

Histéricamente la cebolla de rama se conoce como cebolla
japonesa y se ha clasificado en cuatro grupos principales: Kaga,
Senju, Kujyo vy Yagura negi. A excepcion de la dltima, las otras
producen seudotallos largos y blancos, con los cuales se fomenta su
desarrollo mediante un aporcado repetido a medida que las plantas
crecen. A esta especie se le ha llamado tradicionalmente cebolla
junca, sin embargo, este nombre aplica solamente a uno de los
materiales que se siembran en Aquitania.

La cebolla de rama (Aflfum fistufosum) y su cultivo
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En Colombia no existen variedades mejoradas de cebolla de rama;
por lo cual se siembran dnicamente materiales regionales. De la zona
de Aquitania se pueden nombrar los siguientes:

* Junca: Durante muchos afios fue el material de mis renombre en
Aquitania, debido a su excelente macollamiento, Su susceptibilidad
a las enfermedades la sacaron del mercado.

* Monguana o Imperial: Respecto a la Junca, engruesa mas pero
produce menor nimero de macollas. Se utiliza para‘darle mas
presentaciéon al empaque en ruedas.

* Berlinera: Desarrolla buenas macollas, sus hojas son fuertes por lo
que presenta buenas condiciones para el transporte, sin embargo
es altamente susceptible a enfermedades.

* Pastusa: Actualmente es el material que més se siembra, posee
tallos fuertes y es de muy buena calidad. Es susceptible a
enfermedades radiculares.

* Chava: Es uno de los materiales evaluados por el ICA y luego
por Corpoica y multiplicado a nivel personal por un productor.
Presenta tallos gruesos y buen macollamiento.

Ademas se pueden nombrar, entre otras, la colorada y la bogotana
que se siembran en la regién de Silvia (Cauca) y la bidnica en el
Valle del Cauca.

Es de anotar que el ICA y posteriormente Corpoica han introduci-
do a Aquitania clones del Banco
Nacional de Germoplasma con
la finalidad de evaluarlos para
identificar aquellos que ten-
gan mejores caracteristicas de
adaptacién a la zona y que se
destaquen por sus buenas ca-
racteristicas agrondmicas, ren-

La cebolla de rama (At fistufosum) y su cultivo
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v se tienen dos considerados como promisorios.

dimiento v calidad. Hasta el momento se han evaluado 20 matcriales i )

Un buen material debe tener caracteristicas relacionadas con las
exigencias del mercado como
son las relacionadas con apa-
riencia v calidad; especifica-
mente el seudotallo por ejem-
plo debe ser amarillo dorado
0 pardo rojizo, con buena pun-
gencia o picante, textura firme
v buena longitud.

Esquema de la estructura global de la planta

La planta de cebolla de rama
esta formada por macollas, las
cuales consisten en un conjunto de
véstagos o gajos que nacen de un
mismo lugar. Se distinguen cuatro
partes fundamentales en su estruc-
tura: la raiz, el tallo, ¢l seudotallo v
las hojas.

HOJAS
o

El tallo, que se encuentra por
de bajo del nivel del suelo, se apla-
na para formar un disco en la base
de la planta y asi permanece a me-
nos que se produzeca la floracion,
entonces el meristemo del dpice
caulinar sc desarrolla para dar
origen a la floracién. En la parte

SEUDOTALLO

La cebolla de rama (Afffum fistulosuns y su cultivo
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central superior de este disco se encuentra ¢! dpice caulinar, a partir
del cual se forman las hojas en sentido alterno y opuesto, de mane-
ra que emergen en dos hileras separadas 180 grados unas de otras.
Cada hoja consta de un limbo v una vaina, Esta altima se curva hasta
rodear completamente el punto de crecimiento y por Gltimo forma
un tubo que encierra a las hojas jovenes y al apice caulinar, Lo que a
primera vista parece el tallo de la planta es de hecho un “falso” rallo
o “seudotallo”, constituido por las vainas concéntricas de las hojas.
En la unién del limbo con la vaina existe un orificio o poro por el cual
puede verse ol extremo del Timbo de la hoja mis joven siguiente, la
cual se alarga v emerge a través de dicho poro. A medida gue se ini-
cia la formacion y expansidn de nuevas hojas, las vainas basales mas
viejas son empujadas lejos del dpice mediante una expansion lateral
continua del tallo discoidal.

Las raices son adventicias y se inician en el tallo, cerca de la base
de las hojas jovenes y van aumentando a medida que aparecen nuevos
pajos, La raiz primaria es la excepeion, ya que emerge de la semulla,
pere vive normalmente solo unas pocas semanas, Carecen de pelos
radiculares, excepto cuando crecen en un medio de cultive,

Tl weerdndbesi
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CAPITULO I ‘
AGROECOLOGIA

Lcultivo de la cebolla de rama se adapta a todos los climas. En
Colombia la mejor zona de produccién, por drea sembrada
y por calidad, estd situada en zona considerada de paramo,
entre los 3.000 y los 3.400 msnm en Aquitania (Boyaca).Si bien tiene
resistencia a las sequias, esta especie tiene buenos requerimientos de
agua, por lo cual se hace necesario disponer de agua de riego para
poder contar con una produccion constante y de buena calidad, mas
si se tiene en cuenta que es un cultivo permanente, cuyo desarrollo y
cosecha tiene lugar durante todo el ano.

Entre los principales factores para el éxito de este cultivo se
encuentra el tipo de suelo, el cual va de franco a franco arcilloso,
buena profundidad efectiva, con un contenido de materia orginica
de medio a alto y con un pH entre 6.0y 7.0.

Panoramica de los cultives de cebolla en Aquitania (Boyaca)
T e T Y e e e T

La cebolla de rama (AMfium fistulosum} ¥ su cuitivo
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CAPITULO 11 _
MANEJO AGRONOMICO DEL ¢LILTIVO

e presentan dos situaciones: la primera se refiere al

establecimiento del cultivo por primera vez v la segunda al

mantenimiento del cultivo que se deriva de la semilla (gajos)
que el productor deja por sitio, una vez cosecha buena parte de él.

Preparacion del suelo

Cuando la topografia v el estado del suelo lo permiten se utiliza
el tractor, preferiblemente maquinas livianas o motocultores, y el
ntmero de aradas y rastrilladas dependen del cultivo inmediata-
mente anterior.

Si el cultivo se establece en zonas con fuerte pendiente la
preparacién del suelo se hace con azadén En algunas regiones en
lotes medianamente pendientes o en suelos muy himedos, se pueden
utilizar bueves Es de vital importancia hacer un previo analisis del
suelo, si este indica la necesidad de corregir la acidez, se debe
incorporar cal durante la dltima rastrillada.

Distancias de siembra

Las distancias dependen de varios factores, entre los que se pueden
mencionar la pendiente del lote, la fertilidad v el macollamiento de la
variedad a sembrar. En general, en suelos fértiles se pueden emplear
distancias mayores y en pendientes se utilizan distancias menores. En
Aquitania por ejemplo se siembra de 90 a 100 cm entre surcos y 30 a
40 cm entre plantas en los sitios mas fértiles, donde se considera que
pueden macollar mas las plantas de cebolla; la distancia entre surcos
va disminuyendo a medida que los suelos son mds pobres.

La cebolla de rama {Affum fstulosum) y su cultive
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Siembra

En este punto lo mas
importante es la seleccién
de la semilla. Se debe
emplear semilla sana y de
buena calidad. No existen
productores de semilla como
tal porlo cual es conveniente
que el agricultor conozca la
procedencia de la semilla
para asegurar la sanidad.
En la mayoria de las zonas
de produccién se prepara la
semilla antes de la siembra
haciendo lo que se llama
el desnigue vy el descalcete.
El desnigue consiste en
quitarle a la cebolla la parte
mas vieja del disco basal
del tallo; esta operacién
activa la pronta formacion
de nuevas raices; el llamado
descalcete es quitarle a
los gajos las hojas secas vy
cortarle las puntas verdes
a las hojas vivas. De esta
forma la semilla queda lista
para la siembra.

A lo largo de los surcos,
trazados previamente, se
procede a abrir huecos a la
distancia acordada v en ellos
se colocan de tres a cuatro

a los 20 dias de sembrada

gajos, posteriormente se paran los gajos arrimando tierra para llenar
el hueco. Al mes de sembrar, se hace el lamado aporque, que consiste
en arrimar tierra a la cebolla, aprovechando esta operacién para

aflojar la tierra y desyerbar.

La cebolla de rama (ANium fistutosam) v su cultivo
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Fertilizacion

En razén a estudios realizados por Corpoica durante mas de dos
anos en la zona de produccion de cebolla de Aquitania, la cual posee
los cultivos mas desarrollados desde el punto de vista tecnolégico,
este aspecto se desarrollard teniendo en cuenta las condiciones y los
resultados de los estudios mencionados.

En Aquitania normalmente, no se acude a los analisis de suelo
y se aplican grandes cantidades de pollinaza {entre 40 y 80 ton/ha
ano), la cual contiene 46% de viruta gruesa y 3% de plumas; el resto
es estiéreol de aves con presencia de residuos de concentrado. Este
material es distribuido dentro de los surcos donde permanece entre
8 y 15 dias, posteriormente es
picado dentro de los surcos,
donde se deja reposar durante
un Jargo periodo de tiempo
con una posible pérdida de
nutrientes (especialmente ni-
trogeno y potasio) por volatili-
zacion y lavado.,

La pollinaza es colocada junto a las plantas a una altura
aproximada de 20 em con relacién a las raices, lo cual ocasiona
un posible efecto negativo sobre los tallos, debido al incremento
de Ia temperatura por la descomposicion de la materia organica.
Posteriormente, se realiza el aporque final separando aun mis el
material de las raices. El alto contenido de viruta tiene un efecto
negativo sobre las relaciones carbono/mitrégeno, lo cual dificulta la
adecuada mineralizacién de la materia organica sin mencionar las
bajas temperaturas y los altos niveles de humedad del suelo. De
otra parte los andlisis de suelo detectaron una alta residualidad de
fosforo v de potasio.

A partiv de estas observaciones, se establecieron parcelas de
investigacion para evaluar métodos de abonamiento organico, mezclas
de estos con fertilizantes quimicos v fertilizantes quimicos solos.

La cebolla de rama (Allium fistufosumi) y su cuitive
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Con base en los resultados de estas experiencias, se hacen las
siguientes recomendaciones para la fertilizacion de la cebolla de rama:

* La aplicacién continuada de altas cantidades de pollinaza conduce
a una acumulacién de fdsforo y potasio por lo cual se recomienda
hacer el cambio a la nutricién mineral transitoria, basada en la
aplicacion de nutrientes limitantes, segan el anilisis de suelo y
utilizando fuentes simples.

* Cuando existe predominio de suelos moderada a fuertemente
acidos, es recomendable realizar planes de encalamiento para
ajustar el pH al optimo requerido por la cebolla y mejorar las
condiciones fisico quimicas del suelo. Es recomendable utilizar
cal dolomitica de 1.0 a 1.5 ton/ha por cada miliequivalente de
aluminio intercambiable, aplicandola al voleo antes de la iltima |
rastrillada e incorporada con el rastrillo en la capa arable. |

* Realizar andlisis completos de suelos que incluyan azufre y
elementos menores.

* Si se desea aplicar pollinaza o gallinaza se recomienda aplicarla al
mismo tiempo del encalado pero separadamente e incorporar con
arado o rastrillo.

* En suelos con alto contenido de fésforo y potasio se recomienda pasar
a fertilizacion mineral. Antes del primer aporque es promisorio aplicar
75 kg/ade N, 25 kg/ha de MgO v 20 kg/ha de azufre utilizando como
fuente trea, kieserita (sulfato de magnesio). Las fuentes nitrogenadas
v magnésicas se pueden mezclar inmediatamente antes de su
aplicacién la cual puede hacerse en banda, sobre la hilera de plantas
de cebolla antes del primer aporque y luego regar por aspersion.

* Se puede repetir lo anterior antes del segundo aporque.

* Para suelos deficientes en boro se puede aplicar foliarmente una
solucion al 0.25% (2.5 gr/litro de agua) utilizando como fuente
Solubor (20% de boro). Esta practica se puede repetir 15 a 20 dias
después v mezclar con Grea al 2%.

e

OE COLOMBIA

Si se utiliza pollinaza o gallinaza por el método tradicional, es
recomendable:

* No dejarla mucho tiempo en el depésito.

* Regarla tan pronto se baje del camién.

* Incorporar la pollinaza o gallinaza inmediatamente después de la
regada. Con esto se evita la pérdida de nitrégeno por volatilizacién
y se acelera la descomposicion.

e = e = e I|

La cebolla de rama (Aflium fistulosum) y su cultivo )
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» Es preferible aplicar la gallinaza o pollinaza al voleo e incorporarla,
antes de la arada para ponerla en mayor contacto con el suelo,
favorecer la descomposicién y colocarla més cerca de las raices.

asohofrucol

Manejo de las malezas

El manejo quimico de las malezas en el cultivo de la cebolla de
rama es casi desconacido porque ellas se controlan manualmente en
cada uno de los dos o tres apor-
ques. Las cebollas tienen raices
superficiales, razén por la cual se
debe tener cuidado al acercar la
herramienta a la planta, cuando
se hacen los aporques v las des-
~ hierbas, para no causarle heridas
. que sirvan de entrada a patégenos
causantes de enfermedades.

Riego

La actual inestabilidad de los ciclos de lluvias y los grandes requeri-
mientos de agua del cultivo para realizar los procesos metabélicos para
su crecimiento v desarrollo, hace
imprescindible aplicar riego.

. Por las caracteristicas de
| siembra y manejo del cultivo, €l
. sistema de riego méas apropiado
es el de aspersion. Mediante
. este sistema se aplica el agua

Riego por aspersién

-L La cebolla de rama (Afflum fistulosum) y su cultive
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en forma similar a la lluvia v permite en la mayoria de los casos dar
cubrimiento total al cultivo vy aplicar una cantidad uniforme de agua
sin afectar los suclos por crosién, Este sistema se puede usar en suelos
inclinados (hasta un 25% de pendiente) bajo condiciones especificas
de disefio y manejo para proporcionar al cultivo la cantidad de agua
adecuada y contribuir a la preservacion de los suelos.

La cantidad de agua a aplicar en cada ricgo depende basicamente de
la edad del cultivo, tipo de suelo (caracteristicas fisicas como retencién
de humedad y agua disponible) v condiciones meteorologicas (vientos,
radiacién solar y temperatura). Se estima que las necesidades de agua
de la cebolla estan alrededor de los 600 milimetros.

Manejo de enfermedades

Varias circunstancias han contribuido al desarrollo de un complejo
de enfermedades en las diferentes zonas de produccién de cebolla de
rama que ocasionan grandes pérdidas economicas por la disminucion
en los rendimientos v los altos costos de produccién. Entre estas
circunstancias se pueden mencionar la exagerada incorporacién de
gallinaza al suelo, el sistema de propagacién vegetativa (que transmite
sistematicamente algunos problemas patolégicos), la mala utilizacion
del riego y el desconocimiento que existe de las enfermedades v su
manejo. A pesar de existir numerosos informes sobre la identificacion
de los agentes que causan estas enfermedades, aun falta por precisar
sus interrelaciones y actualizar su distribucién, incidencia v severidad,
asi como su relacidn con diferentes condiciones ambientales.

Las principales enfermedades presentes en las zonas de produccién
y reconocidas en la actualidad, afectan los diversos 6rganos de las
plantas de cebolla de rama. Entre las enfermedades que causan
mayor dafo podemos mencionar las siguientes:

Mildeo velloso

Es una enfermedad de amplia distribucién en el mundo v el
agente causal es el hongo Peronospora destructor. Afecta las plantas
en cualquier etapa de desarrollo del cultivo; las condiciones

La cebolla de rama (4Allium fistulosumn) y su cultlve
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climidticas y meteoroldgicas determinan la incidencia v severidad
del ataque siendo favorecido por cambios bruscos de temperatura,
alta humedad relativa v rocios frecuentes. Cuando las condiciones
climiticas son favorables para el desarrollo de la enfermedad,
aparece sobre las hojas una cubierta grisicea que luego se vuelve
oscura; st las condiciones ambientales cambian, la hoja se dobla por
el punto infectado y sc seca desde alli hasta e] dpice. La enfermedad
se caracteriza por lesiones elipticas grandes a lo largo de la hoja,
de tamano variable de 1 a 10 centimetros de longitud. El patogeno
penetra a la planta por los estomas y para
que las semillas del hongo (conidios)
germinen, la superficie de la hoja debe
permanccer mojada durante 3 a 4 horas
con temperaturas de 6 a 10 °C. Ei mildeo
velloso es unaenfermedad muy severa, la caal
puede causar grandes pérdidas economicas;
aunque no es la de mayor importancia en
el area total sembrada por estar confinada
a lugares que cumplen con las condiciones
climaticas para su desarrollo.

por mildeo velloso

Para el manejo de Ia enfermedad se recomienda utilizar semilla sana
producida en zonas libres del mildeo. Se sugicre la utilizacion de uno
de los siguientes productos cuando se observen los primeros signos de
la enfermedad: clorotalonil (0,8-1 Kg t.a./ha), mancoceb (1-2 Kgi.a/
ha}, metaloxilo (0,15-0,2 Kg i.a./ha) o zineb (1,5 Kg i.a/ha).

Mancha pirpura

Causada por hongo Alternaria perri. Comienza por pequenas
manchas himedas en las hojas, las cuales adquieren mayor tamano
cuando las condiciones ambientales le son favorables, posteriormente
s¢ necrosan y toman una coloracion rojiza. A medida que estas lesiones
envejecen c¢s posible observar la presencia de anillos concéntricos.

La cebolla de rama (Afffum fistilosum) y su culiivo
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Los tejidos mds proximos a estas lesiones se tornan rojizos, rodeados
por un area amarilla. La formacién de esporas es favorecida en dias
con altas temperaturas y periodos no continuos de humedad.

Laspautas de manejo de la enfermedad
estin djrigidas a la eliminacién total
de los residuos de cada corte, evitar
el exceso de humedad en el lote o los
riegos demasiado frecuentes. Se sugiere
la utilizacién de uno de los siguientes
funguicidas, aplicados al follaje tan
pronto como se observen los primeros
sintomas: clorotalonil (1-2 Kg i.a./ha),
iprodione (0,3 Kg ia/ha) o mancoceb
(I-2,6 Kg i.a/ha).

poco hundidas de color blanco y en ocasiones gris claro en el centro;
algunas veces se aprecia un margen azuloso. Estas manchas se pueden
unir v necrosar grandes dreas de
la hoja, dando la apariencia de
un secamiento generalizado en
las puntas de las hojas.

Secamiento de las puntas
Es producido por el hongo Heterosporium alli. Comienza por la
presencia de pequefias manchas alargadas o elipticas e irregulares, un

Para el manejo de esta en-
fermedad se recomienda no
descuidar ¢l buen manejo del
cultivo, de modo que las plan-

La cebolla de rama (Alffum fistulosum) y su cultlvo |
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tas crezcan con buena fertilidad, riego
adecuado, manejo de malezas, etc.

Secamiento

El organismo causal es el hongo
Cladosporium alli. Este es importante por
cuanto algunos autores aseguran que es
el causante de la enfermedad llamada
amarillera, aunque otros manifiestan que
es producida por un complejo de hongos
que afectan todo el follaje. De todas ma-
neras, las primeras manifestaciones de la
enfermedad producida por este hongo se
reconocen por la aparicion de pequenas
manchas de color blanco, que luego van
tomando formas alargadas o
elipticas e irregulares; en el
centro de estas manchas se
observan crecimientos del
hongo de color verde oliva;
la enfermedad puede llegar
a necrosar grandes areas de
follaje, dando la apariencia
de un secamiento generali-
zado. El microorganismo se
localiza con frecuencia hacia
el tercio inferior de la hoja, lo
cual hace que la parte supe-
rior no reciba 1os nutrimentos y se produzca una muerte descendente.
Las condiciones meteorolégicas adecuadas para su desarrollo, son la
alta precipitacién y humedad relativa, las cuales favorecen el proceso
de infeccion. Después de 8 dias después de presentarse las precipitacio-
nes, se comienza a observar los sintomas de la enfermedad.

Estado avanzado de ataque por
Cladosporium alli

Para el manejo de esta enfermedad se recomienda seleccionar la
semilla, evitar excesos de humedad en el suelo v no exagerar en la
frecuencia y cantidad de agua en los riegos. Cuando se observen los
primeros sintomas de la enfermedad se sugiere aplicar difenoconazol
(0,3-0,5 It p.c./ha).

La cebolla de rama (Alium fistulosum) y su cultivo
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Pudricion blanca

Es una de las enfermedades que causan mads dafio a las cebollas
y el ajo a nivel mundial. Es causada por el hongo Sclerotium cepi-
vorum. Los sintomas iniciales se observan en las hojas en donde
se produce un amarillamiento progresivo desde las puntas hacia
sus bases. Paralelamente, v en la base de la cebolla, se produce
un abundante crecimiento algodonoso (micelio), vy al avanzar la
enfermedad se forman unos cuerpos negros, redondos, del tamano
de la cabeza de un alfiler que son las estructuras de reproduccion
del hongo llamadas esclerocios, las cuales pueden permanecer y
sobrevivir en el suelo por muchos afios, en residuos de cosechas
enfermas o en algunas malezas susceptibles.

La presencia de mas de un esclerocio por gramo de suelo se
considera peligrosa v se produce especialmente si existen condicio-
nes ambientales favorables. Los dmbitos himedos y frios, suelos
himedos y temperaturas del suelo entre 10 v 23 °C. favorecen el
desarrollo de esta enfermedad, la cual disemina por el agua del
riego o por el drenaje superficial del agua de lluvia, también por el
uso de implementos contaminados con suelo infectado.

Por lo tanto, se recomienda para el manejo de la enfermedad no
abusar del riego, evitar encharcamientos en el lote y la contaminacion
de la maquinaria y herramientas de uso agricola; razén por la cual es
conveniente lavarlos cada vez que se utilicen en campos infectados.
Preventivamente puede ser Gtil aplicar cualquiera de los productos
siguientes, en forma localizada alrededor de cada planta: benomilo
(0,15-0,3 Kg i.a./ha), benodanilo (0,2-0,8 Kg i.a./ha), diclorén (2-3
Kgi.a./ha), iprodione (0,3-1 Kg
i.a/ha), metiltiofanato (0,25-
0,5 Kg i.a/ha) o vinclozolin
(0,3-1 Kg i.a/ha).

La cebolla de rama (Allfum fistulosum) y su cultivo
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La enfermedad es causada por el nemitodo Ditylenchus dipsaci.
Constituve un problema extremadamente grave y dificil de contro-
lar una vez que se ha establecido v es muy importante por la conta-
minacion que produce en los suelos, cuando se aumenta progresiva-
mente su poblacion como consecuencia de la siembra continua de la
cebolla. El nematodo ataca a la planta en cualquiera de sus estados
de crecimiento v desarrollo y cuando este ocurre muy temprano, los
efectos son muy severos e importantes; generalmente consiste en
amarillamiento, deformacién de las hojas y enanismo de la planta.
Se observa ademais que en los tejidos de la base de las plantas se
producen grietas que causan finalmente desintegracion de las mem-
branas v pérdida de raices. El nematodo sobrevive en las plantas
que se utilizan como semilla
y esta constituye un factor de
contagio v diseminacion del
problema. La extrema hume-
dad del suelo es igualmente
fundamental para la infeccién
y perpetuacion del nematodo
en ¢l suelo.

Sintomas producides por el ataque de J dipsaci

El manejo de esta plaga se hace a través del uso de semilla libre del
nematodo, evitando encharca-
mientos en el fote v 1a completa
eliminacion de los residuos de
cosecha. Se sugiere aplicar eto-
profos (135-180 Kg p.c/ha).

En algunas zonas producto-
ras de cebolla de rama, se ais-

Plantas arrancadas v dejadas en el lote

La cebolla de rama (Afliunt fistulosum) y su cultive
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laron e identificaron los siguientes hongos: Fusarium oxysporum que
produce la enfermedad llamada marchitamiento y el Pyrenochacta
terrestris que produce lo que se llama raiz rosada Sin embargo, en
estas regiones, €stos microorganismos actdan como patégenos se-
cundarios ya que el agente primario son los nematodos; se considera
que las lesiones y dafos en el tallo, cuello de la raiz y raices, ocasio-
nados por los nematodos se puede constituir en puertas de entradas
de hongos y bacterias.

Las siguientes son unas normas minimas de manejo integral de
las enfermedades citadas anteriormente:

» Cultivar en suelos con buen drenaje.

+ Seleccionar el material de siembra.

» Asegurar una nutricién balanceada del cultivo.

» Adecuado manejo de las malezas.

+ Dosificar la cantidad de agua en ¢l riego y su frecuencia.

* Realizar un monitoreo frecuente de sintomas de plantas enfermas.

» Evitar heridas innecesarias a las plantas en las labores culturales.

» Sacar del lote las plantas enfermas y quemarlas.

s Evitar ¢l abuso en la utilizacién y dosificacién de plaguicidas
quimicos.

Manejo de insectos plagas

Las plagas que atacan a la cebolla de rama se pueden distribuir en
dos grupos: plagas del suelo y plagas del follaje. En el grupo de las

primeras se pueden mencionar las siguientes:

» Chisas. Se presentan ocasio-
nalmente; cortan raices de
plantas en cualquier estado
de desarrollo.

» Trozadores v tierreros, lTam-
bién se presentan ocasional-
mente v cortan el follaje.

La cebolla de rama (Alfium fistulosum) y su culiive
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* Babosas y caracoles. No se consideran insectos. Atacan raices vy
danan el follaje.

* Mosca de la raiz de la cebolla. Las larvas perforan el tallo a la
altura del cuello de la raiz.

asohofrucol

El manejo de estas plagas se hace bisicamente con buena
preparacién del suelo vy control de la humedad del suelo, control
de malezas, recoleccion y eliminacién de los residuos de cosecha.
El control quimico solo se recomienda cuando las poblaciones de
insectos lo justifiquen. Cuando esto ocurra, se prefiere aplicar,
localizado alrededor de las plantas que presenten ataques, un cebo
toxico con los siguientes ingredientes:

* Salvado de maiz o trigo 50 kilos
* Agua 12 litros
* Melaza 3 litros
* Insecticida (Bacillus thurigiensis) 1 kilo

Dentro del grupo de las plagas que atacan al follaje se pueden
mencionar las dos siguientes:

Trips

Las especies mas comunes son: Trips tabaci y Frankliniella
occidentalis. Su metamorfosis comprende los estados de: huevo, ninfa
y adulto. El ciclo de vida completo se cumple en unos 15 a 20 dias
aproximadamente. Los adultos alcanzan una longitud de un milimetro
y pueden vivir hasta 30 dias. Su dafio caracteristico consiste en manchas
o estrias plateadas, distribuidas en todo el follaje. Esto es debido a que
el insecto raspa con su aparato bucal la piel o epidermis del follaje
de la cual se liberan jugos que sirven como alimento a los mismos.
Con altas infestaciones, las hojas se presentan rizadas, arrugadas y
retorcidas llegando incluso a detener su crecimiento. Estos efectos
son mas severos bajo condiciones de sequia v altas temperaturas.
Para su manejo se puede recurrir a: destruccion y quema de plantas
muy afectadas, destruccién de malezas hospederas y la utilizacién de
trampas pegantes de color blanco o azul para la captura de adultos.
El tratamiento quimico se utiliza cuando en promedio existan 20
trips por planta, entre ninfas y adultos v se sugiere: acefato, diazinon,
oxidemeton-metil o dimetoato, en dosis de 0,2-0,5 kg i.a./ha.

La cebolla de rama (AMlium fistulosum) y su cultive
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Minador de la cebolla

Liriomyza huidobrensis. Su metamorfosis incluye los estados de:
huevo, larva, pupa y adulto. Estos tdltimos son mosquitos pequcios
de color gris oscuro con manchas amarillas en la cabeza y el térax,
viven hasta un mes y ponen cientos de huevos durante este tiempo.
Las larvas son las que ocasionan dafio econdmico al construir minas
y galerias en las hojas, llegando a secar las hojas. El manejo de
estos insectos incluye el control de las malezas huéspedes, el uso
de trampas pegantes de color
amarillo para recolectar los
adultos y el control quimico
dirigido a los adultos con
productos a base de cyromazina
(30-40 gr p.c./ha) o dimetoato
(0,5-0,7 It p.c./ha).

Cultivo de tejidos meristematicos

En la oficina de Corpoica en Popayin, se
desarrolld la técnica de propagacion de cebolla
de rama libre de Ditplenchus dipsaci por medio
del Cultivo de Tefidos Meristematicos como
parte de una alternativa de manejo integral
de la plaga en el cultivo de Ia cebolla de rama.
Esta técnica se desarrolla en varias etapas:

» Seleccion de la semilla
= Aislamiento in vitro y siembra de dpices
meristernaticos. El procedimiento tiene

Cultive de cebolla de rama in vifro

La cebolla de rama (Alfium fAstulosumn) y su cultive
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una duracién en la etapa in vitro de 60 dias y se obtienen entre 5 y
20 plantas por 4pice meristematico, libres de D). dipsaci.

* Endurecimiento v adaptacién de las plantas al medio ambiente.

= 'Transplante de la cebolla a campo.

aschofrucol

Desde el punto de vista fitosanitario, las plantas de cebolla propaga-
das por meristemo, sembradas en campo, no manifiestan sintomas de
pudricién de los tallos.

{ T e e ==
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CAPITULO IV ‘
€O$TO$ DE PRODUCCION

a el estudio de los costos de produccion se seleccioné como

modelo la zona de produccion de Aquitania por su importancia

a nivel nacional. En atencion a que el cultivo de la cebolla de

rama es en la actualidad un cultivo semipermanente, para la estimacién

de los costos de produccién se distinguieron dos fases por afio: la del

establecimiento (en la cual se hace el primer corte de cebolla) v la de
mantenimiento (en la cual se hacen un segundo y tercer corte).

En la Tabla 1 aparecen detallados esos costos. En ella se aprecia
que el uso de insumos demanda la mavor inversion tanto en la fase
de establecimiento (65%) como en la de mantenimiento (52.6 %)
v si se examinan los niveles porcentuales correspondientes a los
diferentes insumos que conforman este componente, se encuentran
situaciones diferentes comparando la de establecimiento con la de
sostenimiento del cultivo: en la primera, mas del 50% de los costos
estan explicados por el monto que se dedica a semilla v a fertilizantes
organicos, mientras que en ese mismo sentido en el sostentmiento
pierde importancia la semilla destacandose en primer lugar los
fertilizantes con un peso relativo del 34%, en segundo lugar estan
los fungicidas. En lo relativo a mano de obra, se estimé un total de
165.5 jornales /ha para el primer ciclo del cultivo v en 107 jornales/
ha para las labores de un periodo de sostenimiento. En términos de
costos, esto significa que en el
primer caso se destina el 23%
de los costos totales al pago de
mano de obra y en el segundo
caso un poco mis del 26%. Las
actividades que mas requieren
del factor trabajo son las
correspondientes a la cosecha
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v luego la aplicacién de fertilizantes con 32 v 22 jornales/ha en el
primer v segundo ciclo, respectivamente.

EnlaTabla 2 se presenta la informacién correspondiente a la produccion
de tres cosechas obtenidas durante 11 meses en una extension de una
hectarea. Los rendimientos obtenidos por corte del cultivo, muestra que la

mayor produccion de 39 toneladas se obtiene en la primera cosecha, que
es generalmente de excelente calidad, lo cual se constituye en una ventaja
para los pmduct()reb que practlcan una renovacion sistemaitica cada tercer
corte. Es decir, existe un punto Gptimo en cuanto a inversiones en insumaos
v trabajo que permite obtener una cebolla de primera calidad. Igualmente
se observa que la produccién para la primera v segunda cosecha disminuye
y varia, presentindose rendimientos entre 37.5 y 28.75 toneladas por
hectdrea para el segundo y Gltimo corte, respectivamente.

Tabla 2. Produccion y valor de la produccion de un cultive de cebolla rama.

Ano 2002,
[P PO vt s o] ekl s
Primera 390 39 43.000 430.000 16.770.000
L._S.e)_m'lda.. - 375 373 59 000 590.000 22.125.000
Tercera 287.5 2875 25.500 255.000 7.331.250
Total / afio 1.0525 | 105.25 46 226.250

*Curgas e 100 Kg cada una,
*Base para el edleulo lote de 055 ha (5 500 M2),
Fuente: Corpoica Programa de Agroeccasistemas

La Tabla 3 muestra los costos de produccién diferenciados para el
establecimiento (primer corte) y cada sostenimiento. Se observa que para
una hectdrea de cultivo se requiere una inversién total de $22.434.284 de
la cual el 52.75% corresponde al establecimiento (primer corte) v 29.20
% y 18.05% se destinan, respectivamente, al sostenimiento del cultivo
para el segundo vy tercer corte. Es sobresaliente destacar que en el caso de
los costos de sostenimiento para tercer corte estos bajan sensiblemente
en relacion a los del segundo corte, (38.16%), lo cual se puede explicar
si se tiene en cuenta que para este altimo periodo los insumos utilizados
se reducen a fungicidas, insecticidas v a fertilizantes quimicos, para los
cuales se encontrd que un poco mis del 50% de su costo esta destinado
principalmente al control de enfermedades.

La cebolia de rama (Aflium fistulosum) y su cultlve
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Tabla 3. Costos totales de produccion de un cultive de cebolla rama en el
municipio de Aquitania en Boyacd. Ano 2002.

wepto | $/ha. | Participacion %
Establecimiento (primer corte) 11.834.867 52.75
Sostenimiento (segundo corte) 6.549.667 29.20
Sostenimiento (tercer corte) 4.049.750 18.05
Total 22.434.284 100

Fuente: Corpaica, Programa de Agroecosisteras

En [a Tabla 4 se observa que si bien la produccién por hectirea
disminuve con respecto a la anterior cosecha a través de las diferentes
fases del cultivo (en 3.8% v 23.3%), los costos de produccion
correspondicntes igualmente lo hacen pero en mayor proporcian (en
44.65% v 39.16%). Esta situacion no se hird sostenible porgue los
rendimientos bajen mds rapidamente gue los costos, ciso en el cual la
razomn de rendimientos a costos se revierte v el costo por tonelada es
cada vez mayor, lo cual lleva a perder la competitividad en el mercado
y es el momento en que el productor ticne que tomar la decision de
arrancar ¢l cultivo e iniciar un nuevo ciclo.

Tabla 4. Variaciones de los costos de produccion y los rendimientos en un
cultive de cebolla rama. Municipio de Aquitania en Boyacd. Ario 2002.

Detalle $/ha Variacién % | Toneladas/ha | Variacion %
Establecimiento 11.834.867 39
44 65 3.8
Sosteniniento | 6.549.667 375
38.16 23.3
Sostenimiento 2 4,049.750 28.75

Fuevite Carpoica Progrann de Agroccesistemas
! & >

Finalmente en fa Tabla 5 se analiza el margen sobre costos el cual
es un indicador de resultados de la inversion en el cultivo y muestra
conjuntamente la eficiencia en la produccion manifestada en los
costos de la produccidn por hectirea (entre mds bajos mejor) v la
eliciencia de la gestion en la venta del producto manifestada en los
ingresos brutos obtenidos por hectdrea (entre més altos mejor).

La cebolla de rama {Affium fistulosum) y su cultlvo
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Tabla 5. Indicadores econdmicos para el cultive de cebolla rama en el
municipio de Aquitania cn Boyacd. Ajio 2002.

asohofreoad

Deseripeida mll'::flaﬁu Emhlﬂr:;r:;icnm Snue:h‘:;ienm -S:rsml:rlﬂimm
Rendimiento toneladas 105.25 39 375 28.75
Ingresos brutos $ 46226250 | 16.770.000 22.125.000 7.331.250
Costos produccidn $ 22434284 | 11.834.867 6.349.667 4.049750
Margen bruto $ 23.791.966 4.935.133 15.575.333 3.281.500
% de margen bruto 106.05 41.649 237.80 81.02
Costo medio $/ton. 213.152 303.458 74.657 140.861
Ingreso medio $/ton. 439.204 430.000 590.000 253.000
Margen bruto por ton. § |  226.052 126.542 415.343 114.139

Fuente: Corpoica, Programa de Agroecosistemas

El mayor margen de utilidad bruta por hectirea proviene de la
produccion obtenida en el segundo corte, yva que un poco mas del
65% del margen bruto que el productor recibe del cultivo estimado
en $23.791.966 por hectirea corresponde a la produccion del
segundo corte, situaciéon en la que jugé un papel importante el
precio de venta el cual, con respecto al transado, fue relativamente
alto. El efecto de un mayor precio a la vez estd conjugado con un
nivel de menores costos de produccién en esta fase de sostenimiento
con respecto a la primera fase de establecimiento del cultivo. En
términos porcentuales se recibe un margen bruto de 106.05%
sobre el monto de costos de produccién requerido en todo el ciclo
del cultivo, es decir por cada peso de inversion se recibe $106 de
retorno en términos de margen bruto.

En el perfil de las tres fases del cultivo la situacion que se
advierte en los margenes sobre costos, es un impacto creciente y mas
significativo de los recursos productivos durante el primer periodo
de sostenimiento como un efecto combinado de mejores precios de
venta y reduccion de costos, el cual se inicia con un resultado de la
inversién en la siembra reflejado en un margen comparativamente
bajo del 41.7% y termina con un resultado de la inversion en el
dltimo corte con un margen del 81.02% que presenta declinacién
marcada de Ja respuesta de los recursos productivos en términos de
produccion por hectirea.

La cebolla de rama (Aflium fistulosum) y su cultivo
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CAPITULO V
COSECHA Y POSCOSECHA

a cebolla de rama produce varias cosechas o cortes, el

primero ocurre alrededor de los 6 meses de sembrada v

posteriormente cada tres meses, dependiendo del manejo
del cultive v sus condiciones  ambientales.  Generalmente  los
productores adelantan o retrasan la decision de cosechar, de acuerdo
con las Huctuaciones de los precios determinados por la abundancia
o escasez del producto; en ambos casos pueden ocurrir péndidas
durante el proceso de comercializacion.

El momento oportuno para cosechar esta dado por los llamados
indices de madurez, los cuales en el caso de la cebolla de rama estan
constituidos principalmente por el nimero de dias transcurridos
a partir del momento de la siembra o del corte anterior, el color
amarillo de las vainas externas y el grosor del seudotallo.

El flujo del proceso de cosecha y poscosecha, para el mercado
mavorista, es el siguiente:

v =
R W 1T ST TR T AT T

La ceholla de rama {AMium fistutosum) y su cultivo

P A



@ Corpoica

o)

asohofrucs!

La llamada rueda (la
“grande” de 50 kilos y la
“pony” de 25 kilos), es
una forma de empaque
del producto imperante en
Aquitania desde hace unos
anos y que reemplazé al
llamado bulto (acomoda-
miento de la cebolla en
costales). A raiz de nuevas
exigencias de Corabastos,
el principal centro de aco-
pio de Colombia, se estin
probando  nuevos  tipos
de empaques tendientes a
contener lo menos posible
desechos de tierra y ma-
terial vegetal. Cuando la
cebolla de rama va dirigida
al mercado mavorista, su
manejo poscosecha es mi-
nimo v se limita al corte de
raices, armado de la rueda,
lo cual incluye el descalcete

Hechura de ruedas

de algunas cebollas vy el doblado de unos gajos para colocarlos en
la parte media de la rueda y asi darle forma.

Para la venta en supermercado, la cebolla es empacada en mallas

de polipropileno v en cada una
de ellas se coloca un kilo del
producto, esto es aproximada-
mente 15 gajos. El acondiciona-
miento en este caso consiste en
el corte de la raiz, la limpieza
o descalcetado, el corte parcial

del follaje v el empaque.

TE el Fe 1T 0 b tm—m o ¢ A ] ) o - |

La cebolla de rama {(Alium fistulosum) y su cultivo |



@ _Cor_po_ic_c_\

asohofrucol

Para esta especie vegetal hay un enorme trabajo de investigacién
en el area de poscosecha ya que se desconocen estudios basicos con
respecto a su comportamiento respiratorio, es decir si es climatérico o
no climatérico, o sea la rata y calor de respiracién y su relacién con la
temperatura, su produccién y sensibilidad al etileno, su sensibilidad
al frio, generacién y absorcién de olores, susceptibilidad al ataque
de microorganismos y plagas, velocidad de traspiracién a diferentes
condiciones de humedad y temperatura, resistencia al dafio mecénico,
presencia y actividad enzimdtica, entre otros factores. Ademds, los
sistemas actuales de empaque no ofrecen ningin tipo de proteccién
al producto v el dafo que generan es bastante alto.

La cebolla de vama (AMtitm fistufosam) y su cultlvo
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