5. PRINCIPALES ENFERMEDADES
DEL AJO Y LAS CEBOLLAS

Clemencia Avila de Moreno'

Las plantas de ajo, cebolla, puerro y en
general aquellas pertenecientes al género
Allium son susceptibles a enfermedades
causadas por hongos, bacterias, nemato-
dos y virus. Algunas ocurren en el campo
afectando la calidad y la produccion, otras
tanto en campo como en almace-
namiento, causando significativas reduc-
ciones en rendimiento.

El ajo, la cebolla de rama y algunas
veces la cebolla de bulbo, se multiplica
vegetativamente, esta es una de las razo-
nes por las cuales, patégenos como scle-
rotium cepivorum, Berk y Ditylenchus
dipsaci (khun) Filipjev se han multiplica-
do reguladamente causando pérdidas
hasta de 100%.

ENFERMEDADES EN ORGANOS
AEREOS

El follaje del ajo y la cebolla es afectado
principalmente por ficomicetos y hongos
imperfectos.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS
POR FICOMICETOS

Mildeo velloso

El mildeo velloso producido por el hongo
Peronospora destructor (Berk) afecta
principalmente la cebolla tanto de bulbo
como de rama. Fue registrado en Colom-
bia en 1941 Se manifiesta y es favorecido
por temperaturas altas en el dia; hume-
dad relativa mayor o igual a 95% al ama-
necer y temperaturas y rocios frecuentes
y cambios bruscos de temperatura. Des-
pués de un periodo de rocio las radiacio-
nes infrarrojas puede producir cargas
electrostaticas en la atmosfera que favo-
recen la liberacion de los esporangios,
aumentando asi la incidencia de la enfer-
medad. No hay liberacién de esporangios
cuando las condiciones son de obscuri-
dad y saturacion de agua. Hildebraund y
Sutton (1982), Perez (1993).

El ciclo de la enfermedad se caracte-
riza por periodos largos de latencia (9 a 16
dias) y periodos cortos de infeccién (1a 2

* [.A. M.Sc. Profesora asistente. Facultad Ciencias Agrarias UP.T.C AA 1094 Tunja

73



CORPOICA - ICA

dias). Cuando las condiciones ambienta-
les son favorables para el desarrollo de la
enfermedad, aparece sobre las hojas una
cubierta de color grisaceo que luego se
vuelve oscura; si las condiciones ambien-
tales cambian, la hoja se dobla por el pun-
to de infeccién v seca desde alli hasta el
apice (Figura 5.1).

La enfermedad se caracteriza por le-
siones elipticas grandes a lo largo de la
hoja. Con frecuencia estas lesiones son in-
vadidas por hongos como Alternaria y
Stemphyllium los cuales esporulan abun-
dantemente sobre las lesiones, tomando
estas un color oscuro y enmascarando los
sintomas del mildeo.

Generalmente las hojas extensa son
afectadas primero en follaje tierno, el pa-
togeno se manifiesta como pequenas
manchas blancas semejantes a las origi-
nadas por Botrytis.

FIGURA 5.1. Peronospora destructor en cebolla
de rama.
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En el tiempo seco el avance de la en-
fermedad puede quedar detenido y reanu-
darse cuando vuelven las condiciones fa-
vorables.

Cuando ocurren infecciones suaves
del patogeno, se presenta amarillamien-
to y flacidez de las hojas, que puede con-
fundirse con una maduracion normal, en
ataques severos la planta permanece pe-
quena y el bulbo es de mala calidad (Fi-
gura 5.2).

El patogeno puede vivir como mice-
lio en residuos de cosecha o como oos-
poras en el fellaje viejo en el suelo.
Puede permanecer viable por unos cin-
co o seis anos. Chupp v Sherp (1960),
Walker 1959.

FIGURA 5.2. Peronospora destructor en cebolla
de bulbo
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ENFERMEDADES PRODUCIDAS
POR HONGOS IMPERFECTOS

Los hongos Alternaria porri (Ell) Cif, Hete-
rosporium allii, Elly Marti, Helmintospo-
rium allii, Campanile y Stemphylium sp.
Producen secamientos y amarillamientos
en las hojas.

Mancha pirpura

Alternaria porri causa la mancha purpura
y afecta las hojas, bulbos y tallos florales
en varias especies del género Allium,

Inicialmente las lesiones son peque-
nas y hundidas, de forma eliptica o irre-
gular, las cuales adquieren mayor
tamano cuando las condiciones ambien-
tales le son favorables. Sobre las lesiones
pueden crecer estructuras reproductivas
del patogeno en forma de anillos concén-
tricos oscuros y hacia las margenes de
las lesiones puede desarrollarse un pig-
mento rojo purpura rodeado por un area
amarilla (Figura 5.3). Avila y Velandia
(1992), Leguizamon (1975).

Los dias con alta temperatura inducen
la formaci6n de conidias y si se presentan
periodos discontinuos de humedad la pro-
duccion de conidias es aun mayor. A. porri
esta favorecida por la presencia de agua
libre sobre las hojas. Cuando se inicia la
infeccion del patdégeno y la humedad des-
ciende, se forman sobre las hojas, peque-
fas manchas o “pecas” semejantes a las
producidas por Botrytis, Peronospora o
Stemphyllium, solo que en este caso se
pueden ver conidias de Altemnaria en el
centro de las manchitas Coley-Smith
(1986), Sishkotffy Lorbeer (1989).

El hongo puede ser transportado en o
con la semilla, o por las lluvias, o por el viento
y permanecer viable por unos pocos meses.

Secamiento de puntas

El secamiento de hojas producido por el
hongo H. Alli ha aumentado progresiva-
mente en los ultimos anos y depende en
gran medida de las condiciones ambienta-
les y de las practicas de manejo dadas al
cultivo,

Las primeras manifestaciones se reco-
nocen por la presencia de pequenas man-
chas alargadas o elipticas e irregulares, un
poco hundidas, de color blanco y en oca-
siones gris claro en el centro; algunas ve-
ces se aprecia un margen azuloso. Estas
manchas pueden coalecer y necrosar
grandes areas de follaje, dando la aparien-

FIGURA 5.3. Alternaria pori en cebolla de rama
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cia de un secamiento generalizado en las
puntas de las hojas (Figura 5.4).

El hongo fructifica en la superficie de
las lesiones hacia la zona central, forman-
do conidi6foros y conididas equinuladas
de varias septas, las cuales dan una apa-
riencia de felpa.

Las unidades propagativas del pato-
geno se diseminan por corrientes de vien-
to, por lluvias y a través de los equipos de
cultivos, de las ropas de los operarios y en
el cuerpo de los animales. La germinacion
de las esporas y el ingreso a la planta re-
quieren agua o humedad relativamente al-
ta y temperaturas moderadas.

Secamiento

En el ajo el hongo Stemphylium allil
produce sintomas semejantes a los de
H. allii y puede llegar a causar danos
apreciables cuando se presentan rocios
frecuentes en épocas secas. En cebolla
es limitante cuanto tanto la temperatura
como la humedad son altas.

Este patogeno se manifiesta con
manchas irregulares de distinto ta-
maino, inicialmente de color blanco
luego toman un color mas oscuro, en
el centro de ellas se pueden ver zonas
color café claro correspondientes a las
fructificaciones del hongo. Afecta el
cultivoencualquieredadperoseobser-
va con mayor frecuencia en las hojas
viejas (Figura 5.5). Sishkoff y Lorbeer
(1989),Walker(1959).

PRACTICAS DEL CONTROL
DE ENFERMEDADES
EN ORGANOS AEREOS

- Rotar con especies no relaciona
das.
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Construir buenos drenajes
+ Hacer uso racional del riego
« Fertilizar adecuadamente

« Aplicar protectantes como productos
a base de cobre.

Si el patogeno prevalente es Altemnana
y su incidencia va en aumento se reco-
mienda una aplicacion de Iprodione Vinclo-
zolin; s1 el organismo prevalente es Pero-
nospora se pueden hacer aspersiones folia-
res con fungicidas sistémicos como
Metalaxil mas Mancozeb, Metalaxil mas
Clorotalconil, Ofurace mas Mancozeb
Cymozamil mas Mancozeb, entre otros. Es-
tos fungicidas sistémicos se deben aplicar

FIGURA 5.4. Heterosponum alli en cebolla de rama

FIGURA 5.5. Stemphylium en ajo
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alternados con protectantes y no mas de
tres veces por ciclo de cultivo, de lo contra-
rio se corre el riesgo de desarrollar resisten-
cia por parte del patégeno hacia este grupo
de fungicidas.

Enterrar con el arado los restos de
plantas infectadas.

ENFERMEDADES EN ORGANOS
SUBTERRANEOS

Las partes subterraneas de la cebolla y el
ajo, también son afectadas por hongos,
nematodos y bacterias.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS
POR HONGOS

Pudricion blanca

Es una enfermedad causada por el hongo
Sclerotium cepivorum, Berk el cual sélo
afecta plantas del género Allium. Esta dis-
tribuida mundialmente y sus danos son de
los mas limitantes del cultivo; en Colom-
bia esta presente en to-
das las zonas produc-
toras con un potencial de
pérdidas hasta del 100%,
Avila de M. (1989).

Los sintomas iniciales
se manifiestan en las hojas
en forma de un amarilla-
miento progresivo a partir
de las puntas y con direc-
cién a la base; este proce-
so varia con las condicio-
nes ambientales,

En los drganos sub-
terrdneos y coincidiendo
con los sintomas aéreos
se observa el desarrollo

abundante y superficial de un micelio
blanco y suave y una pudricion blanca en
el bulbo y raices. En estado avanzado se
forman unos cuerpos redondeados, ne-
gros, del tamafio de la cabeza de un alfi-
ler, llamados esclerocios, los cuales
pueden permanecer viables en el suelo
por muchos afos. Los esclerocios se for-
man sobre la superficie de los bulbos, en-
tre los dientes o las escamas y el cuello;
rara vez sobre las raices (Figura 5.6) Utk-
hede (1982).

Los primeros signos de la infeccion en
el ajo se observan entre los 42 y 50 dias de
la siembra, mientras que en cebolla de
bulbo la afeccion comienza casi desde la
siembra. En el camo los danos se presen-
tan en focos y con los cultivos sucesivos
se aumenta paulatinamente la superficie
infectada hasta cubrir toda el area (Figura
5.7) Avila de M. (1989).

Los esclerocios producidos por el hon-
go permanecen en estado de dormancia y
germinan soélo cuando el hospedero esta
presente y las condiciones de humedad lo
permiten.

FIGURA 5.6. Esclerotium cepivorum en ajo
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La germinacién de os esclerocios
es estimulada por sustancias exuda-
das por las raices de las plantas del
género Alllium, y esté apreciablemen-
te influida por la temperatura; la 6pti-
ma para el desarrollo del hongo en el
suelo esta entre 10° y 20°C; por enci-
ma de 24°C, las plantas permanecen
sanas aun en suelos con alta densidad
de indculo. Coley-Smith (1986).

Raiz rosada

La raiz rosada, es causada por el hon-
go Pyrenochaeta terrestris (Hansen)
Gorenz, Walker y Laison; se le ha re-
gistrado afectando cebolla de bulbo,
cebolla de rama, puerro, ajo, cebolli-
nes, melon, zanahoria, coliflor, pepino,
berenjena, arvejas, espinacas, tomate,
garbanzo, habas. En Colombia las ma-
yores pérdidas, las ha ocasionado en
cultivos de cebolla de bulbo especial-
mente en la Provincia de Ocana (N. de
Santander), Pacheco (1982).

Los cultivos pueden ser afectados
en cualquier etapa de su crecimiento
pero no es muy frecuente encontrarla
en plantulas. Las raices se vuelven ro-
sadas una a una o a veces simultanea-
mente luego van tomando un color rojo
purpura y finalmente café o negro y mue-
ren (Figura 5.8).

La planta emite nuevas raices, se
reinfectan repitiéndose el proceso varias
veces. Las plantas afectadas general-
mente no mueren pero las puntas de las
hojas a menudo se marchitan y se secan.
El dafo del sistema radicular hace que se
produzcan bulbos o plantas pequenas y
se reduzca el rendimiento. Cuando la
afeccién se presenta en plantulas de ce-
bolla de bulbo recién trasplantadas, estas
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FIGURA 5.8. Pyrenochaeta terrestris en cebolla de bulbo

no forman bulbo. El hongo vive indefini-
damente en el suelo y puede diseminarse
en particulas del mismo, transportado
por herramientas, maquinaria y semilla
vegetativa.

La humedad del suelo no tiene mu-
cha influencia sobre P. terrestris y la tem-
peratura optima para el desarrollo del
patogeno oscila entre 24 °C y 28 °C., en
cebolla de bulbo es frecuente encontrar
Fusarium sp. asociado con P. terrestris y
observar en la misma planta raices rosa-
das y pudricién de bulbos. Agrios (1969),
Chupp v Sherf (1968).
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Fusarium sp.

La pudricién por Fusarium se encuen-
tra registrada en ajo, cebolla larga, ce-
bolla de bulbo entre otros, afectando el
tallo y seudotallo o el bulbo, tanto en
campo como en almacenamiento. En
la sintomatologia de campo se observa
un amarillamiento y muerte descen-
dente de las puntas de las hojas, las
raices toman un color rosado y se pu-
dren, se presenta ademas una pudri-
cién semihimeda que empieza de la
base hacia arriba y afecta el seudotallo
o el bulbo. El hongo penetra por heri-
das en el bulbo, en las escamas exter-
nas se marchitan y aparentemente es
una planta normal, pero hay un reblan-
decimiento del cuello, el bulbo pierde
textura y se presenta una pudricion se-
mihimeda, posteriormente el tejido
toma una coloracion café. Bajo condi-
ciones humedas se desarrolla un mice-
lio blanco sobre la parte infectada en-
tre las escamas o dientes del bulbo (Fi-
guras 5.9y 5.10), Chupp y Sherf (1960),
Walker (1959).

El hongo puede vivir en cualquier
suelo humedo que permita el crecimiento
del cultivo y se puede diseminar rapida-
mente con la siembra de material enfer-
mo. La infeccién es mas severa cuando la
temperatura en la cual crece el cultivo es
mayor a 15 grados centigrados.

Pudricién del cuello o moho gris

La pudricion del cuello en ajo y cebolla es
causada por el hongo Botrytis allii Munn,
cuya diseminacion es generalmente lenta.

Esta enfermedad se presenta tanto en
campo como en almacenamiento, ocasio-

FIGURA 5.9. Fusarium sp. en cebolla de bulbo

FIGURA 5.10. Fusarium sp. en ajo

nando graves pérdidas en cualquiera de
los dos medios.

La pudricion del cuello se presenta
muy esporadicamente pero la incidencia
de la enfermedad aumenta cuando pre-
domina el tiempo frio y humedo en la
época de recoleccion (Figura 5.11),
Agrios (1969).

Los sintomas en el campo tienen ca-
racteristicas comunes con las alteraciones
producidas por sequia, por humedad ex-
cesiva del suelo, o por otros patogenos lo-
calizados en el bulbo. En almacenamiento
la infeccién puede iniciarse a través del
tejido del cuello o por heridas, la humedad
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del bulbo asi como la ambiental favo-
recen el desarrollo y multiplicacion del
patogeno. A medida que el hongo pro-
duce micelio en el interior del bulbo, el
tejido se reblandece y adquiere un co-
lor grisaceo, se desarrolla una capa su-
perficial con abundantes fructificacio-
nes del patégeno. El tejido se descom-
pone, se seca y se forman esclerocios,
los cuales semejan una especie de
costra (Figura 5.12).

Los esclerocios de B. allii dan origen
a masas de micelio blancos o ligera-
mente grises, localizados dentro del te-
jido en descomposicion; en €l desarro-
llan nuevos esclerocios de diferente for-
ma y tamano, de color gris oscuro a ne-
gro extermamente y blanco en su inte-
rior. Estos pueden germinar
nuevamente dando origen a micelio 0 a
conidoforos sobre la superficie del hos-
pedero. Las conidias, unidades propa-
gativas se diseminan por la accion de
comientes de viento. [a humedad y la
temperatura contribuyen a acelerar el
proceso patologico, tanto en campo Co-
mo en almacenamiento. Maude, Bam-
bridge y Presly (1982).

Pudricion del bulbo o moho azul

El agente causal del moho azul es el hon-
go Penicillium sp. organismo saprofico
comun, con esporas resistentes a las
condiciones desfavorables del medio
ambiente, es facilmente diseminado por
el viento. Cuando esta enfermedad se
presenta en los bulbos almacenados,
puede pasar con la semilla al campo y
causar perdidas totales.

En los bulbos afectados generalmen-
te no se observa la presencia del patoge-
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FIGURA 5.12. Botryts alli en cebolla de bulbo

no con facilidad, pues la infeccion va pre-
cedida por algun tipo de dano mecanico.
En los dientes o capas externas del bul-
bo, se aprecian lesiones amarillo palido,
luego aparecen colonias blancas, cuando
¢l hongo esporula toma un color azul ver-
doso v la degradacion de los tejidos del
bulbo es rapida, las escamas mas exter-
nas cubren el dano e impiden detectar el
desarrollo de la enfermedad hasta esta-
dos muy avanzados, cuando ya se en-
cuentran dientes blandos sustituido su
tejido por masas pulverulentas de espo-
ras (Figura 5.13). Cuando se siembra se-
milla afectada por este hongo, se pudre
rapidamente, Agrios (1969).
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Enfermedades producidas por
nematodos

Hinchazon del bulbo

Es producida por el nematodo Ditylen-
chus dipsaci (Knun) Filipjev. Es una
de las enfermedades con mayor po-
tencial de dafno en cultivos de ajo y
cebolla, pues causan perdidas hasta
del 100%.

Las diferencias en incidencia y seve-
ridad del nematodo son debidas a las mo-
dificaciones en €l ciclo de vida y compor-
tamiento, ocasionadas por las condiciones
ambientales. Algunos investigadores han
encontrado que la mayor movilizad del ne-
matodos se presenta a temperaturas de 15
a 20°C, con limites entre 15y 30°C, fuera de
las cuales por encima de 40°C los nematodos
son inactivados o se mueren. La humedad es
otro factor que influye en el desarrollo y repro-
duccion del patégeno. La dptima es menor
que la capacidad de campo solo necesita una
pelicula que envuelva las particulas del suelo.
Tanto la extrema sequia como el encharca-
miento puedan frenar su
desarrollo e incluso ma-
tarlo. Algunos investi-
gadores afirman que la su-
pervivencia del nemato-
dos en el suelo en ausen-
cia de hospederos es
hasta de 3 a 4 anos.

El nematodos D. dip-
saci puede afectar plan-
tas de ajo y cebolla en
cualquier etapa de su de-
sarrollo. Los sintomas en
ajo y cebolla de bulbo son
semejantes, las plantas
presentan enanismo y
amarillamiento descen-

FIGURA 5.13. Pennicillium sp en diente de ajo

dente iniciandose en las hojas externas
mas viejas, se producen bulbos pequenos,
la cantidad de raices disminuye, los bul-
bos se hinchan y se agrietan, toman una
consistencia blanda, esponjosa, se des-
morona cuando se hace presion sobre
ellos, las escamas se desprenden de la ba-
se del tallo y finalmente el bulbo se pudre
(Figuras 5.14, 5.15), Thorne (1961).

En cebolla larga el ataque de D. dipsa-
cl afecta los tejidos meristematicos, se
produce hinchazon de la base del tallo y la

FIGURA 5.14. Ditylenchus dipsaci en bulbos de ajo
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planta crece con deformidades, los “tallos” monas pueden causar pudriciones
toman formas caprichosas (Figura 5.16) ge- en ajo y cebolla especialmente en
neralmente el tejido afectado es invadido  almacenamiento.

por hongos y bacterias, produciendo la

En condiciones de campo se presen-

muerte de las plantas, Varon de P.F. (1991). tan en suelos pesados y mal drenados. La

Entre los hospedantes registrados ani-  bacteria E. carotovora puede penetrar por
vel mundial se encuentran plantas como re- las heridas de los bulbos e invadir las es-
molacha, zanahoria, haba, alfalfa, trébol ro-

jo, tabaco, gramineas entre
otros, en el pais se encontré
que al sembrar trigo, cebada
y tagetes las poblaciones de
D. dipsaci disminuyeron
hasta el 94% por lo que se
cree que podria tratarse de
una raza pura, esto sugiere
la conveniencia de evitar la
introduccién indiscriminada
de semillas extranjeras co-
mo medio de proteccion
contra una raza del nemato-
dos més cosmopolita,

La semilla vegetativa
constituye la principal fuen-
te de diseminacion ya que el
nematodos puede estar en
plantas aparentemente sa-
nas; otras fuentes de dise-
minacién son los residuos
de cosechas, el agua de es-
correntia, las resiembras
con plantas contaminadas y
las herramientas utilizadas
indiscriminadamente en
plantas sanas y enfermas,
Hurtado, Perdomo y Nieto
(1984), Rey (1982).

Enfermedades
producidas por bacterias

Bacterias de los géne-
r0s Erwinia y Pseudo-
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FIGURA 5.15. Ditylenchus dipsad en cebolla de bulbo.

FIGURA 5.16. Ditylenchus dipsaci en cebolla de bulbo
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camas mas internas, generalmente las
exteriores no presentan dano.

Pseudomonas spp., inicia la infec-
cién por las escamas exteriores produ
ciendo. pudricién humeda de olor ca-
racteristico.

La bacteria en cebolla esta favore-
cida por una alta humedad, heridas en
las axilas de las hojas y edad del culti-
vo. Las hojas mas jévenes se afectan
primero y el cultivo es mas susceptible
después de la bulbificacion (Figuras
5.17 y 5.18) Teviotdale (1989).

MANEJO DE ENFERMEDADES
EN ORGANOS SUBTERRANEOS

Como la diseminacion de estas enferme-
dades ocurre principalmente por el uso de
semilla vegetativa enferma, las practicas
de control deben encaminarse a lograr una
semilla libre de patégenos, entre ellas te-
nemos:

Uso de semilla de buena calidad (vigo-
105a y sana).

Desinfeccion de la semilla vegetativa,
para evitar nematodos y algunos hon-
gos, puede hacerse utilizando calor
(56° C por 2 horas para cebolla larga o
50° C por 20 minutos para ajo) o pro
ductos quimicos (después de 6 horas
de prerremojo en agua, €scurrir y su
mergir la semilla en una solucion de
carbofuran 3D, mas carbendazin en
dosis de 5 a 10cc/l y 1.25 cc/l respec
tivamente, durante 30 minutos), Va-
ron (1991), Nieto (1984).

Rotar con cultivos de especies dife
rentes a liliaceas y leguminosas du-

FIGURA 5.17. Pseudomonas sp en cebolla de bulbo

FIGURA 5.18. Pseudomonas sp en cebolla de rama

rante su periodo superior a tres anos,
se sugieren gramineas o cruciferas

Reducir el uso de materia organica
fresca.

Evitar almacenar los bulbos o seudo
tallos humedos, Coley-Smith (1987)
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»  Bvitar que la materia organica quede
en contacto con la planta.

- Evitar excesos de humedad mediante
la construccion de canales o zanjas.

- Eliminar plantas con sintomas de en-

fermedades como pudricion blanca (S.
cepivorum e hinchazon de bulbos (D.
dipsaci), junto con el suelo que las
rodea.
El tratamiento quimico con Vinclozo-
lin (1.25 gr/litro de agua) en mezcla
con carbendazim (1.25 gr/litro de
agua) dirigida a la base, a los 45y 75
dias de la siembra, contribuye al con-
trol de la enfermedad, Avila y Velan-
dia (1992).

- Incorporar al suelo residuos de cose-

esta practica disminuye la germina-
cion de los esclerocios, Avila de M. C
(19R9).

Enfermedades causadas por virus

Los cultivos de ajo, cebolla, puerro tam-
bién son atacados por virus. Como quiera
que el ajo se multiplica vegetativamente,
la diseminacion y acumulacion de particu-
las virales es muy activa en esta especie y
como consecuencia se desarrolla un rapi-
do proceso degenerativo, manifestado en
reducciones del rendimiento y longevidad
de los bulbos almacenados, Rico y Avila
(1989)

En ajo y cebolla se han registrado a
nivel mundial varios virus entre ellos: Vi-
rus del mosaico del ajo, (GMV), virus del
rayado amarillo del ajo (GYSV), virus del
enanismo amarillo de la cebolla (OYDV);
estos virus son transmitidos por varias es-
pecies de afidos como Aphis gosypii Glo-
ver, Macrosiphum embrosiae Thomas,
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Mysus persicae Sulzer, A. rumieis .. A
maidis Fitch, Rophalosiphum primifoliae
Fitch, Carvalho (1986).

En 1988 en la Sabana de Bogota, en
cultivos de ajo localizados en Pasca y
Mosquera (Cundinamarca) se detectd por
primera vez un disturbio caracterizado por
moteado y rayas cloroticas discontinuas a
lo largo de las nervaduras, con una inci-
dencia del 25%. (Figura 5.19) Rico y Avila
(1989).

FIGURA 5.19. Virus en ajo

En resultados de pruebas de transmi-
sién sobre plantas indicadoras, se ha for-
talecido la hipotesis de un posible patoge-
no de naturaleza viral y su aparente rela
cion con el mosaico del ajo (GMV). Se
constatd disminucion en rendimientos en-
treun 45y 61% de los cultivos. Igualmente
se determind reduccion del 17% en altura
de planta, 33% en namero de dientes y
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39% en el peso promedio de los mismos.
Las condiciones ambientales, especial-
mente las altas temperaturas, influyeron
en la manifestacion de sintomas de estas
enfermedades; en medios frios los sinto-
mas tienden a enmascararse.

Para reducir la incidencia de distur-
bios virales en cultivos de ajo, es necesa-
rio sembrar semilla libre del patogeno.

MEDIDAS GENERALES DE
CONTROL DE ENFERMEDADES
EN LILIACEAS

1. Emplear siempre semilla libre de en-
fermedades.

£

Hacer tratamiento de semillas
3. Sembrar en suelos libres de patégenos

4. Evitar el cultivo en suelos pesados y
humedos

5. Prevenir el exceso de humedad me-
diante la construccién de canales o
zanjas.

Evitar el riego con agua contaminada.

7. Evitar cultivos muy densos.
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