SECCION TECNICA

“MORTAJA BLANCA” ENFERMEDAD DE LA PAPA CAUSADA POR EL
HONGO Rosellinia sp.

Omar Guerrero G.*
RESUMEN

Se presentan los aspectos principales de la biologia del hongo del suelo Rosellinia
sp. agente causal de la mortaja blanca de la papa. Se describen los resultados ob-
tenidos en Latinoamérica por diferentes investigadores y por el autor respecto a sin-
tomas de la enfermedad en el cultivo de la papa; etiologia del patégeno; su manejo
in vitro; factores que favorecen el desarrollo del hongo y ei control integrado de la
enfermedad.

Palabras Claves Adicionales: Peste nieve, torb6, lanosa, requerimientos, control quimico.

ABSTRACT

‘““Mortaja Blanca’’ Potato Disease caused by the Rosellinia sp. Fungus

Principal biological aspects of the soil-borne fungus Rosellinia sp. causal agent of
the potato ‘‘Mortaja Blanca’’ is presented. The obtained results in Latinoamerica by
different researches and by the autor respect to disease symptoms on potato crop;
pathogenis etiology; its in vitro management; favorable factors for the fungus de-
veloping and the integrated control of the disease are described.

Additional Index Words: Peste nieve, torb6, lanosa, requeriments, chemical control.

La enfermedad conocida en el departamento
de Narifio como ‘““Mortaja Blanca de la Papa”, es
la misma que en otras regiones de Colombia la
denominan como Arrebolado, Lama blanca,
Peste nieve o Macana. En Ecuador la llaman
“Lanosa’” y en Costa Rica “Torb6" (1, 11, 14).

Esta enfermedad se encuentra distribuida en
los departamentos colombianos de Antioquia, Bo-
yacd, Cundinamarca, Caldas y Narifio. Ocasiona
pérdidas que oscilan entre 10 a 80% en terrenos
ubicados por encima de 2.700 msnm. Se ha re-

gistrado su presencia también en Perd, Bolivia y
Chile (1, 13).

Castario, J.J. (1) menciona que la enfermedad
fue registrada por primera vez en Colombia en
1949 por Fernow y Garcées. En 1963 afectd cul-
tivos de remolacha y zanahoria y en 1968 causé
dafios considerables en cultivos de papa del
oriente Antioqueno con pérdidas equivalentes al
80% de la cosecha.

Aungue no se ha evaluado exactamente las
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pérdidas econémicas que ocasiona esta enfer-
medad, se la considera muy limitante por la pu-
dricién parcial o total de los tubérculos de papa
los cuales pierden todo su valor comergial.

SINTOMAS

En el departamento de Narifio-Colombia, en te-
rrenos con abundante indculo y alta retenciéon de
humedad del suelo, se ha observado que el
hongo ataca desde el momento de la siembra, cu-
briendo la semilla de papa con micelio blanco gri-
sédceo y causa pudricion; la planta no emerge
porque los brotes o yemas de la semilla se ne-
crosan y mueren (Figura 1) y en consecugneia se
observan en el cultivo algunos surcos ¢on ausen-
cia de plantas (3, 5). Se pueden presentar sinto-
mas en una planta o0 en un grupo de elias. Las
4reas de plantas enfermas se expanden en to-
das direcciones (13). '

FIGURA 1.

Brotes de semilla de papa necrosacos por
ataque de Rosellinia sp. ~

Los sintomas causados por el hongo Rosellinia
sp. en una planta de papa se caracterizan por una
clorosis, flacidez, amarillamiento y muerte de las
hojas sin desprenderse del tallo. Inicialmente se
puede observar una o dos ramas de la planta con
marchitamiento, luego el sintoma invade toda la
planta y muere prematuramente (Figura 2).

Las raices y estolones presentan una colora-
cién café oscuro y se ven recubiertos de micelio
en forma de cordones delgados denominadas ri-
zomorfos de color blanco gris4ceo y pueden ser
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FIGURA 2. Planta de papa con marchitamiento cau-
sado por el hongo Rosellinia sp.

FIGURA 3. Tallos de papa invadidos por Rosellinia sp.



destruidos parcial o totalmente. Los tallos se re-
cubren del micelio del hongo y pueden presen-
tar necrosis y pudriciones (Figura 3).

Los tubérculos afectados presentan la super-
ficie parcial o totalmente cubierta de micelio, las
dreas afectadas tienen una consistencia dura y
coloracion castario oscura y se momifican (Figura
4). Al hacer un corte de los tubérculos atacados
por Rosellinia Sp. Se observan estrias o proyec-
ciones de color café oscuro que van desde’la epi-
dermis hacia la médula (Figura 5) que son
estructuras de crecimiento del hongo y causan
pudricion a tubérculos de toda edad. Se puede
observar también al cosechar una planta afec-
tada, que no todos los tubérculos producidos es-
tan atacados por el patdégeno (1, 3, 5, 11, 13).

FIGURA 4. Tubérculos de papa afectados por el hon-

go Rosellinia sp.

FIGURA 5. Estrias o proyecciones formadas por Ro-
sellinia sp. en tubérculos de papa.

GUERRERO, 0. Control quimico de la mortaja blanca.

ETIOLOGIA

Stevens F., citado por Rodriguez (10) menciona
que la especie Rosellinia radiceperda Mass. ataca
a tubérculos de papa. “Torbd"', “‘Peste nieve’ o
“Mortaja” ha sido observada atacando papa en
suelos fuertemente infestados con Rosellinia bu-
nodes cerca a plantaciones de café en Costa Rica

(11).

El hongo Resellinia sp., patégeno de papa, es
un organismo dificil de aislar en condiciones de
laboratorio cuando no se conocen algunos reque-
rimientos necesarios para su desarrollo. A pesar
de gque el hongo cubre con su micelio el tallo y
tubérculos, es dificil obtener colonias aisladas de
estos sectores por cuanto se contamina rdpida-
mente. Se obtienen colonias puras del hongo
cuando se siembran las estrias o proyecciones
que forma el hongo en el interior de los tubér-
culos afectados. Estas estrias se colocan en hi-
poclorito de sodio al 1% durante un minuto y
luego en agua destilada un minuto y estéan listas
para transpasarlas a medios de cultivos.

Se han realizado varios trabajos en busca de
medios de cultivo sintéticos ideales para el de-
sarrollo del hongo como PDA (Papa-dextrosa-
Agar), AA (Agar-Avena), FA (Frijol-Agar), MPMA
(Maita-Fosfato de K-Sulfato de Mg y Agar) entre
otros (12, 14).

Sin embargo, el mejor medio de cultivo para el
crecimiento de Rosellinia sp. es ZDA (Zanahoria-
Dextrosa-Agar) en proporcién de 200 g de zana-
horia, 20 g de dextrosa y 17 g de agar en un litro
de agua. El hongo en este medio se desarrolla
bien a una temperatura entre 15-18°C y en com-
pleta oscuridad; formando una colonia radiada
plana (no esponjosa), micelio de color blanco gri-
séceo y luego, cuando las hifas envejecen to-
man una pigmentacion castafio oscura y se
observa en la colonia parches de color negro o
gris oscuro (Figura 6), en donde finalmente se for-
man pequenos esclerocios.

El hongo Rosellinia sp., una vez purificado en
ZDA crece facilmente en diferentes medios na-
turales como arroz, papa, trigo, tamo de trigo, en-
tre otros, e inclusive en segmentos de lefio
debidamente esterilizados.

Debido a que el hongo no esporula, la inocu-
lacion en invernadero o campo se hace a partir
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FIGUIRA 6. Colenia cesarrcllaca por Rosellinia sp.
Motese la formacion de parches negros
donde se procucen pequenos esclerocios.

del crecimiento en trigo esterilizado u otro medio
natural de facil consecucion, de los anteriormente
anotados. De la colonia pura crecida en ZDA se
toman pequenas secciones que se siembran en
trigo esterilizado contenido en erlenmeyers pre-
ferencialmente de 500 ml de capacidad, se al-
macenan a temperaturas de 15-18°C y en
completa oscuridad, hasta que el hongo en tres
0 cuatro semanas cubra la totalidad del medio
natural (Figura 7).

FIGURA 7. Crecimiento de Rosellinia sp. en trigo es-
terilizado.

Se han realizado algunos trabajos sobre do-
sificacion y métodos de inoculacion del hongo. En
condiciones de invernadero ha dado buenos re-
sultados una dosis de 40 g de Rosellinia Sp. cre-
cido en trigo por cada semilla de papa,
depositando el indculo en la base del tubérculo
sembrado en matero (12). En condiciones de
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FIGURA G. Inoculacion de Rosellinia sp. junto a la
semilla <ie papa, en condiciones de cam-
po.

campo se establecié que la mejor dosis es de 5
g de in6culo crecido en trigo ubicado junto a la
semilla de papa en el surco al momento de la
siembra (Figura 8). Con esta concentracion se
han obtenido porcentajes de marchitamiento de
plantas entre 25 y 50% que se aproxima a las
condiciones naturales de ataque del hongo al cul-
tivo de la papa (6, 7, 8).

Bajo el microscopio, el hongo presenta mice-
lio septado con hifas alargadas, hialinas en cre-
cimientos jévenes y de color castano a medida
que envejecen, presentando una pronunciada di-
latacion a nivel de las septas (Figura 9). No se
ha observado ningun tipo de fructificacion del
hongo aun cuando Castano (1) menciona la pre-

FIGURA 9. Micelio septado y con dilataciones a ni-
vel de la septa, tipico del honge Roselli-
nia sp.



sencia de formas conidiales tipo sinemio y la
forma peritecial.En los experimentos realizados
por el ICA, Cl Obonuco en el departamento de
Naririo no se ha podido encontrar la formacion de
las fases conidial o sexual de Rosellinia sp. en cul-
tivos de papa o zanahoria.

EPIDEMIOLOGIA

El hongo Rosellinia sp. es un habitante natural
del suelo y en ausencia de cultivos hospedantes
permanece en residuos vegetales. Se desarrollo
mejor en suelos acidos con alta humedad (1, 15),
requiere temperaturas bajas y por tanto la enfer-
medad es mas frecuente en zonas por encima de
2.700 msnm; sin embargo, en Costa Rica, Can-
tén de Alvarado, el "“Torb6”" se ha encontrado a
1.500 msnm (11).

Algunos autores afirman que el hongo requiere
de suelos ricos en materia organica (1, 13). Sin
embargo, se han encontrado severos ataques y
pérdidas cercanas al 80% en papa, en terrenos
con bajos niveles de M.O. (0.5-1%) en el muni-
cipio de Guachucal, departamento de Narifo.

Algunas investigaciones indican que el pato-
geno se desarrolla mejor en suelo con alta acu-
mulacién de agua y mal drenados (i, 11, 13), no
obstante, en el departamento de Narifio se lo en-
cuentra en diferentes tipos de suelo, desde ar-
cillosos hasta arenosos y su ataque no
necesariamente se observa en terrenos planos e
inundables, también en zonas pendientes y sue-
los pobres la enfermedad es limitante en cultivo
de papa.

La humedad del suelo juega un papel muy im-
portante en el desarrollo y severidad de la enfer-
medad; si las condiciones ambientales no son su-
ficientamente humedas, cultivos susceptibles
como papa o zanahoria pueden desarrollarse en
terrenos con Rosellinia sp. sin que presenten sin-
tomas de la enfermedad o muestran un leve ata-
que del patégeno (4). Quizas sea mas importante
medir la retencién de humedad del suelo que la
precipitacion caida en un ciclo del cultivo y co-
rrelacionarla con la incidencia del hongo y desa-
rrollo del cultivo hospedante.

El patégeno se ve favorecido en suelos enma-
lezados o cuando se talan bosques para sembrar
por primera vez papa, o que hayan sido pastiza-
les por largos periodos, debido a la abundancia
de indculo en los residuos vegetales (1); el hongo
por tener fase saprofitica, puede alimentarse de

GUERRERO, O. Control quimico de la mortaja blanca.

materia organica en descomposicion.

Rosellinia sp. tiene un amplio rango de hospe-
dantes, sean plantas herbéceas o lenosas perte-
necientes a muchas familias. En zonas
productoras de papa de Colombia, se han regis-
trado como hospedantes del hongo los cultivos
de haba (Vicia faba L.), repollo (Brussica oleracea
Var. Capitata P.D.), oca (Oxalis tuberosa Molina),
zanahoria (Daucus carota), frijol (Phaseolus vulga-
ris L.), ulloco (Ullucus tuberoswn L.) y las malezas
lengua de vaca o barrabas (Rumnex crispus L.) y co-
razén herido (Polyvgonumn nepalense L.) (12). Tam-
bién son hospedantes de este patdgeno varias
especies de pastos incluyendo el kikuyo
(Pennisetun clandestinun L) que a pesar de no
mostrar sintomas de marchitamiento o pudricidn
de raices, le otorga al patégeno un ambiente fa-
vorable para su desarrollo y aumenta el indculo
en el suelo y en consecuencia cuando se esta-
blece un cultivo de papa, roturando potreros en
lotes infestados con Rosellinia Sp. el ataque es se-
vero.

MANEJO Y CONTROL DE LA ENFERMEDAD

Debido a que Rosellinia sp. es un hongo habi-
tante natural del suelo, que en ausencia de cul-
tivos hospedantes puede sobrevivir
saprofiticamente, hace imposible su erradicacion.

Por tanto es necesario adoptar diferentes medi-
das de control e integrarlas con el proposito de
proteger los cultivos susceptibles durante su pe-
riodo vegetativo y mantener el indéculo en el suelo,
en bajas concentraciones.

La preparacion del suelo para la siembra de
papa en un lote infestado por Rosellinia Sp. €S un
factor a tenerse en cuenta dentro del manejo in-
tegrado de la enfermedad. Es obvio que entre
mas se remueva el suelo con operaciones de la-
branza, mas rapidamente se disemina el hongo
en el terreno. Es importante entonces, determi-
nar el foco o parche donde existe mayor concen-
tracion de indculo y realizar en él un minimo de
labores de preparacion del suelo. Existen obser-
vaciones preliminares de que el hongo se distri-
buye en menor escala cuando se siembra papa
con el sistema tradicional del pequefio produc-
tor lamado en Narifio “'guachado”, que consiste
en depositar la semilla en la pradera y levantar
ésta a manera de cobija para tapar la semilla. Sin
embargo, se requiere realizar mds investigacio-
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nes para cuantificar diferencias en severidad de
la enfermedad, entre el sistema antes mencio-
nado y el convencional que emplea arado y ras-
trillo en la preparacion del suelo, para la siembra
de papa.

Realizar un buen drenaje del terreno para evi-
tar encharcamiento; mantener el campo libre de
malezas que pueden ser un reservorio de la en-
fermedad; eliminar plantas de cultivos con sinto-
mas; no sembrar papa en terrenos recién
desmontados; eliminar residuos vegetales de es-
tos terrenos y encalamiento, han sido recomen-
daciones hechas por algunos investigadores para
el control de la enfermedad (1, 13).

El hongo Rosellinia sp. puede ser transportado
en tubérculos de papa para semilla. Es recomen-
dable no sembrar semilla de papa proveniente de
lotes infestados por el hongo. Si no hay alterna-
tiva, se debe eliminar aquellos tubérculos que
presenten necrosis, chancros, pudriciones, aun
en forma muy leve para no contaminar terrenos
libres de este patégeno (1, 3, 5, 14). Condicio-
nes humedas en el almacenamiento, son favo-
rables para el desarrollo del hongo. Es necesario
almacenar la semilla de papa en lugares airea-
dos y con luz difusa.

La rotacion de cultivos es otro factor importante
en el manejo de la enfermedad. Se recomienda
la rotacidn con cereales como maiz, trigo, cebada
y cultivos de arveja, cebolla, que no son suscep-
tibles (1, 3, 5, 12, 13). Se debe enfocar la rota-
cion a cultivos conocidos por los productores y
que sean de igual o superior rentabilidad al cul-
tivo de papa. Se debe determinar periodos de ro-
tacion necesarios con cultivos no hospedantes
para bajar el inéculo a niveles de dafio no eco-
noémicos.

Dentro de un manejo integrado de la enfer-
medad debe tenerse en cuenta como objetivo
principal, la busqueda de resistencia genética de
variedades de papa al hongo Rosellinia sp. No
existe hasta el momento en Colombia, ninguna
variedad de papa con resistencia a este paté-
geno.

En Ecuador se han realizado algunas pruebas
en busca de resistencia de la papa a este paté-
geno, los resultados mostraron cierta tolerancia
de algunos materiales evaluados (13).
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El comportamiento del hongo Rosellinia sp. en
condiciones de invernadero, es muy erratico, por
tanto es mas conveniente evaluar germoplasma
de papa bajo condiciones de campo en zonas por
encima de 2.700 msnm y en terrenos donde se
conozca que existe una alta concentracion de iné-
culo, determinada por el dafo y pérdidas causa-
das por este patégeno en cultivos anteriores.

El control quimico es también una herramienta
importante en el manejo y control de la enfer-
medad.

Se han realizado varias investigaciones con el
proposito de encontrar control quimico de la en-
fermedad. Di-Trapex en dosis de 65 ml/200 kg de
suelo redujeron el marchitamiento de plantas de
papa en 88%; Vapam aplicado en dosis de 45,4
ml/200 kg de suelo, controlé medianamente la en-
fermedad (15). Aplicaciones de Brassicol y Vita-
vax en dosis 1 kg/100 kg de semilla controlaron
medianamente el ataque de Rosellinia sp. en el
cultivo de la papa (9). Tratamiento a la semilla de
papa con Brassicol y mezcla de Brassicol + Ort-
hocide en dosis de 1 g/kg de semillay 0.5 + 0.75
g/kg de semilla respectivamente, y ademds es-
tas mismas dosis aplicadas por planta al suelo,
redujeron la incidencia de la enfermedad (2). Te-
rraclor (PCNB) en dosis de 250 kg/ha y Vapam
75 L/ha fueron efectivas en el control del paté-
geno (11). Sin embargo, se debe destacar que las
aplicaciones de productos fumigantes como Di-
Trapex y Vapam en dosis altas no son recomen-
dables en la practica, por cuanto son productos
de dificil manejo y alto costo.

El ICA en el Centro de Investigaciéon Obonuco
(Pasto-Colombia), ha investigado la actividad de
varios fungicidas sobre el hongo Rosellinia sp. In-
vitro los productos que ofrecieron mejor control
del patégeno fueron Topsin-M (metiltiofanato
30%) y Homai (metiltiofanato 50% + thiram 30%)
que inhibieron el desarrollo del hongo hasta en
dosis de 5 ppm. Los fungicidas Brassicol y Vita-
vax retardaron el crecimiento del patégeno pero
permitieron su desarrollo aun en dosis de 100
ppm, que en explotaciones comerciales seria an-
tieconémico el uso de estos dos productos (4).

En condiciones de campo, los fungicidas me-
tiltiofanato y carbendazim (Derosal) en dosis de
5 kg/ha y 5 L/ha respectivamente, aplicados di-
vidiendo la dosis en tres aplicaciones (siembra,
emergencia y aporque), controlaron la enferme-



dad en tubérculos cosechados en un 96 y 95%
respectivamente (7).

Los productos metiltiofanato y carbendazim
aplicando las dosis y en las épocas antes men-
cionadas, son rentables en el control de la mor-
taja blanca de la papa (8).
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