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RESUMEN 

Se presentan los aspectos principales de Ia biologIa del hongo del suelo Rosellinia 

sp. agente causal de Ia mortaja blanca de Ia papa. Se describen los resultados ob-
tenidos en Latinoamérica por diferentes investigadores y por el autor respecto a sin-
tomas de Ia enfermedad en el cultivo de Ia papa; etiologla del patógeno; su manejo 
in vitro; factores que favorecen el desarrollo del hongo y el control integrado de Ia 
enfermedad. 

Palabras Claves Adicionales: Peste nieve, torbO, lanosa, requerimientos, control quimico. 

ABSTRACT 

"Mortaja Blanca" Potato Disease caused by the Rosellinia sp. Fungus 

Principal biological aspects of the soil-borne fungus Rosellinia sp. causal agent of 
the potato "Mortaja Blanca" is presented. The obtained results in Latinoamerica by 
different researches and by the autor respect to disease symptoms on potato crop; 
pathogenis etiology; its in vitro management; favorable factors for the fungus de-
veloping and the integrated control of the disease are described. 

Additional Index Words: Peste nieve, torbO, lanosa, requeriments, chemical control. 

La enfermedad conocida en el departamento 
de Nariño como "Mortaja Blanca de Ia Papa", es 
Ia misma que en otras regiones de Colombia Ia 
denominan como Arrebolado, Lama blanca, 
Peste nieve a Macana. En Ecuador Ia Ilaman 
"Lanosa" yen Costa Rica "TorbO" (1, 11, 14). 

Esta enfermedad se encuentra distribuida en 
los departamentos colombianos de Antioquia, 60-
yacá, Cundinamarca, Caldas y Nariño. Ocasiona 
pérdidas que oscilan entre 10 a 80% en terrenos 
ubicados por encima de 2.700 msnm. Se ha re- 

gistrado su presencia también en PerU, Bolivia y 
Chile (1, 13). 

Castano, J.J. (1) menciona que Ia enfermedad 
tue registrada por primera vez en Colombia en 
1949 por Fernow y Garces. En 1963 afectO cul-
tivos de remolacha y zanahoria y en 1968 causO 
danos considerables en cultivos de papa del 
oriente Antioqueno con pérdidas equivalentes al 
80% de Ia cosecha. 

Aunque no se ha evaluado exactamente las 

l.A. M.S. Grupo Multidisciplinario Papa. Centro de InvestigaciOn Obonuco. Instituto Colombiano 
Agropecuarlo ICA. A.A. 339 Paslo, Colombia. 

243 



- 
lz_v-.  '-i- 

REVISTA ICA, Vol. 25, Julio - Septiembre 1990 

pérdidas econOmicas que ocasiona esta nfer-
medad, se Ia considera muy limitante por Ia pu-
driciOn parcial o total de los tubérculos de papa 
los cuales pierden todo su valor comercial. 

SINTOMAS 

En el departamento de Nariño-Colombia, en te. 
rrenos con abundante inOculo y alta retenciOn de 
humedad del suelo, se ha observado que el 
hongo ataca desde el momento de Ia siembra, Cu-
briendo Ia semilla de papa con micelio blanco gri-
sáceo y causa pudriciOn; Ia planta no emerge 
porque los brotes o yemas de Ia semilia se ne-
crosan y mueren (Figura 1) y en consecuencia se 
observan en el cultivo algunos surcos con ausen-
cia de plantas (3, 5). Se pueden presentar sinto-
mas en una planta o en un grupo de etlas. Las 
areas de plantas enfermas se expanden en to-
das direcciones (13). 

-' 

FIGURA 2. Planta de papa con marchitamiento cau-
sado por el hongo Rose/finia sp. 

FIGURA 1. Brotes de semilla de papa necrosados por 
ataque de Rose//inia sp. 

Los sintomas causados por el hongo Rosellinia 
sp. en una planta de papa se caracterizn por una 
clorosis, flacidez, amarillamiento y muerte de las 
hojas sin desprenderse del tallo. Inicialmente se 
puede observar una o dos ramas de Ia planta con 
marchitamiento, luego el sintoma invade toda Ia 
planta y muere prematuramente (Figura 2). 

Las raices y estolones presentan una cobra-
ciOn café oscuro y se yen recubiertos de mieIio 
en forma de cordones delgados denominados ri-
zomorfos de color blanco grisaceo y pueden ser 

FIGURA 3. Tallos de papa invadidos por Rose/linia sp. 
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GUERRERO, 0. Control quimico de Ia mortaja blanca. 

destruldos parcial o totalmente. Los tallos se re. 
cubren del micelio del hongo y pueden presen-
tar necrosis y pudriciones (Figura 3). 

Las tubérculos afectados presentan Ia super-
ficie parcial o totarmente cubierta de micelio, las 
areas afectadas tienen una consistencia dura y 
coloraciOn castaño oscura y se momifican (Figura 
4). Al hacer un corte de los tubérculos atacados 
por Rosellinia sp. se  observan estrias o proyec-
ciones de color café oscuro que van desde'la epi-
dermis hacia Ia médula (Figura 5) que son 
estructuras de crecimiento del hongo y causan 
pudriciOn a tubérculos de toda edad. Se puede 
observar también al cosechar una planta afec-
tada, que no todos los tubérculos producidos es-
tan atacados por el patOgeno (1, 3, 5, 11, 13). 

FIGURA 4. Tubérculos de papa afectados por el hon-
go Rosellinia sp. 

FIGURA 5. Estrias o proyecciones formadas por Ro-
sellinia sp. en tubérculos de papa. 

ETIOLOGIA 

Stevens F., citado por RodrIguez (10) menciona 
que Ia especie Rosellinia radiceperda Mass. ataca 
a tubérculos de papa. "TorbO", "Peste nieve" o 
"Mortaja" ha sido observada atacando papa en 
suelos fuertemente infestados con Rosellinia hu-
nodes cerca a plantaciones de café en Costa Rica 
(11). 

El hongo Rosellinia sp., patOgeno de papa, es 
un organismo dificil de aislar en condiciones de 
laboratorlo cuando no se conocen algunos reque-
rimientos necesarios para su desarrollo. A pesar 
de que el hongo cubre con su micelio el tallo y 
tubérculos, es difIcil obtener colon las aisladas de 
estos sectores por cuanto se contamina rápida-
mente. Se obtienen colonias puras del hongo 
cuando se siembrar, las estrias a proyecciones 
que forma el hongo en el interior de los tuber-
cubs afectados. Estas estrIas se colocan en hi-
poclorito de sodio al 1% durante un minuto y 
luego en agua destilada un minuto y están listas 
para transpasarlas a medics de cultivos. 

Se han realizado varios trabajos en busca de 
medios de cultivo sintéticos ideales para el de-
sarrollo del hongo como PDA (Papa-dextrosa-
Agar), AA (Agar-Avena), FA (Frljol-Agar), MPMA 
(Malta-Fosfato de K-Sulfato de Mg y Agar) entre 
otros (12, 14). 

Sin embargo, el mejor medio de cultivo para el 
crecimiento de Rosellinia sp. es  ZDA (Zanahoria-
Dextrosa-Agar) en proporciOn de 200 g de zaria-
horia, 20 g de dextrosa y 17 g de agar en un litro 
de agua. El hongo en este medio se desarrolla 
bien a una temperatura entre 15-180C yen corn-
pleta oscuridad; formando una cobonia radiada 
plana (no esponjosa), micelio de color blanco gri-
sáceo y luego, cuando las hifas envejecen to-
man una pigmentaciOn castaño oscura y se 
observa en Ia colonia parches de color negro a 
gris oscuro (Figura 6), en donde final mente se for-
man pequenos escierocios. 

El hongo Rosellinia sp., una vez purificado en 
ZDA crece fácilmente en diferentes medios na-
turales coma arroz, papa, trigo, tamo de trigo, en-
tre otros, e inclusive en segmentos de Ieno 
debidamente esterilizados. 

Debido a que el hongo no esporula, Ia inocu-
laciOn en invernadero o campo se hace a partir 
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Fl GI J RA 6. Colonia cesarrollaa pir 1?ose/Iinia sp. 
Nôteso Ia forrnocjôn de perches negros 
(IOfl(e se nroducen pequeios escierocios. 

del crecimiento en trigo esterilizado u otro medio 
natural de fácil consecuci6n, de los anteriormente 
anotados. De Ia colonia pura crecida en ZDA se 
toman pequenas secciones que se siembran en 
trigo esterilizado contenido en erlenmeyers pre-
ferencialmente de 500 ml de capacidad, se al-
macenan a temperaturas de 15-180C y en 
completa oscuridad, hasta que el hongo en ties 
o cuatro semanas cubra la totalidad del medio 
natural (Figura 7). 

J. 
F V 

FIGURA 7. Crecirniento de Rose/Jima sp. en trigo es-
terilizado. 

Se han realizado algunos trabajos sobre do-
sificaciOn y métodos de inoculaciOn del hongo. En 
condiciones de invernadero ha dade buenos re-
sultados una dosis de 40 g de Ros'/1i,ua sp. cre-
dde en trigo por cada semilla de papa, 
depositando el inOculo en la base del tubérculo 
sembrado en matero (12). En condiciones de 

FIGURA 8. liioci'laciOn de Rose//in/a sp. junto a Ia 
semilla de papa, en condiciones de cam-
p0. 

campo se estableciO que Ia mejor dosis es de 5 
g de inOculo crecido en trigo ubicado junto a Ia 
semilla de papa en el surco al momento de Ia 
siembra (Figura 8). Con esta concentraciOn se 
han obtenido porcentajes de marchitamiento de 
plantas entre 25 y 50% que se aproxima a las 
condiciones naturales de ataque del hongo al cul-
tivo de la papa (6, 7, 8). 

Bajo el microscoplo, el hongo presenta mice-
ho septado con hifas alargadas, hialinas en cre-
cimientos jOvenes y de color castaño a medida 
que envejecen, presentando una pronunciada di-
lataciOn a nivel de las septas (Figura 9). No se 
ha observado ningOn tipo de fructificaciOn del 
hongo a0n cuando Castano (1) menciona Ia pre- 

FIGURA 9. Miceho septado y con dilataciones a ni-

vel de a septa, tipico del hongo Rose/li-
n/a sp. 
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GUERRERO, 0. Control qulmico de Ia mortaja blanca. 

sencia de formas conidiales tipo sinemio y la 
forma peritecial.En los experimentos realizados 
por el ICA, Cl Obonuco en el departamento de 
Nariño no se ha podido encontrar Ia formaciOn de 
as fases corlidial o sexual de Rosellinia sp. en cul-
tivos de papa o zanahoria. 

EPIDEMIOLOGIA 

El hongo Rosellinia sp. es  un habitante natural 
del suelo y en ausencia de cultivos hospedantes 
permanece en residuos vegetates. Se desarrollo 
mejor en suelos äcidos con aita humedad (1, 15), 
requiere temperaturas bajas y por tanto la enfer-
medad es más frecuente en zonas por encima de 
2.700 msnm; sin embargo, en Costa Rica, Can-
ton de Alvarado, el "TorbO" se ha encontrado a 
1.500 msnm (11). 

Algunos autores afirman que el hongo requiere 
de suelos ricos en materia organica (1, 13). Sin 
embargo, se han encontrado severos ataques y 
pOrdidas cercanas at 80% en papa, en terrenos 
con bajos niveles de MO, (0.5-1%) en el muni-
ciplo de Guachucal, departamento de Nariño. 

Algunas investigaciones indican que el pato-
geno se desarroila mejor en suelo con alta acu-
muiaciOn de agua y mat drenados (1, 11, 13), no 
obstante, en el departamento de Nariño se lo en-
cuentra en diferentes tipas de suelo, desde ar-
cillosos hasta arenosos y su ataque no 
necesariamente se observa en terrenos pianos e 
inundables, también en zonas pendientes y sue-
los pobres Ia enfermedad es limitante en cultivo 
de papa. 

La humedad del suelo juega un papel muy im-
portante en el desarrollo y severidad de Ia enfer-
medad; silas coridiciones ambientales no son su-
ficient3mente hUmedas, cultivos susceptibles 
como papa o zanahoria pueden desarroilarse en 
terrenos con Rosellinia sp. sin que presenten sin-
tomas de La enfermedad o muestran un leve ata-
que del patOgeno (4). Quizás sea más importante 
medir Ia retenciOn de humedad del suelo que Ia 
precipitaciOn caida en un cicio del cultivo y co-
rrelacionarla con Ia incidencia del hongo y desa-
rrollo del cultivo hospedante. 

El patOgeno se ye favorecido en suelos enma-
lezados a cuando se talan bosques para sembrar 
por prim era vez papa, o que hayan sido pastiza-
les por largos perlodos, debido a La abundancia 
de inOculo en los residuos vegetates (1); el hongo 
por tener fase saprofitica, puede alimentarse de  

materia orgánica en descomposiciOn. 

Rosellinia sp. tiene un amplio rango de hospe-
dantes, sean plantas herbáceas o lenosas perte-
necientes a muchas familias. En zonas 
productoras de papa de Colombia, se han regis-
trado coma hospedantes del hongo los cultivos 
de haba (V/c/a faha L.), repollo (Brassica oleracea 
Var. capitata PD.), oca (Oxa/is titherosa Molina), 
zanahoria (Daucus carota), frijol (Phascolus wela-
ris L.), ulloco (Ullucus tuherosu,n L.) y las malezas 
lengua de vaca o barrabás (Ruinex crispiis L.) y co-
razOn herido (Po/vgonwn nepa/ense L.) (12). Tam-
bién son hospedantes de este patOgeno varias 
especies de pastos incluyendo el kikuyo 
(Pcnnisetwn c/widestinum L.) que a pesar de no 
mostrar sintomas de marchitamiento o pudriciOn 
de raices, le otorga al patOgeno un ambiente fa-
vorable para su desarrollo y aumenta el inOculo 
en el suelo y en consecuencia cuando se esta-
blece un cultivo de papa, roturando potreros en 
totes infestados con Rosellinia sp. el ataque es se-
vero. 

MANEJO Y CONTROL DE LA ENFERMEDAD 

Debido a que Rosellinia sp. es  un hongo habi-
tante natural del suelo, que en ausencia de cul-
tivos hospedantes puede sobrevivir 
saprofiticamente, hace i mposibie su erradicaciOn. 

Par tanto es necesario adoptar diferentes medi-
das de control e integrarlas con el propOsito de 
proteger los cultivos susceptibles durante su pe-
riodo vegetativo y mantener el inOculo en el suelo, 
en bajas concentraciones. 

La preparaciOn del suelo para Ia siembra de 
papa en un tote infestado por Rosellinia sp. es  un 
factor a tenerse en cuenta dentro del manejo in-
tegrado de Ia enfermedad. Es obvio que entre 
mäs se remueva el suelo con operaciones de Ia-
branza, más räpidamente se disemina el hongo 
en el terreno. Es importante entonces, determi-
nar el foco o parche donde existe mayor concen-
traciOn de inOculo y realizar en éI un mInimo de 
labores de preparaciOn del suelo. Existen obser-
vaciones preliminares de que el hongo se distri-
buye en menor escala cuando se siembra papa 
con el sistema tradicional del pequeno produc-
tar Ilamado en Nariño "guachado" que consiste 
en depositar Ia semilla en Ia pradera y levantar 
ésta a manera de cobija para tapar Ia semilla. Sin 
embargo, se requiere realizar mäs investigacio- 
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nes para cuantificar diferencias en severidad de 
a enfermedad, entre el sistema antes mencio-
nado y el convencional que emplea arado y ras-
trillo en Ia preparaciOn del suelo, para Ia siembra 
de papa. 

Realizar un buen drenaje del terreno para evi-
tar encharcamiento; mantener el campo libre de 
malezas que pueden ser un reservorio de Ia en-
fermedad; eliminar plantas de cultivos con sinto-
mas, no sembrar papa en terrenos recién 
desmontados; eliminar residuos vegetales de es-
tos terrenos y encalamiento, han sido recomen-
daciones hechas por algunos investigadores para 
el control de Ia enfermedad (1, 13). 

El hongo Rosellinia sp. puede ser transportado 
en tubérculos de papa para semilla. Es reconien-
dable no sembrar semilla de papa proveniente de 
lotes infestados por el hongo. Si no hay alterna-
tiva, se debe eliminar aquellos tuberculos que 
presenten necrosis, chancros, pudriciones, aün 
en forma muy leve para no contaminar terrenos 
libres de este patOgeno (1, 3, 5, 14). Condicio-
nes himedas en el almacenamiento, son favo-
rabies para el desarrollo del hongo. Es necesario 
almacenar Ia semilla de papa en lugares airea-
dos y con Iuz difusa. 

La rotaciOn de cultivos es otro factor importante 
en el manejo de la enfermedad. Se recomienda 
Ia rotaciOn con cereales como maiz, trigo, cebada 
y cultivos de arveja, ceboila, que no son suscep-
tibies (1, 3, 5, 12, 13). Se debe enfocar Ia rota-
dOn a cultivos conocidos por los productores y 
que sean de igual o superior rentabilidad al cul-
tivo de papa. Se debe determinar periodos de ro-
taciOn necesarios con cultivos no hospedantes 
para bajar el inOculo a niveles de daño no eco-
nOmicos. 

Dentro de un manejo integrado de Ia enfer-
medad debe tenerse en cuenta como objetivo 
principal, Ia bUsqueda de resistencia genetica de 
variedades de papa al hongo Rosellinia sp. No 
existe hasta el momento en Colombia, ninguna 
variedad de papa con resistencia a este patO-
geno. 

En Ecuador se han realizado algunas pruebas 
en busca de resistencia de Ia papa a este patO-
geno, los resultados mostraron cierta tolerancia 
de algunos materiales evaluados (13). 

El comportamiento del hongo Rosellinia sp. en 
condiciones de invernadero, es muy errático, por 
tanto es más conveniente evaluar germoplasma 
de papa bajo condiciones de campo en zonas por 
encima de 2.700 msnm y en terrenos donde se 
conozca que existe una alta concentraciOn de mO-
cub, determinada por el dano y pOrdidas causa-
das por este patOgeno en cultivos anteriores. 

El control quimico es tambiOn una herramienta 
importante en el manejo y control de Ia enfer-
medad. 

Se han realizado varias investigaciones con el 
propOsito de encontrar control quimico de Ia en-
fermedad. Di-Trapex en dosis de 65 mI/200 kg de 
suelo redujeron el marchitamiento de plantas de 
papa en 88%; Vapam aplicado en dosis de 45,4 
m11200 kg de suelo, controlO medianamente Ia en-
fermedad (15). Aplicaciones de Brassicol y Vita-
vax en dosis 1 kg/lOU kg de semilla controlaron 
medianamente el ataque de Rosellinia sp. en el 
cultivo de Ia papa (9). Tratamiento a Ia semilla de 
papa con Brassicol y mezcla de Brassicol + Ort-
hocide en dosis de 1 g/kg de semilla y 0.5 + 0.75 
g/kg de semilla respectivamente, y ademäs es-
tas mismas dosis aplicadas por planta al suelo, 
redujeron (a incidencia de Ia enfermedad (2). Te-
rraclor (PCNB) en dosis de 250 kg/ha y Vapam 
75 L/ha fueron efectivas en el control del patO-
geno (11). Sin embargo, se debe destacar que las 
aplicaciones de productos fumigantes como Di-
Trapex y Vapam en dosis altas no son recomen-
dabbes en Ia prãctica, por cuanto son productos 
de dificil manejo y alto costo. 

El ICA en el Centro de InvestigaciOn Obonuco 
(Pasto-Colombia), ha investigado Ia actividad de 
varios fungicidas sobre el hongo Rosellinia sp. In-
vitro los productos que ofrecieron mejor control 
del patOgeno fueron Topsin-M (metiltiofanato 
30%) y Homal (metiltiofanato 50% + thiram 30%) 
que inhibieron el desarrollo del hongo hasta en 
dosis de 5 ppm. Los fungicidas Brassicol y Vita-
vax retardaron el crecimiento del patOgeno pero 
permitieron su desarrollo aUn en dosis de 100 
ppm, que en explotaciones comerciales serla an-
tieconOmico el uso de estos dos productos (4). 

En condiciones de campo, los fungicidas me-
tiltiofanato y carbendazim (Derosal) en dosis de 
5 kg/ha y 5 L/ha respectivamente, aplicados di-
vidiendo Ia dosis en tres aplicaciones (siembra, 
emergencia y aporque), controlaron Ia enferme- 
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dad en tubérculos cosechados en un 96 y 95% 
respectivamente (7). 

Los productos metiltiofanato y carbendazim 
aplicando las dosis y en las epocas antes men-
cionadas, son rentables en el control de Ia mor-
taja blanca de Ia papa (8), 
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