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PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES
INFORME DE PROGRESO 1965.
INTRODUCCION .

¥n el segundo semestre de 1965 se revisaron los Proyectos Naciona-
ies y Subproyectos respectivos, de los cuales quedaron en forma defini-
tiva los gue aparecen en el cuadro adjunic. EL numero de experimentos
da. una idea de la magnitud del trabajo, el cusl se este intensificando
en las zonas calidas. FEn Diciembre de 1965 ingresaron al Programa dos
nuevos Ingenieros Agrénomos con el propésito de aumentar los trabajos
en los Llanos y la Estaciéanxperimental del Nus, representativa de las

I
zonas cafeteras del pais.

De acuerdo al espiritu del ICA se ha tratado de colsborar con todas
aquellas entidades ofiéiales ¥ privadas dedicadas al fomento del culti-
vo de los pastos. Los resultados de este acercamiento empiezan a rendir .

-’ -
magnificos resultados.

Personal del Programa 8ictd la catedra de Pastos v Forrajes en la
Facultad de Agronom{a de Medellin y Bogota y la catedra de Suelos en la
Facultad de Agronomia de Medellin. Un total de seis estudiantes se gra
duaran con trabajos de tesis relativos a aspectos de investigacidn so -
bré pastos. Especial énfasis se did a 1la divulgacién de los resulitados
obtenidos mediante .todos los medios publicitarios, cawpala que se inten

gificara en los afios venideros. .



FROGRAMA DE PASTOS Y TFORRAJES - 1966.

ralezas (en cooperacion con los
Pr ogramas de Fltopatologla ¥ Ento
mologia).

Proyectos y Titulos Sub-Proyectos v T{tulos Ne. Sede
) iixper.
1. Précticas cultu | 1) Produccion de semilla. 3 Tibaitatd, Tulio Ospina, Palmira, Turipand,
Nataima.
2) Mezcla de gram{neas ¥ leguminosas. 3 Tibaitaté, Tulio Ospina, Palmira, Turipané.
%) Distancias, densidades y métodos 2 Tibaitats, Tulio Jspina, Palmira, Turipana.
de siembra.
4} Epocas, alturas y frecuencias de . L Palmira, Tulio Ospine, Nataina.
corte. '
5) Fertglizacién vy riego (en coope- 21 Tibaitatd, Tulic Ospina, Palmira, Turipana,
racion con el Programa de Suelos Nataima, La Libertad, Obonuco, EIl Nus.
6) Renovacidn de potreros. 3 El Nus, Cbonuco.
7} Control de enfermedades, plagas y 3 Palmira, Nataima, E1l Nus.

2. Valor nutritivo.

fvaluacion de gramlnea y legumino
sas con animales de pastoreo (en
coopera01on con los Programas de
Ganado de Carne, Lecher{a y Ovi-
nos).

Estudios de aceptebilidad de los
pastos para ganado vacune y lanar.

Tibaitatd, Turipana, Palmira, La Libertad,

4
Nataima, Turipane.




PROGRAMA DE PASTOS Y TFORRAJES -

1966.

Proyectos y Titulos Sub~Proyectos y Titulos No.
' Exp. Bede
3) Digestibilidad y analisis quimicos b Tibaitata, Nataima, Tulio Ospina.
(en cooPera010n con los Programas
de Nutrlclon, Ovinos y el Institu
to Tecnoldgico).
3. Mejoramiento. 1} Coleccidn de graminees ¥ legumino 13 Tibaitaté, Tulio Ospina, Palmira, Turipané;
sas.
2) Obtencidn de variedades de grami- 1k Tibaitaté, Tulio Ospina, Palmira, Turipana,
neas y leguminosas. Nataima, El Nus.
3) Multiplicacion de semilla funda - 1 Tibaitaté, Tulio Ospina, Palmira, Turipané,
mental. Nataima, La Libertad, Obonuco, EI Nus.
L, Prrebas Regionales | 1) Comportamiento de gramineas y le- 5 Valle del Cauca, Meta, Cordoba, Antioquia,
guminosas en dlferentes regiones Cundinamarca.
(en coopera01on con el Mlnlsterlo
de Agricultura y las Secretarias
de Agricultura),
5. Estudios Especialesl 1) i'studios fisioldgicos. Tibaitaté, Tulic Ogpina, Palmira.
2) Costos de produccion. 1 Tibaitatd, Tulio Ospina, Palmira, Turipané,
: Nataima, La Libertad, Obonuco, E1 Nus.
3) Estudlos sobre ensilaje (en coo- Cérdoba, Bolfvar, Magdalena, Cundinamarca,

pera01on con el Ministerio y las
Secretarfas de Agricultura).

Antioquia,




CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARTIAS "TTIBAITATA"

Altura 2.640 m.s.n.m., Temperatura media 13.2°C., Precipitacion 631.2 mm.

PROYECTO NACIONAL No., 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto 3. Distancias, Densidades y Métodos de Siembra.
1. Distancias y Densidades de Siembra en Avena Forrajera.

Debido a que la produocién de forraje depende, entre otros factores
del numero de plantas por ares, v a que en Colombia no existe informacidn
sobre la densidad y distancia de siembra mas adecuadas en el cultivo de
la. avena, se estudiaron las distancias de 18, 30, 60 y 100 cm. y las den
sidades de siembra 20, LO y 60 kilogramos por hectarea (Kg./Hect.) de se
' milla. Los doce tratamientos se sembraron en parcelas de 4 x 5 metros -
(m.). FEl disefic experimental fue de blogues al azar, con las distancias

y densidades de siembra en un arreglo factorial de 3 replicaciones.

La avena se sembrd el 7 de Abril de 1965. Cuando las semillas se
encontraban- en estado lechoso, 110 dias después de la siembra y un mes
después del pancjamiento se coseché, el ensayo. En este ultimo mes se
presenté un atagque bastante severo de roya lo cual permite pensar en un
ensayo sobre época mas adecuada de corte, ya que la roya disminuye nota

blemente los rendimientos.

Se encontraron diferencias altamente significativas entre tratamien
tos. Los rendimientos oscilaron entre 21,3 y 52,6 Ton./Hect., de forraje
verde o 5,02 y 11,77 Ton./Hect. de forraje seco, 1o cual permite esta -
blecer que de la distancia y densidad de siembra en avena forrajera, pue

de depender més del 50% de la produccién (Tabla 1). La influencia de la



distancia fue significativa, sin embargo, no se encontraron diferencias
entre las distancias, 30, 60 y 100 cm., lo cual indica que distancias
de siembra inferiores a 30 om., no son aconsejables en avena, y due la

distancia 6ptima ge encuentra entre 30 y 100 cm.

El incremento en la produccién tuvo una tendencia lineal debido
al efecto de la densidad de siembra; los mejores rendimientos se obtw
vieron con las dosis mas altas de semilla, lo que permite asumir la ne
cesidad de un estudio mas amplio schre densidades, que incluya otros -

valores, intermedios y extremos, distintos de los usados en este ensa-

yo.

También hubo un efecto manifiesto debido a la interaccidn signifi

. cativa entre las distintas densidades y distancias usadas.

Los resultados permiten accnsejar la siembra de avena forrajers
a distencias comprendidas entre 30 - 60 cm., a razon de L0 - 60 Kg./

Hect., de semilla (Véanse Tablas 1y 2).

2. Tpocas de Siembra en Avena ICA BACATA,

A partir del 3 de Diciembre de 1964 se comenzo = sembrar semanal-
mente la variedad P.C. 1 con el objeto de encontrar las épocas del afic
mas apropiadas para la ohtencion de mayor cantidad de forraje. La deE
sidad de siembra fue de 30 Kg./Hect. semilla, en surcos distanciados
60 om. las parceles se abonaron a razon de 300 Kg./Hect., de 12-2L-12
v se cosecharon a los 110 dies después de la siembra. Los resultados

demuestran que las siembras de avena forrajera deben hacerse (e media



TABIA 1. Rendimiento promedio de avena variedad P.C. 1, bajo dife-

rentes digtancias y densidades de siembra.

Tratamientos Ton./Hect. de forraje
Distancias Densidades Verde Seco (1)
60 cm. 60 Kg./Hect. 52,6 11,77 a
o0 " 20 " b7,1 10,4h ab
100 " 4o " _ 4o,5 9,96 ab
0 " 60 " 41,1 9,81 ab
% " Lo " 38,9 9,77 ab
8 " 60 i Lo 9,28 ab
3 " 60 " 37,7 9,00 ab
60 " Lo " 36,6 8,70 b
18 " ho " 3755 8,65 b
100 " €0 " 32,6 8,8 1
60 " 20 " ' 35,3 8,45 b
18 2 20 " 21,5 5,02 C
(1) Promedio de 3 replicacicnes. Los valores seguidos por una misma

letra no difieren significativamente {Prueba de Duncan).
TABLA 2. Efecto de la densidad y distancia de siembra sobre la pro-

duccion de forraje de la avena. {1).

Distancias Ton./Hect. Densidades Ton./Hect.
Forraje Seco. Forraje Seco.
18 eom. 7,65 a 20 Kg./Hect. 8,25 a
30 em. 9,4 b L0 Kg./Hect. 9,22 a
60 com. 9,0k b 60 Kg./Hect. 9,84 b
100 c¢m. 9,53 b
(1) Promedios de tres replicaciones. Los valores seguidos por una mis

ma letra no difieren significativamente (TDuncan Test.).



dos de Ernero a mediadcs de TFebrero v de fines de Septiembre a mediados
de Octubre, o sea jque estas fechas corresponden a los tradicionales ~
an ls Sabana de Bogotéa v de acuerdo cén los meses lluvioscs y secos.
En efecto, las mejores producciones se obtuvieron con las siembras e-
fectuadas del 1k de Enerc al 11 de Febrero (43 Ton /Hect., de forraje
verde en promedio) j del 30 de Septiembre al 10 de Octubre (52 Ton./

Hect de forraje verde en promedio).

PROYECTO NACIONAL No. 2. VALOR NUTRITIVO.
Svbproyecto No. 1  Evaluacicn de Gramineas y Leguminosas con Animales
en pastoreo.
%. Produccion de leche de vacas en pastoreo en praderas de kiku

yO bajo fertiligacion y riego.

Actualmente se Jecsrrrnlla un ensayo de pastoreo, en ¢olaboracion
con la Secéion de Ganado de T:ache, con el objetc de determinar experi-
mentalmente el valor nutritivo del pasto kikuyo solo ¥ en mezclas con
leguminosas con fertilizacion vy riego La Seccidn de Pastos y Forra-
jes se encarga de calcular la cantidad de forraje disponible en cada
potrerc y la capacidad de scstenimiento animal por hectérea, en base
a un consumo Giario de 50 kilogramos de forraje verde por cabeza y asu
miendo pérdidas del 30% debides al piscteo  Jaulas de 1 metro cuadra-
do dispuestas dentro de cada uno de los potreros gue constituyen una -
parcela experimental, permiten‘calcular la cantidad de forraje verde
consumido después de cada pericdo experimental (28 dfas), por diferencia
entre la produccién promedia de forraje por hectarea dentro de las Jaulas

v fuera de ellas Del forraje cosechado se Loman muestras para analisis



qu{micos y peso seco La Seccion de Pastos y Forrajes es responsable
del manejo de los pastos y la Seccion de Lecherfia del manejo de los
animales.

4. Valor nutritivo con Cuatro mezclas de Gramineas y Leguminosas

en la Ceba de Novillos Normando Cruzados en Pastoreo.

En colaboracion con la Seccion de Ganado de Carne se realiza este
experimento que consiste en valorar la cantidad y calidad de forraje -
gue pueden suministrar cuatro pastos diferentes mezclad;s con legumino
sas en base a su capacidad de carga y al aumento de peso diario ¥ pro-

duccion total de carne por hectarea en el per{odo experimental.

En este ensayo sSe usa el sigtema de "Meter y sacar’, es decir, que a-
demas de 4 novillos testigos que tiene cada tratamiento, se meten o se
sacan " novillos extras", segin la cantidad de forraje disponible. Cada
tratamiento o especie de pasto esta representado por un potrerc de 2 hec
tareas dividido en dos potreros de 1 hectarea cada uno, en 1los cuales se

sigue un sistema de rotacion de potreros dentro de cada tratamiento. La

rotacidn se hace cada 28 dias al cabo de los cuales se pesan los novillos.

Los tratamientos son: kikuyo mas trébol blanco, orchoro + trébol
rojo, ryegrass + trébol blanco y festuca + trébol blanco. ELl disefio ex

perimental escogido fue el de bloques al azar con 2 replicaciones.

La Seccidn de Pastos y Forrajes es responsable del manejo de los



TABLA 3.

.’ - - - - - u’
Produccion de forraje, consumo por animal, ganancia diaria y produccion de carne del ganado

Normando Cruzado en 4 pastos de clima frio. 1/

Forraje verde Consumo Total Consumo Dia Animal Novillos/Hect. Ganancia Diaria Ganancia Total

PASTGS Disponible Forraje Verde TForraje Verde. Cap. Carga Controles por hectégea.
Kg./Hect. Kg./Hect. Kg./Hect. gms./dia Kg. B4 dias,
12, 390 4,690 Ly, 66 3,7 1.767
KIKUYO 7,770 3,700 49.16 2,7 1.098 231,86
7,210 1, 460 26.00 2,0 0.572
18,900 5,900 52,67 4,15 1.481
ORCHORO 12,670 %, 420 52,46 3,00 1.240 277,1
5,220 2,220 39,27 2,00 0.572
19,900 7,100 52,67 4,00 1.245 i
FESTUCA 15,115 4,785 42,9/ 3,% I v4/ , 3529
ALTA. 12,075 3,575 28,83 2,7 0.955
12, 390 4,690 65,41 2,5 1.343
RYEGRASS 16,450 5,950 78, 49 2,7 1.196 223,3
2,685 1,838 32,82 2,0 0.705

Y

Promedio de 2 replicaciones, tres periodos de 28 g{as.
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potreros, calculo de forraje disponible y forraje consumidc, toma de
muestras para analisis quimico y diferencia botanica. La Seccidn de
Ganado de Carne se encarga del manejo de los animales. Se usan dos
jawlas de 1 metro cuadrado dispuestas en cada potrero para controlar

la cantidad de forraje disponible dentro de ellas. Por diferencia en
tre el forraje inicial disponible, sumado al producido dentro de las
jaulas y el forraje disponible fuera de ellas durante cada per{odo ex-
perimental (28 dfas), se calcula una cantidad de forraje consumido por
hectérea. Del material cosechado se conservan muestras para determina-

. L Toe Lo,
cion de humedad y analisis quimicos.

Antes de iniciar el ensayo se guadafiaron los potreros ¥y se hizo
una aplicacién uniforme de 500 Kg./Hect. de fertilizante 5-20-10 cuan-
do el pasto alcanzd una altura aproximada de 25 cm., se colocaron los no
villos controles mas de un nmimero adicional segun la produccién actual
de cada pasto. El porcentaje de leguminosas en todos los potreros fluc-
tuaba entre 15 y 30%; sin embargo, estas condiciones fueron desmejorando,
debido al intenso verano que siguid a la fecha de iniciacidn del experi-~

mento (Nov. 29-65).

e -
Los resultados previos de los tres perilodos experimentales se mueg

tran en la siguiente Tabla.
Subproyecto No. 3. Digestibilidad y Analisis Quimicos.

5. Estudio bromatolégico de gramfneas ¥ leguminosas.

Como tema de Tesis de grado, dos estudiantes realizan en la Fa-
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cultad de Agronom{a de Tunja, asesorados por la Seccidn de Pastos y Fo-
rraies de Tibaitaté, un estudio sobre valor nutritivo de mezclas de gra
mineas de c¢lima frio con trébol rojo y trébol blanco. Los andlisis qui
micos son realizados por el Programa de Nutricidn Animal de Tibaitata ¥
el TIT. {Instituto de Investigaciones Tecnolégicas). Este estudic tie-
ne como objeto principal el de determinar el efecto de la frecuencia de
corte en los pastos ryegrass inglés, orchoro, kikuyo solos y en mezclas,
en cuanto a digestibilidad (in vitro), proteina, extracto nc nitrogena-
do, carbohidratos calcio y f9sforo. A fines de Abril de 1966 se tendran

los resultados completos de este experimento.

PROYECTO NACTONAL No. 3.  MEJORAMIENTO.

Subproyecto No. 1. Coleccion de Gramineas v Leguminosas.

6. Coleccidn Tibaitata.

La coleccion cuenta con 36 gram{neas entre especies y variedades y
65 leguminosas. Entre las nuevas introducciones se encuentran 7 varie-
dades mejicanas de alfalfa: Atlixco, Oaxaca, Atoyac, Tanhuato Sonora, San
Joaquin e Imperial; tres variedades norteamericanas: Hybrid milfeuil, S.

C. 118 y Joaquin 11 (California U.S.A.); 4 variedades de Trifolium subte-

rraneum: Sut Barker, Bacchus marsh, Howard y Yarloop; Trifolium fragife-

rum var. Palestine strain, T. repens var. comercial, T. pratense var. co
mercial, T. incarpatum var. dixie, T. resupinatum variedad P.F./u 3963 y

una variedad sueca de avena forrajera Niphaure.

Algunas gramineas de la ccleccion se mostraron susceptibles al ata-

gue de enfermedades, especialmente roya. Las mas afectadas fueron: Poa
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pratensis, Agrostis alba, Dactylis glomerata, Festuca elatior, Lolium

multiflorum y Avena sativa. En Bromus catharticus, se cbservo un seve

ro ataque de carbon (yggiiggg ER%EEE) vy deformacidn de las espigas. la

floracion es bastante acepteble en Lolium multiflorum, Bromus cathartd

cus, Dactylis glomerata y Avcna sativa; las demas tuvieron floracion -

. / . 7 I
muy irregular, escasa © nula. ILa floracion en las alfalfas y treboles
- v -
no es uniforme. Las vezas mostraron, en terminos generales, buena flo-

racion, produccién de semilla y forraje.
Subproyecto No. 2. Obtencidn de variedades de Gramineas y Leguminosas.
7. Comparacién de variedades de Ryegrass anual.

Con el objeto de establecer el valor real y posibles ventajas del
Pyegrass anual "Sintético Tibaitata", obtenido bajo un programa de selec
cién, se establecid un ensayo comparativo de verie dades con material im
portado de los Estados Unidos de valor reccnocido, incluyendo ademﬁs 2
progenies del Sintético y semilla comercial. Aparentemente, segﬁn los
datos obtenidos en el primer corte, aparte de resisfencia a la roya, O
tras variedades aventajon al "Sintético”, aunque es posible gue en cor-
tes posteriores se encuentren algunas modificaciones; los resultados del

primer corte se muestran en la Tabla b,

8. Determinacidn de la variabilidad genética en el Ryegrass Anual.

Como base para un programz de mejoramientc en el pasto ryegrass anual

se escogiercn 100 plantas al azar para establecer un blogue de cruzamien
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TABLA 4., Rendimientc (1) precocidad y resistencia a roya de 15 va-

riedades de ryegrass anual comparadas con el Sintético Ti-

baﬂm$é.(lL

FORRAJE

VARIEDADES SECO VERDE
F.C. 35891 State College #3 10,07 79,03 P.(2)
F.C. 35889 State College #1 Rust, Resistant 7, Ul 28,85 P.
F.C. 35893 State College #5 " K 7,13 26,74 R.
F.C. 35816 Stonville #3 " " 6,77 26,33
F.C. 35814 Stonville #1 " " 6,60 25,59 R.
F.C. 35814 Stonville #1 ! " 5,97 23,17
F.C. 35890 State College #2 " " 5,96 2%,08 R.
F.C. 35923 5,86 22,79
F.C. 35892 State College #4 " " 5,79 22,46 P.R.
"Sintetico Tibaitatd’ 5,24 20,58 R.
"Sintético 2 Tibaitata” L, 38 14,63 R,
F.C. 35898 Common Domestic 3,62 14,03
Ryvegrass anual comercial 3,19 12,35 R.
F.C. 35910 Florida 2,88 11,19 P.
F.C. 33541 Tifton #1 2,72 10,56
F.C. 32950 Common ryegrass 2,25 8,73
'Sintético Tibaitats' 1,32 5,13 R.

(1) Ton./Hect. premedio de U replicaciones.

{2) P. = Precoz. R. = Resistencia a roya.
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tos mﬁltiples con cuatro replicaciones con el objeto de determinar la wva

I T Il g ‘. 4
riabilidad genetica de las caracteristicas agronomicas mas importantes.

Como poblacién inicial se escogid el Sintético 2 Tibaitaté, se
cosechara semilla para pruebas de progenie, las cuales se sembraran en
surcos, plantas individuales y en mezcla con leguminosas. De la proge-
nie se tomeran datos, tales como vigor, produccién de forraje, resisten
cia a roya y carbén, produccién de semilla, precccidad, persistencia, a
ceptzbilidad, digestibilidad y andlisis quimicos completos. Con base
estos datos se escogerén los mejores padres para formar variedades sinté
ticas. Este ensayo estd en su fase inicial v es tema de una tesis de gra

do.

9. Mejoramiento del pastc azul orchoro.

Esta especie es bastante adaptada a las condiciones del clima frio
de Colombia; sin embargo su desarrollo es lento durante el per{odo de es
tablecimiento, es susceptible a enfermedades y de recuperaeién lenta des
pués del corte. Con el animo de encontrar variedades mejoradas, se sem-
braron de 5.000 a 10.000 plantas en el invernadero que seran trasplanta-
das al campo pare establecer bloque de cruzamientos mﬁltiples que propor
cionaran semilla para estudlog de habilidad combinatoria en base a prue-
bas de progenie. Los mejores clones se estudiaran mas detalladamente en

trabajos futuros.



CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACICNES AGROPECUARTAS "PAIMIRA"

Altura 1006 m., Temperatura 23.8°C., Precipitacidn media 1000 m.m.
PROYECTO NACIOWNAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.
Subproyectce No. 5. Distancias, Densidades y Métodos de Siembra.

1. Métodos v Densidades de siembra en Sorgo de Granoc,

I . -
Despues de una serie de ensayos tendientes a buscar los metodos y can
. L3 s *
tidades de semilla mas aconsejables en el cultivo del sorgo de grano o mi
1lo, en nuestro medio, se tienen conclusiones que indudablemente incidi -

>, 4
ran en el futuro de este renglon,

Es de hacer resaltar, sin embargo, que estos resultados fueron obte-
nidos trabaiando con variedades e hibridos de porte medio é bajo, tales
como variedad Red-bine y los hibridos R-10 y R-12. Esta consideracidn
se hace debido al hechc de que existen muchas variedades de porte altao,

posiblemente de doble fin, con las cuales aun no se ha trabajado.
En general los resultados pueden resumirse:

1. Las mejores distancias de siembra, de acuerdc a los rendimientos
obtenidos, en su orden, fueron la de surcos a 30 cm., Surcos &

45 em. y surcos a 60 cm.

Aungue siempre los mejores rendimientos ccorrespondieron a la siem
bra en surcos a 30 cm., no hubo diferencia significative entre

la siembra en surcos a 45 y 60 cm.
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o

Ta siembra al voleo y en surcos distanciados 90 om., fueron los
. . . s
de mas a2scaso rendimiento, considerandose como no recomendable

en este cultivo.

ZLas cantidades de semilla de 3, 6y 9 Kg./Hect. son muy bajas pa

Lol

K] . ’ -
ra, obtener rendimientos optimos.

L. Con 12 y 15 Kg./Hect., se obtienen los maximos rendimientos, no
presentando entre si diferencias significativas, pbor tanto, se

recomienda la cantidad de 12 Kg./Hecta

Debe hacerse la siguiente Observacién! al ejecutar la siembra en
gurcos a 30 cm., 4 a 45 cm.; estas distencias dificultan la cultivada me-
cénica, por el reducido espaci¢ entre los surcos; sin embargo, es posible
obviar este inconveniente ya sea, empleando matamalezas preemergente como
el GESAPRIN 80 M ( 2.0 Kg./Hect.), O, sembrar 2, 4 surcos a 30 em., alter
nados con un surco de 60 cm., que facilitarfa la labor mecénica. Ia Ta -

ble 1 presenta 1los rendimientos promedics en el d1ltimo engayo efectuado.
Subproyecto 4. Epocas, alturas v Frecuencias de Corte.
2. BSelecciones de pasto elefante.

Inicialmente, se estudisron 7 variedades o selecciones de pasto ele-
L] s ~
fante Napicr 534 v 526 de Costa Rica, Merker Mexico, Merker Patifio, Mer .
. 4 .J » - - £ -
ker comﬁn, gigante o hibrido y cubano, comparande su rendimiento bhajo la

frecuencia de corte cada 45 afas v con niveles de N-0 y N-100 Kg./Hect.
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TABIA 1. Influencia de la cantidad de semilla y método de siembra

en el rendimiento, Kg./Hect. de sorge de grano.

Métedo de Cantidad de Semilla por Hectarea
Siembra. 6 9 12 15
Al voleo 2620 30L0 3h120 3560
Surcos a 30 cm. 2560 3280 4200 Lako
Surcos a 45 com. 2690 3510 4070 HOT70
Surcos a 60 em. 2420 3Loo 3800 3840
Surcos & 90 cm. 2680 3%00 3590 3520

Las conclusiones de este trabajo dieron margen a otro, con dos frecuen-
cias de corte, cada 35 y 70 dfas, aplicando N-50 y K-100 Kg./Hect., res
pectivamente, después de cada corte, ya gue presentaron variedades npre-
coces, tardias e intermedias ¥ su respuesta a la fertilizacion podris ser
tambieén diferente. Como parte del estudio se hicieron analisis de tejidos,
de acuerdo a las frecuencias predeterminadas incluyendo los de W, prote{-

na, fibra, grasa, cenizas, etc.

Los resultados de 10 cortes a intervalos de 5 semanas y 5 cortes bajo

. . '
la frecuencia de 10 semanas, pueden resumirse asi:

1. El mayor rendimiento de forraje correspondié al intervalo de cor-

te cada 10 zemanas.

2. El porcentaje de prote{na es mayor en pasto tierno, 5 semanas y

* .
disminuyo acentuadamente en la frecuencia mas prolongada, 10 se-
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manas.

%. F1 porcentaje de fibra aumentd con la edad del pasto.

L. Tl pasto cortado cada 10 semanas contiene mayor cantidad de fi
bra y menor contenido de prote{na, sin embargo, la produccién
total de proteina, por unidad de superficie, es similar a la -

obtenida con la frecuencia de corte cada 5 semanas.

5. El contenido de grasas de las 7 variedades, en las frecuencias

estudiadas, fue uno de los nutrientes menos variables.

6. El extracto libre de nitrdgeno (E.N.N.), que se determind res-
tando de 100 los porcentajes de humedad, extracte etéreo, ceni

zas, proteina y fibra cruda, dumento con la edad de la planta.

7. EL percentaje de cenizas, en tedas las variedades, fue siempre

mayor en el pastc cortado bajo la frecuencia de 5 semanas.

8. FE1 pasto tierno tiene mas contenide de humedad, e inversamente,

la materia seca es mayor en el pasto de mas edad.

O

Las variedades mas destacadas por su produccién de forraje y
proteina son la Merker Patifio, Merker México y el Hibrido 53L.

+ 4 # - -
La varisdad Merker ccmun se comportc como intermedia, y las va

riedades H.G. 536 y Cibano, de rendimientos bajos.

Este estudio se llevara a cabo hasta completar un minimo de 10 cor
tes cada TO d{as, o sea, llegar a 20 cortes cada 5 semanas y 10 cortes

cada 10 semanas.



Subproyecte 5. Fertilizadion y Riego.
5. Frecuencia y Cantidad de Nitrégeno en Guinea.

Se busca establecer la influencia de la frecuencia de aplicacién
¥ la cantidad de Nitrégeno, sobre el rendimiento y contenido de prote{-
na en este pasto. Las dosis empleadas son N-50, N-100, N-200 y N-LOO -
Kg./Heet. Ia frecuencia de aplicacién de cada uno de estos niveles se
hace: a) en forma total, o sea, cada 6 semanas; b) cada 2, L, 6 sema-
nas o sea, aplicando una tercera parte del nitrégeno cada 2 semanas; c)
cada 3, 6 y cada U4, 6 semanas, o sea, aplicando la mitad del N a las 3

7’
v 4 semanas y luego a la sexta semana.

Ll bu g - ’ 3
La. frecuencia de corte es de 6 semanas. Se dio por terminado este
ensayo al completar 32 cortes. Se hicieron 4 adicionales, para observar
el efecto residual y se tomaron muestras de suelo para determinar la in

fluencia del abonamiento sobre el pl.

En sintesis, la tendencia general, observada a través de todo el
ensayo, es la que tanto el rendimiento de forraje comoc la cantidad de
protefna, estan relacionados con las cantidades de N aplicadas. La do-~
sis de N-L4CO Kg./Hect. acusod vna disminucidn en la poblacién, aparente-
menve por efecto toxico de 1a elevada cantidad de N, reflejéndose este
efecto en la produccién ¥y mas notorilamente en épocas secas © condiciones

de escasa humedad del suelo.

Tal como puede observarse en la Tabla 2, la influencia sobre la pro
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duccidn de forraje radica principalmente en las cantidades de nitrégeno
y no hay mayor influencia en l= {recuencia de su aplicacién, aunque en
cada 6 semanas, o sea, la cdosis de N aplicada inmediatamnente después
del corte, es la de mas bajo rendimiento. Fsta cbservacion también se
puede hacer para los valores de pH del suelo, los cusles hajaron de & -

cuerdo a las dosis de N empleadas. Tabla 3.

4. TFrecuencia de Corte y Fertilizacion de Pangola, Coastal, Para,

v Angleton.

. a ~ . . . . ]
Se estudia el efecto de ia frecuencia de corte y fertilizacion ni
’
trogenada en los pastos pengola, para, coastal y angleton, cosechados a
intervalos de 3, 6 y 9 semanas. Las dosis de N se reparten de acuerdo

a2 la frecuencia:

Cada 3 semanas: N-0, N-12, 5, N-25, N-50 y N-100 Kg./Hect.
Cada 6 semanas: N-0, N-25, N-50, N-100 y N-200 Kg./Hect.

Cada 9 semanas: N-0, N-37,5, N-75, N-150 y N-300 Kg./Hect.

' ’ . . .
Asi, el término de un ciclo, o sean 18 semanas, cada tratamiento ha-

bra recibido un total: N-0, N-75, N-150, N-300 y N-600 Kg./Hect.

Pare el afio 1965 se completarcn 2 cicles, ¢ sea, un total de 36 se-
manas, de tal manera que, de acuerdo & la frecuencia de corte, para el in
tervale de 3 sem~nas corresponden 12 cortes; G cortes para la Trecuencia
de 9 semanas. Los datos que se presenten en 1la Tabla L corresponden =1

promedio de los 2 ciclos, o sea, al rendimiento total por vn eciclo (18
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TARTIA 2. Influencia de la frecuencia y cantidad de nitrégeno en ren-

dimiento de heno en Pasto Guinea.

Frecuencia Promedic General de 32 cortes Kg./Hect.

Aplicacion. W-50 N-100 N-200 N-LCO
¢/2, L, 6 2850 L4220 5L70 5520
c/3, 6 2L20 4310 6170 L4920
c/h, 6 2590 3900 5610 4710
c/6, 2610 4070 5480 3L50

TABLA 3. Influencia de la frecuencia y cantidad de nitrégeno sobre

el pH del suelo al finalizar el ensayo con Guinea. 1/

Tratamientos N-50 N-100 N-200 N-400

cf2, 4, 6 6.75 .65 6.17 5.77
¢/3, € 6.77 6.50 6.32 5.72
c/h, 6 6.85 6.67 6. 40 5.80
c/6 6.67 6.67 6.22 5.65

1/ pH al finalizer el ensayo (32 cortes). Testigo pH:6.92.

semanas). Tos pastos tienen una significativa respuesta a las aplicacio-
nes de nitrégeno. Is interesante hacer resaltar el hecho de gue el pasto
angleton obtiene los mas altos rendimientos nc solo en las distintas dcsis
de N, sino en las tres frecuencias de corte. El testige, en las distintas
frecuencias, tiene un rendimiento muy bajo, si se compara con los niveles

de N aplicades.
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Al considerar los intervalos de corte se puede asegurar due, en ge-
neral, la frecuencia de 3 semanas puede considerarse cOmMo un per{odo muy
corto, de escasc rendimiento, precisamente en la etapa inicial de desa -
rrollc. Ta frecuencia de corte cada 9 semanas es la de mas alto rendi -
miento en los pastos, sin embargo, estos han alcanzado un estado de madu
rez avanzado, especialmente en angleton, pangola y coastal. 51 se consl
dera la frecuencia de corte cada 6 semanas, a pesar de alcanzar rendimien
tos menores a los de 9 semanas, los pastos se encuentran en las mejores -

condiciones por la calidad de forraje y contenide de nutrientes.
Subproyecto 5. Fuentes de Nitrdgenoc en Pangola.

Se comparan diversas fuentes de ¥ en varios niveles, empleando pro-
ductos comerciales corrientes y otros en forma de barritas o comprimidos

gue son de lenta asimilacion.

Como niveles, para cada fuente: N-O, N-100, N-200 y N-300 Kg./Hect.
v las & fuentes de nitrdgeno por comparar:
a) % S.R. sulfato de amonio "A" (18% N).

b) S.R. sulfatc de amonio "C" (18% N).

c) 3.R. Urea (36% N) .
a) S.R. urea tratada {%6% N).
e) Suifato de amonio comin (214 ).
) Urea comin (L6 ).

* S.R. (Slow Release): tipo de formulacidn lentamente disponible.
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TABLA L. PFrecuencdia de corte y niveles de N en Y gramfneas. Reti~

dimiento heno Kg./Hect. Promedio 2 ciclos (18 semanas).

CADA % SEMANAS ( 6 cortes ).

Tratamiento N-O N-37.5 N-75. N4150 N-300 _ _Total/Pasto
Angleton 270 2250 | 4590 6850 7520 21480
Pangola 540 1060 2520 3130 k20 9670
Coastal 110 1240 2900 5020 - 6010 15280
Pard .80 750 1350 2880 4110 9170

CADA 6 SEMANAS ( 3 cortes ).

Angleton 1090 3880 6720 8310 7910 27910
Pangola 1000 1620 3200 4720 6280 16820
Foastal 330 2150 2980 6040 7290 18790
Para 320 1270 2840  L750 6600 15780

CADA 9 SEMANAS ( 2 cortes )

Angleton 1480 k260 7990 12820 12290 38840
Pangola 340 1960  h4Lo 8150 9780 24670
Coastal 530 2330 %010 7070 13040 26980
Para, | 1280 2830 - 4870 8060 12630 29670

Al utilizar el pasto pangola en este tipo de ensayo, se Observa que
. . ’,
'las fuentes de N comerciales, tales como sulfato de amonlo comun y urea
C* - 13 - - . -
comun, alcanzaron 1os mejores rendimientos en el primer corte siguiendo

en su orden, la S.R. urea tratada y S.R. urea. Estas fuentes en sus dis
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tintas doéificaciones, fueron disminuyendo su rendimiento en los'3 cortes
posteriores S residuales. Los datos de la Tabla 5, son un promedio de
los niveles empleados con las distintas fuentes. Como puede apreciarse,
las fuentes de "sulfato de amonio S.R. "A" y Sulfato de Amonio S.R. "C",
tienen un efecto residual prolongado, lo cual se observa en la produccién
sostenida en los 3 (ltimos cortes. De esta manera, resalta la importan-

cis de estas fuentes de N en su forma de lenta disponibilidad.

También se hizo un ensayo en pasto pard, pero unicamente se utilizd
como fuente de N la S.R. urea tratada, empleando, inicialmente, los nive
les de N-O, N-100 y N-300 Kg./Hect. Los resultados, tal comé se aprecia
en la Tabla 6, sefialan en primer término, un incremento notorio en la pre
duceidn ¥ que este directamente relacionado con las dosis de N aplicadas.
ﬁn segundo lugar, el efecto de la lenta asimilacidn de la fuente se mani-
festd con un aumento en el rendimiento en los cortes subsiguientes, aso=
ciado con mejores condicicnes de humedad, ya que también el tratamiento

testigo mejoré notablemente.
Subproyecto 7. Control de Enfermedades, Plagas y Malezas.

6. Uso de Eptam 6-FE en coquito (Cyperus sp.)

La Seccidn ha venido adelantando una serie de pruebas con diferen-
tes herbicidas, dosis y épocas de aplicacién, con el fin de hallar un me
dio de control a esta maleza. También, se ha buscado la manera de redu-
cir su avance utilizando cultivos de sombrio o de cobertura, como el fré

Jol terciopelo. 8in embarge, se ha podido comstatar que este medio res-



TABLA 5. TFuentes y dosis de N en pangcla.

Rendimiento Kg./Hect. de heno. Promedio Fuentes.

CORTES Sulf. Am. Sulf. Am. S.R. 5.R.Urea Sulf.Am. Urea Testigo

S.R."A" S.R. "C" _.Urea Tratada Comin Comun
I Corte 12LO 1100 3010 3040 5710 3750 540
i " 2790 2090 1050 1310 1110 700 240
Iz " 2360 2080 950 9ho olo 890 . 710
w " 2210 2060 L0 530 420 -4=0 360
Total : '
Fuentes 8600 7330 5480 5820 8190 5770 1850

TLBIA 6. Fuentes y dosis de N en pasto pard.

Peso seco Kg./Hect., en 5 cortes.

Dosis de 1. Corte 2 Corte % Corte Total X/Corte
N. .
N - 0 870 3170 2610 - 6650 2220
¥ - 100 1510 - LhBo 2060 9250 3080
N - 300 '3090 : 7270 LB30 15190 5060
Total/Corte 5470 14926 10700 31090

- . L) - e . -
tringe sy avance pero, una vez terminado el cultivo, su invasion continua.

Utilizando Eptam 6-E como herbicida, inicialmente, se emplearon en
terreno arado y rastrillado, 20 litros por hectarea con los siguientes

tratamientos :

1) 20 litros, pasando rastrillc inmediatamente 3-4 veces.
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2) 20 litros, distribuidos en U dosis de 5 1itros v rastrillando

cada vez.

3) 20 litros en dosis de 5 litros por semana y rastrillando cada

vez.

4) Testigo: : rastrillar cada semana.
Los resultados de control fueron : fratamiento 1: control de wun

30% del coquito pero, posteriofmente, rebrotd con igual fuerza. Tra-
tamiento 2: Coptrol de un 60% por unos dos meses pero, posteriormente,
Lo nueva reinfestacion por rebrote. Tratamiento 3: control de un -
80%, con reinfestacion después de unos 3 meses,. Tratamiento 4: o sea,
rastrillar semanalmente. Control de un 10%, con reinfestacidn total,

en cierto tiempo.

Se puede deducir que el Eptam actia muy bien sobre el coquito, es
pecialhente sobre el material que queda expuesto y hasta una profundidad
de 15-20 cm. Por ello al rastrillar cada vez, hay mayor remocion de ma

terial y mayor exposicién y control.

Posteriormente, y en colaboracidn con la Seccidn de Entomologfa,
se disefic un ensayo con dosis de 6, 10 y 20 Kg./Hect., para cbservar el
control y a la vez el efecto sobre cultivos como el terciopelo, fr{jol,

s0ya, SOrgo ¥y pangela.

Antes de comenzar el ensayo, se hizo un conteo de la densidad de ma
leza en un area de 50 x 50 cm., con un promedio de 129 plﬁntas. Dentro
de las exigencias preliminares del ensayo, se procedié a arar, rastrillar

a una profundidad de 10-15 e¢m., y posteriormente rastrillar superficial-
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mente para desmenuzar y emparejar el suelo.

Se utilizaron parcelas de 7 x 15 cm. para facilitar la incorporacion
del E.P.T7.C., lo mismo que para las observaciones. Los resultados de las
observaciones, de acuerdo a dosis empleadas y con diferentes cultivor fue

ron
a) Las dosis de 6 y 10 Kg./Hect., de E.P.T.C. controlaron inicial-

mente el coquito pero, posteriormente, reaparecio.

b) la inica dosis efectiva fue la de 20 Kg,/Hect. pero en cultivoes
como soya, terciopelo y fr{jol. Merece anctar que el fr{jol fue
el menos afectado de los cultivos, encontrandose una ligera quemazén en -
las plantas germinadas. Al final, se cbtuvo un cultivo sin malezas, lim-
pio, y en perfectas condiciones. La soya, en cambio, fue afectada por el
herbicida presentado, inicialmente, retardo en la germinacién, perdida en
la poblacién, deformacion ¥y quemazon en las pléntulas. Posteriormente,

las plantas se recuperaron logrando su normal desarrollo y fructificacion.

El fr{jol terciopelo fue muy lento en germinar, hubo pérdida en la

poblacién perc, finalmente, fue el cultivo de mejor cobertura.

Las gram{neas pangola y sorgo no germinaron, se dedujc que hubo e-
fecto fitotoxico del Eptam, para las gramineas, en menor grado para la

soya y terciopdlo y sin hingﬁn efecto toxico para el frijol.
PROYECTO NACIOWAL No. 3. MEJORAMIENTO.

Subproyecto 1. Coleccidn de Gramineas vy Leguminosas.



7. Coleccidn Paiﬁira.

a) Gramineas . Fuefa de los pastos dallis comﬁn, dallis -
postrada, pasto comﬁn, argentinas, kikuyo,
pangola, pasto negro, brachiarias, hatico, estrella, bermudas, paré, -
angleton, rhodes, puntero, pénico azul, etc., se tienen colecciones
de guinea (23), coleccion de buffel (31), coleccion de guatemala (14},
selecciones de pasto elefante (8), cafias forrajeras (3), sorgos forra-
jeros, sudén, almun y sorgo de grano. Ademés, se tiene una pequefia co
leccion de pasto de adorno o de jard{n: paste de java, pasto alfombra,
zoysias {manila, evergreen y japonesa), pasto San Agustin, tiflawn, tif

tine (Bermudas).

Nuevas introducciones : Brachiaria ruziziensis C.P.I. 30623

Panicum coloratum (Brasil, orig. Africa). Clon de pangola #A-2U.

Taiwan resistente al "mion" de los pastos.

b) Leguminosas. FEn la actualidad, hay un numero de 56 espe

cies y variedades, incluyendo soya forra-

jera & perenne (L), soya comin (2), cowpea (3), centrosema (2), phaseo
lus (7), clitoria (2), guandul (2), dolichos (2), alfalfa (10), kudzu,

canavalias (3), etc.

. e B . . . 7
Se ha incluido el ramio (Boehmeria nivea), dentro de la coleccion,

dada su importancia actual como forrajera y su elevado contenido de pro

teina.



Nueveas introducciocnes : frijol mungo (Ph. aureus), frijol tejano

{(Pn. acotifolius), Sira*vo (Ph. atropurpureus).

8. Estudio de L{neas, Seleccciones y Generaciones Avanzadas.

a) BSorgos. Ia co}eccién de sorgos forrajeros, sudan y almun,
ademis de sorgo de grano, cuenta con un total de
202, muchos de los cuales se encuentran en sexta v séptima generacion.
e tienen varios grupos de 1{neas muy homogéneas, de poca d minima se
gregaeién, y se espera obtener, per autofecundacién, suficiente semi-
1la para siembra en lotes aislados y posteriormente para su multipli-
cacidn y fomento. Entre los forrajeros se pueden nombrar, el Heoney -

{Africa); dos tipos de sudén, mejorados en Palmira, y un tipo almun

" (Palmira).

De la variedad denominada '"Sorgo Palmira', proveniente de un cru-
ce entre las variedades M.N. 345 x Canal Point, se tiene un lote con el
proposito de obtener semills para su distribucién, ya que por su produc

cicn de forraje y de semilla ha tenido gran acogida en nuestro medio.
9. Mejoramiento de Desmodium.

De 32 selecciones de Desmodium sembradas en plantas individuales
espaciadés, en numero de 10 por cada seleccién, y de acuerdo a las no
tas sobre altura, habito de crecimiento, capacidad de cobertura, flo-
racién, produccién relativa de forraje, produccidn de semilla, tipo

de dehisgcencia y recuperacién después del corte, ha sidc posible cla
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sificarlos en cuatro grupos descartando los rastreros. Las va—ieda-

- des rastreras, tuvieron un lento desarrollo, aunque buen follaje, de

N ' s s = L < N
masiado tardias o sin presentar floracion y per ello pocos o ausencia

de frutos y fueron desapareciendo paulatinamente ya por el rigor de -

la sequia o por efecto del corte.

En la Tabla 6; se presentan los 4 grupos. De acuerdo a esta cla

g N ’,
sificacion se pueden hacer algunas observaciones segun su grupo:

Tipo 1:

Tipo 2:

Tipo 3:

Tipo U:

Muy resistente a sequ{a, buen follaje, floracion y pro-

duccion de semilla constante. Muy promisorio.

Solo 2 variedades, muy tardfo, hojas coriéceas, poca co
bertura y follaje, poca semilla, resistencia a sequ{a.

Regular.

Tipo erecto, muy comun en el Valle. Mucha semilla, po

- co fellaje, precoz. Muy regﬁlar,

Arbustivo, buen follaje, muy tardio para florecer y pro
ducir semille, dehiscencia ventral. Su uso podr{a ser

tierno, o uncs 50 c¢wm., o para ramoneo. Promisorio.



TABIA €, Grupos de Desmodium sp. y sus caracteristicas.
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Grupo Variedad Altura Floracion Habito Forraje Semilla Dehiscencia
No. {sp.) {cm.) * (1.5} Crec. (1-5) (1-5) (semilla).
1 D. intortum 35-50 4,0 - 4.5 Semierecto 3.5 - L.0 4.0 - 4.5 1Indehiscencia
D. uncinatum LO-50 4.0 - 4.5 Ascendente 3.5 - 4,0 4.0 - 4.5 Indehiscencia
D. sandwicense 30-40 4,0 - 4.5 Semierecto 3.5 - 4.0 4.0 - 4.5 Indehiscencia
D. heterocarpum  35-40 4.0 - 4.5 Decumbente 3.5 - 4,0 4,0 - 4.5 Indehiscencia
D. ascendens L0-50 3,5 - 4.5 Ascendente 4,0 - 4,5 L,0 - 4,5 Indehiscencia
2 D. canum 15-%0 1.5 - 2.0 Semierecto 1.5 - 2.0 2.0 - 2.5 Indehiscencia
D. supina 10-15 1.5 -~ 2.0 Semierecto 1.5 - 2,0 1.5 - 2.0 Indehiscencia
3 D. inteortum 70-30 hs - 5,0 Erecto 2.0 - 2;5 4,5 - 5.0 1Indehiscencia
D. Cund. # 3 80-90 4.0 - 4,5 Erecto 2.0 ~ 2.5 4.5 - 5,0 1Indehiscencia
4 D. intortum 130-220  Tardfa Arbustivoe 4.0 - 4.5 Tard{a Ventral ¥**
* Calificacidn 1 - 5 = 1: m{nima; 5= maxima.

** Unice variedead dehiscente en forma ventral.



CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOIAS "TULIO OSPINA"
MEDELLIN.

Altura 1.425 m.s.n.m., Temperstura 21.0°C., Precipitacidn media 1186mm.

PROYECTO.NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.
Subproyecto No. 3, Distancias, Densidades y Métodos de Siembra.
1. Distancias de Siembra y Dosis de N en Pasto Elefante (Suelo a-

luvial}.

Se comparan los métodos de siembra de estacas inclinadas sembradas
a 50 x 50, varas extendidas en surcos separados 75 cm., estacas inclina
das a 100 x 100 cm. y a 200 x 200 cm. En cada distancia se estudian -
cuatro dosis de N: O, 50, 100 y 200 Kg./Hect., aplicados después de ca~-
da corte. El experimento se ha dado por terminado con un total de 21 -
cortes (Tabla 1). El tratamiento mejor en términos de produccién de fo
rraje, fue el de varas extendidas en surcos separados 75 cm., le sigue
en importancia el de estacas inclinadas a 50 x 50 em. En cuanto a las
dosis de N, los rendimientos mayores corresponden a las dosis mas altas.
Sin embargo, econdmicamente no se justifican cantidades mayores de 50 a

100 Kg./Hect. de N después de cada corte.

En las Tablas 2 y 3 se presentan los porcentajes de prote{na en é-
poca seca ¥y Immeda. En la época seca se encontraron diferencias signi-
cativas para dosis y para la interaccion de dosis por distancias a hivg
les del 5y 1%. Sin embargo, se encontrd poca variacidn entre el contg
nido del testigo y el de 200 kilogramos de N. En la época himeda se en
contraron diferencias significativas para las dos variables a niveles -

de 5 y 1%; los contenidos mas altos correspondieron a 200 x 200 cm., ¥



la dosis de 200 Kg./Hect. de N.
2. Distancias de Siembra y Dosis de N en Pasto Imperial.

Se estudian cinco distancias de siembra; varas extendidas a 50 cm;
varas extendidas a 100 cm., estacas inclinadas a 50 x 50 cm., estacas in
clinadﬁs a 100 x 100 y estacas inclinadas a 150 x 150 cm., y tres dosis

de N: 0, 50 y 100 Kg./Hect., después de cada corte.

En la Tabla 4 se presentan los promedios de produccién de forraje
seco y la Tabla 5 los promedios de produccién de prote{na. Las meyo -
res producciones de forraje corresponden en su orden a la siembra en va
ras continuas en surcos separados 100 cm., y varas continuas en surcos
8 50 cm. En esta ltima distancia la aplicacidn de 100 Xg./Hect., casi
duplicd la produccidn de forraje del testigo. FEl N aplicado no influyo

apreciablemente en el contenido de prote{na del forraje.

Subproyecto No. 4. Epocas, Altura y Frecuencia de Corte.

3., Altura de Corte con Aplicacién de N en Pasto Elefante.

Este trabajo se did por conclufdo y solo se esperan unas dos cose -
chas para evaluar los efectos residuales del N en los respectivos frata-
mientos. Fn lsa Tabla 6 se presenta la produccién de forraje y las Tablas
7 v 8 el contenido de prote{na para épocas secas ¥y humedas respectivamen

te.

En general, la aplicacién de 100 Kg./Hect., de N aumentd la produc-
cion y el corte a ras did los mayores rendimientos. En relacion con el

. 4 . . ! . .
contenido de proteina, se observa que el N no ejercio mayor influencia

-4
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TABIA 1.

Distancia de siembra y dosis de N en pasto elefante.

Rendimiento promedio de

forraje seco en Ton./Hect. &/

Nistancias Posis 1960(1)  1963(5)  1962(L)  1963(4)  1964(3)  1965(4) X
0 1.2k 10.98 5.27 7.17 5.32 L. 61 7.93
50 14.80 12.03 7 .46 8.64 6.42 6.50 g.31
50 x 50 cm. 100 13.78 15.57 7.58 9.55 10.36 9.12 10.99
200 16.21 15.43 9.14 12.11 11.33 10.29 12,42
X 50 x 50 = 10.16
o} 1%.83 14.18 8.4 8.20 7.43 6.69 9.80
50 13.16 13.02 7.83 g.42 8.75 7.19 9.89
75 cm. 100 15.25 16.48 8.28 12.80 9.4 9.51 11.95
200 13.99 15.87 8.61 11.94 11.85 10.26 12.09
X 75 = 10.93
0 15.27 10.11 3.99 5.50 3.80 4.0k 7.12
50 14.93 11.90 5.88 6.25 7.29 7.57 8.99
100 x 100 em. 100 13.36 13.27 6.50 7.93 8.67 7.71 9.57
200  14.93 13.69 7.92 21,75 11.21 8.00 _ 11.25
X 100 x 100=  9.23
0 10.42 9.67 L.86 6.87 6.62 6.17 7.4%
50 10.47 11.73 6.00 7.14 9.52 6.35 8.53
200 x 200 cm. 100 10.79 12.45 7.21 10.52 12.97 9.00 10.49
200  11.03 12.03 7.68 9.26 13.94 8.05  _ 10.36
X 200 x 200=  9.20
Promedios 0 8.07 8.07
Generales 50 9.18 9.18
Dosis de 100 10.75 10.75
Nitrogeno 200 11.5% 11.53

” N ” ~
g/ Los numeros entre parentesis corresponden al numero de cortes por afio.

X =

Promedio.
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TABLA 2. Distancias de siembra y dosis de N en pasto elefante.

« . 's -
Contenido promedio de proteina en epoca seca. 2/

Distancias Xg./Hect. de W. 3
o 0 50 100 200

50 x 50 5.90 5.59 5.85 7.83 6.1k

75 5.03 L.93 5.38 5.45 5.20

100 x 100 5.02 5.97 5.05 7.45 5.87

200 x 200 5.18 4.76 4.73 7.17 5.46
X 5.28 5.31 5,10 6.98

D.M.S. Dosis de N: 0.01 = 0.728; 0.05 = 0.546
Dosis x Distancias: 0.01 = 1.46; 0.05 = 1.09

a/ Promedio de 7 cortes. Andlisis realizados por Rodrigo Lora,
Quimico del Programa de Suelos, ICA.

TABIA 3. Distancias de siembra y dosis de N en pasto elefante.

Contenido promedio de prote{na en época humeda.. g/

Distancias Kg./Hect. de N. %
em. 0 50 . 100 200
50 x 50 L.87 5.09 5.95 6.28 5455
75 6.03 5.22 6.10 6.49 5.96
100 x 100 4.90 5.29 5.76 6.83 5.69
200 x 200 5.66 5.7h 6.28 7.19 6.22
X 5.36 5.33 6.03 6.70
D.M.S. Distancias: 0.01 = 0.07; 0.05 = Q.05
D.M.S. Dosis de N: ©0.01 = 0.1k;  0.05 = 0.11

g/ Promedio de 8 cortes. Andlisis realizados por Rodrigo Lora,
Quimico del Programa de Suelos, ICA.




TABLA 4. Distancias de siembra y dosis de N en pasto imperial.

Rendimiento promedio en 7 cosechas Ton./Hect. m.s.

1.961 - 1.965
Dosis de | Distancias en cm. X
.- 50 . 50%50 100 100x100  150x150
0 8.22 8.75 10.30 8.6% 6.83  8.54
50 10.85' 11.25 11.7k4 10.46 - 8.30 10.52
100 15.61 12.82 13.52  12.29 9.52 12.75
% 11.56 10.9%  11.85  10.46  8.20

D.M.S. Distancias: 0.0l = 3.62; 0.05 = 2.58

D.M.S. Dosis de N: 0.01 = 3.04; 0.05 = 2.26

il

D.M.8. Dosis x Distancias 0.01= 5.25; 0.05 = 3.90

TABLA 5, Distancias de siembra y dosis de N en pastc imperial.

Contenido promedio de prote{na por corte. g/

Kg./Hect. de ' Distancias en centimetros X
N. 50 50 x 50 100 100 x 100 150x150
0 | 3.95 4.29 3.77 L. b5 .02 k.15
50 4.18 3.3 4,06 b3k 78 416
100 k.85 L4.88 h.20 - h.e6 "h.au L.31

3,99 4,53 L.01 4 35 4.05

X
g/ Promedio de 4 cortes. Analisis realizado por Rodrigo Lora, qu

mico Programa Sueloé ICA.
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para modificar el contenido del testigo, pero en las alturas si wvaria-
ron los contenidos, correspondiendo el menor corte a ras, tanto en pe-

e 4 -
ricdos secos como en periodos humedos.

El N aplicado no influyo en el contenido de proteina, pero si la
altura de corte., EL menor porcentaje en ambas épocas correspondié al

corte efectuado a "ras” del suelo.
L. Alturas de Corte con Aplicacion de N en Pasto Imperial.

Se estudian niveles de N de O y 100 Kg./Hect., con las siguientes

alturas de corte sobre la superficie del suele : ras, 10, 20 ¥y 30 cm.

Hubo diferencias significativas péra alturas y dosis de N. El
corte a ras ha sido hasta ahora el mejor tratamiento. { Tabla 9 ). -
El K aumento considerablemeqte 1a produccién de forraje en todas las
alturas de corte. No hubo diferencias significativas en el contenido

de proteina ( Tabla 10).



TABLA 6. Rendimiento promedio anual de forraje seco de pasto elefante (Ton./Hect.) a di-

ferentes alturas de corte con aplicacidn de W. a/

Tocis Alturas  1960(1)  1961(L) 1962 (4} 1963(3) 196k (2) 1965 (4)

39

X

Ras 12.66 25.82 8.87 8.52 k.95 3.81 ‘ 10.4Y4

15 cm. 11.%2 16.45- 7.76 6.64 422 2.70 8.18

Sin N. 30 cm. 13.11 14.82 10.0k 8.83 6.57 3.57 9.ko

. - 50 cm. 10.22 © 11.70 5.57 8.35 5.33 3,76 749

XS8inN= - 8.9

Ras 13,59 18.64 6.43 10.06 12.6k 8.48 11.64

15 cm. 14.06 12.96 6.8L - 9.91 10.24 7.46 10.26

Con N %0 cm. 13.24 15.45 5.46 11.32 9.98 6.56 10.33

100 Kg./Hect. 50 cm. 12.83 12.06 5.10 - 11.33 8.56 420 9.01

: X 100 Kg.= 10.31
Promedio Ras 11.0k4
por 15 9.21
Alturas 30 cm. 9.91
50 cm. 8.25

g/ El paréntesis desPués de la fecha indica el nimero de cortes por afio.



TABIA 7. Alturas de corte con aplicacién de N en pasto elefante.

L. . N - rd ’
Contenido promedio de proteina en epdca Seca. g/

Kg./Hect. de o Alturas de corte en om. X
", ras 15 30 50. )
o 5.16  6.31 5.88 5.94 5.82
100 5.20 6.18 6.47  5.b3 5.82
X 5.18 6.25 6.18 5.68

" D.M.S. Alturas de corte : 0.01 = 0.99; 0.05 = 0.70

g/ Promedio de 7 cortes. Analisis realizados por Rodrigo Lora.
Quimico del Programa de Suelos. ICA. )

TABLA 8. Alturas de corte con aplicacién de N en pastc elefante.

Contenido promedio de prote{na en ép0ca himeda.. g/

Kg./HectT de Altufas de corte en centimetros X
X. ras . 15 30 50
0 '-u.57 - 5.27 5.16 5.81 | 5.21
100 4.75. . 5.06 5.L8 5.68 5.2k
A - L4.66 5.17 5.33 5. 74

5.M.8. Alturas de corte: 0.0l = 0.60; 0.03 = 0.45
a/ Promedio de 8 cortes. Anslisis realizados por Rodrigo lora.

Quimico el Programa de Suelcs ICA.
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TARIA 9. Alturas de corte con apiicacicn de N en pesto imperial.
Rerdimiento promedio por corte. Ton./Hect. m.s.

1962 - 1965 (8).

Nitrégeno Altures de corte er centimetros X
_ ras 10 20 30
100 11.74 10.27 9.23 8.37 9.90
Sin N. 7.05 6.24 “5.97 4.99 6.06
X 9.93 8.25 7.60 6.68

1}

D.M.S. Nitrégeno : 0.0l = 2.26; 0.05 = 1.2

2.55; 0.05 1.66

H
Il

D.M.S5. Alturas - 0.01

(8 ) Nimero de cortes.

TABLA 10. Alturas de corte con aplicacién Qe N en pasto imperial.

Contenido promedic de prote{na en 5 cortes.

Nitrogeno Alturas en centimetros. ' ' X
ras 10 22 A0
100 : L. ol 4.93 ity L. Lo 4. 49

Sin N. 3,76 377 4,18 3,90 3,90

% .00 4.35 4.29 4.16




5. Altura de Corte v de Planta en Guandul {Cajanus cajan) y Aca-

o

cia forrajera {Leucaena-glauca).

En el guéndul se estudian l;s siguienﬁes alturas de cosecha y‘COr;
te sobre el nivel del suelo: corte a lﬁ-ém,, cuando alcanza alturas de
50, 100 ¥ 125 em., ¥ corﬁe a ‘75 ecm., cuando alqaﬁza alturas de 100, 125
& 150 cm.r En la acacia forrajera: Eorte_a 10 cﬁ;,'cuando la plénta'al-
canza alturas de 25, 50 y 75 cm.; g éorte a 75"cm., cuando alcanza'altg

res de 100, 125 y 150 cm. - .

-

Fl ensayo se sembrd el 3 de Abril de 1962, y el primer corte se efec
tud a los 7 meses después de la siembra. - Los resultados obtenidos -hasta

el momento se presentan en la Tabla 11.

Las plantas-éon baja altura al_cdrtarsé} dan los mengrés rendimien~
tos ¥y tienden a. desaparecer répidaﬁente, aunéue pueden cosechgrse con mas
frecuencia; la proteiha se considera apreéiablémenfe alta;_el nimero de
cosechas varia con el estado de la planta y la altura a la cual se corte.
El.contenido de P es pOCd variable; el K es mas'altp v poéo vériable en
guandul que en-la acacia; el Ca es mas alto en la acacia forrajera y po-
co variable en los esfados de corte; el Mg es muy seméjante en todos 105

] 3 < 13
casos v no vario considerablemente.

Subproyecto 5. Fertilizacion e Irrigacidn.
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TABIA 11. Altura de corte y planta en guandul y acacia forrajera.

Rendimiento promedio, porcentaje de protefna, minerales

¥ numero de cortes. 1965
Tratamientos Ton./Hect. Proteina P K Ca Mg Cortes
1/ wese - % “ % % %

GUANDUL ,
15 = 50 cm. 7.82 15.8L4 0.28 1.19 0.29 0.48 5
15 « 100 cm. 15.53 16.07 0.2 1.12 0.25 0.Ls 7
15 = 150 cn. 14,60 15.38 0.27 1.h7 0.29 0.4k 3
75 - 100 cm, 17.15 15.59 0.26 1.33% 0.3 0..47 G
75 - 125 cm. 17.32 18.59 0.25 1.38 0.26 0.4 8
75 - 150 om. 19.3%9 17.L40 0.30 1.25 0.55 0.41 7

LEUCAENA _
10 - 25 cm. 8.1 15.79 0.26 0.92 0.45 0.4s5 6
10 - 50 cm. 6.14 13.90 0.30 0.73 0.55 0.49 6
10 -~ 75 cm. 10.72 16.91 0.30 0.91 0.61 0.k 5
75 ~ 100cm. 13.30 1435  0.29 0.80 0.55 0.47 7
75 - 125cm. 11.20 14.99 0.26 0.92 0:57 0.51 7
75 - 150cm. 14.82 14.69 0.26 0.80 0.58 0.51 7

}/ Fl primer numero corresponde a las alturas de corte sobre la su

perficie del suelo y el segundo a las alturas de planta.
6. Dosis de N y Frecuencias de Aplicacién en Pasto Elefante.

Se comparan las dosis de N, O, 50, 100, 200 y 300 Kg./Hect., apli
cadas bajo tres frecuencias: cada corte, cada dos cortes el doble y ca~

da tres cortes el triple de esas cantidades.

No se encontraron diferencias significativas para c¢iclos. Hubo
diferencias sighificativas para las diferentes dosis de N, pero se ob-

’ . > 'n’ ) - - - . .
servo una disminucion en el rendimiento, con las dosis de 300 comparada



con 200 Kg./Hecf. (Tabla 12). No nubo efecto marcado del N aplicado, en

el. contenido de proteina del forraje (Tabla T7).

En resumen se puede decir gque en -pasto elefante aparentemente, no
se justifica aplicar dosis de N superiores a 100 Kg., ¥ que la aplicacién
desPués de cada corte mantiene una produccién de forraje mas uniforme a

e ~
traves del afio.

7. Dosis de N y Frecuencias de Aplicacién en Pasto Pangola

(Facultad de Agronomia).

En este experimento se estudian las dosis de N: 50, 100, 200 ¥
L00 Kg;/Hect., aplicados gajo las siguientes frecuencias: 2, 4, 6 sema-
nas; 3, 6 semanas; 4, 6 semanas y semanas. Esto quiere deéir que des -
pués del corte, la aplicacién de cada dosis se divide segun el caso; en
3, 2, 2y 1 partes, respectivamente y el ensayo se estd cosechando cada
per{odo de 6 semanas. Durante este lapso se efectian las aplicaciones

de N. ' .

El estudio se ha dado por terminado y solo falta determinar el e-
fecto resisdual de N durante unas tres cosechas. 3in embargo, la idea
es aprovechar este ensayo para obtener la mayor infermacion posible, es-

 pecialmente en lo relacionado con acidez residual del pH original y fer-

tilidad.

Se obtuvieron diferencias significativas pa:arlasAdosis de N, lo-

4 ) . g .’ L
" grandose aumentar considerabiemente la produccion; tambien.se noto un e-



TAELA . Dosis ¥y frecuencia de aplicacién de N en pastc elefante. Rendimientc promedio pors

-

. corte en Ton./Hect. de forraje para primero y segundoe ciclo. a/

I'g./Hect. ____Cada corte | Cada dos cortes _ Cada tres cortes

de N. b/  Cicle 1  Ciclo2 Ciclo3  Ciclo 1l Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 1 Ciclo 2  Ciclo 3
0 6.84 ‘5.72 5.84 9.18 5.3% 472 ~ 6.28 5.38 5.09

50 7.73 | '7.93 L T 10,12 . 8.28  7.72 9.81 6.6 9.71

100 B8.68 | .79.29 ; 8,72  1w0.77 9.99 '9.95 8.51 6:8ﬁ "~ 9.55
200 .22 * 16.57' 9.34 13.08 - *10.55 - 10.71 - '9.58 _ 11.14%- ,  11.01
300 6.92 | 10.96 . 9.70 | 12.07 9.19 . lo.ke 8.61 -~ 7.Lo 8.50

X Ciclo - 8.28 . 8.85 °  8.271 -11.04 8.66 8.70 - B.52 :7.58 8.77

.g/ Un ciclo comprende 6 cortes.

p/ Cantidad de N apliqédo en cada corte; cada dos cortes se aplicé el doble y cada 3 cortes se apli-

¢S el triple.



TABIA® 13. Dosis y frecuencia de aplicacién de N en pasto elefante.

Contenido de prote{na.

Kg./Hect. Cada corte Cada dos cortes Cada tres cortes _
de N. a/  Ciclo 1l Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 1 Ciclo 2 (Ciclo 3 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
0 4.63 5.18 5.17 4,33 5.62 5.05 4.29 5.7k4 5.51
50 k.21 5.09 5.92 L4.75 5.39 4.75 L.46 6.66 6.25
100 5.00 596 5.18 4.79 5.60 5.66 4.30 5.45 5.18
200 5.63 5.70 6.38 5.5 6. 6.11 b.67 8.29 7.93
F 300 6.79 6.64 7.91 4.83 6.08 6.04 k.61 g.35 7.83
X ciclo 5.25° 5.71 6.13 4.83 5.82  5.52 k.47 7.10 6.54

9/ Cada corte se aplica la 8dsis; cada dos cortes el doble y cada tres el triple.
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fecto significativo debido a las frecuencias de aplicaci{n v a la inte-

raceién de dosis de N por frecuencias (Tabla 1k).

Las parcelas donde se adicionaron las mayores cantidades de N {200
y k00 Kg /Hect,), viene presentéhdose desgde el primer afio, una invasidn
de yerba argentina (Cynddon daqtylon Pers.), la cual a través de sucesi

vas aplicaciones ha venido desplazando y sustituyendo el pasto pangola.

Se esta presentando una quemazén del pasto, por lo cual éste no puede re
cuperarse répidamente, dando oportunidad as{ a la invasion de érgentina.
Posiblemente, la causa primordial sea debida a la elevada cantidad de N

que se aplica durante un intervalo muy corto.

En la Tabla 7" ée presentan datos del contenido promedio de protei
na en 20 cortes. la variacién del contenido de prote{na es debida mas
que todo a la cantidad de N aplicada y dentro de cada dosis, en las di-~
ferentes frecuencias las variaciones no son muy marcadas; sin embargo,
los porcentajes menores de prote{na han correspondido a la frecuencia

de 2, 4, 6 semanas.

En conclusién, puede decirse gque los mayores rendimientos se consi
guieron con las dosis mayores, aplicando el N cada seis semanas, y en u
na mayor produccién Ge forraje seco por kilogramo de N aplicado, en las
dosis inferiores (50 y 100 Kg./Hect.). Algo similar ocurre en el conte
nido promedio de prote{na, gue desde luego, puede variar de un corte a

otro, de acuerdo con las condiciones climaticas.



TAELA j4. Dosis y frecuencia de T en pasto pangola. Rendimiento promedio anual

de forraje seco en Ton./Hect. g/

Dosin Frecuencia 1962 (L) 1963 (6) 1964 (8) 1965 (8) X
¢/2-4-& sem 3.66 2.23 1.83 1.78 2.57
3.6 " 3.351 2.86 1.79 1.80 2.kl
50 L-6 " Z.64 2.87 1.90 1.82 2.55
. 6 " L ! 3,92 2.%9 1.98 3.10
) X 3.69 2.97 1.97 1.84% X 50 = 2.61
c/2-4-6 sem b .65 3.53 2.48 2.63 3.32
3.6 " be72 4.59 .2.54 2.9% 3.69
100 L6 " L, kg 4,10 2.3%8 2.50 Z . L7
6 " 5.75 L. 58 3,27 L 2.92 L,13
X ly.90 L.20 2.67 2,84 X 100 = 3.65
'c/enhmé sem; 5.48 5.10 3.35 3.39 4,35
3-6 " 4. 78 6.11 3.59 3.47 4.L8
~00 L6 " 5.45 5.30 3.59 3.62 . ~h.hg
" 5.95 5.97 - 3.51 5.16 o L.6h
T 542 5.62  3.51 3.41 % 200 = L.48
c/2-4-6 sem 6.21 5.96 3.55 . . 3.08 1,69
%6 " 6.20 6.20 L.,31 L 3.17 4,97
4o L.§ " 5.61 6.56 3,52 2.97 4,66
- 6 " 5.73 6.19 4.11 3.4h9 L.88
% 5.04 6.2% 3,87 3.0 X 400 = L,80

Promodics por frecuencias: Cf2-0-0 semanss 3.68; cade 3.5 semanas 3.89; cada b6
e 3,79 v ocada 6 semznas 4.19.
~/  Tos ntmeros en paréntesis corresponden ai nimero de cortes por afio.

-*
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TABIA 15. Dosis de N y frecuencias de aplicacién‘en oasto pangole.

Contenido promedio de prote{na en 20 cortes.

1962 + 196k,
Dosis de N Frecueﬁcias en semanas X
Kg./Hect. 2, 4, 6 3,6 4,6 6
50 8.86 9.63 9.11 9.18 9.20
100 9.70 10.12 10.03 10.50 10.09
200" 11.54 12.25 " 12.51 12.39 12.18
400 12.84 14,63 1b.70 15.06 14.31
X 10.73 11.65 11.58 11.78
8. Dosis de N y Frecuencias de Aplicacién en Sorgo Forrajero

(Facultad de Agronomia) Suelo Aluvial.

Este es un ensayo con y sin riego. Se estudian cuatro dosis de
N: 0, 25, 50 y 100 Kg./Hect., aplicedos cada corte; cada dos cortes se
aplica el doble y cada tres se aplica el triple. Cada cicle consta de

6 cortes. { Tabla 16).

El sorgo forrajero bajo las ﬁondiciones éxistentes en el Valle de
Medell{n, difi{cilmente produce mas de cuatro cosechas al afic. Se encon
traron diferencias significativas solo para dosis de N, elevando la pro
duccidn en un 100% de O a 100 Kg./Hect., de N. Las frecuencias de apli
cacion no influyeron en forma éignificativa sobre los rendimientos. Pa

rece ademas, que no se refleja un efecto definitive de la adicion de a-



TABLA i7. Dosis de N y frecuencia de aplicacién en sorgo forrajero (M 1022).
L ]

Rendimiento promedio con y sin riego, de forraje seco en Ton./Hect‘

en el primer ciclo.

Kg.fHact. Después de C/corte. Después de C/2 cortes. Después de 0/5 cortes.
de N. g/ Riego/é. Riego Riego 8. Riego Riego S.Riego Riego 8. Riego Riego 5. Riego Iiego 5.Riego
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 1 Ciclo.2 Ciclo 1 Ciclec 2
0 9.%7 9.08 2.66 1.95 8.77 8.65 2.96 3.39 8.64 11.16 2.65 3.L1
25 12.39 11.07 3.17 2.6 8.80 12.62 3.47 3.96 11.85 14.56 3.99 4,30
50 12.27 11.62 4.59 3.73 10.22 10.54 L.32 3.43  12.33 15.67 L4 68 6.02
100 - 12.62 16.43 5.97 5.74%  8.60 12.72 5.20 Loy 12.37 17.8% 5.73 7.99
X 11.66 12.05 4.09 3.5L 9.1C 11.13 3.98 3.93 11.30 th.80 4.26 5.4%

N aplicago cada corte; cada dos cortes se aplica el doble y cada tres cortes se aplica el triple.



gua. Quizas en parte, es debido a la caracter{stica Ge resistencia de

la plenta & le sequia (Tabla 16).

TABLA 1. Dosis de N y frecuencias de'aplicacién en sorgo forraje-
ro MN 1022. Contenido promedio de prote{na per corte.

Ciclo 2. 8in Riego.

Frecuencias de Kg./Hect. ge N. 1/ X

&plicacién. 0 25 . 50 190. _

Ceda corte - 6.91 | 7.27 6.87 8.91 7.49

Cada Gos cortes 6.93 7.27 7.43 8.1k g

Cada tres cortes 7.29 6.29 .. 6.70 8.00 7.07
X 7.04  6.94 7.00 8.35

D.M.S.. Dosis de N : 0.01 = 1.25; 0.05 = 0.93.
i/ Ceda corte una vez; cada dos cortes el doble; cada tres cortes

el triple de las cantidades.

Tgual cosa ocurrid en los analisis estadisticos de prote{na (Tablas
17y 18), habiéndose encontrado diferencias minimas significativas para
dosis al nivel del 5 y_l% en el ciclo sin riego y en el ciclo con rie-
go solo al 59, para la interaccion de dosis de N por frecuencias de a ~
plicacién. Sin embargo, fue muy poco lo que se aumento el contenido de

4 . L s
proteina con relacion al testigo.

e Fuentes y Dosis de N en Pasto Pangola (Facultad de Agrono -

nia) Suelo Aluvial.



TABIA 18. Dosis de N y frecuencisas'de aplicacidn en sorgo forraje
ro MN 1022. Contenido promedic de proteina por corte.

Ciclo 2. Con Riego.

Frecuencias de Kg./Hect. de N. 1/

X
Aplicacion. 0 25 50 . 100
Cada corte 7.79 8.453 7.87 6.99 =7.77
Cada dos cortes  6.78 7.81 7.79 1.l 8.5
Cada tres cortes ~ 7.k9  7.12  6.89 7.62 7.28
X 139 7.8 751 8.67
D.M.5. Dosis x Frecuencias : 0.05 = 1.22

}/ Cada corte una vez; cada dos cortes el doble; cada tres cortes

el triple de las cantidades.

Se estudian tres fuentes de N: Nitrato de Sodio (16% de N). Sulfs
to de Amonio (21% de N) y Urea (5% de N). En cada fuente se estudian
cinco dosis de N: 0, 50, 100, 150 y 200 Kg./Hect., aplicados después de
cada corte. Es.otro de los experimentos terminados y se han realizado
26 cosechas haste el momento. Se planean algunos estudios complemehtg
rios de suelos, antes de darlo por ferminado definitivaﬁenté.

Con relaciéngé afios anteriores los promedios de este afio o sea -
1965 rebajan considerabiemente, posiblemente debido a disminucion del
pH v al agotamiento de nutrientes. Se encontrarcn diferencias'estadig
ticas significativas para'laé dosis‘aplicadas, elevando la produccidn

considerablemente pmats 1la dosis de 150 kilogramos se encontroron di -
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- b 3 - £ .
ferencias significativas para la interaccion de fuentes por dosisg (Tg

vle 19).

TARIA 19. Fuentes y dosis de ¥ en paéto pangola (Fac. de Agronom{a)"

Rendimiento premedio anual ‘de forraje secol Ton. [Hect. ) a/

Fuentes Tosis 1960(2) 1961(%) 1960(5) 1963(5) 196M(L) 1965(k) %
0 2.79 L.33 2.88 1.85 1.79 1.10 2.4
50 3719 6.55 5§5u 3.22 b.37 3.52  L.ks
Nitrato 100 L.76 9.00 6.20 6.08 5.82 .36 6.03
de Né.' .156 :‘5.09 | -9.27 7.80 - 7.76 6.76 5.85  7.07
. 200 413  10.66  7.80 10.15  7.e2  5.08  7.50
X 5= 5.50
0 5.u5' 2.92_ 1.92 2.29 1.7h 1.08  2.23
50 3.80  5.59 5.9h k50 5.03  3.06 k.65
Swifato 100 . h.62 - 8.09 "5;24 6.07 6.0 - 463 5.79
de 150 5.2  8.50 ~ 5.76  6.36 6.70 k.50  6.16
Amonioc . 200 u;96 9.55 6.01- €67 -  6.13 5.hi 6.09
| | X 8.A.= 4.98
0 3.35 | 2.70 1.84 1.93 2.11 - 1.13 2.17
50  3.65  6.12 5.00  2.75 k0 3.05 L1l
Urea t 100 5.11 7.50 5.54 5.15 6.18 5.10 5.76
150 . 6.29 '8.51 . 5.k 5.12  6.39 L8 6.09
200 u}ea 8.3k - 5.79 6.11 745 5.06  .6.23
' K- .87

é/ 1 paréntesis despuéé de la fecha indica el numevro

afio.

de cortes por
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En la Tabla 20 se presenta el contenido de proteina'promedin de 23
cbsechas. Se nota que a medida que se aumenta la dosis de N se eleva el
porcentaje de proteina y que el contenido promedic general fued§;ééfﬁ@§§fﬁ

te mayor para el Sulfato de Amonio.

TABLA 20. Fuentes y dosis de N en pasto pangola. Contenido promedio

de proteina. 1960 - 1965. 1/

<l

Fuentes de Dosis de N ( Kg./Hect. )

N. 0 50 100 - 150 200
Nitrato 7.8 6.7k 7k 9.3 1081 7.99
Sulfato 6:80 7.47 7.91 7'10.88 12.51 9.17
Urea 6.91  7.07 8.17 9.11 10.25  8.16
X 6.8k 6.98  7.91  9.59 10.90 .
1/ Promedio de 23 cosechas. |
10.  Fuentes, Dosis y Métodos de Aplicacion de N en Pasto Fiefan

te.

Este estudio consta de tres fuentes de N: Nitrato de Sodic, Sulfa-
to de Amonio y Urea, aplicadas. en dosis de 50 y 150 Kg./Hect. de N y ba -
jo tres métodos de aplicacién: voleo, banda y corona.. Haste el mdmento

se han realizado 17 cosechas. (Tabla 21).

Comparando los datos del afio 1965 con los anteriores, se observo que
la produccién bajé considerablemente, pero=1a tendencia general del expe

rimento, se hs mantenido, es decir se han obtenido diferencias significa
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Fuentes, dosis y métodos de aplicacién de N en pasto elefante.

TABLA 21. Rendimiento
promedio anual de forraje seco en Ton./Hect. g/
Fuentes Dosis  Métodos 1961(1) 1962(5) 1963(5) 1964(2) 1965(L) X
50 Voleo 7.56 9.47 10.79 11.27 9.94 9.80
150 " 9.18 8.98 12.59 16.58 10.03 11.47
Nitrato 50 Banda 7.82 9.81 °  11.08 10.14 6.64 9.09
de Na. 150 " 8.60 10.66 11.59 16.98 8.68 11.30
50 Corcna 7.93 9.13 10.18 9.33 8.%0 8.97
150 " 8.79 9,78 11,46 13.14 11.93 11.02
: \ X N.8.= 10.27
50 Voleo 7.82 9.15 10.93 8.28 T.29 T 8.69
150 " - 8.21- 9.95 . 1L.6k 10.26 8:83 9.77
" Sulfato 50  Banda 7.91 9.1k 11.36 7.66 7.13 8.6L
150 - " 8.23 10.10 12.03 9,75 10.20 1 10.06
50 Corona 7.82 8.6k 10.75 6.73 6.97 8.18
150 " 9.09 9.84 11.00 . 9.57 8.60 . 9.62
R : X 8.A.= 9.15
50 Voleo 8.18 8.4% 10.00 7.01 - 6,09 7.94
150 " 8.92 8.47 11.22  11.99 . 8.55 . 9:83
Urea 50 " Banda 7.91 8.88 10.87 . 9.70 5.08 8.66
- 150 ‘" 7.63 9.56 12.65 11.90 7.05 9.75
50 Corbna 7.7 7.93 . 9.62 7.70 6.79 7.95
150 " 9.01 8.83  .10.85 9.65 92k 9.51
50 . Voleo 8.80
Promedio 150 " 10.3%6 ,
por " 50 Banda 8.79 .
Métodos 150 u 10,37
50 Corona 8.36
150 " 10.05.

8/

pl ‘ s . .
El pumero entre parentesis-indica el

numero de cortes por afio.
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tivas pare las dosis de N y no pars las fuentes y método~ e gplicaciéh

(Tablagy)..

En cuanto a produccién de prote{na se refiere (Tablaee), solo hubo
diferencias significativaé para las dosis de N. Aparentemente no se jus-
‘tifica eplicar 100 kilogramos mas de N pare aumentar cerca de 1% la ﬁrg
tefna. Cualquiera de 1os.métodos resulta igualmente ﬁtil, pero es posi
ble pensar que mientras mas local sea la aplicacién de los feftilizan -

tes, se puede lograr mayor aprovechamiento de ellos.

TABIA 22, . Tuentes; dosis y métodos de aplicacidn de N en pasto ele

fante. Contenido promedio proteina en 11 cosechas.

Dosis y meétodos Nitrato" Sulfato Urea. X
50  Banda . 6.32 - 6.30 6.04 6.22
150  Banda 7.23 7.69 7.27 . 7.0
50 Corona 5.90 6.33 6.22 6.15
150  Corona T3 7.73 7.09 7.38

50 Voleo ’ 6.4%0 6.60 5.59 6.19
150 )Voleo 6.82 - 7.51 5.71 6.68

X 6.67 7.03  6.32

X Dosis : 50= 6.19; 0.05 = 7.15

PROYECTO NACTIONAL No. 5. PROBLEMAS ESPECTALES.

Subproyecto 2. Costos de Produccion.

11. Produccién del pasto imperial y elefante con adicidn de riego.



Ya cste estudio se did por tefminado en su fase inicial, cual era
le. de determinar el costo de Ton./Hect. de forraje verde, en las condi-
ciones del Valle de Medell{n. Se aplicaron fertilizantes frecuentemen-
te y el W, después de cada corte. Cuandd fue necesario se controlaron

plagas y malezas.

En cuanto a costo, amortizacion de maguinaria y riego, en las condi
ciones corrientes e incluyendo jornales desde la siembra hasta la 15 co-
secha, se puede Obtener un costo aproximade por tonelada de forraje ver-
de de $14.%0. AL hablar en términos de jornales, se puede decir que pa-
ra la siembra, limpias de establecimiento, cosechas limpies siguientes,
a través de unos L4 semestres, se invierten alrededor de 451 jornales por
hectérea, que por corte equivaldr{a a 30 jofnales por corte por hecta-
rea, aproximadamente. De acuerdo con los resultados de este ensayo se
ha calculado entre entre 32 y U6 Ton./Heét. de forraje verde, la produc
cion promedia por corte en estos pastos. No hubo efecto del riego adi-

cional en ls produccidn de forraje (Tabvla 237.

TARIA 3. Produccidn de los pastos imperial y elefante.

Rendimiento promedio por corte en forraje verde Ton/Hect.

Imperial Elefante X
Riego ' 41.6 27.9 3.7
Sin Riego 51.6 37.0 L3

X L6.6 G2
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CENTRO NACTONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
TURIPANA,

Altura 12 m.s.n.m., Temperatura 28.4°C., Precipitacion 762.% m.m.

PROYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No, 5. TFertilizacidn y Riego.

1. Influencia de las Dosis de Nitrogeno y su Frecuencia de Apli-

cacion en el Rendimiento de Forraje del pasto Angleton.

Se inicid el ensayc en 1965. Sé han hecho seis cortes (1 ciclo).

La fuente de N usada fue Urea del L6% aplicada en la forma siguiente:

FRECUENCIA DE APLICACION DOSIS DE NITROGENO

a) Cada corte _ | 0- 25- 50~ 100~ 200
b)ACada dos cortes 0- 50-100- 200- 400
c) Cada tres cortes | | 0~ 75-150~ 300- 600

Las dosis de Nitrégeno total recibidas por cade frecuencia fueron:

150 - %00 - 600 y 1200 kilogramos de nitrdgenc por hectarea.

.

Fn la Tabla 1 se presentan los rendimientos ?romedios totales en -
Ton./Hect., de forraje seco del pasto angleton en seis cortes. A medida
que se eleva la cantidad de nitrogeno aplicada, la produccién de forraje
aumenta. La frecuencia de aplicacién de cada 3 cortes en todas las dosis
de nitrégeno es infericr a las frecuencias de cada corte y cada dos cor_
tes. Parece gue las mejores frecuencias hasta el momento y consideran-

do la magnitud del aumento y la economia del abonamiento la aplicacién
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de 50 & 100 Kg./Hect., despues de cada dos cortes, da magnificos resul-

tados.

TABLA 1. Rendimiento del forraje seco en toneladzs por hectares.

Promedio de seis cortes. Turipana - Cereté 1965,

Frecuencia de | .
Aplicacion 0 25 50 75 100 150 200 300 LoO0 600
Cada corte 3,09 6,89 12,65 21,67 26,59
Cada dos cortes 7,83 i5,50 - 19,22 21,29 21,80
Cada tres cortesb,0l 6,61 11,55 15,16 22,53

~ PROYECTO NACIONAL No. 3. MEJORAMIENTC.

Subproyecto No. 1. Coleccidn de Gramineas y Leguminosas.
2. Coleccidn Turipand. Velle del Simd.

e ¢
a. Coleccion de Gramineas.

. I'd ] .
Se trasladaron las coleccicnes de gramineas y legumincsas

Ll "

al interiocr del Centro de Turipané

- ' 3 ‘< .
mejores suelos. Actualmente la coleccion consta de 127 especies.

, en parcelas de 25 m2, buscando

La Tabla 2, muestra las mejores especies de pastos observados dentro

0] ’ 3 < . . £ - )
de la coleccion, por su vigor, rapido desarrollo, persistencia, rendimien

to y uso.

Estas variedades se trasplantaron a parcelas mayores de 400 m=,

ra ohgervaciones mas detalladas.

2

P2
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TABIA 2. Gramineas mejor adaptadas a las condiciones del Valle del Sind. Turipané. 1965.
NC-BIE COMUN NOMBRE CIENTIFICO VIGOR RECUPERA FORRAJE VERDE CORTE PASTOREQ
CION. ~ Ton,/Hect./corte

Dallis comin Paspalum dilatatum Poir. Bueno si 18.0 - s{
Suwanne Bermuda Cynodon dactylon {(L.) Pers. " si 11.0 - si
Coastal Bermuda Cynodon dactylen (L.) Pers. " s{ 9.0 - s
Midland Bermuda Cynodon dactylon (L.) Pers. " sf 12.0 - si
Pangola Digitaria decumbens Stent. " s{ 2h.0 - st
Buffel Permisetum ciliare (L.) Link. " st 13.0 - -
Para Panicum purpurascens Raddi. " si 19.5 - si
Brachiaria Brachiaria decumbens Stapf. " 51 1.7 - -
Pasto enredo Heteropogon contortus " sf 25.0 - -
Angleton Andropogon nodosus (Willem.) Nash. " si 25.0 - of
Guinea Q. 2966 Panicum maximum Jacq. " 51 17.0 - si
Capin Murumbo Ven. Panicum maximum Jacq. " si 94.0 sf sf
Guinea Colonial Panicum maximum Jacdq. " s{ 80.0 si si

. . 5 T 1 ' 4 g
Guinea Africana Panicum maximum Jacqg. 51 88.0 si s1
Guatemala Tripsacum laxum Nash. " st 65.0 si -
Elefante Hibrido Pennisetum purpureum Schumach. " si €8.0 si -
Elefante Napier Pennisetum purpureum Schumech. " sf £8.0 s{ -
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b. Coléccidn de leguminosas.

La coleécién'dé legimihosas estuvo éom@uésta por T2 espe -
cles entre las cualed se contarén 10 variedades de alfalfa, 20 especies
de leéguminosas hativas escogidhd en diferentek sitios del departamento,

¥y cinco variedsdes de crotalatia.

La Tabla 3 muestra alguhas especies de leglminosss de ia coléceidn
que han reSuitadﬁ promidorias por su vigor, répido desarrollo y rendimien

t0 en forraje.

c. Coleccidn de Alfalfa. .
4 : : .
La coleccion de alfalfa lleve dos cortes; las mejores varig

dades por su rendimiento son:

Californie comin ~ N. K. 10.5 Ton./Hect. Forraje Verde
. Caliverde N.X. 9.2 " " 1"

African - N.X. .9.0 " ' " "

Indian | N.K. 8.5 .o n n

Las variedades de la coleccidn son afectadas por un hongo que ata
ca el sistema radicular: las plantas van désapareciendo lentamente. Se
ha observade el case de encontrarse s0lo el 10% de la poblacién en al~

gunas parcelas.
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TABIA 3. Algunas leguminosas

psromisorias para el Valle del Sing.

1965.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Us0

Frijol Manteca

"‘Erijol Terciopelo

Frijol-Jacinto

Campanilla Azul

CFrijolito

Frijol Dorado

Frijol Rojo

Frijolito de los Arrozales
Guandul‘

Canavalia

Crotalaria juncea
Crotalaria -

Cowpea

Centrocemsa pubescens

§. Deeringianum

Dolichos lablab

Clitoria ternatea

Phaseolus

angularis

Phaseclus

ayurens

Phaseolus

calcaratus

Phaseolus

lathyroides

Cajanus ca

Jjan

Canavalia

ensiformis

Crotalaria Jjuncea

Crotalaria micronata

Abono

Abono

Abono

* Abono

Abéno
Abono
Abono
Abono
Abono
Abono
Abono
Abono

Loono

Verde, Forraje
Verde
Verde
Verde, Forraje
Verde
Verde
Verde
Verde
Verde, Torraje
Verde
Verde
Verde

Verde
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ESTACION EXPERIMENTAL OBONUCO

Altura 2.710 m.s.n.m., Temperatura 1%3°C., Precipitacidn 762.3 mm.

PROYECTO NACIONAL WNo. 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No. 5. Fertilizacidn y Riego.
1. Fertilizacidn de Alfalfa Con y Sin Riego.

En este experimento se estudia el efecto de U niveles de fésforo
v potasio 0, 50, 100 y 200 en la produccién de alfalfa con y sin riego.
Hasta el momento se han efectuado 33 cortes en cuyo analisis combinado
se encontraron diferencias altamente significativas entre cortes, tra-
temientos, tratamientos por corte y nivéles de fdsforo y potasio y la
interaccidn fiésforo por potasio. ILa produccién promgdia de heno de los
33 cortes fluctia entre 4,43 y 4,90 Ton./Hect. con riego y entre 3,50

y 4,30 sin riego.

Subproyecto No. 6. Renovacidn de Potreros.
2. Siembra de leguminosas y gram{neas en potreros establecidos

de kikuyo.

El objetivd de este ensayo es el de renovar un potrerc viejo de ki
kuyo improductivo mediante la escarificacidn del césPed, resiembra de lg
guminosa & aplicacién de cal y fertilizantes. En la Tabla 1 se presen-
tan los datos de produccién de forraje seco. Como puede observarse en
los promedios hubo respuestas a la a.plicacién de 100 y 200 Kg./Hect.,

de fdsforo. Aungue la produccién con 200 Kg./Hect., de P205 come su-
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perfosfato triple fue 1igeramente_superibr{ ﬁéra finéé ﬁfécticos se bb-
tienen los mismos resultados y en forma mad ecohdmica cbﬂ la'aplicacian
del fééforc como Escorias Thomas. La aﬁlicaéién de cal y fosforo f la
eséafificacian favorecieron el establecimiento de los tréboles (Tabla

2).

TABIA 1. Reéspuesta a la escarificacion aplicada de cal y fosforo

én potreros viejos de kKikuyoi, ObonybdéPaSto. 1965,

Sin estcarificar Escarificado

. cal =0 los . 50. . PROMEDIO i&._ bo, ?RéMﬁpio

0 S.T. 2.9 1.8 3.7 3.1 3.5 3.6
100 S.T. 4.9 3.5 4.2 '2.5 4.0 4.2
200 S.T. L.b 2.5 : k.3 '-2.5 5.2 4.1
200 E.T. 5.1 2.5 b 34 4.5 3.9

Cal = 2 _ |

0 s.T. 2.0 2.1 5.3 3.k 3.4 3.8
100 S.T. L6 e.u.. ke 20 L.s5 3.7
200 S.T. 3.1 2.6 4.9 3.7 6.1 L.6
200 E.T. 3.6 2.6 4.0 3.9 4.8 h.1

PROYECTO NACIONAL No. 3. MEJORAMIENTO .

Subproyecto 1. Coleccidn de Gramineas y Leguminosas.

3. Coleccidn Obonuco.
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TABLA 2. Efecto de la escarificacién, aplicacién de cal y fosforo

en el establecimiento de tréboles en ﬁotreros viejos de

Kkikuyo.
Sin Esesrificar _ "' Escarificado
Cal = O lo. lo. 50. PEOMEDIO 1lo. - 50.  PROMEDIO
0 &.T. €9 20 16 16.5 62 21 17.7
100 8.T. 31 15 8 16.5 20 10 25.0

200 8.7T. 46 55 . 37 7.7 b1 31 43,7

200 E.T. W2 i9 27 25.0 L8 21 30.5
Cal = 2 . s |

0 S.T. 76 21 8 15.7 58 28 27.0
100 8.T. k7 12 7 20.7 58 28 . 35.2

200 S.T. 29 35 - 5% &o.o 55 31 22.5
200 E.T. 33 12 33 27.7 50 55 6.5

. Se estudian en la actualidad 15 gram{neas y 90 léguminosas entre
ellas 2b variedades de alfalfa. Se destacan en cuanto a produccién de
forraje ¥y adaptacién en general la festuca y la alfalfa Du puit, Oaxaca

Creeping y Cheva II. ‘



FATACTON EXPERIMENTAL LA LIBERTAD

Alfura 400 nm.s:n.m., Temperetura 25.900., Precipitacién 4207 m.m.

Ta Estacion Experimental "La Libertad”, esta ubicada en una region
perteneciente a la formecidn vegetal bosque muy himedo tropical {pmh-T},
su area es representativa de 8.24%.035 hectareas (Hect.); temperatura
media 25.9°C., precipitacién pluvial promedia por afic 4,307 m.m., re-
partidos en 2 ciclos uno de escasas lluvias entre los meses de Diciem

i k3 - - 4
bre a Marzo y otro de precipitacion en los meses restantes.

Segun el estudio realizado por la FAO los suelos pertenecen a la
Clase II, tierras aptas para cultivos y ganaderia en pastos cultivados;
1os terrencs estan situados en terrazas altas (Ta), terrazas bajas (Tb)
y en las vegas {Vb). Los experimentos de pastos y forrajes estan loca

lizados en suelos de terrazas bajas.

En general la mayor{a de estos suelos tienen una capacidad catic-
nica baja a muy bajas acumulacion relativa de hierro y aluminio; predo
minio de suelos medianamente acidos a extremadamente écidos; el material
parental pertenece a formaciones ricas en cusrzo y pobres en minerales
gue suministren elementos nutrientes; contenido bajo en nitrogeno; ba-
jo a muy bajo en fésforo, potasio y caleio; deficiencia de elementos me
nores y ausencia de minerales alterables. Teniendo en cuenta que esias
deficiencias varian de un suelo a otro, es muy importante ublcar experi

) id -
mentos en diferentes zonas para lograr resultados mas representativos.



-~ 67 -

PROYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.
Subproyecto 5. Fertilizacidn ¥ Riego.

1. Respuesta de los pastos Micay, Pasto Negro, Pangola, Puntero,

Gordura, Guinea, Elefante e Imperial.

Este experimento iniciadc en Mayo de 1963, se planeé v desarrollo
con el objeto de avefiguar la. respuesta de los principales pastos de -

L3 - . -
corte y pastoreo a diferentes niveles de fertilizaclion.

Se encontrarcn diferencias significativas y en algunos casos alta
mente significativas entre tratamientos. (Tavla 1). Con excepcién del
gordura e imperial, la aplicacién de 4 Ton./Hect., de cal aumentd la pro
duccidn de forraje. En la mayor{a de log pastos se obtuvo aumentb en la
produccién de forraje con la aplicacién de 100 Kg./Hect. de KEO; sin em
bargo, con el micay v el imperial no hubo diferencias entres les dos ni
veles O y 100 Kg./Hect. de K,0© El pasto negro, punterc, imperial y gui
nea, re5pondier0ﬂ a la aplicacién de P205, pero las diferencias entre los
3 niveles no fueron éignificativas; el micay aumenté‘su rendimiento con
la aplicacidn de 200 Kg./Hect., de P0c, en presencia; de 25 Kg./Hect.,
de N; el pangola produjo mas forraje con 200 Kg./Hect., de P205, con di
ferencias significativas entre los 2 niveles O y 200 Kg./Hect., de PO,
solo en presencia de 50 Kg./Hect., de N; el pasto gordura dio lugar a
incremento en 1la produccién v la respueste fue significativa con la a-
plicacién de 100 Kg./Hect., de P205. Fn ausencia de N, el elefante, res

pondié favorablemente a la aplicacién de 100 Kg./Hect., de P205; en nin
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guno de los casos hubo diferencias significativas entre los niveles 100

y 200 Kg./Hect., de P.O Aparehtemente hubo respuesté a la aplicacién‘

275"

de N; sin embargo, no se encontraron diferencias significativas entre
» . N : .

los 3 niveles, salvo el caso del imperial que dioc lugar a diferencias

significativas entre los niveles O y 50 Kg./Hect., de N, en presencia

de dosis altas de P205 \'g K20.

Los datos obtenidos en el experimento durante los afios 1963 a 1965
indican gue, 4a excépcign del pés%o gordura e imperial, hubo respuesta
de todos los pastos a la aplicacién de cal; en igual forma hubo res -
puesta a la aplibabién de fésforo y potasio, cdn diferencias significa

tivas entre los niveles de 100 y 200 de fésforo.

Con excepcion de los pastos gordura e imperial, pangola y micay,
el mejor tratamiento indica la importancia que tienen el fésforo y la

cal en este tipo de suelos.

Comportamiento de los testigos.

Fl rendimiento de' los pastos, sin fertilizacion, indica el grado
de adaptacién de los mismos a las condiciones naturales de los Llanos
Orientales. Segin las cifras que se indican en la Tabla 2, la mayor
produccién por hectérea por afic de forraje sin fertilizacién, corres=-
ponde al pasto gordura (13, 18 Ton./Hect./afio), le sigue en importan-
cia el puntero (13,10 Ton./Hect./afio) y luégo el pasto negro (9,28 Ton.

/Hect./afio). El gordura es por consiguiente uno de los que mejor se &



'TABLA 1. Efecto de 1la aplicacién de N, P, Ky Cal en la produccion de forraje seco de
los pastos micay, pasto negro, pangola, puntero, gordura, guinea y el forra-
je verde del imperial y elefante. '"La Libertad”, Villavicencio.

1963 - 1965. 1/
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Tratamientos MICAY PASTO WEGRO PANGOLA PUNTERO GORDURA GUINFA IMPERIAL ELEFANTE
N P0G K0 Cal (10) (10) 8 (8 8 (9 (7 (7
0 0 0 0 ‘1.39 1.14 1.16 2.52 2.61 0.94 15.88_ 9.10
0 0 100 O 2.10 1.80 1.98 3.22 3.0 1.3 20.88 8.31
0O 100 100 O 2.1k 1.85 2.17 3.5% 3.60 2.21 23.48 17.65
0 200 100 O < 2.33 - . 2.15 2.30 3.85 3.91 2.71 ‘22.76 17.03
25 0.100 O 1.84 1.43 1.89 3.02 3.06 1.6 e2.lh 8.60
25 100 .0 0 2.20 .23 1.75 2.84 2.92 1.19 20.76 13.71
25 100 100 0 2.53 1.92 2.30 3.65 3.98 1.98 27.76 15.45
25 200 100 0 2.95 1.89 2.61 3.76 L.61 1.82 26.02 15.46
25 200 100' L 5.28 2.51 2.89 5.17 4,34 2.53 26.99 25.43
50 . 0 100 O @ 2.14 1.52 1.86 - 2.21 346 1.39 19.95 10.72
50 100 100 o} 3.07 1.82 2.60  3.06 3.90  1.63 25.92 1%.06
50 200 100 o 3.7 1.99 091  2.85  b.35 2.09  er.9e  1k.22
}/ El nitrégeno se aplicé después de cada corte.

g/ Entre paréntesis el numero de cortes.



- 70 -

dapta a las condiciones naturales de los Llanos Orientales. Si se esti
man en 20% las perdidas de forraje por pisoteo, la produccién de forra-
je seco aprovechable, en el caso del pasto gordura, seria de 10,54 Ton.
/Hect./afio y si el consumo de forreje seco por animal por dfa es de 12
kilogramos, se€ podr{an sostener por hectarea por afio 2,4 animales. Ha
ciendo 1las mismas deducciones la capacidad de carga del punterc seria
2,5y la dell pasto negro 1,6. Es de anotar gue estos pastos fueron co
gechados en su estado 6ptimb en cuanto a calidad y cantidad, libres de
malezas y con periodos de descanso adecuados. En condiciones natura -
les, sin fertilizacidn, el pasto gordura estd sosteniendo un animal -
por hectarea en invierno, en suelos de las altillanuras ﬁlanasrcerca -

” . .
nas a Orocue; este pasto goza de amplia aceptacion entre los ganadercs

del Llano.

TABIA 2. Comportamiento de los pastos de corte y pastoreo, sin fer-

tilizacidn.
PASTOS PESO SECO
Ton./Hect./ afic.

Micay 8,38
Pasto negro 9,é8
Pangola ' 6,72
v

Puntero ‘ 13,10
Gordura. 13,18

Guinea 7,63
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PROYECTC NACIONAL No. 3. MEJORAMIENTO.

Subproyecto 1. Coleccion de Gramineas y Leguminosas.
2. Coleccion La Libertad. Terraza baja (Tb);

En Octubre de 1962 se sembraron 77 especies de gfamfneas en paree
las sin abonar. Posteriormente, Abril de 1564, se replicé cada uno de
los pastos de la coleccion en parcelas abonadas. Inicialmente se utili
zaron 75 Kg./Hect., de N, 150 Kg./Hect., de P205 y 25 Kg./Hect. de K03

posteriormente se aplicaron 50 Kg./Hect., de N despuéé de cada corte y

se proyectaron aplicaciones de 150 Kg./Hect., de PEO5 cagda aflo.

» . 3 3 ) -"
El comportamiento de los.pastos, con y . sin fertilizacion se pre-
senta en la Tabla 3. Como se puede observar, la respuesta de los pas-
tos a la fertilizacidon fue en general buena. En muchos casos, el awmen

to de rendimiento fue superior al 100%.

Los pastos de pastoreo Que rindieron mas con fertilizacion fuercn
el puntero, argentina, pangola y guinea de hoja fina de Puerto Rico, ¥y
los de corte elefante merkercn, elefante comﬁn, guatemala e imperial

ETO Clon 60.

L3

Es importante tener en cuenta el comportamiento del pasto Brachia-

ria brizantha, y Brachiaria decumbens, cuyos rendimientos, relativemen-

te altcs, fueron mas o menos uniformes con y sin fertilizacion.
PROYECTO NACIONAL No. 2.  VALOR NUTRITIVO. ’

- . T TR KL I s
Subpiuyecto 3. Digestibilidad y Analisis Quimicos.



TABLA 3. Efecto de la fertilizacidn en la produccicn de forraje

g - Id
seco de algunas gramineas de la coleccion. l/

- o’ » - -l
“8in fertilizacion Con fertilizacion

PASTOS

n Ton./Hect./corte Ton./Hect./corte
Argentina . i,37 2,28
Puntero . 1,25 6,00
Guinea de hoja fina Pto. Rico 1,57 l2,55
Guinea Africa .h,69 9,66
Guinea Gramalote ' 3,b2 9,5
' Guinea pajarita o 2,80 3,20
Micay ETO Clon : 3,18 5,61
Pangola »99 3,06
Bahia comin 1,90 3,18
Bracliaria decumbens 3,53 3,60
Brachiaria brizantha 2,70 2,70
Janeiro | 1,05 5,42
Elefante hibrido #53k 6,09 _ 17,68
Elefante comun | ' 2,27 12,56
Elefante Merkeron r o 4,79 32,55
Elefante Napier #536 6,25 16,13
Imperial ETO Clon éO : ,76 9,41
Guatemala ' 4,20 25,31

;/ Para transformar a forraje verde por hectarea basta multipli-

car por L.
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TABLA 3. Efecto de la fertilizacidn en la produccidn de forraje

seco de algunas gramineas de la colecciéh. }/

il ‘ PR SR ) - i

8in fertilizacion Con fertilizecion

PASTOS : .
"Qpnffﬁéct./corte Toﬁ:/Hectg/co;te
Argentina 1,37 2,28
Puntero © 1,25 6,00
Guinea de hoja fina Pto. Rico 1,57 2,53
Guinea Africa 4,69 9,66
Guinea Gramalote ‘ 3,42 9,45
Guinea pajarita ' 2,80 3,20
Micay ETO Clon : | 3,18 5,61
Pangola ,99 3,06
Bahia comin 1,90 3,18
Brachiaria decumbens 3,53 3,60
Brachiaria brizantha 2,70 2,70
Janeiro 1,05 5,42
Elefante hibrido #534 6,09 - 17,68
Tlefante comun Ce,27 12,56
Flefante Merkeron ' 4,79 32,55
Elefante Napier #536 6,25 16,13
Imperial ETO Clon 60 , 76 9,41
Guatemala I, 20 25,31

;/ Para transformar a forraje verde por hectarea basta multipli-

car por 4.
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£l Progrema de Nutricicn Animal del ICA, nize el snalisis bromatg
16gico de los pastos guinea, gordura y micays: Los datos de proteina,

E.E.0., fibra y grasa, se indican en la Tebla L.

Bn general, el porcentaje de prote{na aumentd con la ,plicacién de
¥. EL aporte diaric de prote{na del pasto guinea, en 7,5 kilogramos de
materia seca, sobrepasa el requerimlento minimo para un animal de 250
kilogramos que segﬁn Morrison es de 0.450 kilogramos; en cambio en el
pasto gordura y micay en todos los casocs de fertilizacion fue inferior

& ese limite (Tabla 5).

TABLA L. Anslisis bromatoldgico y digestibilidad de guinea, gordu
ra v micay bajo diferentes aplicaciones de fertilizantes.

Ia Libertad - Villavicencio 1963 - 1965. 1/

Pasto y Tratamiento Proteina ¢ Carbohidratos 4 Fibra P Grasa % nor
Total Dig. Total Dig. Total Dig. Total Dig.

GUINTA
Sin fertilizantes 10,05 5.4 38,92 18.% 31,3 18.8 1,24 0.5 b3,7
Mrs Potasio 8,62 L.6 37,81 18.1 33,12 19.8 1,55 0.7 h3,2
Potazio + fosforo 8,22 L.L L4o,51 19.k 33,52 20.1 1,33 0.6 Ll 5
Digestibilidad 1/ 54,00 L4k, 00 60,00 47,00

GORDURA
Sin fertilizantes 5,44 1.6 44,01 25.0 30,59 18.0 1,79 0.9 bs,5
Mas Potasio 5,31 1.6 43,10 245 31,24 8.4 2,10 1.1 hs,6
Potasic + fosforo 5,06 1.2 Lb,35 e5.2 32,k 19.1 1,93 1.0 L6,
Digestibilidad 31,00 57,00 53,00 5L, 00

ATCAY
Sin fertilizantes 4,56 1.6 L3, L4 234 33,60 149.8  1,h0 0.6 T,
lMas Potasio 4,59 1.6 45,40 2L4.5 35,51  19.7 i,28 0.5 45,3
Patagio + £6sforo 5,12 1.8 Ly, 8k 24.2 26,25 21.k 1,09 0.5 L7, 0
Nigestivbilidad 37,00 54,00 59,00 L&, 00
Lf Analisis realizados por el Programa de Hutricicn Animal del TCA.

Digestibilidad calculada segun las eccuaciones de Glober y French.



TABLA 5. Contenido de prote{na en base seca con aiferentes

dosis de Nitrégend. l/

rusi'
DOSIS DE N.  GUINEA GORDURA MICAY
0 8,22 h,06 5,12
25 10,59 B L,62 ) L, 84
50 12,29 . I, 19 . 6,00
1/ Se aplicaron 100 kilogramos por Hectdrea de fosforo y po-

tagio, al afio.
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SUBESTACION EXPERIMENTAL LA SELVA - RIOWIGRO

Altura 2.200 m.sn.m., Temperatura 18°C., Precipitacién 1450 m.m.
PROYECTO NACIO&AL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.
Subproyecto 2. 'Mezcla de Gramineas y Leguminosas.

1. Mezcla de gram{neas v legumincsas en suelo orgénico.

Dada las condiciones especialés de clime de esta zona fue necesario
jniciar estudios con especies de pastos mejor adaptados. En este ensayo
. se estudian las Siguientes gram{neas: rhodes, dallis, coastal, buffel, -
pangola y bahia, en mezcla con tréboles blanco,y rojo; también el gordu
ra, kikuyo, éyegrass inglés, rescate y festuca con tréboles blanco, ro-

jo y pata de péjaro.

Este ensayo se establecid en un lote que habia sido sembrado dos ve
ces con frijoly que sdemds habia recibido abono completo (10-30-10), a
razdn de 500 Kg./Hect. En la siembra no repibieron abono estas especies,
pero después de tfes-cosechas se decidid abonar con BOO-Kg./Hect., del

completo (10-30-10) y 50 Kg./Hect., de N, cada dos cortes.

En la Tabla 1 figuran los respectivos promedics de rendimiento pa-
ra cada mezcla y los contenidos promedics de prote{na. Se observa que
hay gran diferencia entre las especies estudiadas,; ¥y que sobresalen log
pastos pangola, rhodes y kikuyo. La especie de mayor competencia con -
malezas ¥y convivencia con especies leguminosas ha sido el pasto rhodes.

Su promedio de prote{na es de_lO}lS. El buffel, alcanza los valores mas
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TABIA 1. Mezclas de gram{neas v leguminosas (La Seia). Promedio

de cinco cortes. 1965,

Mezcla Ton./Hect. m.s. % Prot. % Leg. Malezas
1. Coastal + T.B. + T.R. 2,55 10,63 0 E
2, Pangola + T.B. + T.R. 3,72 7,36 0 0
3. Dallis + T.B. + T.R. 2,30 10,61 0 2
4. Bahia + T.B. + T.R. 1,47 9,10 5-10 0
5. Gotdura + T.B. + T.R. 3,16 7,74 5 1
6. Rhodes + T:iB. + T.R. 3,20 10,15 30-40 0
7. Buffel + T.B. + T.R. 2,81 17,21 + ko A
8. Ryegrass + T.B. + T.R. 1,75 10,86 30-40 A
9. Rescate + T.B. + T.R. .
+ Lotus + Festuca 2,03 12,8k 30-40 E
10. Kikuyo + T.B. + T.R. _
+ Lotus. 3,33 9,07 5 o]
D.M.S. 0,01 = 5,08
0,05 = 2,21 3,78 )
Q= Sin malezas; E= Escasa proporcion y A= Abundante.

altos, debido al alto porcentaje de leguminosas {(40%), 1a poblacién ge
ha reducide y tiende a ser sustitufda por otras especies indeseables. En
las parcelas de rescate y festuca, asi como en las de ryegrass, rhodes,
1a poblacién de leguﬁinosas es satisfactoria. En conclusién, por él mo
mento pucde decirse que las especies mas prometedoras son: rhodes, kiku

yo, gordura, Dallis y buffel.



Este ensayo se modificara dutante el presente afio.
Se encontraron diferenciis minimas sign’'ficativas para el rendimien

to entre mezclas.
Subprdyecto 3. Distancias, Densidades v Métodos de Siembra.

5. f@antidad de semilla y distancias de siembra en avena forrajera.

(Variedad Minhafer) .

Son dos estudios, el Uho comprénde las giguientes cantidades de se-
milla: 10, 15, 20 y 25 Kg./Hect., bajo tas distancias de 20, 4O y 60 cm.
entre surcos. En el otro experimento se usaron las. siguientes cantida-
des: 10, 15, 20, 25 y 30 Kg;/Hect., bajo las distancias de 30, 50, 70 y

90 cm. entre surcos.

De los resultados obtenidos se puede deducir Que en el primer expe
rimento, la mejor cantidad de semilla fue de 25 Kg. ¥ la mejor distancia
fue de 20 cm., entre surcos (Tabla 2). Solamente se encontraron diferen
cias significativas para densidades al nivel del 5%; En el otro experi-
mento se hizo el analisis estadistico de forraje verde, caso en el cual
no se encontraron diferencias m{nimas significativas ni para densidades
ni para distancias. (Tabla 3). Igual cosa ocurrid al analizar los da-

tos de proteina {Tabla h).

Subproyecto 5. Tertilizacidn e Irrigacién.

3. Fuentes y Métodos de Aplicacién de P205 en Pasto Pangola.
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TABLA 2. Densidades y dist&pcias de siettbra de avena forrajera.

rendimiento promedio en Ton./Hect., de m:8. Estads de

- . Yedhe. A R

Pensidades i ]:gi_stgﬁ&i;a‘é Lt X

'Kg-/ﬁeCﬂg,”m-* éﬁﬁ}um,.i.'-.-;ﬁﬂ‘ X

© 10 9,07 7,31 7579 8,05
i5 8,60 9,68 7,75 8, kY
20 9,68 9,76 9,65 9,69
o5 12,30 10,k 9,13 10,61
hid 9,91 9,1k 8,58

D.M.S. Densidad : 0,05 = 1,60.

TABIA 3. Densidades y distancias de siembra en avena forrajera.

Ton./Hect., de forraje verde. Estado de leche.

Densidad Distancias en cm. X

Kg./Hect. 50 50 70 90
10 | 20,4 - 26,53 21,09 19,68 21,94
15 27,62 25,58 sloh 18,18 24,00
20 25,502 18,46 18,00 18,44 20,10
25 33,85 2488 21,96 19,21 24,97
30 22,66 22,05 16,35 11,66 18,18
X 26,02 23,4 20,46 17,43




TABLA 4. Densidades y distancias de giembra en avena forrajera.
Contenido promedio de proteina.
Densidad Distancias en cm. X
Kg./Hect. 30 50 70 90
10 12,47 10,65 11,80 12,89 11,95
15 13,01 11,18 11,14 13,18 12,12
20 10,78 13,26 12,72 12,35 12,27
25 11,1 12,35 6,95 12,55 10,74
30 12,01 11,43 12,89 12,43 12,19
X 11,88 11,77 11,10 12,68
Fuentes de fosforo :
a) TFdsforo soluble en citrato solamente 35% PQO5
b)  50% fosforo soluble en agua. 35% "
c) 100% fisforo soluble en agusa 35% "
d) S.R. pastas de solubilidad lenta Lo% "
e) Escorias Thomas, polvos finos 15% "

Estas fuentes se aplicaron en dosis de 200

Kg./Hect., de P05, ba

jo les métodos: banda y voleo. Uniformemente se aplicé N y K0, cada dos

cortes, a razon de 150 y 60 Kg./Hect., respectivamente. - Se complemtnté

el estudio con la fuente b)IBO% fdsforo soluble en agua con 35% de P205,

en las dosis de 0, 50, 100, 200 y 400 Kg./Hect., de P0s .

los rendimientos promedios se mantuvieron mas o menos iguales a

los del afio anterior (Tablas 5 y 6). El método de aplicacidn en banda
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TABIA 5. TFuentes y métodos de aplicacidn de P205 en pasto pangola.

Rendimiento promedio por corte en Ton./Hect. de m.s.

1965 (2).
Métodos Fuentes X
0 a b Y a e
Banda 2,92 3,25 3,59 3,4k 3,4 3,21 3,32
Voleo 2,91 3,03 3,kL 3,36 3,90 2,89 3,25
X 2,92 3,12 3,52 3,k0 3,69 3,05
D.M.S. TFuentes : 0,05 = 0,63
() Nomero de cortes.
TABLA 6. TFuentes y metodos de aplicacién de P205 en pasto pangola.
Rendimiento promedio por corte en Ton./Hect. m.s.
1965 (2) TFuente b 1/
Métodos Dosis X
O 50 100 200 400
Banda 2,75 3,36 3,60 3,48 3,27 3,35
Voleo 2,97 2,77 2,89 3,60 3,90 3,22
% 2,86 3,07 3,25 3,54 3,73

( ) nimero de cortes.

}/ 50% fosforo soluble en agua.



fue ligeramente superior al del voleo, pero no estadisticamente signifi
cativo. Se decidid determiner la pogible influencia de las fuentes y
los metodos de aplicacién sobre el porcentaje de prote{na v el fdsforo
en el forraje (Tablas 7 y 8). Del estudioc de estos datos se pudo dedu-
cir que las Tuentes no influyen en la variacidn del contenigo de protei
na, e igual cosa ccurrid con los contenidos de fésforo, pero si se refle
Jja una ligera influencia, no apreciable estad{sticamente, de los métodos

. . . Z ‘a .
de aplicacion, sobre los contenides de proteina y fosforo, siendo supe-

e 4 3 -’ ;' al
rior el metodo de aplicacion en banda. Este ensayo se dio por concluido.

b, Influencia de la fertilizacidn v de la materia orgénica en

el rendimiento de pasto elefante (H #534).

En este trabajo se estudlan dos dosis de N: O y 50 Kg./Hect.; cua
tro dosis de P205: 0, 100 y 300 Kg./Hect.; dos dosis de KQO: 0y 100 -

Kg./Hect. La materia organica se adiciona en dosis de-0, 5 y 10 Ton./Hect.

Hasta el presente se tienen cuatro cosechas. En la Tabla 9 se re
sumen los promedios de forraje seco y prote{na. Analizados estos resul

4 - a I3 - Iy 0 .
tades no se encontro diferencia significativa para los tratamientos. Es

te ensayo se modificara durante el presente afio.

PROYECTO NACIONAL No.l 3. MEJORAMIENTO.
Subproyecto 1. Coleccidn de Gramineas y Leguminosas,

5. Rendimiento de variedades de avena forrajera.



TABIA 7. TFuentes y métodos de aplicacion de PQO en pasto pangela.

p

Contenido promedio de prote{na NS fésforo en el forraje. L/

Metodos Fuentes de Po0 X
Q a b C d e
PROTEINA
Voleo 5,35 4,55 L,06 4,26 3,68 5,05 4,40
Banda 5,05 5,14 4,85 L,o7T 5,30 4,84 4,82
X 5,20 W8k Whs5 L6l L ug  Lkg
FOSFORO
Voleo o,i3 0,19 0,14 0,16 0,16 0,21 0,16
Banda 0,13 0,15 0,15 0,1k 0,16 0,17 0,15
X 0,15 0,17 0,14 0,15 0,16 0,19

;/ Anglisis realizados por Rodrigo Lora, Quimico Programa de Sue-

los del ICA.°

TABIA 8. Contenido promedio de proteina y fdsforo en el forraje.

Fuente b 1/
Métodos Xilogramos por hectarea, X
0 50 100 200 400
PROTEINA
Voleo 5,35 4,20 3,93 4,06 4,51 byh1
Banda, 5,05 4,20 4,22 h,85 4,89 I
X 5,20 L,21 - k4,07 4 b5 4,70
FOSFORO
Voleo 0,13 0,16 0,16 0,1k 0,14 0,1kL
Banda 0,13 0,15 0,1k 0,15 0,14 0,14
X 0,13 0,15 Q0,15 0,15 0,1k :

1/ 50% fosforo soluble en agua.
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En este estudio se incluyeron las siguiehtes variedades: Minhafer,
Pc8, PC 11, BC 12, PC 13, PC 1 - 6LA. S; materiales ya adaptados y se-
leccionados en ;a Subestacidn la Selva. Se sembraron a razon de 20 Kg.
/Hect., y se =zbonaron uniformemente con 200 Kg./Hect., de abono compie-
Lo (10-30-10¥, La distancia entre surcos fue de 60 cm. y se adiciond W
a razon de 50 Kg./ﬂéct., cuande las plantas alcanzaron leos 25 cm. de al

tura.

Se encontraron diferencias minimas significativas para el rendi ~
miento entre variedades. La variedad Minhafer fue la de mayor produc-
cidn con un promedio de 10.03 toneladas de forraje seco (40 Ton, Verde),

cusndo se cosechd en estado de leche (Tabla 10).



TABLA 9. Influencia de la fertilizacidn y dé la materia organica

en la produeccion de forraje y contenido de prote{na en

el pasto elefante. H #534 (3).
Tratamientos Ton./Hect. m.s. % Proteina

N P205 K0

0 0 . 0 7,37 10,36

10 Ton./Hect. M.OL 6,94 9,90

50 300 100 " 8,11 9,38

5 Ton./Hect. M.O. 7,98 9,77

50 100 100. 8,03 10,04

( ) Nimerc de cortes.

TABIA 10. Rendimiento de variedades en avena forrajera.

Ton./Hect.

Variedades m.s.
Minhafer 10,03
FC 8 4,89
BC 11 6,31
PC 12 7,22
PC 13 . 6,06
PC 1 - 6kA S. 5,87

D.M.S. 0.01 = 3.30;

0.05

2.38
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