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PROGRAYSA DE PASTOS Y FORBAJES

INFOBME DE PROGRESO 1965.

INTRODUCCION.

En el segundo semestre de 1965 se revisaron los Proyectos Naciona-

les y Subproyectos respectivos, de los vules quedaron en forma defini-

tiva los que aparecen en el cuadro adjunto. El mimero de ex-perimentos

da una idea de la magnitud del trabajo, el cual se est intensificando

en las zonas clidas. En Dicienibre de 1965 ingresaron al Programa dos

nuevos Ingenieros Agr&ionios con el propSsito de aumentar los trabajos

en los Llanos y la Estacidn Experimental del Nus, representati-va de las

zonas cafeteras del pals.

De acuerdo al espfritu del ICA se ha tiatado de colaborar con todas

aquellas entidades oficiales y privadas dedicadas al fomento del culti-

vo de los pastos. Los resultados de este acercamiento empiezan a rendir

magnlficos resultados.

Personal del Programa dicto la catedra de Pastos y Forrajes en la

Facultad de Agronomfa de Medellin y Bogota y la ctedra de Suelos en la

Facultad de Agronomfa de Medellin. Un total de seis estudiantes se gra

duarn con trabajos de tesis relatives a aspectos de investigaci6n so -

bre pastos. Especial enfasis se di6 a la divulgaci6n de los resultados

obtenidos mediante .todos los nedios publicitarios, capafa que so intc-n

sjfioar on los a'ios venideros.



PEOGRANA DE PASTOS Y PORRMES - 1966.

oyectos y Tltulos	 Sub-Proyectos y Tftuios	 ]No.	 Sede
bcper.

1. Prcticas cultu	 i) Producci6n de sernilla. 	 5	 Tibaitat, Tullo Ospina, Palmira, Turipan,
Natairna.

2) Mezcla de grarnlneas y leguminosas. 	 3	 Tibaitat, Tullo Ospina, Paimira, TuripanL

5 Distancias, densidades y mtodos 	 2	 TibaitatS Tulio Jspina, Palmira, Turipan.
de siernbra.

4) Epocas, alturas y frecuencias de 	 4	 Palmira, Tulio Ospina, Natairna.

corte.

5) Pertiiizaci6n y riego (en coope- 	 21	 Ttbaitat, Tulio Ospina, Palmira, TuripanS,

radon con ci Programa de Suelos 	 Nataima, La Libertad, Obonuco, El Nus.

6) Renovaci6n de potreros.	 3	 El Nus, Obonuco.

7) Control de enfermedades, plagas y	 3	 Palmira, Nataima, El Nus.
malezas (en cooperacion con los
Programas de Fitopatologia y Ento
mologla)

2. Valor nutritivo.

	

	 1) EvaluaciSn de gramfnea y legumino 4	 Tibaitat, Turipan, Paltuira, La Libertad,

sas con animales de pastoreo (en
cooperacin con los Progranias de
Ganado de Came, Lecherfa y Ovi-
nos).

2) Estudios de aceptabilidad de los 	 2	 Nataima, Turipana.

pastos para ganado vacuno y lanar.

I_ __-



PROGRAMA BE PASTOS Y FORRAJES - 1966.

Proyectos y Titulos	 ISub-Proyectos y TXtulos
	

No.

	

Exp.	 Sede

3. }4ejorarniento

3) Digestibilidad y an1isis quirnicos 	 L	 Tibaitat, Natairna, Tulio Ospina.
(en cooperacion con los Prograrnas
de Nutrici6n, Ovinos y ci Institu
to Tecnologico) .

1) Co1eccin de grarnilneas y legumino	 13 Tibaitat, Tulio Ospina, Palmira, Turipan.
sas.

Tibaitat, Tulio Ospina, Pairnira, Turipan,
Natairna, El Nus.

Tibaitat, Tulio Ospina, Palmira, Turipan,
Natairna, La Libertad, Obonuco, El Nus.

2) Obtencin de variedades de grarni-	 iL
neas y legurninosas.

5) MultiplicaciSn de semilia funda -	 U

. Prrebas Regionales 1) Comportamiento de grarnlneas y le- 	 5	 Valle del Cauca, Meta, Cordoba, Antioquia,
gurninosas en diferentes regiones 	 Cundinamarca.
(en cooperaci6n con el Ministerio
de A griculture,y las Secretarias
de Agricultura).

'1

5. Estudios Espe c ialesl 1) Jstudios fisioldgicos.

2) Costos de producci6n.

3) Estudios sobre ensilaje (en coo-
peraci6n con el Ministerio y las
Secretaries de Agricu.ltura)

Tibaitata, Tulio Ospina, PaLinira.

Tibaitat, Tulio Ospina, Palmira, Turipan,
Natairna, La Libertad, Obonuco, El Nus.

Cordoba, Bolivar, Magdalena, Cundinarnarca,
Ant ioquia.



CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS "TIBAITATA"

Altura 2.640 m.s.n.m., Temperatura media 13.20C., Precipitaci6n 631.2 mm.

PROYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CtJLTURALES.

Subproyecto 3 . Distancias, Densidades y Mtodos de Siembra.

1. Distancias y Densidades de Siembra en Avena Forraj era.

Debido a que la producci6n de forraje depende, entre otros factores

del n&nero de plantas por area y a que en Colombia no existe informaci6n

sobre la densidad y distancia de siembra mas adecuadas en el cultivo de

la avena, se estudiaron las distancias de 18, 30, 60 y 100 cm. y las den

sidades de siembra 20, tiO y 60 kilograrnos por hect&ea (Kg./Hect.) de se

milla. Los doce tratamientos se sembraron en parcelas de t x 5 metros -

(in.). El diseflo experimental The de bloques al azar, con las distancias

y densidades de siembra en un arreglo factorial de 3 replicaciones.

La avena se sembrd el 7 de Abril de 1965. Cuando las semillas se

encontraban en estado lechoso, 110 dfas despus de la siembra y an mes

despus del panojamiento se cosech6, el ensayo. En este iiltimo mes se

present6 un ataque bastante severo de roya lo cual per-mite pensar en

ensayo sobre 6poca urns adecuada de corte, ya que la roya disminuye nota

blemente los rendimientos.

Se encontraron diferencias altaxnente significativas entre tratamien

tos. Los rendimientos oscilaron entre 21,3 y 52,6 Ton./Hect., de forraje

verde 6 5,02 y 11,77 Ton./Hect. de forraje seco, lo cual permite esta -

blecer que de la distancia y densidad de siembra en avena forrajera, pue

de depender ms del 50% de la producciSn (Tabla 1). La influencia de la
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distancia Tue significativa, sin embargo, no se encontraron diferencias

entre las distancias, 30, 60 y 100 cm., lo cual indica que distancias

de siembra inferiores a 30 cm., no son aconsejables en avena, y que la

distancia optima se encuentra entre 30 y 100 cm.

El incremento en la produccin tuvo una tendencia lineal debido

ci efecto de la densidad de siembra; los mejores rendimientos se obtu

vieron con las dosis mas alias de semilla, lo que permite asumir la ne

cesidad de un estudio mas amplio sabre densidades, que incluya otros -

valores, intermedios y extremes, distintos de los usados en este ensa-

yo.

Tambin hubo un efecto manifiesto debido a Is interacci6n signifi

cativa entre las distintas densidades y aistancias usadas.

Los resultados permiten aconsejar la siembra de avena forrajera

a distancias comprendidas entre 30 - 60 cm., a raz6n de ho - 60 Kg./

Rect., de semilla (Vanse Tablas 1 y 2)

2. Epocas de Siembra en Avena IcA BAcATA.

A partir del 5 de Diciembre de 1964 se comenzd a sembrar semanal-

mente la variedad P.C. 1 con el objeto de encontrar las epocas del año

mas apropiadas pan la obtencin de mayor cantidad de forraje. La den

sidad de siembra fue de 30 Kg./Hect. ssmilla, en surcos distanciados

60 cm. Las parcelas se abonaron a raz6n de 300 Kg./Hect., de 12_24_12

y se cosecharon a los 110 dies despuSs de Is siembra. Los resultados

demuestran que las siembras de avena forraj era deben hacerse (dc media
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TBM 1. Rendimiento pramcdio de avena variedad P.C. 1, baja di±'e-

rentes distancijr densidades de siembra.

Tratamientas	 Tan./Hect. de forraje
Distancias	 Densidades	 Verde	 Seca (1)

60 cm.	 60 Kg./Hect.	 52,6	 11,77	 a

100	 20	 47,1	 10,44 ab

100	 IT	 i-jo	 7 1	 4o,	 9,96	 ab

30	 60	 TI	 +171	 9,81	 ab

30	 40	 TI	 3819	 9,77	 ab

18	 IT	 6o	 IT	 9,28	 ab

30	 60	 IT	

37,7	 9,00	 ab

6o	 40 TT 	36,8	 8,70	 b

18	 TI	 IT	

37,5	 8,65	 b

100	
TT	 60	 IT	 32,6	 8,48	 b

60	 IT	 20	 TI	

353	 8,)45	 b

18	 20	 TI	 21,3	 5,02	 c

(1)	 Promedia de 3 replicacianes. Las valares seguidas par una misma
letra no di.fieren significativamente (Prueba de Duncan)

TABLA 2. Efecta de la densidad y distancia de siembra sabre la pra-

auccidn defjede la avena. (1).

Distancias	 Tan./Hect.	 Densidades	 Tan./Hect.
ForrajeSeca.	 Forraje Seca.

	

18 cm.	 7,65	 a	 20 Kg./Hect.	 8,23	 a

	

30 cm.	 9,6	 h	 iO Kg./Hect.	 9,22	 a

	

60 cm.	 9,0+ h	 60 Kg./Hect.	 9,84 b

	

100 cm.	 9,63 b

(i)	 Promedias de tres replicacianes. Las valares seguidos par una mis
ma letra no diuieren significativemente (Duncan Test.).
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dos de Enero a mediados de F&orero y de fines de Septiembre a mediados

de Octubre, a sea que estas fechas corresponden a los tradicionales -

en la Sabana de Bogota y de acuerdo con los meses liuviosos y secos.

En efeoto, las mejores producciones se obtuvieron con las siembras e-

fectuadas del i- de Enero al 11 de Febrero	 3 Ton /Hect, de forraje

verde en promedio) y del 30 de Septiembre al 10 de Octubre (52 Ton.!

Hect de forraje verde en protnedio)

PROYECTO NACIONAL No 2. VALOR NUTRITIVO

Subproyecto No, 1 Evaluaci6n de Gramineas y Leguminosas con Animales

en pastoreo.

3 .. Produccidn de leche de vacas en pastoreo en praderas de kiku

yo bajo fertilizacibn y riego.

Actualmente se dcacrrlln La ensoyo do pastoteo, en cc: boraci6n

con la Secin de Ganado de Jeche, con el objeto de determinar experi-

ruentalmente el valor nubritivo del pasto kikuyo solo y en mezclas con

leguminosas con fertilizacdn y riego La Secci8n de Pastes y Forra-

jes se encarga de calcular la cantidad de forraje disponible en cada

potrero y la capacidad de sostenimiento animal por hect&ea, en base

a un consumo diana de 50 kilogramos de forraje verde por cabeza y asu

rniendo p&didas del 30% debidas al pisoteo Jaulas de 1 metro cuadre-

do dispuestas dentro de cada uno de Ins potreros que constituyen una -

parcels experimental, permiten calcular la cantidad de forraje verde

consumido despus de cada perfodo experimental (28 dfas), per diferencia

entre la produccin promedia de forraje per hectrea dentro de las jeulas

y fuera de ellas. Del forraje cosechado se toman muestras pan anlisis
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qulmicos y peso seco La SecciSn de Pastos y Forrajes es responsable

del manejo de los pastos y la Secci6n de Lecherfa del manejo de los

animales.

4. Valor nutritivo con Cuatro mezclas de Grarnineas y Leguminosas

en Is Ceba de Novillos Normando Cruzados en Pastoreo

En colaboraciSn con Is Seccidn de Ganado de Came se realiza este

experimento que consiste en valorar la cantidad y calidad de forraje -

que pueden suministrar cuatro pastos diferentes mezclados con legurnino

sas en base a su capacidad de carga y al aurnento de peso diaric y pro-

duccidn total de came por hectrea en el perfodo experimental.

En este ensayo se usa el sistema de "Meter y sacar, es decir, que a-.

demas de 4 novillos testigos que tiene cada tratamiento, se meten 0 se

sacan novillos extras", segtin la cantidad de forraje disponible. Cada

tratamiento 6 especie de pasto esta representado por un potrero de 2 bee

t&eas dividido en dos potreros de 1 hect&ea cada uno, en los cules se

sigue un sistema de rotacidn de potreros dentro de cada tratamiento. La

rotaci6n se hace cada 28 d(as al cabo de los cules se pesan los novillos.

Los tratainientos son: kikuyo rnas trbo1 blanco, orchoro + tr6bol

rojo, ryegrass + tr6bol blanco y festuca + tr4bol blanco. El diseño ex

perimental escogido fue el de bloques al azar con 2 meplicaciones.

La Seccidn de Pastos y Forrajes es responsable del manejo de los



277,1

362, 9

5,7
2,7
2,0

14,15
3,00
2,00

4,00

2,7

2,5
2,7
2,0

251,8

225,5

1.767
1.098
0.572

1.1481
1.240
0.572

1.245
I Qt/
0.955

1.543
1.196
0.705

KIKUYO

OR CHO BC

FESTUCA
ALTA.

BY EGRA S S

44,66
49 .16
26.00

52,67
52,46
39,27

52,67
949/
28,83

65,41
78,49
32,82

4,690
5,700
1,46o

5,900

4,420
2,220

7,100
4, / (S

5,575

4,690
5,950
1)838

12,390
7,770
7,210

18,900
12,670

5,220

19,900
15,115
12,075

12,590
16,1450
2,685

TABLA 5. ProducciSn de forraje, consume per animal, ganancia diana y producci6n de came del ganado

Normando Cruzado en 14 pastes de clima frIo.

PASTOS

Forraje verde Consume Total Consume Ma Animal Novillos/Hect. Ganancia Diana Ganancia Total

Disponible	 Fomnaje Verde Forraje Verde. 	 Cap. Carga	 Controles	 per hectrea.

Kg./Hect.	 Kg./Hect.	 Kg./Hect.	 gms./dia	 Kg. 84 dias.

jj	 Promedio de 2 replicaciones, tres perlodos de 28 dIas.
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potreros, ciculo de forraje disponible y forraje consumido, tama de

muestras para anlisis qulmico y diferencia botanica. La Seccin de

Ganado de Came se encarga del maneja de los animales. Se usan dos

jaulas de 1 metro cuadrado dispuestas en cada potrero para controlar

la cantidad de forraje disponible dentra de ellas. Par diferencia en

tre el forraje inicial disponible, sumado al producido dentro de las

jaulas y el forraje dispanible fuera de ellas durante cada perfodo ex-

perimental (28 dias), se calcula una cantidad de forraje consumido por

hectarea. Del material cosechado se conservan muestras para determina-

ci6n de hunedad y anlisis quimicos.

Antes de iniciar el ensayo se guadaflaron los potreras y se hizo

una aplicaci6n uniforme de 500 Kg./Hect. de fertilizante 5-20-10 cuan-

do el pasto alcanzS una altura apraximada de 25 cm., se colocaron los no

villos cantroles ms de un rnmero adicianal segin la praduccin actual

de cada pasta. El porcentaje de leguminosas en todos las potreros fluc-

tuaba entre 15 y 30%; sin embargo, estas condiciones fueron desmejoranda,

debida al intenso verano que siguiS a la fecha de iniciacin del experi-

mento (Tov. 29-65).

Las resultados previos de los tres periodos experimentales se mues

tran en la siguiente Tabla.

Subproyecta No. 3.	 Digestibilidad y Analisis Quimicos.

5 .	Estudio bramatol6gica de prane.as y leguminosas.

Coma tema de Tesis de grado, dos estudiantes realizan en la Fa-
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cultad de Agronomla de Tunja, asesorados por la Seccin de Pastos y Fo-

rrajes de Tibaitata, un estudio sobre valor nutritivo de mezcias de gra

mfneas de clima fr{o con trboi rojo y trbol bianco. Los anlisis quf

micos son realizados por ci Prograrna de Nutricin Animal de Tibaitata. y

el lIT. (Instituto de Investigaciones Tecnolgicas) 	 Este estudio tie-

ne como objeto principal ci de determinar ci efecto de la frecuencia de

corte en los pastos ryegrass ing1s, orchoro, kikuyo solos y en mezcias,

en cuanto a digestibilidad (in vitro), proteina, extracto no nitrogena-

do, carbohidratos calcio y fdsforo. A fines de Abril de 1966 se tendrn

los resultados completos de este experitnento.

PROYECTO NACIONAL No. 5. MEJORAMIENTO.

Subproyecto No. 1. Co1eccin de Graxnfneas y Leguminosas.

6. Coieccidn Tibaitat.

La coieccin cuenta con 56 grarnfneas entre especies y variedades y

65 leguminosas. Entre las nuevas introducciones se encuentran 7 vane-

dades mejicanas de alfalfa: Atlixco, Oaxaca, Atoyac, Tanhuato Sonora, San

Joaquin e Imperial; tres vaniedades norteamericanas: Hybrid miifeuil, S.

C. 118 y Joaquin fl (California U.S.A.); 4 vaniedades de Tnifoj.ium subte-

rraneum: Sut Barker, Bacchus marsh, Howard y Yarloop; Trifoliurn fragif e-

rum var. Palestine strain, T. repens var. comercial, I. pratense var. cc

mercial, I. incarnaturn var. dixie, T. resupinatuin vaniedad P.F./u 3965 y

una variedad sueca de avena forrajera Niphaure.

Aigunas gramlneas de la coleccin se mostraron susceptibies al ata-

que de enfermedades, especiaLmente roya. Las mas afectadas fueron: Poa
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pratensis, Agrostis alba, Dactylis glornerata, Festuca elati, Lolium

multiflorum y Avena sativa. En Bromus catharticus, se observo un seve

ro ataque de carb6n (Ustilago oblata) y deformaciSn de las espigas. La

floracion es bastante aceptable en Lolium multiflorum, Bromus catharti

otis, Dactylis glomerata y Avona sativa; las dems tuvieron floraci6n -

rnuy irregular, escasa o nula. La floraciSn en las alfalfas y trbo1es

no es uniforme. Las vezas mostraron, en trminos generales, buena flo-

racin, producciSn de semilla y forrje.

Subproyecto No. 2. ObtenciSn de variedades de Grammneas y Leguminosas.

7. Comparacidn de varledades de Ryegrass anual.

Con el objeto de establecer el valor real y posibles ventajas del

F.yegrass anual "Sinttico Tibaitata?', obtenido bajo un programa de selec

cin, se establecio uxi ensayo comparativo de variedades con material irn

portado de los Estados TJnidos de valor reconocido, incluyendo ademas 2

progenies del Sinttico y semilla comercial. Aparentemente, segn los

datos obtenidos en el primer corte, aparte de resistencia a la roya, o

tras variedades aventajan al "Sinttico", aunque es posible gum en cor-

tes posteriores se encuentren algunas modificaciones; los resultados del

primer corte se muestran en la Tabla

8. Determinacin de la variabilidad gentica en el Ryegrass Anual.

Comc base para cn prorama de mejorarniento en el pasto ryegrass anual

se escogieron 100 plantas al azar para establecer un blocue de cruzamien
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TABLA 4. Rendimiento (i) precocidad y resistencia a roya de 15 va-

riedades de ryegrass anual comparadas con ci Sinttico Ti-

baitat. (1).

FORRAJE
-

	

V A R I E D A D E S	 SECO	 VERDE

F.C. 55891 State College #3	 10,07	 59,03 P.(2)

F.C. 55889 State College #1 Rust, Resistant 	 7,144	 28,85 P.

P.C. 55893 State College #5	 7,13	 26,74 B.

P.C. 55816 Stonviile #3	
II	 6,77	 26,33

P.C. 35814 Stonvilie #1	 It	 6,60	 25,59 B.

P.C. 35814 Stonville #1	 5,97	 23,17

F.C. 55890 State College #2	 5,96	 25,08 B.

P.C. 35923	 5,86	 22,79

P.C. 35892 State College #+ 
It	

5,79	 22,46 P.R.

t Sifltetico Tibaitata 	 5,24	 20,58 B.

• Sinttico 2 Tibaitat" 	 4,38	 14,63 B.

P.C. 35898 Common Domestic	 3,62	 14,03

Ryegrass anual comercial	 3,19	 12,55 B.

P.C. 55910 Florida	 2,88	 11,19 P.

F.C. 35541 Tifton #1	 2,72	 10,56

F.C. 52959 Common ryegrass 	 2125	 8,75

SinteticoTibaitata" 	 1,325j5R.

(1) Ton./Hect. promedio de 4 replicaciones.

(2) P. = Precoz. B. = Besistencia a roya.



tos multiples con cuatro replicaciones con el objeto de determinar la va

riabilidad genetics, de las caracterfsticas agrondrnicas ms importantes.

Como poblacin inicial se escogiS ci Sinttico 2 Tibaitat, se

cosechara semilla para pruebas de progenie, las cuales se sembrarn en

surcos, plantas individuales y en mezcla con leguminosas. Dc la proge-

nie se tomarn dates, tales coma vigor, produccion de forraje, resisten

cia a roya y carbon, producciôn de semilla, precocidad, persistencia, a

ceptabilidad, digestibilidad y anelisis aufmicos completes. Con base

estos dates se escogeran los mejores padres para formar variedades sint

fleas . Este ensayo esta en su fase inicial y es tema de una tesis de gra

9 . Mejoramiento del pasta azul orchoro.

Esta especie es bastante adaptada a las condiciones del clima frfo

de Colombia; sin embargo su desarrollo es lento durante el perifodo de es

tablecirniento, es susceptible a enfermedades y de recuperaciSn lenta des

puss del corte. Con el animo de encontrar variedades mejoradas, se scm-

braron de 5.000 a 10.000 plantas en el invernadero que sern trasplanta-

das al campo para establecer bloque de cruzamientos multiples que proper

cionarn semilla para estudios de habilidad combinatoria en base a prue-

bas de progenie. Los mejores clones se estudiarn ms detalladamente en

trabajos futures.



CENTRO NACIONAL DE INITESTIGACIONES AGROPECUARIAS "PAIMIRA'

Altura 1006 m., Temperatura 23.8 0C., PrecipitaciSn media 1000 m.m.

PROYECTO NACIONAL No. 1.	 PPACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No. 3. Distancias, Densidades y Mtodcs de Siembra.

1. Mtodos y Densidades de siernbra en Sorgo de Grano.

Despus de una serie de ensayos tendientes a buscar los metodos y can

tidades de semilla mas aconsejables en el cultivo del serge de grano 0 ml

ho, en nuestro medic, se tienen conclusiones que indudablemente incidi -

ran en el futuro de este rengln.

Es de hacer resaltar, sin embargo, que estos resultados fueron obte-

nidos trabajando con variedades e hfbridos de porte medlo o bajo, tales

como yariedad Red-bine y los hfbridos R-10 y R-12. Esta consideracidn

se hace debido al hecho de que existen muchas variedades de porte alto,

posiblemente de doble fin, con las cuales ain no se ha trabajado.

En general los resultados pueden resumirse:

1. Las mejores distancias de siembra, de acuerdo a los rendimientos

obtenidos, en su orden, fueron la de surcos a 30 cm., surcos a

245 cm. y surcos a 60 cm.

Aunque siempre los mejores rendimientos correspondieron a la siem

bra en surcos a 30 cm., no bubo diferencia significativa entre

la siembra en surcos a 45 y 60 cm.
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2. La siembra a! voleo y en surcos distanciados 90 cmi, fueron los

de mas escaso rendimiento, considerndose cotno no recomendable

en este cultivo.

15 . Las cantidades de semilla de 3, 6 y 9 Kg./Hect. son muy bajas pa

ra obtener rendimientos optimos.

U. Con 12 y 15 Kg./I-Iect., se obtienen los rnximos rendimientos, no

presentando entre s diferencias sigñificativas, por tanto, se

recornienda la cantidad de 12 Kg./Hect

Debe hacerse la siguiente observacin: al ejecutar la siembra en

surcos a 30 cm.,o a US cm.; estas ditancias dificultan la cultivada me-

cnica, por el reducido espaciO entre los surcos; sin embargo, es posible

obviar este inconveniente ya sea, empleando matasnalezas preemergente como

el GESAPRIN 80 M ( 2.0 Kg./Hect.), , sembrar 2, U surcos a 30 cm-, alter

nados con un surco de 60 cm., que faci1itara la labor mecr4nica. La Ta

bla 1 presenta los rendimientos promedios en el Sltimo ensayo efectuado.

Subproyecto U. Epocas, alturas y Frecuencias de Corte.

2. Selecciones de pasto elefante.

Inicialmente, se estudiaron 7 variedades o selecciones de pasto ele-

fante Napier 53U y 536 de Costa Rica, Merker Mexico, Merker PatiMo, Mer

ker comiin, gigante S hlhrido y cubano, comparando su rendimiento hajo la

frecuencia de corte cada 45 dmas y con niveles de N-0 y N-100 Kg./Hect.
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TABLA 1. Influencia tie la cantidad de semilla y mtodo tie siembra

en el rendimiento,	 Kg./Hect. de sorgo de grano. 	 -

Mtodo de	 Cantidad tie Semilla por Hectrea

Siembra.	 6	 9	 12:	 15

Al vbleo	 2620	 joo	 3420	 3560

Surcos a 30 cm
	

2560
	

3380
	

)-200
	

L2LIo

Suicos a 45 cm
	

2690
	

3510
	

4070
	

4070

Surcos a 60 cm
	

2 420
	

3420
	

3800
	

3840

Surcos a 90 cm
	

2680
	

3300
	

3590
	

3520

Las conclusiones de este trabajo dieron margen a otro, con dos frecuen-

cias de corte, cada 35 y 70 tivas, aplicando N-50 y N-100 Kg./Hect., res

pectivamente, despus tie cada corte, ya que presentaron variedades pre-

coces, tardfas e intermedias y su respuesta a la fertilizacidn podrfa ser

tambiSn diferente. Como parte del estudio se hicieron anlisis de tejidos,

tie acuerdo a las frecuencias predeterminadas incluyendo los tie N, protei-

na, fibra, grass, cenizas, etc.

Los resultados de 10 cortes a intervalos de 5 semanas y 5 cortes bajo

la frecuencia tie 10 semanas, pueden resumirse asf:

1. El mayor rendimiento tie forraje correspondid al intervalo tie cor-

te cada 10 semanas.

2. El porcentaje tie protelna es mayor en pasto tierno, 5 semanas y

disninuyo acentuadamente en la frecuencia mas prolongada, 10 se-
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manas.

5 . El porcentaje de fibra au rnentd con la edad del paste.

4. El pasto coi'tado cada 10 semanas contiene mayor cantidad de fi

bra y menor contenido de protelna, sin embargo, la produccidn

total de protelna, per unidad de superficie, es similar a la -

obtenida con la frecuencia de corte cada 5 semanas.

5. El contenido de grasas de las 7 variedades, en las frecuencias

estudiadas, tue uno de los nutrientes menos variables.

6. El extracto libre de nitr6geno (E.N.N.), que se determin res-

tando de 100 los porcentajes de humedad, extractc etreo, ceni

zas, proteIna y fibra cruda, Uumento con la edad de la planta.

7. El porcentaje de cenizas, en todas las variedades, fue siempre

mayor en el pasto cortado bajo la frecuencia de 5 semanas.

8. El pasto tierno tiene mas contenido de humedad, e inversamente,

la materia seca es mayor en el pasto de ins edad.

9. Las variedades mas destacadas per su producciSn de forraje y

protelna son la Merker Patiño, Merker Mexico y el Hfbrido

La variedad Merker comu'll Se comportd como intermedia, y las va

riedades H.G. 556 y Cubano, de rendimientos bajos.

Este estudio se llevars a cabo hasta completar an minimo de 10 cor

tes cada 70 dfas, o sea, llegar a 20 cortes cada 5 semanas y 10 cortes

cada 10 emanas.
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Subproyecto 5. Fertilizaóión -y Riego.

5. Frecuencia y Cantidad de Nitrogeno en Guinea.

Se busca establecer la influencia de la frecuencia de aplicacin

y la cantidad de Nitrdgeno, sobre el rendimiento y contenido de protef-

na en este pasto. Las dosis empleadas son N-50, N-lOO, N-200 y N_LCO

Kg./1-Iect. La frecuencia de aplicaci6n de cada uno de estos niveles se

hace: a) en forma total, o sea, cada 6 sernanas; b) cada 2, 4 , 6 sema-

nas 0 sea, aplicando una tercera parte del nitrSgeno cada 2 semanas; c)

cada 5, 6 y cada 4, 6 sernanas, o sea, aplicando la mitad del N a las 5

y 4 semanas y luego a la sexta semana.

La frecuencia de corte es de 6 sernanas. Se diS por terminado este

ensayo al completar 52 cortes. Se hicieron )t adicionales, para observar

el efecto residual y se tomaron inuestras de suelo para determinar la in

fluencia del abonamiento sobre el pH.

En sfntesis, la tendencia general, observada a travs de todo el

ensayo, es la que tanto el rendirniento de forraje come la cantidad de

protefna, estn relacionados con las cantidades de N aplicadas. La do-

sis de Ni+OO Kg./Hect. acuso una disniinuciSn en la poblaciSn, aparente-

mente por efecto t6xico de la elevada cantidad de N, ref1ejndose este

efecto en la producciSn y tnas notoriernente en epocas secas o condiciones

de escasa hurnedad del suelo.

Tal corno puede observarse en la Tabla 2, la influencia sobre la pro
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ducci6n do forraje radica principalmente en las cantidades do nitrôgeno

y no hay mayor influencia en la frecuencia de su aplicacin, aunque en

cada 6 semanas, o sea, la dosis de N aplicada inmediat&nente despus

del corte, es la de mas bajo rendiniento. Esta observaci6n tarnbiSn so

puede hacer para los valores do pH del suelo, los cuSles bajaron de a -

cuerdo a las dosis de N empleadas. Tabla 3.

!. Frecuencia de Corte y Fertilizacin do Pangola, Coastal, Para,

y Angleton.

Se estudia el efecto de la frecuencia de corte y fertilizaci6n ni

trogenada en los pastos pangola, parS, coastal y angleton, cosechados a

intervalos do 3, 6 y 9 semanas Las dosis do N so reparten de acuerdo

a la frecuencia:

Cada 3 semanas: N-U. N-12, 5, N-25, N-50 y N--lOU Kg./Hect.

Cade. 6 sernanas: N-U, N-25, N-50, N-lOO y N-200 Kg./Hect.

Cade, 9 sernanas: N-O, N-37,5, N-75, N-150 y N-300 Kg./Hect.

AsI, el trmino de an ciclo, o scan 18 semanas, cada tratamiento ha-

bra recibido un total: N-U, N-75, N-150, N-300 y N-600 Kg./Hect.

Para el ao 1965 so completaron 2 ciclos, o sea, un total do 36 se-

inanas, de tal manera quo, do acuerdo a la frecuencia do corte, Para el in

tervalo do 3 sern".nas correspondcn 12 cortes; 6 cortes para la frecuencia

de 9 sernanas. Los datos quo so presentan en la Tabla 4 corresponden al

promedio de los 2 ciclos, o sea, al rendiniento total por un ciclo (18



TABLA 2. Influencia de la frecuencia y cantidad de nitrgeno en ren-

ditniento de heno en Pasto Guinea.

Frecuencia	 Promedio General de 32 cortes Kg./Hect.

Aplicacidn.	 N-50	 N-lao	 N-200	 N-4OO

0/2, 'H ) 6
	

2850
	

4220
	

5470
	

5) 20

0/3, 6
	

2 420
	

k310
	

6170
	

4920

c/ )t, 6
	

2590
	

3900
	

s6io
	

)47l0

0/6,	 2610
	

?o70
	

5160
	

5460

TABLA 3 . Influencia de la frecuencia y cantidad de nitrgeno sobre

el pH del suelo al finalizar el ensayo con Guinea. 1/

Tratamientos
	

N-50
	

N-100
	

N-200
	

N_L00

0/2, ', 6
	

6.75
	

6.65
	

6.17
	

5.77

0/3, 6
	

6.77
	

6 .50
	

6.32
	

5.72

c/Lb, 6
	

6.85 6.67
	

6.40
	

5.80

c/6
	

6.67
	

6.67 6.22
	

5.65

i/	 pH al finalizar el ensayo (32 cortes). Testigo pH:6.92.

sernanas). Los pastos tienen una significativa respuesta a las aplicacio-

nes de nitrgeno. Es interesante hacer resaltar el hecho de cue el pasto

angleton obtiene los mas altos rendimientos no solo en las distintas dosis

de N, sino en las tres frecuencias de corte. El testigo, en las distintas

frecuencias, tiene un rendirniento muy bajo, si se cotnpara con los niveles

de N aplicados.
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Al considerar los intervalos de corte se puede asegurar que, en ge--

neral, la frecuencia de 5 sernanas puede considerarse corno un periodo tnuy

corto, de escaso rendimiento, precisamente en la etapa inicial de desa -

rrollo. La frecuencia de corte cada 9 semanas es la de mas alto rend! -

miento en los pastos, sin embargo, estos ban alcanzado an estado de madu

rez avanzado, especialmente en angleton, pangola y coastal. Si se consi

dera la frecuencia de corte cada 6 semanas, a pesar de alcarizar rendimien

tos menores a los de 9 semanas, los pastos se encuentran en las mejores -

condiciones por la calidad de forraje y contenido de nutrientes.

Subproyecto 5. Fuentes de Nitrbgeno en Pangola.

Be comparan diversas fuentes de N en varios niveles, empleando pro-

ductos comerciales corrientes y otros en forma de barritas S comprimidos

que son de lenta asimilacidn.

Como niveles, para cada fuente: N-O, N-100, N-200 y N-300 Kg./Hect.

y las 6 fuentes de nitrSgeno por comparar:

a) * S.R. sulfato de amonio "A" (18% N)

in)	 S.R. sulfato de amonio C" (18% N).

c) S.R. Urea	 (56% N).

d) S.R. urea tratada	 (56% N).

e) Sulfato de axnonio convSn	 (21% ).

f) Urea comSxi	 (146% ).

* S.R. (Slow Release): tipo de forrnulaciSn lentamente disponibie.
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TABLA U. Frecuendla de carte y niveles de N en U gran,fneas. Ren-

-	 dimiento hend Kg./Hect.. Promedio 2 dabs (.18 semanas).

•	 CALk3SEMAflAS(6cortes).

Tratamiento N-0	 N-37.5	 N-75	 1410	 N-300 Tota1/Pasto

Angleton	 270	 2250	 14590	 6850	 75.20	 21480

Pangola	 5140	 1060	 2520	 3130	 21120	 9670

Coastal	 110	 12110	 2900	 5020	 6010	 15280

Par	 8o	 750	 1350	 2880	 Uiio	 9170

GADA 6 SHvIANAS ( 3 , ,cortes ).

Angleton	 1090	 3880	 6720	 8310	 7910	 27910

Pangola	 1000	 1620	 3200	 14720	 6280	 16820

Coastal	 330	 .2150	 2980	 60110	 7290	 .18790

Par	 .320	 1270	 . .5L40	 14750	 .6600	 15780

CAM 9 SEMANAS ( 2 cortes

Angleton	 :11430	 14260	 7990 12820	 12290	 388140

Pangola	 3140	 .1960	 .144110	 8150	 9780	 211670

Coastal	 530	 2330	 14010	 7070	 130140	 26980

Para	 1280	 2830	 11870	 8o6o	 12630	 29670

Al utilizar el pasto pangola en este tipo de ensayo, se observa que

las fuentes 'de Ncomerciales, tales coma sulfato de amonio com'Srky urea

comin, alcanzaron bos"mejores rendimientos en el primer, carte siguiendo

en suorderi, la S.R. urea tratada.yS..R. urea. Estas,fuentes en sus dis
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tintas dosificaciones, fueron disminuyendo su rendimiento en los 3 cortes

posteriores 6 residuales, Los datos de la Tabla 5, son tin promedio de

los niveles empleados con las distintas fuentes. Como puede apreciarse,

las fuentes de 'sulfate de amonic S.R. "A" y Sulfato de Amonlo S.R. "C",

tienen un efecto residual prolongado, 10 cual se observa en la producci6n

sostenida en los 3 illtimos cortes. De esta manera, resalta la importan-

cia de estas fuentes de N en su forma de lenta disponibilidad.

Tambin se hizo Un ensayo en pasto par, pero 'Snicamente se utiliz6

como fuente de N la S.R. urea tratada, empleando, inicialmente, los nive

les de N-O, N-lOO y N-300 Kg./Hect. Los resultados, tal como se aprecia

en la Tabla 6, sefialan en primer trmino, un incremento notorio en la pro

ducci6n y que esta directamente relacionado con las dosis de N aplicadas.

En segundo lugar, el efecto de la lenta asimilaci6n de la fuente se mani-

festo con un aumento en el rendimiento en loscortes subsiguientes, aso

ciado con mejores condiciones de humedad, ya que tambin el tratamiento

testigo mejorS notablemente.

Subproyecto 7. Control de Enfermedades, Flagas y Malezas.

6. Usc de Eptazn 6-E en coquito (Cyperus sp.)

La Sección ha venido adelantando una serie de pruebas con diferen-

tes herbicidas, dosis y epocas de aplicaci6n, con el fin de hallar un me

dio de control a esta maleza. TambiSn, se ha buscado la manera de redu-

cir su avance utilizando cultivos de sombrfo o de cobertura, come el fri

jol terciopelo. Sin embargo, se ha podido constatar que este medio res-



- 26A-

TABLA 5. Fuentes y dosis de N en pangola.

Rendimien-to Icg./Hect. de heno, Promedio Fuentes.

	

CORTES Suif. Am. Suif. Am. S.R. 	 S.R.Urea Sulf.Am. Urea Testigo
S.R.A"	 S.R. "C"	 Urea Tratada	 CornSn	 Comn

I Corte 1240	 1100	 3010	 3040	 5710	 3750	 540
II	 27902090	 1050	 1310	 1110	 700	 240

III	 2360	 2080	 950	 940	 940	 890	 710
IV "	 2210	 2060	 470	 530	 430	 430	 360

Total
Fuentes	 8600	 7330	 5480	 5820	 8190	 5770 1850

TABLA 6. Fuentes y dosis de N en pasto pars.

Peso seco Kg./Hect., en 3 cortes.

Dosis de
	

1 Corte
	

2 Corte
	

3 Corte
	

Total X/Corte

N .-	 0
	

870
	

3170
	

2610
	

6650
	

2220

N - 100
	

1510
	

448o
	

3260
	

9250
	

3080
U

N - 300
	

3090
	

7270
	

4830
	

15190
	

5060

Total/ Corte	 5)470
	

14920
	

10700
	

31090

tringe su avance pero, una vez terminado el cultivo, su invasion continua.

Utilizando Eptam 6-E como herbicida, inicialmente, se emplearon en

terreno arado y rastrillado, 20 litros por hec'trea con los siguiedtes

tratarnientos

i) 20 1itios, pasando rastrillo inmediatamente 3-4 veces.
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2) 20 litros, distribw(dos.eri L dosis de 5 lltros y rastrillando

cada vez.

3) 20 litros en dosis de 5 litros por sëniana y rastrillando cada

vez.

)t) Testigo : rastrillar cada semana.

Los resultados de control fueron : tratamiento 1; control de un

30% del coquito pero, posteriormente, rebrot6 eon igual fuerza. Tra-

tamiento 2:. Control de tin 6010 par unos dos meses pero, posteriormente,

10 nueva reinfestacidn par rebrote. Tratainiento 3: control de tin

801o, con reinfestaci6n despus de unos 3 meses, - Tratainiento L: o sea,

rastrillar semanalmente. Control de tin io%, con reiniestaoiccn total,

en cierto tiempo.

Se puede deducir que el Eptam actiSa rnuy Men sobre elcoquito, es

pecialmente sobre el material que queda expuesto y hasta una profundidad

de 15-20 cm. Por ello al rastrillar èada yes, hay mayor remoci6n de ma

terial y mayor exposici6n y control.

Posteriormente, y en colaboraci6n con la Secci6n de Entomologla,

se disetho tin ensayo con dosis de 6, 10 y 20 Kg./Hect., para obseryar el

control y a la vez el efecto sobre cultivos coma el terciopelo, frijol,

soya., sorgo y pangola

Antes de comenzar el ensayO, se hizo tin conteo de la denddad de ma

leza en tin area de 50 x 50 cm., con tin .prcmedio de 129 platas. Dentro

de las exigencias preliminares del ensayo, se procedi6 a arar, rastrillar

a una profundidad de 10-15 cm., y posteriormente rastrillar superficial-
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mente Para desmenuzar y emparejar el suelo.

Se utilizaron parcelas de 7 x 15 cm. Para facilitar la incorporaci6n

del E.P.T.C., lo mismo que Para las observaciones. Los resultados de las

observaciones, de acuerdo a dosis empleadas y con diferentes cultivoc The

ron a) Las dosis de 6 y 10 Kg./Hect., de E.P.T.C. controlaron inicial-

mente el coquito Pero, posteriormente, reaparecio.

b) La &iica dosis efectiva fue la de 20 Kg./Hect. Pero en cultivos

como soya, terciopelo y frijol. Merece anotar que el frfjol fue

el menos afectado de los cultivos, encontrndose una ligera quemazdn en -

las plantas germinadas. Al final, se obtuvo un cultivo sin inalezas, lim-

plo, y en perfectas condiciones. La soya, en caznbio, fue afectada por el

herbicida presentado, inicialmente, retardo en la germinacicn, prdida en

la poblaci6n, deformaci6n y quemaz6n en las p1ntulas. Posteriormente,

las plantas se recuperaron logrando su normal desarrollo y fructificacidn.

El frijol terciopelo fue muy lento en germinar, hubo prdida en la

poblaci6n Pero, finalmente, fue el cultivo demejor ccbertura.

Las gramlneas pangola y sorgo no germinaron, se dedujo que hubo e-

fecto fitot6xico del Eptam, Para las gramneas, en menor grado Para la

soya y terciopdo y sin ñingdn efecto txico Para el frijol.

PROYECTO NACIONAL No. 5 .	 MSJORAMIENTO.

Subproyecto 1. Co1eccin de Gramfneas y Legurninosas.
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7.	 Coleccion Palmira.

a) Gramlneas.	 Fuera de los pastas dallis comiin, dallis -

postrada, pasta comun, argentinas, kikuyo,

pangola, pasto negro, brachiarias, hatico, estrella, bermudas, par, -

angletan, rhodes, puntero, pnico azul, etc., se tienen colecciones

de guinea (23), colecci6n de buffel (31), coieccidn de guatemala (11),

selecciones de pasta elefante (8), cafias forrajeras (3), sorgos forra-

jeros, sudn, almun y sargo de grano. Adems, se tiene una pequeula co

lecci6n de pasta de adorno 6 de jardfn: pasta de java, pasta alfambra,

zaysias (manila, evergreen y japonesa), pasta San Agustin, tiflawn, tif

tine (Bermudas).

Nuevas intraducciones Brachiaria ruziziensis C.P.I. 50623

Panic= coloratum (Brasil, orig. Africa) . Clan de pangola #A-24.

Taiwan resistente al "talon' de las pastas.

b) Leguminasas. En la actualidad, hay un nilmera de 56 espe

cies y variedades, incluyenda soya forra-

jera 6 perenne ( It), soya comn (2), cowpea (3), centraserna (2), phaseo

lus (7), clitoria (2), guandul (2), dolichos (2), alfalfa (io), kudzii,

canavalias (3), etc.

Se ha incluido el rarnio (Baehmeria nivea), dentra de La colecci6n,

dada su importancia actual coma forrajera y su elevado contenido de pro

tefna.
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Nuevas introducciones 	 frijol mungo (Ph. aureus), frijol tejano

(Ph. acotifolius), Sirao (Ph. atro1xpLeus).

B. Estudio de Lmneas, Seleccciones y Generaciones Avanzadas.

a) Sorgos. La coleccin de sorgos forrajeros, sudn y airnun,

ademas de sorgo de grano, cuenta con un total de

202, muchos de los cules se encuentran en sexta y sptima generacidn.

Se tienen varies grupos de llneas tnuy homogneas, de poca minima se

gregacin, y se espera obtener, per autofecundaciSn, suficiente semi-

ha para siembra en lotés aislados y posteriormente para su multipli-

caci6n y fomento. Entre los forrajeros se pueden nombrar, el Honey -

(Africa); dos tipos de sedan, mejorados en Palmira, y un tipo almun

(PaLinira).

Dc la variedad denominada 'Sorgo Palmira", proveniente de un cru-

ce entre las variedades M.N. 3145 x Canal Point, se tiene un lote con el

propSsito de obtener semilla pare.su distribucidn, ya que per su produc

cin de forraje y de seinilla ha tenido gran acogida en nuestro medic.

9 . Mejorarniento de Desmodiurn.

Dc 32 selecciones de Desmodium senibradas en plantas individuales

espaciadas, en nixnero de 10 per cada selecci6n, y de acuerdo a las no

tas sobre altura, hsbito de crecirniento, capacidad de cobertura, flo-

racin, producci6n relativa de forraje, producci6n de semilla, tipo

de dehiscencia y recuperacin despus del corte, ha sido posible cia
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sif'icarlos en cuatro grupos descartanda los rastreros. Las ra'ieda_

des rastreras, tuvieron un lento desarrollo, aunque buen follaje, de

masiado tardfas 6 sin presentar floraci6n y par ello pacos 6 ausencia

de frutos y fueron desapareciendo paulatinatnente ya par el rigor de -

is sequia 6 por e-ecto del corte.

En la Tabla 6 se presentan las 1 grupos. De acuerda a esta cia

sificaci6n se pueden hacer algunas abservacianes segn su grupo:

Tipo 1: Mw resistente a sequla, buen foliaje, floraciSn y pro-

ducciSn de semilla constante. MV protnisoria.

Tipa 2: Solo 2 variedades, rnuy tardla, hajas cariaceas, paca Co

bertura y follaje, paca sernilla, resistencia a sequla.

Regular.

Tipa 3: Tipa erecta, tnuy com&1 en el Valle. Mucha sernilla, p

co follaje, precoz. Mw regular.

Tipo : Arbustivo, buen fallaje, rnuy tardlo pars, flarecer y pro

ducir sernilla, dehiscencia ventral. Su uso padrifa ser

tierno, a unos 50 cm., 6 pan rananco. Prornisoria.



TABLA 6. Grupos de Desmodium sp. y sus caracteristieas.

Grupo	 Variedad

D. intorturn
B. uneinatum
D. sandwicense
D. heterocarpuna
D. ascendens

2	 B. canurn
B. supine

3
	

D. intortum
B. Cund, # 3

B. intortuni

Altura

35-50
40-50
30-4o
35-40
4o-50

15-30
10-15

70-90
30-90

130-220

Floraci6n
* (1..c

4.0 - 4.5
4.0 - 4.5

-
4.0 - 4.5
3.5 - 14.5

1.5 - 2.0
1.5 - 2.0

4.5 - 5.0
4.0 - 4.5

Tardfa

Hbito

Semierecto
Ascendente
Setnierecto
Decumbente
Ascendente

Sernierecto
Seinjerecto

Erecto
Erecto

Arbustivo

Forraj e

3.5 - 4.0
3.5 - 14.0
3,5 -
3.5 - 4.0
4,0 - 4,5

1.5 - 2.0
1.5 - 2,0

2.0 - 2.5
2.0 - 2.5

4.0 - 4.5

Setnilla Dehiscencia

4.0 - 4.5 Indehiscencia
4.0 - 4.5 Indehiscencia
4.0 - 4.5 Iridehiscencia
4.0 - 4.5 Indehjscencia
4,0 - 14 .5 Indehiscencia

2.0 - 2.5 Indehiscencia
1.5 - 2.0 Indehiscencia

4.5 - 5.0 Indehiseencia
4.5 - 5.0 Indehiscencia

Tardla	 Ventral r.

*	 Califjcaci6n 1 - 5 = 1: tn:Cnima; 5= maxima.

** IJnica variedad dehiscente en forum ventral.



CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS "TULIO OSPINA'

MEDELLIN.

Altura 1)425 rn.s.n.m., Temperatura 21.0°C., Precipitaci6n media 1186mm.

PROYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No. 3.	 Distancias, Densidades y Mtodos de Siembra.

1.	 Distancias de Siembra y Dosis de N en Pasto Elefante (Suelo a-

luvial).

Se comparan los mtodos de siembra de estacas incliriadas sembradas

a 50 x 50, varas extendidas en surcos separados 75 cm., estacas inclina

das a 100 x 100 cm. y a 200 x 200 cm. En cada distancia se estudian -

cuatro dosis de N: 0, 50, 100 y 200 Kg./Hect., aplicados despus de Ca-

da corte. El experimento se ha dado por terminado con un total de 21 -

cortes (Tabla 1). El tratamiento mejor en t&minos de producci6n de to

rraje, tue el de varas extendidas en surcos separados 75 cm., le sigue

en importancia el de estacas inclinadas a 50 x 50 cm. En cuanto a las

dosis de N, los rendimientos mayores corresponden a las dosis tins altas.

Sin embargo, econ6micamente no se justifican cantidades maycres de 50 a

100 Kg./Hect. de N despus de cada corte.

En las Tablas 2 y 3 se presentan los porcentajes de prote(na en

poca sees y hmeda. En la epoca sees, se encontraron diferencias signi-

cativas pars, dosis y pars la interaccin de dosis par distancias a nive

les del 5 y i% . Sin embargo, se encontr poca variaci6n entre el conte

nido del testigo y el de 200 kilogramos de N. En la epoca hiSmeda se en

contraron diferencias significativas pea-a las dos variables a niveles -

de 5 y 1%; los contenidos mas altos correspondieron a 200 x 200 cm., y



la dosis de 200 Kg./Hect. de N.

2. Distancias de Siembra y Dosis de N en Pasto Imperial.

Se estudian cinco distancias de siembra; varas exterididas a 50 cm;

varas extendidas a 100 cm., estacas inclinadas a 50 x 50 cm., estacas in

clinadas a 100 x 100 y estacas inclinadas a 150 x 150 cm., y tres dosis

de N: 0, 50 y 100 Kg./Hect., despus de cada corte.

En la Tabla 4 se presentan los promedios de producci6n de forraje

seco y la Tabla 5 los promedios de producci6n de proteina. Las mayo -

res producciones de forraje corresponden en su orden a la siembra en va

ras continuas en surcos separados 100 cm., y varas continuas en surcos

a 50 cm. En esta ultima distancia la aplicaci6n de 100 Kg./F[ect., casi

duplic6 la producci6n de forraje del testigo. El N aplicado no infiuyd

apreciablemente en el contenido de prote(na del forraje.

Subproyecto No. t. Epocas, Altura y Frecuencia de Corte.

3. Altura de Corte con Aplicaci6n de N en Pasto Elefante.

Este trabajo se d16 por concluldo y solo se esperan unas dos cose -

chas para evaluar los efectos residuales del N en los respectivos trata-

mientos. En la Tabla 6 se presenta la producciSn de forraje y las Tablas

7 y 8 el contenido de proteIna pars, epocas secas y h&nedas respectivamen

te.

En general, la apiicacicSn de 100 Icg./Hect., de N aument6 la produc-

ci6n y el corte a ras di6 los mayores rendimientos. En relaci6n con el

contenido de proteina, se observa que el N no ejerci8 mayor influencia



TABIS 1,. Distancia de siembra y dosis de N en pasto elefante. Renditniento promedio de

	

forraje	 seco en Ton./Hect. 	 /

	flistancias 	Dosis	 1960(1)	 1961(5)	 1962( 14) 	1965(14)	 19614(3)	 1965(14)

	

0	 114.214	 10.98	 5.27	 7.17	 5.32	 14.61	 7.95

	

50	 14.80	 12.03	 7.46	 8.64	 6.142	 6.0	 9.31
50 x 50 cm.	 100	 13.78	 15.57	 7.58	 9.55	 10.36	 9.12	 10.99

	

200	 16.21	 15.143	 9.114	 12.11	 11.33	 10.29	 12.142
750x50= 10.16

	

0	 13.83	 14.18	 8.49	 8.20	 7.43	 6.69	 9.80

	

50	 13.16	 13.02	 7.83	 9.142	 8.75	 7.19	 9.89
75 cm.	 100	 15.25	 16.148	 8.28	 12.80	 9.140	 9.51	 11.95

	

200	 13.99	 15.87	 8.61	 11.914	 11.85	 10.26	 12.09
X 75=	 10.93

	

0	 15.27	 10.11	 3.99	 5.50	 3.80	 4.04	 7.12

	

50	 14.93	 11.90	 5.88	 6.25	 7.39	 7.57	 8.99
100 x 100 cm.	 100	 15.56	 13.27	 6.50	 7.93	 8.67	 7.71	 9.57

	

200	 14.93	 13.69	 7.92	 11.75	 11.21	 8.00	 11.25
X 100 x 100= 9.23

	

0	 10.42	 9.67	 4.86	 6.87	 6.62	 6.17	 7.43

	

50	 10.47	 11.73	 6.00	 7.14	 9.52	 6.3	 8.53
200 x 200 cm.	 100	 10.79	 12.45	 7.21	 10.52	 12.97	 9.00	 10.49

	

200	 11.03	 12.05	 7.88	 9.26	 13.94	 8.05	 10.36
Y 200 x 200= 9.20

Promedios	 0	 3.07	 8.07
Generales	 50	 9.18	 9.18
Dosis de	 100	 10.75	 10.75

• NitrSgeno	 200	 11.53	 11.53

WLos nineros entre par' 	 corresponden al nimero de cortes pot' año.
X =	 Promedlo.



TkBL& 2. Distancias de siembra y dosis de N en pasto elefante.

Contenido promedio de proteXn. en poca seca.

Distancias	 K./Hect. deli.

0	 50	 100	 200
CM.

	

50 x 50	 5.90	 5.59	 5.25	 7.83	 6.114

	

75	 5.03	 14.93	 5.38	 5)45	 5.20

100 x 100	 5.02	 5.97	 5.05	 7.145	 5.87

200 x 200	 5.18	 14.76	 14.73	 7.17	 5.146

X	 5.28	 5.31	 5.10	 6.98

D.M.S. Dosis de N: 0.01 = 0.728;	 0.05 = 0.546
Dosis x Distancias: 0.01 = 1.146; 0.05 = 1.09

W Promedio de 7 cortes. An1isis realizados por Rodrigo Lora,
Qu{mico del Prograina de Suelos, ICA.

TABLA 3. Distancias de siembra y dosis de N en pasto elefante.

Contenido promedio de proteina en epoca h&neda. W

Distancias	 Kg./Hect. de N.

	

CM.	 0	 50	 100	 200

50 x 50	 14.87	 5.09	 5.98	 6.28	 5.55

75	 6.03	 5.22	 6.10	 6.149	 5.96

100 x 100	 14.90	 5.29	 5.76	 6.83	 5.69

200 x 200	 5.66	 5.714	 6.28	 7.19	 6.22

	

X	 5.36	 5.33	 6.03	 6.70

D.M.S. Distancias: 0.01 = 0.07;	 0.05 = 0.05
D.M.S. Dosis de N: 0.01 = 0.114;	 0.05 = 0.11

Promedio de 8 cortes. Ane1isis realizados por Rodrigo Lora,
Quimico del Programa de Suelos, leA.
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TABLA LI. Distancias de siembra y dosis de N en pasto imperial.

Rendirniento promedia en 7 cosechas Ton./Hect. m.s.

1.961	 -	 1.965

Dosis de	 Distancias en cm.	 X

N.	 50	 50x50	 100	 lOOxlOO 150x150

0	 8.22	 8.75	 10.30	 8.63	 6.83	 8.54

50	 10.85	 11.25	 11.74	 io.46	 8.30	 10.52

100	 15.61	 12.82	 13.52	 12.29	 9.52	 12.75

	

11.56	 10.94	 11.85	 10.46	 8.22

D.M.S. Distahcias: 0.01 = 3.62; 0.05 = 2.58

D.M.S. Dosis de N: 0.01 = 3.04; 0.05 = 2.26

D.M.S. Dosis x Distancias 0.01= 5.25; 0.05 = 3.90

TABLA 5. Distancias de siembra y dosis de N en pasta imperial.

Contenido promedio de protelna par corte. W

Kg./Hect. de	 Distancias en centfmetros 	 X

N.	 50	 50 x 50	 100	 100 x 100 150x150	 -

0	 3.95	 4.29	 3.77	 4.45	 4.02	 4.15

50	 4.18	 4.43	 4.o6	 4.34	 4.78	 •4.i6

100	 4.85	 4.88	 4.20	 - 4.26	 4.31

	

3 . 99	 4.53	 4.oi	 4.35	 4.05

Promedio de 4 cortes. AnLisis realizado par Rodrigo Lora, Q,uf

mica Prbgrama Suelos ICA.
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pars, tnodificar el contenido del testigo, pero en las a]: ±. cas si varia-

ron los contenidos, correspondiendo ci menor corte a ras, tanto en pe-

rIodos secos cotno en perodos hxnedos.

El N aplicado no influyd en ci contenido de proteina, pero si la

altura de corte. El menor porcentaje en ambas £pocas correspondio al

corte efectuado a "ras del suelo.

L • Alturas de Corte con AplicaciSn de N en Pasto Imperial.

Se estudian niveles de N de 0 y 100 Kg./Hect., con las siguientes

alturos de corte sobre la superficie del suelo 	 ras, 10, 20 y 50 cm.

Hubo diferencias significativas para alturas y dosis de N. El

corte a ras ha sido hasta ahora el thejor tratamiento. ( Tabla 9 ) . -

El N aixnent6 cons iderablemente la producci6n de forraje en todas las

alturas de corte. No hubo diferencias significativas en el contenido

de proteins, ( Tabla 10).



TAB1A 6. Rendimiento promedlo anual de forraje seco de pasto elefante (Ton./Hect.) a di-

ferentes alturas de carte con aplicaci6n de N.

	

:cocis	 Alturas	 160 (1)	 1961(14)	 1962 (14) 1963(5)	 196 14 (2) 1965 (14)

Ras	 12.66	 25.82	 8.87	 8.52	 14.96	 5.81	 io.'at
15 cm.	 11.52	 16.145	 7.76	 6.614	 14.22	 2.70	 8.18

	

Sin N.	 30 cm.	 13.11	 114.82	 10.014	 8.83	 6.57	 5.57	 9)49
50 cm.	 10.22	 11.70	 5.57	 8.55	 5.33	 3.76 -	 7.149

X Sin N=	 8.90

Ras	 13.59	 18.64	 6.143	 10.06	 12.614	 8.148	 11.64
15 cm.	 14.o6	 12.96	 6.814	 9.91	 10.214	 7.146	 10.26

	

Con N	 30 cm.	 13.214	 15.145	 5.146	 11.32	 9.98	 6.56	 10.35
100 Kg./Hect.	 50 cm.	 12.85	 12.06	 5.10	 11.33	 8.56	 14.20-	 9.01

X 100 Ka. =	 10.31

promealo	 Ras	 n.oU
par	 15	 9.21

	

Alturas	 30 cm.	 9.91
50 cm.	 8.25

WEl parntesis despus de la fecha indica el n&nero de cortes par aflo.

I'
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TABLA 7 . Alturas de carte con aplicacion de N en pasto elefante.

Contenido promedio de protena en epoca seca. a!

Kg./Hect. de	 Alturas de corte en cm.

N.	 ras	 15	 30	 50

	

5.16
	

6.31	 5.88
	 5.9)4	 5.82

100 5 .20
	 6.18
	

6.47	 5)4)	 5.82

I	 5.18	 6.25	 6.18	 5.68

D.M.S. Alturas de corte 	 0.01 = 0.99;	 0.05 = 0.70

Promedio de 7 cortes. An1isis realizados por Rodrigo Lora.
Quimico del Programâ de Suelos. ICA.

TABLh 8. Alturas de cofle con ap1icacin de N en pasto elefante.

Contenido promedio de protelna en epoca h&neda. a/

Kg./Hect. de	 Alturas de corte en centfrnetros

N.	 ras	 15	 30	 50

	

4.57	 5.27	 5.16	 5.81	 5.21

100
	

4.75.	 .o6	 5)48	 5.68	 5.24

4.66	 5.17	 5.33	 5.74

D.M.S. Alturas de corte: 0.01 = 0.60; 0.05 = 0)45

Promedio de 8 cortes. An1isis realizados por Rodrigo Lora.

QuImico del Prograrna de Suelos IcA.
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TABL& 9 . Alturas de carte con aplicacion de N en pasta imperial.

Reridimiento protnedio par carte. Ton./Hect. m.s.

1962 - 1965 (8),

Nitrgeno 	 Alturas_de carte mi centmetras 	 X

rae	 10	 20	 -	 30

100
	 11.74	 10.27	 9.23

	 8.37	 9.90

Sin N
	 7.05	 6.24

	
5.97
	 4.99	 6.o6

x	 9.93	 8.25	 7.6o
	 ra

D.M.S. Nitr6gena	 0.01 = 2.26;	 0.05 = 1.23

D.M.S. Alturas	 0.01 = 2.55;	 0.05 = 1.66

(8 )	 Niinero de cortes.
t

TABLA 10. Alturas de carte can aplicación de N en pasta imperial.

Cantenida promedia de prateina en 5 cortes.

Nitr6ena	 Aituras en centimetros.

rae	 10	 23	 30

100	 4.24	 4.93	 4.40	 4)42	 4.49

Sin N.	 3.76	 3.77	 4.18	 3.90	 3.90

4.00	 4.35	 4,29	 4.16
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5. Altura de Corte y de Plants, en Guandul (Cajanus cajan) y Aca-

cia forrajera (Leucaena.glauca).

En ci guandul se estudian ia5 siguientes alturas de cosecha ycor-

te sobre ci nivel del suelo: carte a 15 cm., cuando alcanza alturas de

50, 100 y 125 cm., y cone a 75 cm., cuando alcanza alturas de 100, 125

Y 150 cm. En la acacia forrajera: cortea 10 cm., cuando la plantaal-

canza alturas de 25, 50 y 75 cm., y corte a 75 cm . , cuando alcanza altu

ras de 100, 125 y 150 cm.

El ensayo se sembr6 ci 3 de Abnil de 1962, y el primer conic se efec

tu a los 7 meses despus de la siembra. Los resultados obtenidos •hasta

el momento se picsentan en la Tabla 11.

Las plantas -con baja altura al contarse, dan los menores rendimien-

tos y tienden a desaparecer rpidamente, aunque pueden cosecharse con mac

frecuencia; la proteins, cc considers, apreèiablemente lta; ci nmero de

cosechas varfa con ci estado de la pianta y la altura a la cual se corte.

El contenido de P cc poco variable; ci K es mas alto y p0cc variable en

guandul que en la acacia; el Ca cc mac alto en la acacia forrajera y pa-

co variable en los estados deconte; el Mg cc muy seméjante en todos los

casos y no vario considerablemente.

Subproyecto 5. Fertiiizacidn e IrrigaciSn.
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TABLA 11. Altura de carte y plants, en guandul y acacia forraj era.

Rendimiento promedio, porcentaje de proteina, minerales

y rnmero de cortes. 1965

Tratanijentos Ton./Hect. Protdna 	 P	 K	 Ca	 Mg Cortes

1'
GUANDUL

15 - 50 cm.
15 - 100 cm,
15 ' 150 cm.

75 - 100 S.
75 - 125 cm.
75 - 10 cm.

LEUCAENA
10 - 25 cm.
10 - 50 cm.
10 - 75 cm.

75 - 100cm.
75 - 125cm.
75 - 150cm.

	

7.82	 15.84	 0.28	 .1.19
	

0.29	 0)48	 5

	

15.53	 16.07	 0.24
	

1.12
	

0.25	 0.45	 7

	

14.6o	 15.38	 0.27
	

1.47
	

0.29	 0.44	 3

	

17.15	 15.59	 0;26
	

1.33
	

0.30	 0.47	 9

	

17 . 32	 18.59	 0.25
	

1.38
	

0.26	 o.Ui	 8

	

19.39	 I7,i0	 0.30
	

1.25
	

0.55	 0.41	 7

	

8.41	 15.79	 0.29	 0.92	 0.45	 o.45	 6

	

6.14	 13.90	 0.30	 0.73	 0.55	 0.49	 6

	

10.72	 16.91	 0.30 0.91 0.61 0.42	 5

	13.30	 14.35	 0.29	 0.80	 0.53 0.47	 7

	

11.20	 14.99	 0.26	 0.92	 0.57	 0.51	 7

	

14.82	 14.69	 0.26 0.89	 0.58 0.51	 7

/ El primer ulimero corresponde a las alturas de corte sobre la áu

perficie del suelo y el segundo a las alturas de planta.

6.	 Dosis de N y Frecuencias de Aplicaci6n en Pasta Elefante.

Se comparan las dosis de N, 0, 50, 100, 200 y 300 Kg./Hect., apli

cadas baja tres frecuencias: cada carte, cada dos cortet el doble y ca-

da tres cortes el triple de esas cantidades.

No se encantraron diferencias significativas para ciclos. Hubo

diferencias sigificativas pars, las diferentes dosis de N, pero se ob-

servo una disminuci6n en el rendimiento, con las dosis de 300 comparaea
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con 200 Kg./Hect. (Table. 12). No hubo efecto marcado del N aplicado, en

el contenido de protelna del forraje (Tabla

En resumen se puede decir que en -pasto elefante aparentemente, no

se justifica aplicar dosis de N superiores a 100 Kg., y que la ap1icacin

despus de cada corte mantiene una producci6n de forraje tins uniforme a

travs del aflo.

7.	 Dosis de N y Precuencias de Aplicäci6n en Pasto Pangola

(Facultad de Agronomla).

En este experimento se estudian las dosis de N; 50, 100, 200 y 	 S

Uoo Kg./Hect., aplicados bajo las siguientes frecuencias: 2, U, 6

nas; 5, 6 sernanas; U, 6 semanas y semanas. Esto quiere decir que des -

puss del corte, la aplicaci6ri de cada dosis se divide segiSn el caso, en

2, 2 y 1 partes, respectivarnente y el ensayo se esta cosechando cada

perlodo de 6 seinanas
	

Durante este lapso se efectiSan las aplicaciones

de N.

El estudio se ha dado por terminado y solo falta determiner el e-

fecto resisdual de N durante unas tres cosechas. Sin embargo, la idea

es aprovechar este ensayo para obtener la mayor informacin posible, es-

pecialmente en lo relacionado con acidez residual del pH original y fer-

tilidad.

Se obtuvieron diferencias significativas pan las dosis de N, lo-

grandose aurnentar considerabtemente la producciSn; tambinse notS an e-



TABLA	 Dosis y frecuencia de aplicación de N en pasto ele±'ante. Rendirniento prornedio pOf

corte en Ton./Hect. de forraje pars, prirnero y segundo ciclo.	 /

lEg/Beet.	 -	 Cada corte	 Cada dos cortes
	

Cada tres cortes

de N.	 Ciclô 1	 Ciblo 2	 Ciclo 5	 Ciclo 1 Ciclo 2	 Ciclo 5
	

Ciclo 1 Ciclo 2	 Ciclo 5

6.84

7.73

8.68

9.22

8.92

8.28

5.84

7.77

8.72

9.5)4

9.70

8.27

6.28

9.81

8.51

9.38

8.61

8.52

0

50

100

200

500

Ciclô

5.72

'7.95

9 .29

10.37

10.96

8.85

9.18

10.12

10-77

15.08

12.07

ii.o4

5.55

8.28

9.99

10.35

9.19

8.66

4.72

7.72

9.95

10.71

10 .42

.70

5.58	 5.09

6.16	 ' 9.71

6.8)4	 9.55

11.14 ,	 11.01

7.40	 8.50

7.38	 8.77

/ Thn ciclocomprende 6 cortes.

b/ Cantidad de N aplicado en cada eoi'te; cada dos .
 cortes se aplicS el doble y cada 3 cortes se apli-

co el triple.



	

TABLA	 13.	 Dosis y frecuencia de aplicaci6n de N en pasta elefante.

Coritenido de protelna.

Kg./Hect.	 Cads corte	 Cads dos cortes	 Cada tres cortes

	

de N.	 J	 Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3	 Ciclo 1	 Ciclo 2 Ciclo 3	 Ciclo 1 Ciclo 2 Cielo 3

	0 	 4.63	 5.18
	

5.17
	

4.33
	 5.62	 5.05
	 4.29	 5.724	 5.51

	

50	 4.21	 5.09 5.92
	

4.75
	

5.39
	

14.75
	

4.46
	

6.66
	

6.25

	100	 5.00
	

5.96
	

5.18
	

4.79
	 5.6o	 5.66
	

4.30	 sits	 5.18

	

200	 5.63
	 5.70
	 6.38
	

5.45
	

6. 41
	

6.11
	

4.67
	

8.29	 7.93

	

300	 6.79
	

6.64
	

7.91
	 14.83
	

6 .o8
	

6.04
	

4.61	 9.35
	 7.83

X ciclo	 5.25	 5.71
	

6 .13
	 4.83	 5.82	 5.52

	
4.47
	

7.10
	

6.54

W Cads carte se aplica la dbs.s; cada dos cortes el doble y cads tres el triple.
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fecto significativo debido a las frecuencias de aplicacicn y a la inte-

raccidn de dosis de N par frecuencias (Tabla iL)

Las parcelas donde se adicionaron las mayores cantidades de N (200

y 1400 Kg /Hecti, viene presenthaose desde ci primer aflo, una invasion

de yerba argentina (cynodon dactylon Pers.), la cual a travs de sucesi

vas aplicaciones ha Venido desplatando y sustitdyendo el pasta pangola.

Se esta presentando una quemazdn del pasta, par lo cual ste no puede Te

cuperarse rapid&mente, danda aportunidad as{ a La invasidn de argentina.

Posiblernente, la causa primordial sea debida a Is elevada cantidad de N

que se aplica durante un intervala muy corta.

En la Tabla	 se presentan datos del contenida promedia de protel

na en 20 cortes. La variacidn del cantenido de protelna es debida tnas

que tada a la cantidad de N aplicada y dentro de cada dosis, en las di-

ferentes frecuencias las variaciones no son muy marcadas; sin embargo,

los porcentajes menores de proteins, han correspondido a Is frecuencia

de 2, 1+, 6 semanas

En conclusion, puede decirse qua los mayores rendimientos se consi

guieron con las dosis mayores, api cando el N cada seis semanas, y en u

na mayor proauccidn de forraje seco par kilogramo de N aplicado, en las

dosis inferiores (50 y 100 Kg./Hect.). Alga similar ocurre en el conte

nido promedio de proteins, que desde luego, puede variar de tin carte a

otro, de acuerdo con Las condiciones climaticas



TABLA 44 . Dosis y frecuencia tie N en pasto pangola. Rendimiento promedlo anual

de forraje seco en Ton./Hect. ej

Dosin	 Frecuencia

3-6
50	 L_6

6

1962 () 1965 (6) 1964 (8)	 1965 (8)

	

3.66	 2.23	 1.83	 1.78

	

3.31	 2M6	 1.79	 1.80
2:87	 1.90	 1.82

	

4. 7J	 5.92	 2.59	 1.98

x

2.37
2.
2.55
3.10

X	 3.69	 2.97	 1.97	 1.84	 5c 50 =	 2.61

	

c/2 L16 scm.	 L65	 5.53	 2.48	 2.63	 5.32
11.72	 4.59	 2.5)4	 2•93	 5.69

100	 24_6	 4.49	 4.10	 2.38	 2.90	 3)4(
6	 5.75	 4.58	 3.27	 :292	 :	 Li

x 4.90	 4.20	 2.67	 2.84	 100 =	 3.65

	

C/2--),,-.6 scm:	 5.8	 5.10	 3.35	 3,39 :	 437

3-6	 4.78	 6.11	 3.59	 3.117	 4.49
200	 4-6	 5.145	 5.30	 3.59	 3.62	 -	 14.149

5 . 95	 5.97	 3.51	 3.16

	5.142	 5.62

	

6.21	 5.96

	

6.20	 6.20	 Li

	

5.61	 6.6	 3.52

	

5.73	 6.19	 Lii

La X200=

3.08:
3.17
2.97
3.149

x

C/2-4-6 scm
I,

voo	 14-6
6

14.

14 . 69	 --
14.97
14.66
14.88

5.914	 6.23	 3.87	 3.014 i 1400 =	 LBo

FromJiOs to; frecucnc±as: 0/2. 11-6 semanas 3.68; cada -6 semanas 5.89; cada 4.:.5

seaPa2 3,79 y cada 6 semanas 4.19.
:co fl:Li1OI • OS en parentcsis corrcspondcn a]. nixmero de cortos por ago.

0
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TABLA 15. Thsis de N y frecuencias de aplicaci6n en oasto pangola.

Contenido prorncdio de proteins en 20 cortes.

1962	 l96U.

DosTh de N	 Frecueicias en seiftanas 	 .,	 X

TKg./Hect.	 2, 41 6	 3,6	 4,6	 6

	50
	

8.86	 9.63	 9.11	 9.18
	

9.20

	

100
	

9.70	 10.12	 10.03	 10.50
	

10.09.

	

200
	

11 . 5 4	1225	 12.51	 12.59
	

12.18

	

40
	

12,84	 14.63	 1470	 1.o6
	

14.31

	

X	 10.73	 11.6	 11.58	 11.78

8.	 Dosis de N y Frecuencias de Ap1icacin en Gorge Forrajero

(Facultad de Agronomia) Suelo Aluvial.

Este es un ensayo con y sin riego. Se estudian cuatro dosis de

N: 0, 25, 50 y 100 Kg./Hect., aplicados cada corte; cada dos cortes Se

apilca el doble y cada tres se aplica ci triple. Cada ciclo consta de

6 cortes. ( Tabia 16)

El sorgo forrajero bajo las condiciones existentes en ci Valle de

Medellin, difictirnente produce urns de cuatro cosechas al ano. Sc encon

traron diferencias significativas solo para dosis de N, elevando la pro

ducci6n en un i00% de 0 a 100 Kg./T-Iect., de N. Las frecuencias de apli

caci6n no influyeron en forum significativa sobre los rendimientos. Pa

rece adems, qua no se refleja un efecto definitive de la adici6n de a-



EABL&	 Dosis deNy frecuencia de apiicacidn en sorgo forräjero (MN 1022).

Rendimiento promedio con y sin riego, de forraje seco en Ton./Hect.

enel -primer ciclo.

Kg.ct.	 Despus de C/cone.	 Despus de C/2 cortes.	 Despus de c/s cortes.

de N. a!	 Rieg9.Riego	 Riego S. Riego Riego S.Riego Riego S. Riego Riego S. Diego Diego S.Riego

Ciclo 1	 Ciclo 2	 Ciclo 1	 Ciclo.2	 Ciclo 1	 Ciclo 2

	0	 9.57

	

25	 12.59

	

50	 12.27

	100	 12.62

11.66

	

2.66	 1.95	 8.77	 8.65	 2.96

	

5.17	 2.64	 8.80	 12.62	 3.47

	

4.59	 5.73 10.22	 10.54	 4.52

	

5.97	 5.74	 8.60	 12.72	 5.20

	

4,09	 3.51	 9.10	 11.15	 3.98

3.59	 8.64

3.96 n.85

3.43 12.33

4.94 12.57

5 . 93 11.30

11. 16 2.65

14.56 3.99

15.67 4 68

17.83 5.75

ik.Oo 4.26

9.08

11.07

11.62

16.

12.05

3.41

4.30

6.02

7.99

5 .43

N aplicado cada carte; cada dos cortes se ap . ica ci doble y cada tres cortes Se aplica el triple.
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gua.	 uizs en parte, es debido a la cb±cteristica de resistencia de

la planta a la 8equIa. (TbTh 16)..

TABLA Is .. Dosis de N y frecuencias de aplicaci6n en sorgo forraje-

ro 'll' 1022. Contenido promedio de prote ,fna por corte.

Ciclo 2. Sin Riego.

Frecuencias de	 Kg./Hect. de N. 1/

aplicacidn.	 0	 25	 50	 190

Cada corte	 6.91	 7.27	 6;87	 8.91	 7)49

Cada dos cortes
	 6.93	 7.27	 7.143	 8.114

	 7.44

Cada tres dortes
	 7.29
	 6.29	 . 6.70	 8.00	 7.07

X	 7.O4	 6.914	 7.00	 8.35

D.M.S..	 Dosis de N	 0.01 = 1.25;	 0.05 = 0.93.

Cada corte una vez; cada dos cortes el doble; cada tres cortes

el triple de las cantidades.

Igual cosa ocurri en los anlisis estadisticos de protelna (Tablas

17y18), habindose encontrado diferencias mmnimas significativas para

dosis al nivel del 5 y i% en €1 ciclo sin riego y en el ciclo con Me-

go solo al 5% para la interaccion de dosis de N por frecuencias de a -

plicaci6n. Sin embargo, fue muy poco lo que se aument6 el contenido de

proteina con relacion al testigo.

9 .	 Fuentes y Dosis do N en Pasto Pangola (Facuitad de Agrono -

mfa) Suelo Aluvial.



- 52 -

TABLA 18. Posts de N y frecuencisde aplicaci6n en sorgo forraje

ro MN 1022. Contenido rOniedid de proteins, por corte.

Ciclo 2. Con Biego.

Frecuencias de	 Kg./Hect. de N. 1/	 X

Aplieacidn.	 0	 25	 50	 100

Cada carte	 7.79	 8.43	 7.87	 6.99

Cada dos cortes	 6.78	 7.81	 7.79	 11)41

Cada tres cortes	 7)49	 7.12	 6.89	 7.62	 7.28

X	 7.35	 7.78	 751	 8.67

D.M.S. Dosis x Frecuencias : 	 0.05 = 1.22

21 Cada corte una vez; cada dos cortes el doble; cada tres

el triple de las cantidades

Sc estudian tres fuentes de N: Nitrato de Sodio (16% de N). Sulfa

to de Amonio (21% de N) y Urea (451, de N). En cada fuente se estudian

cinco dosis de N: 0, 50, 100, 150 y 200 Kg./Hect., aplicados despus de

cada corte. Es otro de los experimentos terminados y se han realizado

26 cosechas hasta el momenta. Sc planeán algunos estudios complernenta

rios de suelos, antes de dana par terminado definitivamente.

Con relaci6n a aaos anteriores los protnedios de este aflo a sea -

1965 rebajan considerablemente, posiblemente debido a disminuci6n del

pH _v al agotamiento de nutrientes. Se encontraron diferencias estadls

ticas significativas para las dosis aplicadas, elevando la producci6n

cons iderablemente hsta la doâis de 150 ki1ogramo se enconttcron di -
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ferencias significativas para la interaccin de fuentes par dosis (Ta

bla 19).

TABLA 19 . Fuentes y dosis de N en pasta pangola (Faa. de Agronom(a)..

Renditniento prnmedio anua1de forraje seco(Ton./Hect.) a!

Fuentes Dosis 1960(2) 1961(4)196Z(5) 1963(5) l96U4) 1965U4) 	 5T

	

0	 2.79	 4.33	 2.88	 1.85	 1.79	 1.10	 2.46

	

50	 3.79	 6.55	 5.34	 3.22	 4.37	 3.52	 4.1!

Nitrato	 100	 4.76	 9.00	 6.20	 6.o8	 5.82	 11-36	 6.03

de Na.	 150	 . 5.09	 9.27	 7.80	 7.76	 6.76	 5.85	 7.07

	

• 200	 4.13	 10.66	 7.80	 10.15	 7.22	 5o8	 7.50

X 5=	 5.50

•	 - 0	 3.45	 2.92	 1.92	 2.29	 1.74	 1.08	 2.23

	

50	 3.80	 .5.59	 5.94	 4.50	 5.03-	 3.06	 4,65

Sulfato	 160 .	 . 62	 :8 09	 5.24	 6.07	 6.o	 4.63	 5.79

de	 150	 5.21	 8.50	 5.76	 6,36	 6.70	 .50	 6.6

Amonio	 200	 4.96	 9.35	 6.oi-	 667	 6.13 .	 3.)1	 6.09

X S.A.= 4.98

	

0	 3.35	 2.70	 1.84	 1.93	 2.11	 1.13	 2.17

	

50	 3.65	 6.12	 5.01	 2.75	 4.io	 3.05	 4.11

•	 Urea	 100	 5.11	 7.50 .. 5.54	 5.15	 6.18	 5.10	 5.76

	

• 150	 6.29	 8.51	 5.2	 5.12	 6.39	 4.8	 6.09

	

200	 4.68	 8.34	 5.79	 6.11	 7.	 5.06	 .6.23

	

.	 •	 • •	 fl=	 1-.8

El parntesis despus de la fecha indica el rnSmero de cortes par

ano.	 -
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En la Tabla 20 se presenta el contenido de protelna ;romeciin de 23

cosechas. Se nota que a medida que se aumenta la dosis de N se eleva el

porcentaje de prote{na y que el contenido promedio general f.u1i.k*ien

te mayor pare. el Sulfate de Amonio.

TABLA 20. Fuentes y dosis de N en pasto pangola Contenido prcmedio

de proteins. 1960 - 1965. !/

Fuentes de	 Thsis de N ( Kg./Hect. )

N.	 0	 50	 100	 150	 200

Nitrate 	 7.28	 6,74	 7.74	 9.3	 10.81	 7.99

Sulfate	 6;8o	 7)47	 7,91	 10.88	 12.51	 9.17

Urea	 6.91	 7.07	 8.17	 9.11	 10.23	 8.16

	

6.84	 6.98	 7.91	 9.59	 10.90	 -

Promedio de 23 cosechas.

10.	 Fuentes, Dosis y Mtodos de Ap1icacin de N en Pasto Elefan

te

Este estudio consta de tres fuentes de N: Nitrate de Sodio, Sulfa-

to de Amonio y Urea, aplicada& en dosis de 50 y 150 Kg./Hect. de N y ha

jo tres mhodos de ap1icacin: voleo, banda y corona Haste, ci memento

se han realizado 17 cosechas. (Table 21).

Comparando los dates del aflo 1965 con los anteriores, se observS que

la producci6n baja considerablernente, pero la tendencia general del expe

ritnento, se ha mantenido, es decir se ban obtenido diferencias significa



Sulfato Banda

Corona
1.

9.95
9.1)4
10.10
8.611
9.84

11.64
11.36
12.05
10.75
11.00

10 .26
7.66
9.75
6.73
9.57

8:83
7.13

10.20
6.97
8.6o

150
50

150
50

150

8.21
7.91
8.23
7.82
9.09

Protne di o
,por

Metodos

50
150

50
150

50

TABLA 21. Fuentes, dosis y mtodos de aplicaci6n de N en pasto elefante. Rendimiento
promedio anual de forraje seco en Ton./Hect. W

Fuentes	 Thsis Mtodos	 1961(1) 162(5) 1963(5) 1964(2) 1965(14)

	

50	 Voleo	 7.56	 9.117	 10.79	 11.27	 9.914	 9.80

	

150	 It 9.18	 8.98	 12.59	 16.58	 10,03	 11.147
Nitrato	 50	 Banda	 7.82	 9.81	 11.08	 10.114	 6.64	 9.09
de Na.	 150	 11 8.60	 io.66	 11.59	 16.98	 8.68	 ii.o

	

50	 Corona	 7.93	 9.13	 10.18	 9.33	 8.30	 8.97

	

150	 8.79	 9.78	 11.46	 13.14	 11.93	 11.02
N.S.=	 10.27

	50	 Voleo	 8.18 •. 8.144	 10.00	 7.01	 6.09

	

150	 11 8.92	 8.147	 11.22	 11.99	 8.5.
Urea	 50	 Banda	 7.91	 8.88	 io.81	 9.70	 5.98

	

.150	 7.63	 9.56	 12.65	 11.90	 7.05

	

50	 Corbna	 7.75	 7.93	 . 9.62	 7.70	 6.79

	

150	 9.01	 8.83	 10.85	 9.65	 9:214

9.77
8.6)4

io.o6
8.18
9.62

XS.A.=	 2.15

7.94
9:83
8.66
9.75
7.95
9.51

Y =	 8.911-

LI\

Vole 0
It

Banda
It

Corona

8.80
10-36
8.79

10-37
8.36

a!
	

El niimero entre parntesisdndica ci niimero de cortes por año.



- 56 -

tivas para las dosis de N y no pars, las fuentes y mtodo ie aplicacioñ

(Tabla2j.)

En cuanto a producciSn de protemna se refiere (Tabla22), solo hubo

diferencias significativas para las dosis de N. Aparentemente no se jus.

tifica aplicar 100 kilogramos ms de N para aumentar cerca de i% la pro

temna. Cualquiera de los nietodos results, igualmente util, pero es p05±

ble pensar que mientras mas local sea la aplicaci6n de los fertilizan -

tes, se puede lograr mayor aprovechamiento de ellos.

TABLA 224 Fuentes; dosis y mtodos de aplicacin de N en pasto ele

fante. Contenido romedio protelna en 11 cosdhas.

Dosis y rntodos	 Nitrato	 Sulfato	 Urea	 X

	

50	 Banda	 6.32	 6.0	 6,o4	 6.22

	

150	 Banda	 7.23	 7,69	 7.27

	

50	 Corona	 5.90	 6.53	 6.22	 6.15

	

150	 Corona	 7.33	 7.73	 7.09	 7.38

	

50	 Voleo	 6.110	 6.60	 5.59	 6.19

	

150	 Voleo	 6.82	 7.51	 5.71	 6.68

	

6.67	 7.05	 6.32

X Dosis	 50= 6.19;	 0.05 = 7.15

PROYECTO NACIONAL No. 5. PROBLFAMAS ESPECIALES.

Suhproyecto 2. Costos de Producci6n.

11. Producci6n del pasto imperial y elefante con adici6d de riego.



Ya este estudlo se di6 por terminado en su face ininal, cual era

la de determinar ci costode Ton./Hect. de forraje verde, an las condi-

clones del Valle de MedellIn. Se aplicaron fertilizantes frecuentemen-

te y ci N, despus de cada corte. CuandO fue necesario cc controlaron

plagas y malezas.

En cuanto a casIo, amortizaciSn de maquinarla y riego, en las condi

clones corrientes e incluyendo jornales desde la siembra hasta la 15 co-

secha, cc puede obtenerun casIo aproximado por tonelada de forraje ver-

de de $14.30. Al habiar en trtninos de jornales, cc puede decir clue pa-

ra la siembra, limpias de establecimiento, cosechas limpias siguientes,

a travs de unos U semestrs, cc invierten alrededor de 451 jornales por

hect&ea, clue por carte equivaidrfa a 30 jornales por carte por hecti-

rea, aproxtmadamente. De acuerdo con los resultados de este ensayo 5€

ha calculado entre entre 32 y 46 Ton./Hect. de forraje verde, la produc

ci6n promedia par carte an estos pastos. No hubo efecto del riego adi-

cional en Di produccin de foi'raje (Tabla23),..

TABLA 75. ProducciSn de los pastas imperial y elefante.

Rendimiento promedlo por carte en forraje verde Ton/Hect.

Imperial	 Elefante	 X

Riego
	 41.6

	
27.9
	 34.7

Sin Riego
	 51.6
	 37.0
	 44.3

46.6	 32.4
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CEI1TRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECtmRIAS

TTJRIPANA.

Altura 12 rn.s.n.m., Temperature, 28.4 0C., Precipitacidn 762.3

PROYECTO NACIONAL No, 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No. 5. Fertilizaci&i y Riego.

1, Influencia de las Dosis de Nitr6geno y su Frecuencia de Apli-

caci&1 en el Rendimiento de Forraje del pasta Angleton.

Se iniciS el ensayo en 1965. Se ban hecho seis cortes (i ciclo)

La fuente de N usada fue Urea del 1 6% aplicada en la forma siguiente:

FRECUENCIA DE APLICACION
	

DDSIS DE NITROGENO

a) Cade, carte
	

0- 25- 50- 100- 200

b) Cads dos cortes
	

0- 50-100- 200- 400

c) Cada tres cortes
	

0- 75-150- 300- 600

Los dosis de NitrSgeno total recibidas par cada frecuencia fueron:

150 -300 - 600 y 1200 kilograrnos de nitr6geno par hectorea.

En la Tabla 1 se presentan los rendimientos promedios totales en -

Ton./Hect., de forraje seco del pasto angleton en seis cortes. A medida

que se eleva la cantidad de nitr6geno aplicada, la producciSn de forraje

aumenta. La frecuencia de aplicaci6n de cada 5 cortes en todas las dosis

de nitrogeno es inferior a las frecuencias de cada carte y cads dos cor

tes. Parece que las tnejores frecuencias hasta el mornento y consideran-

do la magnitud del aurnento y la economa del abonaniiento la aplicacidn
-.	 I
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de 50 S 100 Kg./Hect., despues de cada dos cortes, da magnlficos resul-

tados.

TABLA 1.	 Rendirniento del forraje seco en toneladas por hectsrea.

Promedio de seis cortes	 Turipana - Ceret 1965.

Frecuencia de

AplicaciSn	 0	 25	 50	 75	 100	 150 200 500 14c0 600

Oada corte	 3,09 6,89 12,65	 21,67	 26,59

Cada dos cortes 7,83	 13,30	 19,22	 21229	 21,80

Cada tres cortes6,01	 6161	 11,55	 15,16	 22,55

PROYECTO NACIONAL No. 5. MEJORAMIENTO.

Subproyecto No. 1. ColecciSn de Gramineas y Leguminosas.

2. ColecciSn Turipan. Valle del Sinit

a. Coleccidn de Gramneas.

Se trasladaron las colecciones de grarnineas y legurninosas

al interior del Centro de Turipan ", en parcelas de 25 rn2 , buscando

naejores suelos. Actualmente la colecciSn consta de 127 especies.

La Tabia 2, muestra las mejores especies de pastes observados dentro

de la coleccidn, per su vigor, rpido desarrollo, persistencia, rendirnien

to y use.

Estas variedades se trasplantaron a parcelas mayores de 400 rn2 , pa

ra observaciones mas detalladas.
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TABLA 2	 Gramfneas major adaptadas a las condiciones del Valle del Sini. TuripanE. 1965.

NOMBRE CIENTIFICO 	 VIGOR RECIJPERA	 F
CON.	 Ton

VERDE CaRTE PASTORNO iFE COMTJN

Dallis com'in
Suwanne Bermuda
Coastal Bermuda
Midland Bermuda
Pangola.
Buffel
Para
Bra chiar ía
Pasto enredo
Angleton
Guinea Q. 2966
Capin Nurumbo Ven
Guinea Colonial
Guinea Africana
Guatemala
Elefante Hfbrido
Elefante Napier

Paspalum dilatatum Poir.•
Cynodon dactylon (U Pers.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Digitaria decumbens Stent.
Pennisetum ciliare (L.) Link.
Panicum purpurascens Raddi.
Brachiaria decumbens Stapf.
Heteropogon contortus
Andropogon nodosus T W-illem.) Nash
Panicum maximum Jacq.	 -
Panicum maximum Jacq.
Panicurn maximum Jacq.
Pa.nicum maximum Jacq.
Tripsacum laxum Nash.
Pennisetum purpureum Schumach.
Pennisetum purpureum Schumach.

3
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b. Co1cc1on de leguminosas.

La aoleëati6n dé legtlmihcsas estuvo cOmUesta par 72 espe -

des entre las dualS Se contaron 10 variedades de alfalfa, 20 espesies

de tegthninoss nativas escogida6 en diieri ente g sitio8 del deaxtamento,

y cinco variedàdèd de crota1aia.

La Table. 3 mtthä alguflas especies de legthdnoas de ía colècci6n

que ban reèuttathi promior1as par t u ig6r, reipidb desarroilo y ±'endinien

to an farr&je.

. coibcc6n de Alfalfa.

La co1ecc{n de alfalfa lien dot mttes, las mejoiS Vane

dades par su rendimiento son:

California comtn	 N. K. 10.5 Ton./Hect. Fonraje Verde

Caliverde	 N.K.	 9.2

African	 N.K.	 9.0	
II

Indian	 N.K.	 8.5	 U

Las variedades de la colecci6n son afectadaspor un bongo que ate,

ca et sistema radicular: las plantas van desapareciendo lentamente. Se

ha observado el case de encontrarse solo el io% de la poblaci6n an al-

gunas parcelas.



TABLA 3. Algunas legurninosas prornisorias para ci Valle del SIrnL 1965.

c\J

NOMBRE COMUN

Frajol24anteca

Frijol Terciopelo

FrIjol -Jac into

Campanifla Azul

Frijoilto

Frijói Dorado

Frijol Rojo

Fñjoiito de los Arrozales

Guandul

Canavalia

Crotalaria juncea

Crotalaria

Cowpea

NOMBRE CIENTIFICO

Centrocerna £escens

S. Deeringianum

Doliehos lablab

Clitoria ternatea

Phaseolus angularis

Phaseolus aureus

Phaseolus calcaratus

Phaseolus lathyroides

Cajanus cajan

Canavalia ensifornis

Crotalaria juncea

Crotalaria rnicronata

Uso

Abono Verde, Forraje

Abono Verde

Abono Verde

Abono Verde, Forraje

Abono Verde

Abhno Verde

Abono Verde

Abono Verde

Abono Verde, Forraje

Abono Verde

Abono Verde

Abono Verde

A'oono Verdr
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ESTACION EXPERIMENTAL OB0ITUCO

Altura 2.710 m.s.n.m., Temperatura 13°C. , Precipitacion 762.3 mm

PROYECTO NACIONAL No. 1.	 PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto No. 5. Fertilizaci6n y Riego.

1. Fertilizacion de Alfalfa Con y Sin Riego.

En este experimento se estudia el efecto de I niveles de f6sforo

y potasio 0, 50, 100 y 200 en la producci6n de alfalfa con y sin riego.

Hasta el momenta se ban efectuado 53 cortes an cuyo an1isis combinado

se encontraron diferencias altamente significativas entre cortes, tra-

tamientos, tratamientos por corte y niveles de fSsforo y potaslo y la

interacci6n f6sforo par potasio. La producciSn promedia de heno de los

53 cortes fluctiia entre 1)3 y +,90 Ton./Hect. con riego y entre 3,50

y 4,50 sin riego.

Subproyecto No. 6. RenovaciSn de Potreros.

2. Siembra de leguminosas y gramlneas an potreros establecidos

de kikuyo.

El objetivo de este ensayo as el de renovar tin potrero viejo de Id

kuyo improductivo mediante la escarificaci6n del csped, resiembra de le

guninosa y aplicaci6n de cal y fertilizantes En la Tabla 1 se presen-

tan los datos de produccin de forraje seco Coma puede observarse en

los promedios hiibo respuestas a la aplicaci6n de 100 y 200 Kg./Hect.,

de fos±'oro. Aunque la producci6n con 200 Kg./Hect., de P 205 como su-

I
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perfosfato triple fue ligeramente . superior, ara fines Mcticos se ob-

tienen los mismos resultados y en forma ma g ecoh6tnica con la aplicacion

del fsforo come Escorias Thomas. th aplicacio'ft de cal y f6sfor6 y laa,

esbaxificacin fav&ecieron el estableOimierito de los trboles (Tabia

2).

TAL& 1. iespuesta a la escarificäbidh apl±cada de cal y f6sforo

. . en potreros viejos de kikUyo., 0bo4ucoPto. 1965,

Sin escar±ficai	 Escarificado

• c&i. = 0	 lo	 50.	 PBOMEDIO . ld.. 	 4o. PBOMEDIO

	

o	 S.T.	 2.9	 1.8	 3.7	 3.1	 3.5	 3.6

	

100	 S.T.	 4.9	 3.5	 4.2	 2.5	 4.0	 4.2

	

200	 S.T.	 Lt	 2.3 .	 4.3	 2.3	 5.2	 Li

	

200	 E.T.	 5.1	 .	 2.5	 4.4	 34	 4	 3.9

Cal = 2

	0 	 S.T.	 2.0	 2.1	 5.3	 3.4	 3.4	 3.8

	

100	 S.T.	 4.6	 .	 2.4	 4.2	 2.0	 4.5	 3.7

	

200	 S.T.	 3.1	 2.6	 4.9	 3.7	 6.1	 4.6

	

200	 E.T.	 3.6	 2.6	 4.0	 3.9	 4.8	 Li

	

PROYECTO NACIONAL No. 3.	 MEJORM4IEITI?O.

Subproyecto 1. Coleccion de Gramineas y Leguminosas.

	

3.	 Colecci6n Obonuco.
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TABLA 2. Efecto de la escarificaci6n, aplicaciSri de cal y f6sforo

en el establecimiento de trbo1es en potreros viejos de

kikuyo.

Sin Ecarificar	 .	 Escarificado
Cal =0	 10.	 4o.	 50. PbMEDI0 lo.	 50.	 PROMEDIO

0	 S.T.	 69	 20	 16	 16.5	 62	 21	 17.7

	

100 S.T.	 31	 15	 8	 16.5	 20	 10	 25.0

	

200 S.T.	 146	 35	 37	 377	 41	 31	 143.7

	

200 E.T.	 142	 19	 27	 25.0	 148	 21	 30.5

Cal =2

	

0 S.T.	 76	 21	 8	 15.7	 58	 28	 27.0

	

100 S.T.	 147	 12	 7	 20.7	 58	 28	 35.2

	

200 S.T.	 29	 35	 53	 140.0	 55	 31	 22.5

	

200 E.T.	 33	 12	 33	 27.7	 50	 55	 146.5

Se estudian en la actualidad 15 graanmneas y 90 leguminosas entre

ellas 24 variedades de alfalfa. Se destacan en cuanto a produccin de

forraje y adaptacidn en general la festuca y la alfalfa Du puit, Oaxaca

Creeping y Cheva II.

:1
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ESTACION EXPERIMENTAL LA LtBERTAD

Altura ltQQ m.s.n.m., temperatura 25,9°C., Precipitacin 4307 m.m.

La Estacin Experimental 'La Libertad", esta ubicada en una region

perteneciente a la fnrmacin vegetal bosque muy hmedo tropical (bmhT),

su area es representativa de 8.245.035 hectreas (Hect.); temperatura

media 25.90C., precipitacin pluvial promedia per silo 4.307 m.m., 
re-

partidos en 2 ciclos uno de escasas lluvias entre los meses de Diciern

bre a Marzo y otro de precipitacion en los meses restantes.

Segin ci estudio realizado per Is FAQ los suelos pertenecen a la

I
Clase II, tierras aptas para cultivos y ganaderia en pastes cultivados;

los terrenos estn situados en terrazas altas (Ta), terrazas bajas (Tb)

y en las vegas (Vb) . Los expeFimentos de pastes y forrajes estn loca

lizados en suelos de terrazas bajas.

En general Is mayorfa de estos suelos tienen una capacidad cati6-

nica baja a muy baja; acumulaci6n relativa de hierro y aluminio; predo

rninio de suelos medianarnente acidos a extremadamente cidos; el material

parental pertenece a formaciones ricas en cuarzo y pobres en minerales

que suministren elementos nutrientes; contenido bajo en nitrdgeno; ba-

jo a muy bajo en fsforo, potasio y calcio; deficiencia de elementos me

nores y ausencia de minerales alterables. Teniendo en cuenta que estas

deficiencias varian de un suelo a otro, es muy importante ubicar erneri

mentos en diferentes zonas para lograr resultados nis representativos.
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PEOYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.

Subproyecto 5. Fertilizacion y Biego.

1.	 Respuesta de los pastos Micay, Pasto Negro, Pangola, Puntero,

Gordura, Guinea, Elefante e Imperial.

Este experimento iniciado en Mayo de 1963, se plane y aesarroll6

con el objeto de averiguar la respuesta de los principales pastos de -

corte y pastoreo a diferentes niveles de fertilizaci6n.

Se encontraron diferencias significativas y •en algunos casos alta

tnente significativas entre tratarnientos. (Tabla 1). Con excepcin del

goraura e imperiall la aplicaci6n de i Ton./Hect., de cal aument6 la pro

auccidn de forraje. En la rnayorfa de los pastos se obtuvo aurnento en la

produccin de forraje con la aplicacion de 100 Kg./Hect. de K 20; sin em

bargo, con el micay y el imperial no hubo diferencias entres los dos ni

veles 0 y 100 Kg./Hect. de K20 El pasto negro, puntero, imperial y gui

flea, respondieron a la aplicaci6n de P20 5 , pero las diferencias entre los

3 niveles no fueron significativas; el micay aurnent6 su rendimiento con

la aplicacin de 200 Kg./Hect., de P20 5 , en presencia de 25 Kg./Hect.,

de N; el pangola produjo mas forraje con 200 Kg./Hect., de P 2051 con di

ferencias significativas entre los 2 niveles 0 y 200 Kg./Hect., de P2051

solo en presencia de 50 Kg./Hect., de N; el pasto gordura di lugar a

incremento en la produccion y larespuesta fue significativa con la a-

plicacion de 100 Kg./Hect., de P20 5 . En ausencia de N, el elefante, res

pondic favorablemente a la aplicaciSn de 100 Kg./Hect., de P205; en nm
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guno de los casos hubo diferencias significativas entre los niveles 100

y 200 Kg./Hect., de P205 . Aparentemente hubo respuesta a la aplicacidn

tie N; sin embargo, no se encontraron diferenêias significativas entre

los 3 niveles, salvo el caso del imperial que tii6 lugar a diferencias

significativas entre los niveles 0 y 50 Kg./Hect., tie N, en presencia

tie dosis altas tie P20 5 y

Los tiatos obtenitios en el experitnento durante los años 1963 a 1965

indican que, a excépcin del pasto gordura e imperial, hubo respuesta

de todos los pastos a It aplicaci6n de cal; en igual forma hubo res -

puethta a la aplibabi&x tie f6sforo y potasio, Sn diferencias sighi lea

tivas entre los niveles tie 100 y 200 de ftsforo.

Con excepci6n tie los pastos gordura e imperial, pangola y micay,

el mejor tratamiento indica la importancia que tienen el f6sforo y la

cal en este tipo tie suelos.

Comporterniento tie los testigos.

El rendimiento de los pastos, sin fertilizaci6n, indica el grado

tie adaptacin tie los mismos a las condiciones naturales tie los Llan?s

Orientales. Segiin las cifras que se indican en la Tabla2, la mayor

producci6n por hectrea por año tie forraje sin fertilizaci6n, corres-

pontie al pasto gortiura (13, 18 Ton./Hect./aZo), le sigue en importan-

cia el puntero (13,10 Ton./Hect./ano) y lugo el pasto negro (9,28 Ton.

/Hect./ano). El gordura es por consiguiente uno tie los que mejor se a



TABLA 1. Efecto de la aplicacin de N, P, K y Cal en la produccin de forraje secO de

los pastos rnicay, pasto negro, pangola, puntero, gordura, guinea y el forra--

je verde del imperial y elefante. "La Libertad", Villavicencio.

1963 - 1965. L'

	

Tratarnientos	 MICAY PASTO NEGRO PAJGOLA PUNTERO GORDURA GUINEA IMPERIAL ELEFMTTE

N	 PO5 K20 Cal	 (io)	 (10)	 (8)	 (8)	 (8)	 (9)	 (pr)	 (7)

0	 0	 0	 0	 1.39	 1.111	 1.16	 2.52	 2.61	 0.94	 15.88	 9.10

0	 0 100	 0	 2.10	 1.80	 1.98	 3.22	 3.110	 1.39	 20.88	 8.31

0	 100 160	 0	 2.114	 1.85	 2.17	 3.53	 3.60	 2.21	 23.148	 17.65

	

0 200 100	 0	 2.33 -	 2.15	 2.30	 3.85	 3.91	 2.71	 22.76	 17.03

25	 0. 100	 0	 1.811	 1.43	 1.89	 3.02	 3.014	 1.64	 22.411	 8.60

25 100	 0	 0	 2.20	 1.23	 1.75	 2.84	 2.92	 1.19	 20.76	 13.71

25	 100 100	 0	 2.53	 1.92	 2.30	 3.65	 3.98	 1.98	 27.76

25	 200 100	 0	 2.95	 1.89	 2.61	 3.76	 4.61	 1.82	 26.02	 1.1+6

25	 200 100	 4	 3.28	 2.51	 2.89	 5.17	 11.34	 2.53	 26.99	 25.113

50	 0 100	 0	 2.14	 1.52	 1.86	 2.21	 3.46	 1.39	 19.95	 10.72

50	 100 100	 0	 3.07	 1.82	 2.60	 3.06	 3.90	 1.63	 25.92	 13.06

50	 200 100	 0	 3.27	 1.99	 2.91	 2.85	 14.35	 2.09	 27.92	 14.22

El nitr6geno se ai1ico despues de cada corte.

Entre parntesis el n&nero de cortes.
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dapta a las condiciones naturales de las Lianas Orientales. Si se esti

man en 20% las prdidas de forraje par pisotea, la praduccion de forra-

je seca aprovechable, en el casa del pasta gardura, sera do 10,5 14 Ton.

/Hect./afla y Si el cansuma de forraje seca par animal par dIa es de 12

kilagramos, sé podrIan sastener par hectrea par afia 2,14 animales. Ha

cienda las mismas deauccianes la capacidaa de carga del puntera serfa

2,3 y la det pasta negro 1,6. Es de anotar que estos pastas fueron co

echados en su estado Sptimb en cuanta a calidad y cantidad, libres de

nthiezas y con perfodas de descanso adecuados. En condicibnes natura -

les, sin rertilizaci6n, el pasta gordura et sostenienda un animal -

pal4 hect&ea en invierrlo, an suelos de las altillanuras planas cerca -

nas a Orocu; este pasta gaza de amplia aceptacin entre los ganaderas

del Llano.

TABLA 2. Camportamiento de los pastas de carte y pastarca, sin fer-

tilizaciSn.

PASTOS	 PESO SECO
Tan./Hect./ aflo.

Micay
	 8,38

Pasta negra
	 9,28

Pang ala
	

6,72

Puntera
	 13,10

Gordura
	 13,18

Guinea
	 7,63
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PROYEOTO NACIONAL No. 7 . MEJORAL'lIEWTO.

Subproyecto 1. Co1eccin de Gramlneas y Legurninosas.

2.	 Co1eccin La Libertad. Terraza baja (m).

En Octubre de 1962 cc sembraron 77 especies de gramineas en pa':oe

las sin abonar. Posteriormente, Abril de 1964, se replico cada uno de

los pastos de la coleccion en parcelas abonadas. Inicia]inente se utili.

zaron 75 I'g./Hect., de N, 150 Kg./Hect., de P20 5 y 25 Kg./Hect. de K20;

posteriormente cc aplicaron 50 Kg./Hect., de N despus de cada corte y

se proyectaron aplicaciones de 150 Kg./Hect., de P20 5 cada afo.

El comportamiento de lospastos, con ysin fertilizacion se pre-

senta en la Tabla 3 .. Como cc puede observar, la respuesta de los pas-

tos a la fertilizacionfue en general buena. En muchos casos, el auzneri

to de rendimiento fue superior al 100%.

Los pastos de pastoreo que rindieron mac con fertilizacion fueron

el puntero, argentina, pangola y guinea de hoja fina de Puerto Rico, y

Los de corte elefante merkeron, elefante comiin, guatemala e imperial

ETO Clon 60.

Es importante tener en cuenta el comportarniento del pasto Brachia-

ria brizantha, y Brachtaria decurbens, cuyos rendimientos, relativemen-

te altos, fueron mac o menos uniformes con y sin fertilizacion,

PROYECTO NACIONAL No. 2. VALOR NtJTRITIVO.	
F

Subp:uyecto 3. Digestibilidp.d y Anlisis Quimicos.
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TAJ3LA 5. Efecto de la ferti1izacin en la producci6n de forraje

seco de algunas gram neas de la colecci6n. L/

Sin ferti1izacin Con ferti1izacin
PAST OS

Ton./Hect./corte	 Ton./Hect./corte

Argentina	 1,37	 2,28

Puntero	 1,25	 6,00

Guinea de hoja fina Pto. Rico	 1,57	 2,53

Guinea Africa	 4,69	 9,66

Guinea Grarnalote 	 3,142	 9,45

Guinea pajarita	 2,80	 3,20

Micay ETO Clon	 3,18	 5,61

Pangola	 199	 3,06

Bahia cornin	 1,90	 5,18

Brachiaria decumbens	 3,55	 3,6o

Brachiaria brizantha	 2,70	 2,70

Janeiro	 1,05	 5,42

Elefante hibrido #55 4	6,09	 17,68

Elefante comlin	 2,27	 12,56

Elefante Merkeron	 4,79	 32,55

Elefante Napier #556	 6,25	 16,15

Imperial ETO don 60	 ,76	 9,41

Guatemala	 4,20	 25,31

21 Para transformar a forraje verde por hectrea basta multipli-

car por 4.
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TABLA 3 . Efecto de la ferti1izacin.en la producci6n de forraje

seco de a1gun graminea g de la cotecci6n. J
$in &ertilizacidn COn f'ertiiiztcion

PASTOS	
TOiu/Hect./corte	 Tori./Hect./corte

Argentina	 1,37	 2128

Puntero	 1,25	 6,00

Guinea de hoja fina Pto. Rico	 1,57	 2,53

Guinea Africa	 4,69	 9,66

Guinea Gratnalote	 3,42	 9,245

Guinea pajarita	 2,80	 3,20

Micay ET0 don	 3,18	 5,61

Pangola	 199	 3,06

Bahia comn	 1,90	 3,18

Brachiaria decurubens	 3,53	 3,60

Brachiaria brizantha	 2,70	 2,70

Janeiro	 1105	 5,42

Elefante hfbrido #53 4	6,09	 17,68

Elefante conuin	 2,27	 12,56

Elefante Merkeron	 14,79	 32,55

Elefante Napier #536	 6,25	 16,13

Imperial ETO Clon 60	 ,76	 9,41

Guatemala	 4,20	 25,31

Para transformar a forraje verde por hect&ea basta multipli-

car por



	

10,03	 5.4	 38,92	 18.6 31,36

	

8,62	 4.6	 37,81	 18.1 33,12

	

8,22	 4J4	 40,5 1	19.4 33,52

	

54,00	 UU,00	 60,00

30,59
31,24
32,47
59,00

b'9.8
19.7
21.4

0.6)4
0.5
0.5

245,3
43,2
4)4,5

245
45, 6
46,5

246)
47,9

5,44	 1.6
5,31	 1.6
U,o6	 1.2

31,00

4,56	 1.6
i+,59	 1.6
5,12	 1.8

37,00

	

44,01	 25.0

	

43, 10	 24.5

	

44,35	 25.2
57,00

	

43,44	 23.4

	

45, 40	 24.5

	

44,84	 24.2
54,O0

33,69
35,51
36,25
59,00

GUINEA
Sin fertilizantes
Hoe Potasio
Potasio + fsforo
Digestibilidad .21

GOB DUBA
Sin fertilizantes
Mae Potasio
Potazio + fsforo
Digestibilidad

IiICAY
Sin fertilizantes
P13.5 Potasio
Pntasio + foe foro
DII gestibilidad

	

18.8	 1,24	 0.5

	

19.8	 1,53	 0.7

	

20.1	 1,33	 o.6
47,00

	

18.0	 1,79	 0.9

	

18.4	 2,10	 1.1

	

19.1	 1,93	 1.0
5)4,00

1, -F0
1,28
1,09

46.00

El Progrania de Nutricion Animal del 10k, hizO el en1isis bxomato

lico de lbs pàtos guinea, gordua y micaya Lo datos de protelna,

E.N.N., fibra y grasa, se ind±can en la Tab la U.

En general, el porcentaje de protelna aumento con la e;licacion de

N. El aporte diario de protJna del pasto guinea, en 7,5 kilograrnos do

materia seca, sobrepasa el requerimiento mmnimO para un animal de 250

kilogramos que segin Morrison es de 0.450 kilogramos; en cambio en ci

pasto gordura y micay en todos los casos de fertilizacion Tue inferior

a eec lfmite (Tabia 5)

TABLA U. An1isis bromatolgico y digestibilidad de guinea, gorda

ra y micay bajo diferentes aplicaciones de fertilizantes.

La Libertad - VillavicenciO 1963 - 1965. 21

Pasto y Tratarniento	 Protefna ¶ Carbohidratos % Fibra %	 0-rasa %	 EDT

Total Dig.	 Total Dig. Total	 Dig.	 Total Dig.

/ An1isis realizados por ci Programa de Nut:cicin Animal del bA.

2]	 Digestibilidad calculada segiin las ecuaciones de Glober y French.
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TABLA 5.	 Contenido do proteina en base seca con aiferentes

dosis do Nitr6geno.

WSIS DE N.	 2UflEA	 GOROtiM	 MICAY

	

0	 8,2	 45o6	 5,12

	

25	 1O,9

	

50	 12,29	 -	 ,00

So aplical1on 100 ki1ogzarnos por hectrea de fsforo y p0-

tasio, al aflo.	 .
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SUBESTACIOI'T E)ERB4ENTAL LA SELVA - RI0NGR0

Altura 2.200 m.sn.m., Temperatura 180c., Precipitacion 1450 
tfl.tfl.

PROYECTO NACIONAL No. 1. PRACTICAS CULTURALES.

SubproyectO 2. Mezclade GramLneas y Leguminosas

1.	 Mezcla de gramiineas y legurninosas en suelo organico.

Dada las condiciones especiales de clima de esta zona The necesario

iniciar estudios con especies de pastas mejor adaptados. En este ensayo

se estudian las siguientes gramineas: rhodes, dallis, coastal, buffel, -

pangola y bahla, en mezcla con tr6boles blanco , y rojo; tcmbin ci gordu

ra, kikuyo, ryegrass ingles, rescate y festuca con tr6bolcs blanco, ro-

jo y pata de pajaro.

Este ensayo se establecio en un lote que habfa sido sembrado dos ye

ces con frijol  que adems habf.a recibido abono cornpleto (10-30-10), a

razn de 500 Kg./Hect. En la siembranO re?ibierOn abono estas especies,

perU despus de tres cosechas se decidio abonar con 300 Kg./Hect., del

completo (10-30 - 10 ) y 50 Kg./Hect., de N, cada dos cortes.

En la Tabla 1 figuran los respectivos promedios de rendimiento pa-

ra cada mezcla y los contenidos promedios de protelna. Se observa clue

hay gran diferencia entre las especies estudiadas; y que sobresalen los

pastos pangola, rhodes y kikuyo. La especie de mayor competenci con -

malezas y convivencia con especies leguminosas ha pido el pasta rhodes.

Su promedio de protelna es de. 10,15. El buffel, alcanza los valores alas
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TABLA 1. Mezclas de greadneas y leguminosas (La Sei t). Prornedio

de cinco cortes. 1965.

Mezcla	 Ton./Hect. m-s. % Prot.	 % Leg. Malezas

1. Coastal + T.B. + T.R.

2. Pangola + T.B. + T.R.

3. Dallis + P.B. + T.E.

. Bahia + T.B. + T.R.

5. Gotdufl + T.B. + T.R.

6 Rhodes + TE. + T.R.

7. Euffel + tB. + T . R.

8. Ryegrass + T.B. + T.R

9. Rescate + T.B. + T.R.
+ Lotus + Pestuca

10. Kikuyo + T.B. + T.R.
+ Lotus.

2,55

3,72

2,30

3 16

3,20

2,81

1,75

2,03

3,33

	

10,63	 0
	

E

	

7,36
	

0
	

0

	

10,61	 0
	

E

	

9,10	 5-10	 0

	7,74
	

5

	10,15
	

30-4O
	

0

	

17,21
	

40
	 A

	

10,86
	

3o-4o
	 A

	

12,8	 30-4O	 E

	9,07	 5	 0

D.M.S.	 0,01 =	 ,08
	0,05 =	 2,21	 3,78

0 =	 Sin malezas; E= Escasa proporcion y A= Abundante.

altos, debido al alto porcentaje de legurninosas (-o%), la población se

ha reducido y tiende a ser sustitulda por otras especies indeseables. En

las parcelas de rescate y festuca, as^ corno en las de ryegrass, rhodes,

la poblacin de legurninosas es satisfactoria. En conclusion, por el mc

mento puede decirse que lasespecies urns prometedoras son: rhodes, kiku

yo, gordura, Dallis y buffel.
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Este ensayo Sc modtfica± dth'ante ci prcente âflo.

Sc encoritraron difcreniäs minimas sign.*-ficatil vab pàrä ci rcndimien

to entre mezclas.

Subpr6tcto 3 . tistancias, Dcnsid&des r MtodOs de Siembra.

2. Oant±dad de semilla y distahcias dc slembra en avena forrajera.

(Váricdad M1nhafcr)

Son dbs estudios, el Uho comprendc las siguientes cantidades de se-

mi1la 10, 15, 20 y 25 Kg./Hect., bajo las distancias dc 20, 40 y 60 cm.

entre surcos. En ci otro experimento se usaron lat.sigtiicntcs cantida-

des: iO, 15, 20, 25 y 50 Kg:/Hcct., bajo las distancias dc 50, 50, 70 y

90 cm. cntre surcos.

Be los resultados obtcnidos se puedc deducir que en ci primer expo

rimcnto, la mejor cantidàd de semilla fue de 25 Kg. y la mejor distancia

fue de 20 cm., entre su.rcos (Tabla2) . Soia'nentc se cncontraron diferen

cias significativas pars, densidades al nivel del 5%. En ci otro experi-

mento se hizo ci an1isis estadfstico dc forraje verde, caso en ci cual

no se encontraron difcrencias minimas significativas ni pars, dcnsidadcs

ni pars, distancias. (Tabla 3). Igual cosa ocurriS al anaiizar los da-

tos dc proteIna (Tabla L)

Subproyccto 5 .	Fcrtilizacidn e Irrigacin.

3. Fuentes y Mtodos de AplicaciSn dc P20 5 en Paste, Pangola.
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TABLA 2. Densidades y distäncias de sieffibra de avenaforreje±'a.

rendimiento promedió en Ton./Heet.; de fn;. Estado de

_jeQhet

tenidaáfl	 ...;; istaiiciS.	 . I

	

..•:Mb.,.	 60:

10	 9,07	 7,31	 779	 8,05

i	 8160	 9,08	 7,75	 8,144

20	 9,68	 9,76	 9,65	 9269

25	 .	 12,30	 lo,141	 9,13	 1o,61

X	 9191	 9,14	 8,58

D.M.S.	 Densidad	 0,05 = 1,60.

TABLA 3. Densidades y distancias de siembra en avena forrajera.

Ton./Hect., de forraje verde. Estado de leche.

Densidad	 Distancias en cm.	 I

Kg./llect.	 30	 50	 70	 90

10	 20,149	 26,53	 21,09	 19,68	 21,94

15	 27,62	 25,58	 214,94	 18,18	 214,00

20	 25,52	 18,146	 18,00	 18,1414	 20,10

25
	

33,85	 214188
	

21,96	 19,21	 214,97

30
	

22,66	 22,05
	

11,66	 18,18

I	 26,02	 23,414
	

20,46	 17,43

(
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TABLA ti. Densidaaes y distancias de siembra en avena forrajera.

Contenido promedio de protemna.

Densidad	 Distancias en cm.	 X

Kg./Hect.	 30	 50	 70	 90

10	 12137	 10,65	 11,80	 12189	 11,95

15	 13,01	 11718	 1l,14	 13,18	 12,12

20	 10,78	 13,26	 12,72	 12,35	 12,27

25	 ii,14	 12,35	 6,95	 12,55	 10,74

30	 12,01	 11,43	 12,89	 12,43	 12,19

	

11,88	 11,77	 11110	 12,68

Fuentes de idsforo

a) F6sforo soluble en citrato solamente 35% 	 P205

b) 50% f6sforo soluble en agua. 	 35%

c) i00% fSsforo soluble en ague.	 35%

a)	 S.R. pastas de solubilidad lenta	 Lo%

e)	 Escorias Thomas, polvos finos	 15%

Estas fuentes se aplicaron en dosis de 200 Kg./Hect., de P 205 , ba

jo los m&toaos: banda y voleo. Uniformemente se aplico N y K 20, cada dos

cortes, a rarSn de 150 y 60 Kg./Hect., respectivamente. Se complenmnt6

el estudio con la fuente b) o% fsforo soluble en agua con 3510 de P2051

en las dosis de 0, 50, 100, 200 y t00 Kg./Hect.,. de P205.

Los rendimientos promedios se mantuvieron mas o menos iguales a

los del silo anterior (Tablas 5 y 6). El mtodo de apijcacidn en bands.
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TBLA 5. Fuentes y rn&todos de aplicaci&i de P205 en pasta pangola.

Rendimiento prornedio par corte en Ton./Hect. de tn.s.

1965 (2).

Mtodos	 Fuentes	 X

0	 a	 b	 c	 d	 e	 -

	

5,48	 3,21	 3,32

	

3,90 2,89	 5,25

	

3,69	 5,05

Banda	 2,92	 3,25	 5,59	 5,14

Voleo	 2,91	 5,03	 5,44	 3,56

X	 2,92	 3,13	 3,52	 3,4O

D.M.S.	 Fuentes	 0,05 =	 0,63

( )	 Ntmero de cortes.

TABLA 6. Fuentes y rntodos de aplicacian de P 205 en pasta pangola.

Rendirniento prornedio par corte en Ton./Hect. rn.s.

1965 (2) Fuente b

Mtodos
	 Do si S

	 R

0	 50	 100	 200	 400

Banda	 2,75	 5,56	 3,60	 5,48	 5,57	 5,35

Voleo	 2,97	 2,77	 2189	 3,6o	 5,90	 5,22

X	 2,86	 5,07	 5,25	 5,54	 3,75

( )	 n&nero de cortes.

i/	 so% r8sforo soluble, en agua.
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fue ligeramente superior al del volec, pero no estadlsticamente signifi

cativo. Sc decidi8 determinar la posible influencia de las fuentes y

los rntodos de apiicacidn sob--re ci porcentaje de protefna y ci fsforo

en ci forraje (Tablas 7 y 8) . Del estudlo de estos datos se pudo dedu-

cir que las fuentes no influyen en la variaci6n del contenido de protel

na, e igual cosa ocurri6 con los contenidos de fsforo, pero si se refle

ja una ligera influencia, no apreciable estadfsticaznente, de los rntodos

de aplicaciSn, sobre los contenidos de protefna y fsfOro, siendo supe-

rior ci rntcdo de apiicacin en banda. Este ensayo se dio por concluido.

4. Influencia de la fertilizaciSn y de la materia orga'inica en

el renditniento de pasto elefante (H #534).

En este trabajo se estudian dos dosis de N: 0 y 50 Kg./Hect.; cua

tro dosis de P205 : 0, 100 y 300 Kg./Hect.; dos dosis de 1(20: 0 y 100 -

Kg./Hect. La materia organica se adiciona en dosis de 0, 5 y 10 Ton./Hect.

Hasta el presente se tienen cuatro cosechas. En la Tabla 9 se re

sumen los prornedios de forraje seco y protefna. Analizados estos resul

tados no se encontr6 diferencia significativa para los trataniientos. Es

te ensayo se modificar durante el presente aflo.

PROYECTO NACIONAL No. 3 . MFJORAIvIIENTO.

Subproyecto 1.	 Colecci6n de Gramfneas y Legurninosas.

5. Rendimiento de variedades de avena forrajera.
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TPS8LA 7. Fuentes y rntodos de aplicaci6n de P 205 en pasto pangola.

Contenido promedlo de protefna y fsforo en el forraje.

Mtodos	 Fuentes de P20	 X

0	 a	 b	 c	 d	 e

FROTEINA

Voleo
	 5,35
	 4,55 15o6	 526 3,68

	
5,05
	 4140

Banda
	 5,05	 5,1k 1585 4,97 5,30

	 4184
	

4182

x
	 5,20
	 4 1 84	 4 p 45
	 4 1 61	 4,49	 4,49

FOSFORO

Voleo	 0115	 0,19 0,14 0,16 0,16	 0,21	 o,16

Banda	 0,13	 0,15	 0,15	 0,14 0,16	 0,17	 0115

X	 0,13	 0,17	 0,14 0,15	 0,16	 0,19

i/ Anlisis realizados por Rodrigo Lora, Qjrnico Programa de Sue-

los del ICA.

TABLA 8. Contenido prornedlo de protefna y fdsforo en el forraje.
Fuente b

Mtodos	 Kilograrnos por hectrea	 X

0 -	 50	 100	 200	 ttOO

PROTEINA
Voleo	 5,35	 1522	 3,93	 41o6	 1551	 4,41
Banda	 5,05	 1520	 1522	 1585	 4,89	 1564
X	 5,20	 1521	 1507	 1545	 1570

POSFORO
Voleo	 0,15	 0116	 0,16	 0,14	 0114	 0,14
Banda	 0,13	 0,15	 0,14	 0,15	 0,14	 0,14
X	 0,15	 0,15	 0,15	 0,15 

i-I	 o% fdsforo soluble en agua.



-. 83 -.

En este estudlo se incluyeron las siguientes variedades: Minhafer,

Pc8, PC 11, PC 12, Pc 13, PC 1 -. 64A. S; inateriales ya adaptados y se-

leccionados en la Subestaci6n La Selva. Se sembraron a razSn de 20 Kg.

/Hect., y se abonaron uniformemente con 200 Kg./I-Iect., de abono comple

to (10_50_10*. La djstancia entre surcos fue de 60 cm. y se adicion N

a razn de 50 Kg./Hect., cuando las plantas alcanzaron los 25 cm. de al

tura.

Be encontraron diferencias xnfnimas significativas para el rendi -

miento entre variedades. La variedad Minhafer The la de mayor produc-

ciSn con un prornedio de 10.03 toneladas de forraje seco (1+0 Ton; Verde),

cuando se cosechS en estado de leche (Tabla 10).
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TABLA 9 . Influencia de ia feti1izacin y de la miteHa orgnica

en la producdin de forraje y contenido de protdna en

el pabto e1efante. H#55 L (5).

Tratarnientos	 Ton./Hect. M.S.	 % Protdna
N	 P205	 1(20

0	 0	 0	 7,37	 10,36

10 Ton./Hect. M.O. 	 6,94	 9190

50	 300	 100	 8,11	 9,58

5 Ton. fHect. M.O.	 7,98	 9,77

50	 100	 100	 8,05	 10,04

( )	 Nimero de cortes.

TABLA 10. Rendirniento de variedades en avena forrajera.

Variedades
	

Ton./Hect.	 M.S.

Minhafer
	

10,05

P08
	

4189

PC II:
	 6,31

PC 12
	

7,32

PC 13
	

6,06

PC 1 - 64A S.	 5,87

D.M.S. 0.01 = 3.50;	 0.05 = 2.58
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