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Introduccion

uchas evaluaciones agrondmicas se basan en los costos del manejo

de las malezas y el rendimiento del cultivo se relaciona con la
presencia o ausencia de éstas. Los estudios de las malezas generalmente
incluyen solamente dos clases de efecto: cualquiera de los efectos agro-
némicos del total de 1la comunidad de las malezas y el efecto particular
pernicioso de las malezas estudiadas. Pero nunca se estudia el beneficio
particular como son las interacciones. Estas son de dos clases malezas -
insectos y malezas - suelo. Ambas producen beneficios al cultivo.

Agresividad de la maleza Mentolada
(Stemodia durentifolia) en competencia con
algodén

Guia para el manejo de las malezas en el cultive del algodonero
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Se consideran malezas aquellas plantas que no deben encontrarse en el
lugar de un cultive establecido. Ellas no son descadas, son inttiles, pro-
lificas, competitivas, frecuentemente perjudiciales para el cultivo y estdn
presentes en todas las regiones algodoneras de Colombia. Ellas interfieren
con las labores agronomicas, causan muchos darios directos al cultivo del
algodonero y reducen el potencial de produccién. Sus principales efectos
neganvos son:

*  Reducen los rendimientos y calidad por competencia de nurientes,
recursos hidricos y luz.

. Intensifican los problemas de enfermedades, insectos y otras pestcs,
sirviendo como sus hospederos.
. Reducen la eficiencia en €l momento de la cosecha.

El cultivo del algodonero es menos competitivo con las malezas que otros
culuvos tales como maiz o sova. Generalmente las malezas interfieren mas
cn ¢l momento de la cosecha y tienen grandes impactos adversos sobre la
calidad de la cosecha comparada con ¢l maiz o la soyva. Por lo tanto un
adecuado mancjo de las malezas es un componente muy importante cn el
sistema de produccion del algodonero.

Malezas de importancia econdmica en las
regiones algodoneras de Colombia

Antes de preparar ¢l establecimiento del un cultivo de algodonero,
el concepto que una planta puede ser perjudicial no ha sido con-
cebido. Como nosotros desarrollamos un cultive, las malczas parecen
tener una relacion porque son adaptadas al mismo ambiente como
el cultivo (Ridway ¢/ al, 1984). Un manejo efectivo de las malezas
requicre un conocimiento de los nombres comunes, cientificos, distri-
bucion, ecologia y biologia de las malezas en el crecimicnto en cada
una de las regiones algodoneras. Las malezas son clasificadas como
de hoja angosta y de hoja ancha. Se han reportado 100 especies de
malczas en el cultivo del algodonero (Holm e al., 1977). Las malezas
consideradas seritamente nocivas son: ¢l Coquito (Gyperus rotundus L.),
Pasto Johnsongrass (Serghum halepense (L.) Pers). Bledo (Amaranthus dubius
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Mart), Batatilla (Ipomoea sp), Guarda Rocio (Ihgitaria sanguinales (L.
Scop) y Caminadora {Retthoelia cochinchinensts).

Las especies de malezas que infestan los campos algodoneros de Colom-
bia vy tienen importancia economica sc presentan en la Tabla 1. Esta lista
cubre las 10 mas importantes de cada regiéon algodonera. Aproximada-
mente las dos terceras partes de ellas son de hoja ancha y una tercera
parte son de hoja angosta (gramineas y cyperaceas). De todos las malezas
alli mencionadas, el 25% son plantas pereanes v el 75% son anuales. Las
especies mas encontradas en las regiones algodoneras son seis: Batatilla,
Caminadora, Bledo, Guarda Rocio, Escobas y Coquito.

Conociendo los ciclos biolégicos de las malezas propiamente identifica-
das que estin infectando los campos algodoneros, podemos desarrollar un
programa de mancjo efectivo y econémico. Dentro de una regidén geogra-
fica algodonera en Colombia, la frecuencia de las especies de las malezas
individuales v el cambio en la composicion de la poblacidon en un tempo
dado, son muy importantes para el desarrollo apropiadoe de un programa
sobre ¢l manejo de las malezas.

La poblacién de las malezas no es estatica, varia como respucsta a
cambios de factores edaficos, procesos de control y la rotacion de cultivos
(Buchanan ¢f al., 1975, b; Hoveland et al., 1976; Weber ef al., 1974). Repe-
tidas aplicaciones de Fluometuron en el Espinal han sido asociadas con un
decrecimiento de la poblacion de las malezas de hoja ancha y con incre-
mento del predominio de Coquito v especies de gramineas anuales. Con
un uso prolongado de herbicidas graminicidas ha decrecido la poblacion
de Guarda Rocio y otras gramineas anuales y se han incrementado las
poblaciones de escobas y otras malezas de hoja ancha.

Relacion de competencia entre cultivo - maleza

Los cultivos y las malezas compiten por las mismas fuentes: nutrien-
tes, espacio y luz. La competicion empieza cuando los cultivos v las
malezas crecen aproximadamente cerca y ¢l abastecimiento de cualquier
factor necesario de crecimiento cae bajo la demanda de ambos. Sobre
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Table 1. Malezas de imporiancia econdmica en las regionies algodoneras en Colombia (Yépez, 1974)

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Malezas de hoja ancha
Acanthospermum fuspidum DC.
Amaranthus dubius Mart
Amaranthus spinosus L,
Achyranthes aspersa L.
Boerhaavia evecta

Cassia tora L.

Corchorus ortnocensis H.B.K.

Desmadium tortuosum (SW) DC.

Eclipta alba (L.) Hassk
Euphortna harta 1.
Euphorbia hypericijolia L.
Helwtropium indicum L.
Ipamoea congesta R.Br.
Ipomoea sp

Rollstroemia maxima
Curns melo

Plyllanthus nirnon L.
Portulaca oleracea L.
Priva lappuiacea (1..) Pers.
Stda rhombifolia L.

Sida sp

Tribulus cistodes L.

Malezas de hoja angosta
Cenchirus browwni
Cenchrus echinatus
Cynodon dactylon
Cyperys_ferax

Cyperus sp

Cyperus rotundus
Cyperus ina

Dygitania sanguinalhis
Lchinochloa colonum
Eleusine indica
Leptochloa_filiformas
Pamcum fasciculatum
Pamcum maximum
Rotthoelia cochanchunensis
Setania geniculata

Pecado Mortal
Bledo

Bledo Espinosc
Cadillo de Mazorca
Cadillo Lagana
Chilinchil
Frijohllo
Pega-Pega
Botoncillo
Tripa de Pollo
Canchalagua
Rabo de Alacran
Batatilla
Campanita
Atarraya
Meloncillo
Balsilla
Verdolaga
Cadillo de Bolsa
Escoba Negra
Escobas

Pernto

Cadillo Carreton Blanco
Cadillo Carreton Morado
Pasto bermuda
Cortadera

Cortadera

Coquito

Cortadcra

Guardarocio

Liendre Puerco

Pata de Gallina

Paja Mona

Granadilla

Pasto India

(Caminadora

Limpia Frascos
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todo el efecto de la competencia cultivo - maleza es una reduccion en la

hiomasa del algodon y un decrecimicnto en ¢l rendimiento del algodén

semilla (Figura 1},

La competencia del cultivo del algodonero a las malezas depende de
factores externos {climaticos, cdificos y biolégicos) ¢ internos {morfofi-
sologicos), el ciclo del cultivo, sus densidades de siembra v las fases de
crecimiento de las malezas relacionadas con sus poblaciones dinamicas.
También el ambiente asociado con el cultivo determina el erecimiento de
la comunidad de malezas en ¢l cultivo.
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Fioura 1. Rendimienta de algodin semille por un pertodo de ctapas de desarrotlo, libyey de com
petericia de malezas o en compelencia de malezas, Lov datos son promedos de un experimento
establecidn en ol U4 Nadama (Diaz-Delgado, 2000)
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La competencia es mas grande entre las plantas cuando son similares
en sus habitos de crecimiento, tales como el desarrollo del sistema radi-
cular y las caracteristicas del area foliar, porque ellas hacen mas cercana
la misma demanda con relacién al ambiente. Las especies que mejor
utilizan las condiciones ambientales para su crecimiento dominaran
cuando los niveles de poblacion son similares. Los cultivos y las malezas
pueden ser también influenciados por productos metabolicos, los cuales
son secretados o se mantienen en el suelo como residuos de material des-
compuesto (De Datta, S.K., 1981).

Factores objeto de competencia

La competencia por luz ocurre cuando las plantas crecen préximas entre
si. Unale da sombra a la otra y viceversa, hasta ¢l punto que la intensidad y
la calidad de luz recibidas por la planta que estd a la sombra son menos de
las necesarias para un 6ptimo crecimiento, por ejemplo: el cultivo del algo-
dén sufre de competencia por luz de las malezas de hoja angosta cuando
estas tienen mayor altura que €L

Las plantas varjan grandemente en sus requerimientos por agua v
nutrientes. La competencia por estos factores es muy importante porque
empieza antes de la competencia por luz. La competencia por agua es mas
grande cuando las raices del cultivo y de las malezas estan entremezcladas
usando la misma fuente de agua. Esto significa que la competencia de las
malezas por agua es mads serla para cultivos ubicados en los valles, porque
la humedad es a menudo limitante.

En la competencia por nutrientes, las malezas tomarian mucho mas can-
tidad de ellos que los cultivos, pues generalmente las malezas aventajan a
los cultivos en la toma de recursos hidricos y nutricionales. La competencia
entre malezas y cultivos por espacio y dioxido de carbono (CO,), general-
mente no es critica.

Alelopatia: interacciones bioquimicas entre plantas
Las plantas pueden competir con otras mediante interacciones bioqui-

micas las cuales pueden ocurrir como resultado de que algunas especies
de plantas secretan unos inhibidores de crecimiento o sustancias esti-
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mulantes, las cuales son tomadas por otra especies sensitivas causando
modificaciones en su crecimiento. Tales sustancias pueden entrar en su
ambicnte como secreciones o por lixiviaciones de las raices v hojas de
las plantas vivas o muertas, o por descomposicion de la vegetacion. La
alelopatia puede ser definida como una interaccion bioquimica entre las
plantas (De Datta, 1981,

Las interacciones bioquimicas c¢ntre malezas y cultivo parecen ser mas
inhibidoras que estimuladoras. Tales interacciones resultan en la inhibi-
cion de la germinacion de las semillas, formacion de plantulas anormales,
reduccion de la elongacion del sistema radicular y/o desorganizacion celu-
lar en las raices, entre otros efectos adversos.

Interferencias de las malezas en el algodon

uando se permite que las malezas crezcan sin obstaculos, los ren-

dimientos se reducen drasticamente. Este efecto es mas grave, de
acuerdo con la fase de crecimiento del cultivo en la cual la competencia
de las malezas ocurre,

Estudios sobre competencia de las malezas indican que el darfio econo-
mico es muy grave cuando ellas se presentan en el algodonero entre
15-17 nudos y obviamente el perjuicio aumenta si la competencia conti-
nua después de estos.

El perfodo critico de la competencia de las malezas depende de:

1.  El periodo maximo por el cual las malezas pueden ser toleradas sin
afectar el rendimiento.
2. Un periodo posterior en el cual el crecimiento de las malezas no

afecta el rendimiento del algodonero.

Buchanam v Burns (1970) afirman que la competencia del algodoncro
con una poblacién de malezas de hoja angosta y ancha debe evitarse mien-
tas haya estructuras de algodon por encima de las primeras posiciones de
la flor blanca después de la emergencia (Figura 1).

Guia para el manejo de las malezas en el cultivo del algodonero
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Investigaciones hechas sobre el cultive del algodonero establecido con

riego por surco presentaron una competencia de coquito (Gyperas rotundus)
por mas de cuatro semanas después de la emergencia causando una reduc-
cidn de rendimiento (Keeley and Thallen, 1975). Si la competencia con-
tinGia con coquito reduce ¢l 34% del rendimiento comparada con el 30%
cuando se presenta una competencia cntre la emergencia y la aparicion de
la flor blanca en primera posicion.

Cultivo de algodon con excelente control de malezas

En investigaciones realizadas en los Centro de Investigacion de Turipana
y Nataima (Corpoica) se encontré que cuando se permite la presencia de
las malezas después de 12-13 nudos, o después de 18 nudos, se reducen los
rendimientos en un 15% y 10%, respectivamente. El rendimicnto no es
afectado por competencia cuando comienza después de 15 -18 nudos.

Varias investigaciones han sido conducidas para evaluar la relaciéon cntre
densidades de malezas y ¢l rendimiento o el umbral efecto. Muchas de
estas investigaciones se han hecho con varias densidades de una maleza
anual que compite con el algodon. Estos estudios de densidades de malezas
presentan varios grados de competencia entre especics, afos y localiza-
ciom (Chandler, 1977. Crowley and Buchanan,1978; Buchanan ef af,1980;
Buchanan and Burns, 1971A-1971B; Smtih and Tseng,1970).

Nuevas variedades y tecnologias para el mangjo de suelos y malezas del algoddn en Colombia



89

Dentro un rango de densidades para cada maleza especifica, existen

niveles o umbrales econdémicos. Es muy dificil desarrollar un umbral
econbémico especifico para cada especie de malezas debido a los cambios
ambicntales v a las practicas culturales. Las investigaciones presentan que
las malezas compiten con mds agresividad con el algodén en suelos francos
arcillosos arenosos que en suclos franco arenosos.

En otros estudios se ha encontrado que las aplicaciones de nitrogeno en
la sicmbra no cambian la rclacién competitiva entre el algodonero y las
malezas (Buchanan and Mclanghlin, 1975). La competencia de malezas
en algodén no fue influenciada por la distancia entre surcos de 23, 50, 75
o 100 cm, pero el periodo libre de malezas fue més largo con las distan-
cias reducidas entre surcos. La densidad dc siembra no influye el efecto de
competencia del bledo (dmaranthus sp] (Strec et al, 1981}

Principios del manejo de malezas

Fl objetivo basico de todo manejo de las malezas es reducir los efectos
indeseables de cllas a un nivel minimo. El principio del manejo de las
malezas es crear en lo posible condiciones indeseables para su creci-
miento. En general, el manejo de las malezas estd basado en métodos
que tengan como objetivo su manejo ecofisiologico, los cuales pueden
ser fisicos (laboreo o quemas quimicas), culturales (rotacion de cultivo),
hiolégicos 0 quimicos,

Meétodos de manejo de las malezas

El manejo de las malezas envuelve practicas como las infestaciones
mediante las cuales aquellas son reducidas pero no necesariamente elimi-
nadas. El manejo de las malezas tiene un rango de grados de clasificacion
de pobre a excelente. El grado de manejo obtenido depende de las carac-
teristicas de la maleza, del dano que ésta ocasiona y de la eficacia del (los)
método (s) usado (s).

La erradicacién es el ideal del manejo de las malezas pero es dificil
llevarla a cabo. Sc habla de erradicacion cuando una especie dada de
maleza ha sido controlada o complctamente removida de una area y se

Giiln para el manejo de los malezas en el cultivo del algodonero
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uene la seguridad de que no volvera a aparccer a menos que sea reintro-

ducida nuevamente.

La erradicacion propiamente dicha es dificil v costosa. Usualmente se
intenta llevarla a cabo en dreas relativamente pequenas. Los mas grandes
obstaculos para llevar a cabo la erradicacion son la presencia en el suelo de
semillas (de malezas) de gran longitud o partes vegetativas reproductivas
de las plantas.

Un programa de manejo de las malezas debe hacerse empleando las
combinaciones de las téenicas dispombles que se consideren nccesarias
v eficientes. A cse conjunto de téenicas se le conoce como MANEJO
INTEGRADO DE MALLEZAS. Bajo un similar enfoque, un programa de
manejo de plagas debe acudir al uso de dos o mas técnicas v entonces se

habla de un programa de MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS.

Manejo integrado de malezas

Sc reficre al uso de dos o mas técnicas para el control de malezas,
técnicas que corresponde a cinco categorias gencrales: preventiva,
bioldgica, cultural, mecamca (fisica; y quimica. El uso combinado de
mas de una técnica de control de malezas cs ventajoso, porque una sola
técnica raramente es completamente efectiva en el manejo de la maleza
durante ¢ ciclo del cultivo y por lo regular las malezas sobrevivientes
pucden producir suliciente niimero de semillas para perpetuar la maleza
en el campo, en los afios siguientes.

La combinacién del uso de los herbicidas con el laboreo mecanico o
manual, o ambos, puede resultar esencial para que el cultivo permanezca
libre de malezas.

La imposicion de reglamentaciones por las instituciones agropecuarias
del gobierno (Nacional, Departamental y Municipal) para bloguear la
mtroduccion de las malezas nocivas, acompanada por una vigorosa cam-
panfia para erradicar las malezas encontradas en un area, es una forma
cfectiva de lograr ¢l manejo de las malezas.

Nuevas variedades y tecnologias para el manejo de suelos y malezas del algodon en Colombia
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Cultivo de algoddén con control integrado de malezas

La rotacion de cultivos basada en la tolerancia para un particular herbi-
cida es una practica efectiva para el control de ciertas especics de malezas
por las practicas culturales de uno 6 ambos cultivos. Ll control biologico
puede ser usado por un largo periodo para determinadas especies de male-
zas, en conjunto con el uso de controles inmediatos.

Manejo integrado de plagas

omprende la coordinacién de varias drcas tematicas que emplean

la combinacion de efectivas técnicas para reducir la poblacion de
plagas (malezas, insectos plagas v patdgenos; de un cultivo, a un acep-
table nivel ccondmico. Los programas integrados de manejo de plagas
pucden intensificar un contral segure de insectos o entermedades, o
ambos, medianie un control cfectivo de las malezas que sirven como
plantas huéspedes o por quemas quimicas {desecantcs), 0 por incorpo-
racién de los residuos de las cosechas en la cual los insectos y patogenos
pueden invernar. La urtilizacién de inscctos v organismos patdgenos para
el control de malezas ha sido efectiva para algunas especies.

Gutla para el manefo de las malezas en el cultioo del algodonero
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Técnicas para el manejo de malezas

odas las técnicas usadas para ¢l mancjo de las malezas sc agrupan en
las siguientes categorias:

L. Preventiva

2. Cultural

3. Mecanica (fisica)
4. Biologica

5. Quimica

Manejo preventivo de las malezas

Esta relacionado con determinaciones tomadas para evitar la introduc-
cién, establecimiento o difusién de una especie de maleza especifica en
regiones quc actualmente no estin contaminadas con esta cspecie de
planta. Listas regiones pucden ser nacional, departamental o local. La
prevencion de las malezas se respalda por determinaciones o resolucio-
nes establecidas por las entidades gubernamentales responsables por la
samdad vegetal del pais.

Los métodos preventvos para ¢l manejo de malezas abarcan todas las
practicas {técnicas) para el control de malezas, Sus objetivos son prevenir
la introduccién o propagacion de las malezas en una region especitfica. Los
métodos de control de malezas que pueden ser considerados como practi-
cas preventivas incluven el uso de: 1} semillas de cultivo libre de malezas,
2y equipos de cosecha libre de semillas de malezas, 3) eliminacidn de infes-
tacion de malezas cn los canales de ricgo y los campos para cultivos, 4)
establecer métodos preventivos de control de malezas eficaces a traves de
programas de reglamentacion, investigacion y educacion.

Manejo cultural de las malezas

Los métodos culturales de mancjo de las malezas utiizan practicas comu-
nes para hacer un bucn uso del suelo v del recurso hidrico. Las relaciones
que existen entre la infestacion de malezas, su control v las practicas agri-
colas, son estrechas v complicadas. No solamente la flora de las malezas

Nuevas variedades v tecnologias para el manejo de suelos y malezas del algodon en Colomina
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esta fuertemente influenciada por el sistema de cultivo, sino que también
el sistema de cultivo puede estar afectado por la presencia de malezas.
in muchas regiones hay que considerar también la necesidad dc adoptar
medidas para minimizar la pérdidas del suclo cultivable.

Los métodos culturales mas comuncs de control de malezas son:
a) Rotacién de cultivos

La rotacion de cultivos es practicada como un medio de control de malezas
para prevenir o reducir el incremento de altas poblaciones de determinadas
malezas comunes a un cultivo particular. Cualquier cultivo, laboreo o no
laboreo (no cultivadas; es infestado por determinadas especies de malezas
que crecen bajo la misma cultura o condicion suministrada por el cultivo
y la cual posce similares habitos de crecimiento. Determinadas especics de
maleza pueden variar de area pero en general, ellas Genen caracteristicas
para el cultivo.

Cuando se realizan las mismas labores de mancjo de las malezas afio tras
ario sobre un mismo campo, la asociacion cultivo-malezas tienden a muli-
plicarse rapidamente y sucesivamente compile con las plantas del cultivo,
reduciendo los rendimientos, calidad y retorno econdmico.

Adicionalmente al manejo de las malezas, la rotacion de cultivos mejora
los rendimientos y la calidad, asi como las condictones del suclo y el mancjo
de inscctos plagas y patdgenos.

b) Rotaciéon con cultivos de cobertura

Los cultivos de cobertura se caracterizan por su alta competitividad con las
malezas que infectan, por luz, nutrientes y humedad. Los cultivos usados
para cste propdsito incluyen los cereales (arroz, maiz o sorgo), las legumi-
nosas (caupi, crotalaria 0 mungo}, pastos {(pasto sudan). Estas coberturas
ofrecen la oportunidad de practicar el control mecanico o ¢l uso de herbi-
cidas no sclectivos {ghifosato) junto con un herbicida residual {alachlor).

Este tipo de rotacién puede ser establecido en rotacion con cultivos
menos competitivos tales como algodén. Se debe tener cuidado con esta
clase de rotacion porque desarrolla malezas especiticas que sc convier-

Cuia para el manefo de las malezas en el cultivo del algodonero
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ten en problema cn ¢l cultive principal. Lste sistema es posible en la
agricultura intensiva pero en arcas cxtensivas aridas serta il con el lin
de conservar el recurso hidrico. La rotacion con praderas ¢s un método
utihzado para mejorar las propiedades fisicas v quimicas del suclo, pero
ademds ayuda a manejar las malezas. Fsta rotacion cs clicaz cn el manejo
de las malczas de hoja ancha. Los pastos podrian también scr por si
mismos una maleza cn ¢l cultivo de algoddn v pueden ser controlados
con herbicidas graminicidas.

¢c) Métodos de labranza mecanica

El manejo mecanico de las malezas s¢ ha descrito como una ope-
racion agricola muy variable que cmpieza con la preparacion con-
vencional {mecamca) de los suelos usando ampliamente el arado de
vertedera, complementada con el uso de una combinacion de herbici-
das eficaces, pero cl incremento de los costos de energia, maquinaria
v labranza, han causado una reevaluacion de su valor ultimamente.
Como consecuencia de esto se aumentd la ullizacion de las téenicas
de labranza minima y labranza cero, no solo por ser mas rapidas y
mas econdmicas, sino también porque se mejoran las condiciones fisi-
cas v quimicas del suelo.

La labranza de conservacidon tiene un importante potencial sobre la
poblaciéon dinamica de las malezas. Las semillas de las malezas perma-
necen mas sobre la superficie del suclo, dando una mayor proporcion
de emergencia, por consiguicnte son mas vulnerables a las practicas de
conirol. Las malezas perennes son menos afectadas. Las consecuencias
generales dependen de las caracteristicas de las malezas presentes.

La labranza reducida disminuyce la poblacion de las malezas decotife-
donales anuales {Figura 2). Las diferencias no son muy grandes y no son
consistentes entre las épocas de siembra. Algunas especies (por ejem-
plo: Boerhavia erecta) son poco afectadas. El mancjo técnico del cultivo
no tiene mayor efecto sobre el banco de semillas que se encuentran en
el suelo (Hance, 1987},

Las malezas gramineas anuales son incrementadas por el sistema de
labranza reducida, aunque el efecto global depende de la época de
siembra.

Nuevas variedades y tecriologias para el manejo de sueios y malezas del algoddn en Colombia
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Promedic de malezas
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Figura 2. Poblacion dindmica de las malezas de hoje anche afeciada por diferentes ststemas de
labranza dirante un periods de 3 aios. C.L Nataima Corpoica

Manejo biolégico de las malezas

El manejo biologico de las malezas envuelve la utlizacion de enemigos
naturales para ¢l control de ciertas malezas. Los objetivos del mancjo
biolégico no son erradicar sino mas bien reducir v regular la poblacion
de malezas a un nivel inferior al nivel de dafio econdémico. En el sentido
econdmico, ¢l manejo bioldgico es cxitoso cuando el agente biologico
reduce la densidad de malezas nocivas a un nivel que 1o perjudica los
intercscs del agricultor.

El mancjo biologico puede ser utilizado mediante la [orma o via directa
o mediante una accién indirecta del agente biologico. La accion directa
del agente Diologico puede realizarse asi: 1) Aparece dentro de la planta
v debilita sus estructuras induciéndole colapsas, 2 Consume o destruye
drganos vitales de la planta. La accion indirecta puede cumplirla asi: 1) Ll
agente biolégico anula la ventaja de la competencia de las malezas en su
héabitat reduciendo su vigor de crecimiento y su capacidad reproductiva, 2
Incrementa las condiciones favorables para los patdgenos que afectan las
malczas. Para scr electivo, el agente biotico necesita no controlar las male-
7as pero sl presentar una competencia que aventaja sobre el cultivo.

El mancjo bioldgico de las malezas no puede ser separado de la ciencia
fundamental de la ecologia {cxcepto por una oportunidad econdmica).
Por el contrario, la ecologia en su amplio sentido, cs basica para lograr
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los objetivos del control biologico. Mientras la distribucién de las malezas,
en general, puede ser limitada principalmente por clima y condiciones
ambientales, el crecimiento de los enemigos bioldgicos naturales de ellas,
ha sido grande desde el punto de vista de las poblaciones que han alcan-
zado sus limites (los de las malezas).

Los principios en que se basa el control biologico de las malezas, insectos
y palogenos, son basicamente los mismos. El control bioldgico puede ser
definido como “la accion de predatores, patdgenos y parasitos, para con-
servar en un nivel bajo las densidades de pobhlacién de otros organismos,
lo cual no ocurriria en ausencia de aquellos™. El control natural puede ser
definido como: “el mantenimiento de poblaciones de un organismo dado,
dentro de limites definidos (fluctuantes), en un periodo de tiempo deter-
minado, por accién de algunos factores bidtcos o abidticos ambientales,
o por ambos”. El campo del mancjo biologico puede definirse como “el
estudio y la utihzacion de predatores, patégenos y parasitos por regulacion
huésped-poblacién-densidades.” Ll control biologico se ha llevado a cabo
principalmente para el control de insectos y en un menor, pero creciente
grado, para cl control de malezas.

Los controles hiologicos, ilimamente se han puesto de moda utihzando los
métodos biolégicos, debido en parte a la buena respuesta de los agricultores
comao reaccion a lo que se conoce como su antipatia a los agroquimicos. El
objetivo que se quiere lograr es controlar las malezas con inscctos o agentces
patdgenos teniendo en cuenta su habitat. Esta metodologia requiere insectos
que sean especificos a las malezas, uc scan capaces de auto-perpetuarse en
su nuevo habitat y mantener la poblacion de malczas a un nivel aceplable.
Ademas, hay que tener en cuenta que tras la identificacion transcurren
varios afios de investigacion antes de que se pueda utilizar con confianza un
método biolégico (Hance, R J. 1989]. Esto sucede especialmente con el uso
de los micoherbicidas, ¢ue son agentes patdgenos vegetales end¢micos, nor-
malmente a niveles facilmente tolerados por las malezas. También sucede
con la utilizacion de téenicas de fermentacion donde se cultivan estos micro-
organismos en forma econdmica con cl objetivo de producir soluciones que
puedan ser asperjadas sobre la maleza para establecer focos de enfermeda-
des en una época mas temprana que la normal sobre cl ciclo de las malezas.
Los micoherbicidas proponen ¢l cambio en el momento y la incidencia de
microorganismo, que siempre es especifico. Las cvaluaciones deben ser
menos rigurosas que las de un patdgeno mducido.

Nugvas variedades y tecnologias para el manejo de suelos y malezas del algodon en Colombia
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Mediante fitomejoramiento se¢ puede manejar o (rabajar en la interac-
cion cultivo -malezas para conseguir que cl cutlivo tenga capacidad com-
petitiva, alelopatia y resistencia a los herbicidas.

Manejo de las malezas con cobertura

La conservacion del suelo consiste en mantener la capa viva (Leving Mulch).
Esta capa tiene un cierto potencial para controlar malezas por si misma.
Decbido a que ha sido dificil obtener combinaciones adecuadas de cultivos de
ciclo anual, este método es mas adecuado para cultivos perenncs.

Stembra divecta de algodion sobre cobertura de soca de arvoz

Las combinaciones de estas labores estan determinadas por las condi-
ciones presentadas en el momento de niciarse el programa de manejo de
las malezas de un determinado culuvo. Los gastos totales del conwol de
malezas reflejan el costo y la eficacia en relacidn con la pérdida potencial
del culavo.

Manejo quimico de las malezas

El uso de quimicos para el control de las malezas ofrece grandes posibi-
lidades para descargar al hombre ¢l esfuerzo fisico, lo cual, en el pasado,
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habia sido también necesario para este tedioso trabajo. El control quimico
de las malczas funciona sobre la base de ciertos quimicos que son capaces
de matar plantas y mas importante es que muchos de ellos puedan matar
algunas plantas sin causar dano significante a otras plantas. Lstos litotéxi-
cos quinmicos son llamados herbicidas. Un herbicida puede ser definido
como cualquier agente quimico que mata o inhibe el crecimiento de las
plantas. No obstante, la mtroduccion de los métodos quimicos se debe
generalmente a los crecientes costos de la mano de obra por una parte v
a la falta de mano de obra en las épocas criticas del ano, por otra. La csti-
macion de la relacidon costo/benehcio del uso de herbicidas se sitta en una
margen de 1:2 a 1:8, estando los cultivos manejados manualmente con un
margen inferiror, y los algodonales que su manejo de malezas fue el control
quimico, con un margen superior; sin embargo, hay que interpretar con
precaucion los costos estimados por la labor implicada con el manejo de
malezas a nivel mecanico {(Hance, 1987).

El control quimico de las malezas ha sido practicado desde 1900, sin
embargo, ¢l desarrollo de esta practica por las lincas de investigacion,
que ha acurrido desde 1944, seguido por el descubrimiento del herbicida
fitotoxicidad selectivo del grupo quimico de los fenoxis. Con muchas tec-
nolologias modernas, la practica o la utilizacion del control quimico de las
malezas se ha extendido a especiahdades o sub-divisiones y se ha desarro-
llado dentro de las disciplinas, tales como el control de malezas a cultivos
anuales, perennes, praderas y acuaucos.

La literatura cientifica reporta un namero voluminoso de herbicidas para
investigar. Actualmente hay mas de 200 diferentes quimicos disponibles
para usarlos como herbicidas en diversos cultivos. Tales herbicidas se ofre-
cen al agricultor en namero cast desconcertante de [ormas de productos
comerciales y marcas, cada una de las cuales varia solamente en el ingre-
diente activo, concentraccién y componentes de la formulacién. Algunas
veces, solamente el nombre comeraial cs difcrente.

En general, los herbicidas tienen relativamente baja toxicidad para el
ser humano y los aminales e incluso, la mayoria de cllos, st se ingieren, son
menos toxicos que la aspirina. Sin embargo, aunque pocos, hay algunos
herbicidas, como por cjemplo el arseniato de sodio o los dinttrofenoles,
que son altamente toxicos para los seres humanos. Los herbicidas son
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herramicntas efectivas para luchar conmra de las malezas, pero demandan

respeto. Cuando son usados apropiadamente, son scguros v se logran los
objetivos que con cllos se buscan, pero mal empleandos, pueden causar
severas pérdidas cconomicas. El mal uso de los herbicidas es debido gene-
ralmente a: 17 Ignorancia de su actividad caracteristica, 2) Descuido en sus
aplicaciones, 3) Amhos.

Tas pérdidas que causan los herbicidas se deben a:

. Uso de dosis inapropiadas, ya sean altas o bajas.

. Aplicacion de herbicidas equivocados.

. Fracaso cn las aplicaciones debido a mala calibracion y/o mal
ajuste del cquipo de aplicacion.

. Incorporacion inapropiada de los herhicidas al suclo.

. Aplicaciones equivocadas. Por ¢jemplo, se aplica como post-emer-
gente en lugar de pre-cmergente.

. Inoportunidad de aplicacion, con relacion al estado crecimiento

del cultivo y las malezas.

Los herbicidas son comunmente agrupados sobre la base de sus carac-
teristicas tales como: actividad del herbicida, aplicacion o similitud qui-
mica. En general, los herbicidas son selectivos o no selectivos, con respeto
a las clases de plantas que controlan. En cada caso, cllos controlan las
malezas por contacto o por absorcion. Los herbicidas cuya accidn ¢s por
contacto pueden afectar una parte de la planta, mientras otros matan la
planta, especialmente cuando los puntos de crecimiento de csta estan (o
son} expucstos al contacto con ¢l herbicida. Los herbicidas que controlan
las malezas pucden ejercer sus propiedades toxicas cerea a su sitio de
entrada a la planta o a un punto desconocido de su sitio de entrada. En
el primer caso, se dice que los herbicidas deben translocarse en la planta
alcanzando su sitio de actividad.

Los herbicidas se pueden clasificar segin su clase quimica, modo de
accion, control v selectividad de las especics de plantas y si son aplicados
al suclo o a las partes aereas de la planta. Otra mancra de clasificarlas es
su manera de usarlos, teniendo en cucnta que algunos herhicidas pueden
ser usados en mas de una forma. Los herbicidas purden ser aphcados de
las siguientes formas:

Guia para el manejo de las malezas en el cultive del algedonero
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Pre-siecmbra:

A las partes foliares de las malezas antes de la labranza (ejemplo
glifosato)

. Incorporados al suelo (ejemplo: trifluralina)

Pre-emergencia del cultivo (después de la siembra}

Antes de la emergencia de las malezas (ejemplo: fluometuron)
Después de la emergencia de las malezas {ejemplo: glifosato)

Post-emergencia del cultivo

Post-emergencia temprana total (ejemplo: MSMA)
Post-emergencia tardia total dirigida (ejemplo: glifosato/diuron]
Post-emergencia total selectiva al cultivo (ejemplo: fluazifop-P-

butyl).

Lo practico es aplicar un herbicida que pueda ser absorbido tanto por
las raices como por las hojas, controlando las malezas, excepto al cultivo
que es de interés, Hay pocos herbicidas que se acerquen a esta manera de
actuar. Los mds ampliamente utilizados (glifosato, MSMA y diuron) casi no

tienen selectividad y su eficacia depende del momento v la técnica usada
para su aplicacion.

El uso de los herbicidas ha ganado un gran espacio en la combinacion
de tecnologia en los campos algodoneros a través de su aprobacion de efi-
ciencia y seguridad. Cuando son apropiadamente utilizados se obtiene: 1}

Incremento de los rendimientos, 2) Mejoramiento de la calidad de la cose-
cha, 3) Reduccion en los costos de produccidn y cosecha.,

Los herhicidas usados solos o en combinacién con otras técnicas de control
de malezas, reducen la competencia maleza-cultivo y el peligro de crecimiento

de las malezas hibremente en periodos adversos de tiempo o condiciones de
suelo que dificultaria el uso mas tradicional del control de malezas.

Con la introduccion de nuevos herbicidas y tecnologias a un costo real, el
manejo de las malezas se podria hacer en un sistema integrado que podria

ser obligatorio pero rentable para el futuro econdmico de la produccion de
algodon en Colombia.
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Herbicidas usados en el cultivo del algodonero

I 0s herbicidas disponibles ¢n el mercado que se pueden usar en el
cultive del algodén son multiples. Los mas comerciales se muestran

en la Tabla 2. De cllos se destacan los siguicntes:

Control de malezas de algodon con producitos gquinticos

Postemergente

MSMA (Master 720 L

+ Epoca: Post-emergente. Aplicado cuando las malezas se encuentran
pequeiios, v sobre ¢l cultivo cuando se encuentra entre dos hojas verda-
deras y antes de presentarse el primer botén floral. Una segunda aplica-
cion, si necesita, | a 3 semanas después de la primera dirigida a las calles
tormadas por los surcos.

* Dosis: 2.5-3.0 litros + coayudante/200 litro

* Precauciones: Permanecer la boquilla fuera del area foliar. No aplicar
después de la aparicion del primer hotén floral, las plantas tratadas no
usarlas para alimentacion de ganaderia. No debe aplicarse cuandao el
cultivo del algoddn presente estrés por sequia o humedad.

Guia para el manejo de las malezas en ef cultivo del algodonero
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* Rotacion de cultivos: No reporta informacién sobre limitantes con
estos cultivos.

Tabla 2. Herbicidas para el control de las malezas del culivwo del algodin

Producto Epoca de aplicacion
Pre-  |Pre-emer Post-emner Sepa- Mcz-
Siembra | gente gente rado | clado
MSMA | X
Fluometuron | X x x .
Fluometuron + Metolachlor X x
Pendimetalina + Fluometuron| X X X )
Fluometuron + Trifluralina x X X X X
Irifluralina + Fluometuron x X X
Fluomcturon + MSMA X X
Diuron X X X
Diuron + MSMA X X
Metolachlor X x
Fluazifop - P- burvl = X
Oxytluorfen X X
Paraguat it ¢
Trifluralina + Diuron X X X
Pendimetalina X X
Glifosato X X X X
Paraguat + Diuron X X
Trifuralina X X
Fluometuron + Alachlor X X
Glufosinato de Amonio X X N
Alachlor X X B
Fluometuron + Diuron X | X

Fuente - A.G. Conseltant. 1985 Cation

Presiembra, Pre-emergente, Postemergente
FLUOMETURON (Cotoran 500 5C)

« Epoca: Presiembra incorporado, pre-emergente o post-emergente. La
aplicacion dirigida o semidirigida puede aplicarse a cualquier altura
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Ll

de la planta de algodon cuando se encucntre por encima 8 cm o pare-
cen las primeras hojas verdaderas.

Dasis: Para suelos ligeramente arcillosos y arenosos 2.0-2.5 litros/ha en zonas
cque los suelos son arenosos y bajos en materia organica de 1.0-1.5 litro/ha.
Precauciones: No hacer més de 3 aplicaciones en un aho, humeda-
des altas del suelo causadas por lluvias o un riego para germinacion
¢l herbicida se activa. Dada las condiciones ambientales que pre-
domina la sequia, la actividad del herbicida puede permanecer o
reducirse, las plantas tratadas con el herbicida no deben uthzarse
para alimentar ¢l ganado.

Rotacién de cultivos: El algodén, el sorgo v ¢l maiz pueden ser sem-
brados en la siguiente siembra, con otros cultivos debe sembrarse des-

pués de un afio de la aplicacion.

Presiemba, Pre-emergente, Postemergente

DIURON (Karmex W.G}

Epoca: presicmbra: Aplicarse después de la preparacion del suelo y
preirrigacion.

Dosis: Para las siguientes texturas de suelo: Franco arenoso:0.7-0.8 kg/
ha, arcilloso arenoso: 1.0-1.5 kg/ha y franco arcillosos-limoso 2.5-3.0
kg/ha, en mezcla de 200-300 litros/ha.

Precauciones: No debe excederse de 3.0 kg/ha en un mismo cultivo. No
usarlo en suelos arenosos porque puede causar fitotoxicidad (intoxica-
ci6n al cultivo).

Cultivos de rotacion: No sembrar cultivos diferentes a algoddn, maiz
o sorgo granifero sobre campos tratados por un afio después de la
aplicacion.

Epoca: Pre-emergente

Dosis: 0.67-2.25 kg/ha dependiendo la textura del suclo en 250-350
litro/ha de mezcla

Precauciones: Aplicar inmediatamente después de la siembra, no debe
usarse en suelos arenosos porque causa problemas de fitotoxicidad. No
aplicar donde el algodén esta sembrado en cl sistema convencional, es
aplicado donde el algodén es sembrado sobre caballones durante un
periodo. No exceder de las dosis recomendadas.

Cultivos de rotacién: Las mismas restricciones anunciadas anteriormente.
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spoca: Post-emergencia: Aplicarlo cuando el algodon tenga al menos
15 em de alto, cuando las malezas no cxcedan de 5 em.

Dosis: (.56 kg/ha en 250-350 litro/ha agua, adicionar un coayudante
que permita mayor ahsorcidon al herbicida , usar pantalla.
Precauciones: No aphcar sobre el algodén, use 20-25 psi v ajustar las
boquillas a un minimo contacto con las hojas de algodon no exceda de
2 kg/ha.

Cultivos de rotacidon: Las mismas restricciones anunciadas anterior-
mente.

Presiembra; Pre-emergente

METOLACHLOR (Dual Gold)

Epoca: a) Presiembra incorporada: Aplicarlo e incorporarlo 2-3 cm de
profundidad al suelo inmediatamente antes de la siembra perc antes
que ¢l culuvo v las malezas emerjan. El algodén puede ser sembrado
bajo la zona de incorporacion.

b) Pre-emergente: Se aplica sobre la superficie del suelo en el momento
de la siembra o después de la siembra pero antes que las malezas y el
cultivo emerge.

Dosis: 1.50-2.50 htros/ha

Precauciones: No debhe aplicarse sobre suclos arenosos o arcillosos are-
nosos o €n areas donde el agua cominmente se cncharca sobre el drea
donde se siembra que pueden ocurriv danos al cultivo. No aplicario
total a algodones sembrados en surco.

Cultivos de rotacion: Sc pucden sembrar arroz, maiz y sorgo en la
siguicnte sicmbra.

Postemergente

Fluazifop-p-batyl (Fusilade 2000EC)

Epoca: Post-emergencia: Aphcar cuando las gramineas se encuentran
activamente en crecimiento, hacer la ultima aplicacidon antes que sc
presente capsulas alnertas.

Daosis: 1.3-2.0 hitros/ha dependiendo de las gramineas y arca geografica.
Precauctones: Aplicarlo cuando se encuentra ¢l crecimiento de las gra-
mineas activas usando 0.3%-1% v/v coadyuvantes basados e¢n accite
a 0.25%-0.5% v/v surfactante no-ionico. Durante ¢l ciclo del cultivo
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algodonero puede aplicarse un total de 7.0 hitros/ha, tener referencia el
tiquete de instrucciones para dar un uso cficiente y seguro.

Cultivos de rotacion: No se puede sembrar maiz, sorgo u otros cereales
dentro de 60 dias de la ultima aplicacién de Fusilarc 2000 E.C.

Presiembra, Postemergencia

OXYFLUORFEN ({Goal 2 EC)

Epoca: Presiembra: Aplicarlo después de preparar el suelo y dejarlo
minimo 10-15 dias antes de la siembra del algodén. La mejor pre-emer-
gencia resulta cuando el 6ptimo es de 3.0 litros/ha. La post-emergencia
adecuada resulta cuando las plantilas de las malezas se encuentran
menos de 4 hojas.

Dosis: 1.3-3.0 litros/ha adicionarle un coayudante

Precauciones: El algodon puede sembrarse 15 dias o mas despucs de
la siembra. Puede incorporarse a una profundidad de menos de 5 cm
antes de la siembra. No pucde aplicar este producto cn cualquier sis-
terna riego. Puede mezclarse con Dioron o Ghfosato.

Cultivos de rotacion: No hacer rotacién con cualquier otro cultivo que
algoddn o sova por 10 meses seguidos de la aplicacion,

Presiembra, Postemergencia

GLIFOSATO (Round-up)

Epoca: Pre-emergente: Aplicar antes de la emergencia del algodonm,
hacer cl tratamiento después de la emergencia del cultivo causa muerte
a éste. Aplicarlo a la drca foliar de las malezas cuando sc encuentren en
crecimiento activo.

Dosis: 2.3-3.5 litros/ha en mezcla de 250-300 litros de agua mas un
coayudante indicando de acuerdo con las condiciones presentadas y
dependiendo el estado de las malezas.

Precauciones: o debe aplicarse cuando es cvidente la presencia de
lluvias. No ¢s un herbicida residual. No mezclarlo con fertihizante, Debe
seguirse las instrucciones que presenta la etiqueta.

Chultivos de rotacion: No tienc restricciones con otros cultivos.

Epoca: Post-emergencia: Aplicarlo después de la emergencia de las
malezas y el cultivo, cuando las malezas presenten una fase de creci-
miento propicia para el control.

Guin para el manejo de las malezas en of cultivo del algodonero
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Dosis: Depende del estado en que se encuentre las malezas que estarian
entre 2.0-3.0 litros/ha para malezas anuales.

Precauciones: Debe tenerse cuidado para evitar el contacto con el algo-
don. Utlizar pantalla o boquillas tipo T K para hacer una aplicacion
dirigida a la malezas que se encuentra esta los surcos.

Cultivos de rotacidn: No hay restricciones.

Presiembra - Postemergencia

TRIFLURALINA (Treflan EC)

Epoca: Pre-emergente: Aplicar e incorporar antes de la siembra v sem-
brar inmediatamente.
Dosis: 1.0-3.0 itros/ ha dependiendo la textura del suelo y localizacion.
Precauciones: Incorporarlo una vez o un dia después de la aplicacién.
No necesita lluvia o riego para activarlo, resiste a la lixiviacién. Tener
en cuenta las recomendaciones dadas en la etiqueta.
Clultivos de rotacion: Cuando el Treflan es aplicado en doble trata-
micnto, la planta de arroz solamente y estos cultivos, por lo tanto se
dcbe aplicar en presiembra o puede resultar dafioso.

POST
Fpoca: Post-emergencia: Aplicacion dirigida. Puede ser aplicado en
cualguier tiempo pero no menos que 90 dias antes de la cosecha.
Dosis: 1.5-3.0 litros/ha dependiendo dc la textura del suclo
Precauciones: Incorporarlo dentro de las 24 horas después de la apli-
cacion puede acompanarse con un azadon rotativo para cultvar. Con
un solo pase se incorporaria el Treflan cuando el equipo estd acondicio-
nado a las direcciones de la etiqueta pero tencr cuidado con las aplica-
ciones seguidos o la sobredosis.
Cultivos de rotacion: Sorgo gramitero o arroz puede scr sembrado en el
sigulente semestre teniendo cn cuenta que entre la aplicacion v la nueva
stembra tenga mas de tres (3) meses.

Presiembra, Pre-emergencia

PEDIMETALINA (Prowl 400 / Stomp 330 C.E.)

Epoca: a) Pre-siembra incorporando: Aplhicarlo antes del cultivo. Incor-
porandolo dentro de los siete (7) dias después de la aplicacion antes de
la siembra.
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b} Pre-emergente. Aplicarlo en el momento de la siembra o dos (2) dias

después de la siembra.

« Dosis: 1.8-3.5 litros/ha dependiendo del tipo de suelo

« Precauciones: Las condiciones ambientales adversas pueden causar
problemas en la emergencia. Las aplicaciones PSI pueden presentar
problemas en la cmergencia causando se efectiien resiembras, Debe
tener referencias de las instrucciones presentadas en la etiqueta que
presenta el envasc,

« Cultivos de rotacion: Los campos tratados de textura liviana.

Condiciones para obtener un buen
manejo de malezas

Cultivo de algodon con buen manejo de malezas

Para tener éxito en el mancjo de las malezas se requierc:

. Seleccionar el herbicida o la combinacion de herbicidas mas efecu-
vos, segin las malezas que s¢ espera o se encuentran en cl campo.

Guia para &f manejo de las malezas en el cultive del algodonero
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. Si en el campo se encuentra Bejuco o Batatilla (Jpomoea sp) utilizar
unamezcla a base de Fluometuron.
. St existen infestaciones de gramineas utilizar herbicidas graminici-

das pre-emergentes (Metolachlor) y post-emergentes selectivos (Flua-
zifop-P-butyl}.

. Si el campo estd infestado de Coquito (Cyperus rofunds) hacer apli-
cacionesdirigidas post-emergentes {Glifosato y MSMA) v reducir al
minino las laboresmecanicas como cultivadas v aporcadas.

. Aplicar las dosis adecuadas a la textura del suelo.

. No utilizar Diuron, Fluometuron o Metolachlor como tinicos herbi-
cidaspara suelos de textura liviana o arenosa.

. Seleccionar la selectividad de los herbicidas para el algodon en cuanto
a las dos primeras fases de crecimiento {vegetativa - floracion).

Herbicidas como Diuron o Fluometuron deben ser descartados en
campos algodoneros con drenajes restringidos, suclos compactos o con

capas endurecidas {(Hard-pan o Clay-pan).

Control gramineas

Lazo Prowl
Treflan Cotoran
Karmex Fusilade
Dual Select

Para scleccionar un herbicida pre-siembra incorporada como una Triflu-
ralina o Metolachlor, se debe tener en cuenta:

. Que el suelo tenga una labranza adecuada.
. Incorporar el herbicida al suclo, preferiblemente, cuando éste esté seco.
. La incorporacion profunda o superficial depende de las condiciones

fisicas del herbicida al contacto con el suelo.

Para elegir herbicidas no selectivos para la labranza de conservacion en
pre-siembra se debe tener en cuenta lo siguiente:

. Que los herbicidas no presenten residualidad que afecte el estableci-
miento del cultivo del algoddn.

Nuevas variedades y tecniologias para el manejo de suelos y malezas del algoddn en Colombia
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. Aplicar los herbicidas sobre una cobertura de malezas o de socas del

cultivo anterior e inmediatamentc hacer la siembra.
v Ulilizar volimenes altos (300-400 litros/ha), con boquilla tipo abani-
coque tenga la capacidad de aplicar los volimencs recomendados.

Para herbicidas o mezcla de pre-cmergentes, se debe tener en cuenta que:

. Fl campo se encucntre en Optimas condiciones de laboreo.

. Inmediatamente después de la sicmbra hacer las aplicaciones, es decir,
antesde la emergencia de las plantulas del algododn y de las malezas.

. Debe haber humedad adecuada cn el suelo para obtener una huena

efectividad del herbicida. En suelos secos la cficicncia del herbicida
es reducida o nula v cn suelos demasiado hiimedos el herbicida se
puede lixiviar rapidamente. Ademas, acompanados de altas tempe-
raturas se pueden volver toxicos para cl cultivo.

= Las cultivadas y aporcadas se deben demorar el maximo posible.

Cuando se requiere una aplicacién post-cmergente, se debe tener en
cuenta lo siguiente:

. Los post-emergentes no selectivos (Glifosato) deben ser dingidos a la
base de la planta sobre ¢l espacio dejado entre los surcos.

. Debe usarse boquilla tipo abanico (cortina) con pantalla con el objetivo
de proteger al culivo, Cuando la aplicacion es manual, sc usa la 'l K.

. Las aplicaciones sc inician con la aparicién de hotones florales, o mas
tarde.

. Las malezas deben encontrarse en la fase vegetativa para que la asi-

milacién del herbicida sea dptima v asi obtener un control cficiente.
Cuando se usa herbicidas selectivos debe tenerse en cuenta las instrucciones
que se encuentran en la etiqueta porque su selectividad esta condicionada a

las fases de crecimiento o ctapas de desatrollo de la planta del algodon.

Los volimenes de aplicacion por hectarea deben ser:

Con bomba manual 400 litros.
Con fumigadora autopropulsada 200 litros.
En fumigaciones aéreas 2(} galones

Guta para el manejo de las malezas en el coltive del algodonero
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En este caso se debe banderiar el lote para lograr la mejor distribucién
del herbicida.

Debe establecerse un plan de rotacion de herbicidas integrando los culii-
vos de rotacion, con el objetivo de lograr un manejo de las malezas eficiente
y evitar la presencra de malezas tolerantes a un determinado herbicida.

El periodo critico de competencia de malezas con el cultivo de algo-
don esta comprendido entre las apariciones de botones y la flor blanca
posicion uno.

Conceptos nuevos para el manejo de las malezas

I mancjo de las malezas en las regiones algodoneras se empieza con

cl sistema de labranza (cincelada, arada de disco y/o rastra) o la apli-
cacion de herbicidas en presiembra para el control de la vegetacion antes
de la siembra. El Glifosato o ¢l Paraquat solos o en combinacién con el
Oxyfluorten o Diuron son aplicados en minima y no labranza {Tabla 2).
El Diuron u Oxylluorfen presentan restdualidad en el suelo reduciendo
la reinlestacion.

El sistema labranza convencional, la Pendimetalina o Metalachlor son
aplicados sobre la superficie del suelo en combinacién con herbicidas pre-
emergentes (Fluometuron, Clomazone) para el control de las malezas de
hoja ancha. El Paraquat es usado si las malezas han emergido.

En la siembra convencional, las malezas emergidas son destruidas por
implemento mecanicos {cultivadoras, aporcadoras o azadones rotativos),
Herbicidas del grupo como dinitoanalimas (Prowl. Treflan) son incorpo-
rados en el mismo tiempo de la preparaciom del suelo. Los herbicidas
pre-emergentes {Cotoran) son usualmente aplicados en banda. Casi toda
el area es tratada con Cotoran.

El Command es primariamente usado para mejorar el control del
Cardo Amarillo y Batatilla. Los insecticidas son necesitados para darle
seguridad a una siembra para proteger el algodén. El MSMA es uno de
los tratamientos mas efectivos para la Bataltilla v Coquito. Los caprichos
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del tiempo pucden favorecer el complicado control de las malezas en una
region. Una excesiva lluvia después de la siembra puede remover el her-
bicida de una zona eficaz en el suelo. Si esto sucede las malezas escapan.
A veees no son suficiente las lluvias para activar los herbicidas pre-emer-
getes. De olra manera, las malczas escapan bajo condiciones ambientales
como alta humedad relativa v nubosidad promueven el crecimiento de
las maleza. Las malezas mas altas que ¢l algodén no son facil para cl
control con herbicidas post-emergentes. Herbicidas selecavos (Fusilada,
Sclect) reemplaza el MSMA para el control de gramineas. El MSMA es

todavia usado para cl post-control de malezas de hoja ancha que esca-
pan especialmente la Batatilla. En 1996 el herbicida Staple aplicado en
post-emergencia sobre malczas pequeas, la actividad da crecimiento de
las malezas de hoja ancha fue un efectivo control o la Batatilla o Bledo.
Resultados obtenidos han sido satisfactorios con Staple cuando es usado
con un buen programa de pre-emergencia y aplicaciones oportunas ¢n
post-cmergencia dirigida.

En 1997 fueron disponible comercialmente variedades de algoddn
selectivos al Glifosato. Las varicdades tolerantes al Glifosato hasta
cuando se encucntra a la cuarta hoja. Después las aplicaciones son
dirigidas a la base de la planta. Una aplicacion puede hacerse sobre la
planta una vez el cultivo tenga un 20% de capsulas abiertas. Las dosis del
Glifosato seran seleccionadas de acuerdo con las especics de las malezas
y las recomendaciones dadas por el herhicida. Los agricultores conside-
ran que con el Glifosato pueden eliminar algunos herbicidas pre-emer-
gentes los cuales son aplicados al suclo o en el momento de la sicmbra.
Sin embargo, si estos herbicidas son clininados ¢s nccesario un manejo
cuidadoso para asegurar la apropiada aplicacion del Round Ultra para
el control temprano de las malezas. Con o sin tecnologia del Round-
up Ready, la cconomia v eficacia de la incorporacion de los herbicidas
dinitroanilima se hacen irremplazables. Como cualguicr otro herbicida,
ellos deben ser aplicados correctamente para ser cfectivo. Para muchas
semillas pequenas de las malezas de hoja ancha y angosta estos productos
las elimina, los tratamientos post-emergentes son menos efectivos que el
Treflan y Prowl que expresa un excelente consiste control de las malezas.
Muchos estudios de las varedades. Muchos estudios de las variedades
tolerantes al Round-up Ready son necesarios para determinar mejor su
rendimiento potencial.

Guia para el manejo de las malezas en el cultive del algodonero



112

Manejo de las malezas en el
sistema de no labranza

a no labranza puede ser usada sobre campos con pradizos (empra-

dizados) o con residuos con socas tales como: maiz, sorgo, arroz o
sova. En este caso el control de malezas puede requerir diferentes herra-
mientas quimicas para cada situacidn. Existen campos en los cuales es
dificil hacer un buen control de malezas. El mancjo previo del campo es
importante para este efecto.

S1 el campo se ha limpiado de los residuos de los cultivos dejados después
de la cosecha, el control de las malezas v ¢l establecimiento del cultivo del
algoddn pueden ser mas exitosos que si los residuos de cosecha han sido
acumulados. Los residuos pueden interferir con el establecimiento fsico de
las plantas de algodon. Excesivos residuos de cosecha absorben los herbi-
cidas aplicados al suclo, interlieren con la operacion deseada con el disco
de corte donde sc coloca la semilla, v lo mas importante, resulta un pobre
cierre del suclo sobre la semilla limitando el deseado contacto de la semilla

con ¢l suelo.

Cultive de algodon con manejo de malezas en sistema de no
labranza
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El manejo de las malczas debe ser programado y no es posible lograrlo
de un semestre a otro. Para lograr un cxitoso manejo de ciertas malezas
endémicas (Ipomoea sp) sc requiere mis de dos afios para ejercer un control
integrando el mancjo de las malezas con el cullivo de rotacion.

Se puede iniciar el programa de control de malezas mediante los méto-
dos, clascs de herbicidas y dosis dcl sistema tradicional, de mancra tal que
en unos afos y con el manejo sucesivo de siembra cero labranza, desapa-
rezcan las malezas a las cuales [ue dirigido el control. Esto significa que
el manejo de las malczas debe ser programado durante cl sistema de no
labranza, como una herramienta vital para tencr ¢xito.

Corpoica en su Centro de Investigacién Nataima, localizado en El Ispi-
nal hizo algunos experimentos para determinar el efecto de algunos her-
bicidas no selectivos para controlar las malezas del algodonero culuvado
con labranza cero. Los herbicidas [ueron aplicados como post-emergencia
dirigida al espacio formado por los surcos cuando el algodon se encontraba
entre 10 a 12 nudos {Tasa Vigor entre 2-3 cm/nudo). Se observé un éptimo
control de malczas sin afectar el rendimiento del algodon {Tabla 3.

Tabla 3. Herbicidas usados en post emergencia dinigidos

HERBICIDAS DOSIS/ha
Nombre comun Nombre comercial cant. unidad
aifosato Round-up 3.0 Litras
Diuron Karmex WG 1.0 Kilos
Glulosinato de Amono Basta 13 Litros
Oxyfluorlen Goal 2L 1.5 Liwros
Glifosato + MSMA Round-up + Master 720 2.0+ 2.0 | Litros
Glufosinato de Amonio + MSMA | Basi + Master 720 1.0+ 2.0 | Liuros
Dhuron + MSMA Kermex WG+ Master 720 ) 1O+ 2.0 | kg v hiros

Fuente: Manejo agrondmico y ecofisiologin de eultivos. Corpoica. C. A Naloima. El Espinal.

El control de malezas en pre-emergencia se hace inmediatamente des-
pués de la siembra v antes de la emergencia. Es una practica utl para e
cultivo del algodén porque se puede lograr buenos resultados, cosa que es
dificil de obtener con aplicaciones de Glilosato. Dependiendo de la dosis se
pucden controlar las malezas de hoja ancha v angosta, anuales y perennes,
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en niveles que se pueden calificar de buenos a excelentes en comparacion

con los logrados con los herbicidas no selectivos en aplicaciones dirigidas
{l'abla 4.). Debido a sus caracteristicas, los herbicidas que se utlizan con
labranza ccro solo deben ser usados en presiembra. Estos productos no
actiian sobre semillas ni cortezas v no tienen efecto residual.

Tabla 4. Niveles estimados de control de malezas post.

s HE
o 2= |8 o |51Z] | Selectividad
Herbicidas % S L: =], gp% 3 _; | algadén*
eI EHEICEIHEINE
=TS 515 T |5 22
clEISE |2 [EE5E]S
Glifosato G198 8 [9 9|93 |7 917 |Excelente
Diuron 818107 (6|8 |8 6|3 (8|8 |Bueno
Glutosinato de 3181818 (68181917 (717 |Excelente
Oxylluoren 1717171917 81617 |8 |7 |Regular
MSM 3171713168183 17 |66 |Bueno
Glilosato + 1817191819196 |8 |7 |7 |Excelente
Diuron + G18|171917 1919 ({6 18 |8 |8 |Bueno
Glufosinato de amonio |8 18 |7 18 (919 (918 |9 19 |9 |Bueno
Oxyfluorlen + MSMA |88 |7 916 |8 |8 |8 |7 |7 |7 |Bueno

* Nuvel de eseala: 0-5 No. Lgero; 7-8 Bueno;
Fuente: Wieed Control Guidelines for Misstssippi State University

En sintesis, los resultados de la investigacion de Corpoica en ¢l C.L
Nataima demuestran que las aplicaciones de herbicidas no selectivos en
el cultivo del algodonero cultivado bajo el sistema de labranza cero, es
unta efectiva alternativa en Jos programas tradicionales de control de male-
zas. No obstante, el éxito en el manejo de las malezas en el sistema de no
labranza depende del manejo previo ¥ de un buen control de la cobertura
existente v las malezas que se presentan a través del ciclo del algodonero.

El control de las malezas en este sistema de labranza requicre dilerentes
herbicidas para cada situacion. Los rendimientos y los retornos econémi-
cos nelos no fueron grandes al comparar cste sistema de control de malezas
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con el sistema de labranza convencional. Pero hubo menor uso de herbi-
cidas y se ahorraron muchas labores mecinicas {cultivadas/aporcadas),
obteniendo igual cantidad de algodén semilla, lo que permitio obtener
unos rendirmientos y un retorno econémico neto similares a los logrados
con el sistema de labranza convencional.

Respuesta del algodon a la reduccion de labores
en el manejo de las malezas

Las areas agricolas de minimo laboreo se han incrementado en algu-
nas regiones algodoneras de Colombia para mejorar el control de
la erosién vy la retencidn del agua en el suelo. En otras regiones conser-
vacionistas, el laboreo ha sido minimo porque el manejo de las plagas,
incluyendo el control de malezas, es dificil.

En las regiones algodoneras del Tolima, los métodos de reduccion de
laboreo cn el manejo de las malezas pueden ser utilizados. Carreker et al,
1977 reportan que las siembras sobre un césped de malezas tales como
Pasto Bermuda exhiben una gran productividad porque reducc la erosion
del suelo v la retencion de agua. Sin embargo, el Pasto Johnson reduce
los rendimientos del algodon-semilla en los Estados Unidos. Las malezas
tenen un crecimiento rapido formando un espeso césped cue crece en las
regiones tropicales v subtropicales de todo el mundo, sobre una amplia
varicdad de suelos, especialmente cuando ellas estdn bien adaptadas a
suelos con altos contenidos de arcilla.

El mavor incremento de malezas y su crecimiento vegetativo temprano
se presentan en la estacion de lluvias. Un manejo conservacionista de
malezas, especialmente con un sistema de labranza de conservacion con el
objetivo de favorecer un desarrollo éptimo al sistema radicular durante la
fase de crecimiento vegetativa v en las primeras etapas de desarrollo de la
fase de crecimiento reproductiva (floraciém).

En el manejo de las malezas se incluye el cultivo de rotacién v el desbro-
zamiento de las malezas antes de semillar entre el cultivo de rotacion y el

Guia para el manejo de las malezas en el cuitivo del algodonero
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algodon. Con el conocimiento de las fuentes de disponibilidad durante la
competicion interespecifica puede ayudar a determinar las cstrategias del
mancjo de las malezas, se necesita identificar las que compiten con el algo-
don usando el minimo laboreo con relacidon al manejo de las malezas.

Mediante {a tasa de crecimiento sc ha determinado que el crecimiento
maximo ocurre c¢n el cambio de la fase de crecimiento vegetativo a la
reproductiva. Esta tasa puedce indicar también el nivel de compeltencia de
las malezas al cultivo. De otra parte, el indice del area foliar de los cultivos
es un buen mdicador del crecimicento de la planta con relacion a la compe-
tencia de las malezas.

Los resultados obtenidos con laboreos minimos de remocion del suclo
v la combinacion de aplicaciones de herbicidas pre-emergentes v labores
mecanicas (cultivadas/aporcadas), se agruparon los tratamientos con v sin
herbicidas, haciendo un analisis de crecimiento comparado con los rendi-
mientos. En las curvas tenidas a través de la Tasa de Crecimiento Abso-
luto [TCA] se obtuvo que los tratamientos con herbicidas presentan una
reduccion de biomasa durante el ciclo del cultivo comparado con los trata-
micntos sin herbicidas, Por consiguiente, se afecta ¢l rendimiento de algo-
dén-semilla. (Figura 3).
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Figwra 3. 'lasa absoluta de crecumiento del algodin con y sin herbcida Pre-emergente

La interaccién manejo de las malezas-algoddn en un sistema minimo de
laboreo, indica que el uso indiscriminado de los herbicidas y el sobrelabo-
reo alectan el crecimiento v desarrollo de la planta de algodon, obtenién-
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dose una Tasa de Vigor “I'V), Indice de Area Foliar (TAF} y rendimiento
de algoddn-semilla, bajos comparados con lo obtenido cuando se ntilizo cl

minimo laboreo (Tablas 5 v 6}.

Tabla 3. Indice del drea fliar v rendimiento de aleodin-semifla’

. . , Indice de area foliar Rendimiento
Iratamiento’ después de emergencia Algodén-semilla
Fase de crecimiento
Vegetativa Reproductiva Maduraciéon — kg/ha
No Herhicidas 0.21 a* 1.04 a 250 a 2982 a
Fluometuron 40,18 a 0.94 a 2.25a 2780 a
Pendimetalina

Manejo agrondmica y ecofisivlogia de cultivos. C.1. Nataima CORPOICA 1996
! La letra a indica que no hav diferencia significativa ol 0,05, segin ¢l Test Fischer's Protected 15D

2 Se agruparon los traanientos con v sin herbicidas sin tener en cuenta fas labores complementarias.

Tabla 6. Comparaciin de las lasas de vigor del algodon con el mangjo de las malezas en faves
de crectmiento

Herbicidas Tasa de vigor {cm/nudo]

Vegetativa Reproductiva  Maduracién
No Herbicidas 1.76 - 1.91 2.10-3.40 4.38 - 4.83
Fluometuron + Pendimetalina ~ 1.69 - 1.84 1.87-3.35 4.21-4.71

Fisiologia de cultives CL Nataima 1990

La reduccion de labores mecanicas en ¢l manejo de las malezas en el
cultivo del algoddn integrando ¢l semestre no algodonero, se logro en el
semestre algodonero un control de malezas endémicas reduciendo un 50%
de las labores comparado con las convencionales.

EJ manejo de las malezas debe ser planificado y no es posible lograrlo en
un ciclo del cultivo a otro. De acuerdo con los resultados se requiere por lo
minimo un ano para ejercer el control en ciertas malezas endémicas comunes
en los campos algodoneros para establecer un programa adecuado tales como
el uso de herbicidas pre-cmergentes complementado con un uso minimo de
lahoreo con implementos adecuados (escardillos v/o azaddn rotativo).

Guia para el manejo de las malezas en el cultivo del algodonero
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Es necesario considerar los cultivos de rotaciéon para analizar las labores
agricolas de cada uno de ellos e interrelacionarlas para decidir sobre el
método mas eficiente cn el manejo de las malezas, evitando la formacién
de semillas y se propaguen, lograndose con el uso de implementos meca-
nicos racionalmente obtener rendimientos por encima del 7% del manejo
convencional de las malezas v los costos decrecicron en un 50%. Bajo estos
resultados es necesario un adecunado programa de mancjo de las malezas
tales como: el uso racional de herbicidas pre-emegentes y las labores meca-
nicas complementadas de acuerdo con el desarrollo del ciclo del algodon.
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