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1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

[1 ASPECTOS GENERALES

111 Localizacién La zona estudiada se encuentra enmarcada dentro de los

siguientes limites

- Por el norte con el rio Cravo Norte, conocido hoy en dia como Caiio

Hondo

- Al ornente aguas abajo el rno Cravo Norte y la desembocadura del Caiio

Perro de Agua

- Al sur con el Cafio Mata de Palma y el nacitmento del Caio Perro de
Agua
- Al occidente por el actual Cravo Norte y nacimiento del Cano Mata de

Paima

Las coordenadas geograficas dentro de las cuales se encuentra el area de estudio

son

- Latitud norte 6°30" y 6°40°



Latitud ocste 71540 v 71750

12 Extension El area estudiada tiene una extension aproumada de 17 000

hectareas v se encuentia entic 330 y 350 metros sobre el mivel del mai

113 Vias de comunicauon La zona cuenta con vias de tipo principal v

secundano

Las vias principales comprenden
Tame - La Cabuya - Sdcama - Sogamoso
Tame - Fortul - Saravena - 84 khilometros
Tame - Puerto Rondon - 80 Km

Tame - Betoyes - Puerto Jordan - Panama de Arauca - Arauca 171 Kms

Las vias secundanas o ejes vercdales comprenden

Caranal - Puerto Nydia

Tamacay - Puerto Miranda - Botalon

Puente Tabla - Alto Cauca - Arabia - Betoyes - Pto Jordan
Tame - El Nogal - La Maicha - Motichal - Los Placeres

El Susto - San Salvador - San Joaquin - Puerto Gaitan
Tame - La Cabuva - Las Palmas - Mapay - Los Placeres

Betoyes La Holanda - Las Nubes - Mairero



Las Malvinas - Alto Catalufia - Angosturas

'ame - Fortul

Algunas de estas vias internas deben ser afirmadas para una mejor circulacion y

utilizacion en epocas de nvierno

Como via fluvial, el rio Casanare es el mas importante pues, su utilizacion se
realiza durante todo el afio desde el punto denominado San Salvador En otros
r10s, este medio de comunicacion solo se utiliza en mvierno cuando sus caudales

aumentan
La comunicacion aerea y servicio de aeromensajeria es prestado por Satena y
giros y enconuendas se hacen por Adpostal, el cual es admmistrado por el

goblerno nacional

114 Poblacién El municipio de Tame tiene una poblacion total de 42 000

habitantes, de los cuales 16 000 estan en la parte urbanay 26 000 en el area rural

Del total de la poblacion 18 900 son hombres y 23 100 son mujeres

I15 Economia El municipio de Tame basa su economia principalmente en la

actividad agropecuana, siendo la parte pecuana la mas importante
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La explotacion ganadeia sc realiza en los renglones de cria carne v leche las
aves incluve produccion de caine y huevos, porcicultura y en menor escala se ha

vemido desarrollando la porcicultura con especies como cachama y mojarra

La industna del municipio es de tipo artesanal aun cuando existen empresas
promovidas por el municipio la gobernacion y particulares que piocesan los
productos de la region como el Fnigoiifico, Agrosecar, Molino Arrocero de Tame,

Asemulla, Coagroarauca y Colactame

La actividad forestal es una economia basada en la explotacion de maderas como

la Tolua, el Cedro, Pardillo, Mosco, Flor Morado, Flor Amanllo y Guadua

La agricultura tiene como base prnncipal cultivos de cacao, platano, cana

panelera, arroz, maiz, yuca, fryjol y hortahzas

116 Servicios EI municipio cuenta con servicios de acueducto, alcantardlado y

electrificacion

El acueducto tiene un cubrimiento del 99% con servicio durante las 24 horas, el
sistema es por gravedad v la fuente es el ro Tame, de donde se captan 50

litros/seg a partir de una bocatoma que tiene una capacidad de 90 litros/seg
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El alcantanllado tiene un cubnmiento del 68% del total de viniendas y una

longitud de 36 Km

La energia electrica es suministrada por ENELAR, con una cobertura del 90%

en el sector urbano y 40% en el sector rural

12 EL MEDIO NATURAL

I21 Geologia Esta region como toda la Onnoquia esta conformada por el
basamento o zocalo cristalino precambrico del escudo de Guyana que contiene
principalmente gneises, migmatitas y granitos, dicha plataforma se halla cubrerta
en la mayor parte del terrtorio orinocense por sedimentos precambricos,
paleozoicos mesozoicos, terciarios y cuaternarnos , aumentando el espesor de esta

cobertura a medida que se aproxima a la cordillera

Las caracteristicas estructurales del area estan condicionados por su localhizacién
en la zona de convergencia del Escudo de Guyana con la Cordillera Orental
Esta region se caracteriza por la presencia de grandes fallas generalmente de
cabalgamrento localizadas en el piedemonte cordillerano que conforman el
sistema de fallas del borde llanero, ademas existen algunas megaestructuras que
pliegan las formaciones geologicas existentes tanto en forma sinclhinal como

anticlinal y que reflejan al igual que las fallas inveisas y de cabalgamiento, el
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caracter comprestonal de los esfuerzos a que ha sido sometida la region a lo largo
de su histona geologica Sin embargo la eustencia de fallas normales en las rocas
del tetcianio superior reflcjan periodos distensionales desde finales del terciario

hasta el presente

La existencia de estas estructuras tectonicas no solo nos dan una idea de la
historia geologica de la region, smo que ademas nos reflejan la estabihidad
potencial del area en estudio ya que aquellos sitios afectados por fracturamiento
y plegamiento ntenso pueden convertirse en focos erosivos al cambiar la
vegetacion natural, por esto es que se debe considerar la estructura del material
parental como un factor importante a considerar en el manejo y conservacion del

recurso suelo en un plan de adecuacion de tierras

La geologia estructural regional presenta caracternisticas tectonicas facilmente
observables en imagenes de radar, satelite y en fotografias aereas convencionales,
alli se 1dentifican una serie de hneamientos mayores, fallas, diaclasas, pliegues y
algunos bloques estructurales aislados Todos estos rasgos tectonicos presentan
onientacion regional defimda por su actitud y distnbucidn homogenea,
exceptuando que debido a cambios litologicos, a la presencia de una estructura
mayor o por la cercanta de la Cordillera Ornental muestran un patron de

distribucion anomalo
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En general se presenta un esquema de eventos tectonicos que causan erosion
acumulacion y destruccion de los abantcos, de tal forma, que se generaron vanos
levantamientos de la cordillera, uno de ellos cn el pleistoceno donde aparecieron

fallas paralelas

El apice de los abanicos en el pleistoceno antiguo se levanto y unos kilometros
al este se hundio empezando luego un nuevo ciclo de eroston en la cordiilera, el
cual es e] causante de la presencia de los diferentes niveles de erosion y
sedimentacion, siendo este ultimo fenomeno el patron caractenstico en la epoca
de transicién entre el pleistoceno y el noloceno, acompafado tambien por
cambios en el clima Este se torno seco en vanas oportunmidades y durante esos
pertodos secos el viento transporto grandes cantidades de arena y loess que hoy

se encuentran en extensas Areas

ERA PERIODO EPOCA FORMACION MATERIALES
CENOZOICA CUATERNARIO Hotoceno -
Pleistoceno B
TFRCIARIO Superior - Areniscas
Inferor Guaduas Areniscas y
esquistos arcilosos
MISOZOICA CRETACTO Supcnor Guadalupe Areniscas
Medio Villeta Pizarras con
Bancos de Calwra
Infenior Cagueza Przarras
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122 Geomorfologia Los 11os Cravo Norte Mata de Palma y Perro de Agua
donde se localiza el area del estudio de suelos coiren de occidente hacia onente

ongmando a lo laigo de su tecorrtdo un curso meandrico

El caudal de los rios sufre fluctuaciones de nivel, segun sea epoca de invierno
(epoca de lluvias) o de verano (epoca de sequia), inundando en forma penodica

la planicie debido a continuos desbordamientos laterales

El gran passaje encerrado dentro de estos nos con su forma tipica de actuar se

le conoce con el nombre de Hanura aluvial de desborde, mmcidiendo en este caso

el proceso de sedimentacton

La corriente del rno, al rebosar sus orilas en la epoca de Huwvias, desprende
laminas de agua que abandonan el cauce y se extienden lateralmente hacia la
Ilanura, la zona ast inundada en forma periodica forma un paisaje llamado plano

mundable o plano de mundacion

El paisaje encierra a su vez una gran cantidad de geoformas o subpaisajes, dentro
de las cuales se encuentra Albordones, diques, napas o mantas de desborde y
basmes Entreveradosentre estos encontramos mezcla de basines, explayamientos

y cauces abandonados

9
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Los albordones y diques corresponden a las partes mas altas del plano inundable,
es lo que drena mas rapido en verano en la zona se localiza a lado y lado de los
rnos y en la parte central en forma de fajas con onentacion occidente onente el

relieve es convexo y prevalece una granulometria gruesa

La Napa o Manto de desborde son zonas mas planas con pendiente tecta en
ellas prevalece una granulometria media a veces fina se localiza sobre el no
Mata de Palma y Perro de Agua en la parte central del proyecto y un poco hacia

el ocaidente a la altura de la hacienda Ponderosa

Los basines, ocupan una extension apreciable en la zona de estudio, con areas
redondeadas de rehieve concavo, en ellas prevalecen las texturas finas
pnncipalmente hacia el centro del basin y un poco mas gruesas y franco finas

hacia el reborde del basin o partes mas altas del mismo

1221 Geoformas Las geoformas o subpaisajes comentados obedecen a una
secuencia logica de la disposicion de los materiales en las zonas aluwviales, es
decir, hacia los bordes o cercanias de los rios hay depositos gruesos o arenosos,
hacia la parte media hay depositos de texturas medias o limosas y hacia la zona
mas alejada del rio hay depositos finos o arcillosos La zona de estudio por estar
en medio de nos meandricos activos desarrollan otras geoformas que se

entreveran entre las ya mencionadas de la sigutente manera
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Basines con emplavamiento v cauces abandonados Esta es tal vez la
unitdad geomorfologica que ocupa mayor arca en la zona de estudio, esta
conformada por tres geoformas que se entrelazan de manera intrincada
o compleja en ellas hay texturas finas y medianas, es decir, arcillosas,
franco arcillosas a franco-arcillo-arenosos, el relieve es plano a plano

concavo

Cauces abandonados con onllares Ocupan un area mas pequeia que el
anterior dentro de la zona estudiada, ubicadas hacia el onente de la
misma, esta geoforma se presenta a manera de fajas alargadas con relieve
concavo-convexo, las partes altas tienen texturas gruesas y las partes bajas

tienen una textura gruesa cubierta por capas de textura media o fina

Cauce abandonado Son areas muy pequefias alargadas de texturas

gruesas, se localizan al occidente de la zona de estudio

12.3 Vegetaci6n y Fauna La vegetacion representa la fuente productora de

materia organica en los sistemas ecologicos y esta intimamente relacionada con

el hombre y los animales que se alimentan de ella La manera mas adecuada de

considerar la vegetacion es como el mayor componente bidtico de los

ecosistemas, teniendo en cuenta los multiples factores que influyen sobre ella
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Al descubnr las comunidades vegetales se utihzan los terminos vegetacton
pumana y secundana Estos sc refieren al estado aproximado en la

transformacion sucesiva de la vegetacion

La zona de vida, dentro de la cual se halla ubicada la zona de estudio esta

clasificada como bosque seco tiopical (bs T) segun Espinel y Montenegro (1963)

En esta zona hay dos areas de vegetacion suficientemente separadas, los bosques

de galena y la sabana

1231 Bosques de Galeria Como regla general la composici6n de este
ecosistema es mixta con una gran cantidad de espectes por umdad de superficie
En la composicion flonstica abundan ciertas famihas particularmente
leguminosas, lecitidaseas, moraceas, euforbiaceas y biquonaceas La madera de
las especies varia de suave a dura aunque las ultimas abundan maés, el sistema
radicular es generalmente superficial y muchos arboles, entre los corpulentos,
tienen raices tabulares aunque también hay notables excepciones Hay abundancia
de epifitas y vanable abundancia de bejucos Estos ultimos estan generalmente
concentrados en los pocos arboles grandes que se encuentran por unidad de

superficie Hay abundancia vanable de palmas

En este ecosistema intervienen muchas vanables Por ejemplo, la duracion de las

-
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inundaciones y su frecuencta ia altura de las aguas el sedimento que depositan

y la relativa cercania de la capa freatica con las raices

La caracteristica mas tipica de estos bosques es una reduccion en el numero de
especies por unidad de superficte formando aveces hasta rodales puros

(morichales)

1232 Zona de Sabana El hombre tala el bosque para dejar que las gramineras
mvadan y formen las sabanas La presencia de |a sabana no esta correlacionada
con factores como la geologia n1 la topografia de la misma Al contrario, las areas
de Chaparrales, es decir las sabanas son arbustos resistentes al fuego, parecen ser
un fenomeno mas antiguo en algunos casos, quizas algunas veces formados sé6lo

por el fuego sin la participacion de la tala

Algunas areas de la sabana estan dominadas por gramineras que presentan un
color verde grisdceo Esta vegetacion no presenta la mtvasion de especies foraneas
y parece ser muy estable La mayona de la vegetacion secundana se debe a la
interaccion entre el hombre y el fuego sobre el ecosistema que onginalmente fue
bosque La presencia de estas sabanas se explica aparentemente por la existencia

de suelos de baja fertilidad

En muchos casos los suelos de la sabana cerca del bosque son del mismo ttpo de
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los del bosque mismo en cuanto a su profundidad y color Esta misma relacion

ha sido demostrada en otras partes de los llanos

Es posible que antiguamente los incendios comenzaban en los esteros en donde
existe una vegetacion herbacea seca y propicia para el fuego, y luego se
propagaba hacia el bosque Es unicamente en los bordes donde suelen monr los
arboles quemados, pues dentro del bosque el fuego tiene poca intensidad Al
aumentar la frecuencia de los mcendios debido a la actividad del hombre, es
probable que el area de los bosques haya sufrnido una disminucién marcada y en
consecuencia las sabanas han logrado la mayor expansion El hecho de que los
bosques esten irregularmente distnbuidos en manchas es el resultado de esta
mnteraccion Es dearr, existe un equilibno entre bosque y sabana debido a los
cambios en la fisiografiay a la obra del fuego Viejos bosques de galeria alternan

con las sabanas correspondientes

El fuego opera de una manera diferente en las lomas El establecimiento de la
sabana alli cas1 siempre depende de la tala Una vez que se quema la base de la
loma, el fuego continiia hacia arriba y toda la vegetacion de la ladera se muere
En general, los fuegos mantienen limpias las laderas altas e inclinadas, mientras

que los chaparrales llegan a dominar en las partes bajas y de poca nclinacion

Otra caracteristica contrastante de las sabanas de esta area es la presencia de
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manchas anchas de matorrales densos Esto se puede explicar por el grado de
retencion de nutrientes minerales en el suelo y en las plantas Es probable que
las sabanas recien formadas sean productivas en matertal organico, lo cual como
combustible favorece los intensos incendios que causan la expansion de la misma
sabana, pero con la vegetacion de la quema, los nutrientes del ecosistema se

plerden por el lavado de Ia matena solida, el humo y la volatilizacion

Elecosistema, al empobrecerse en nutnentes, produce menos material inflamable
En este caso, por la misma ausencia de fuego, la sucesion puede dar como

resultado el regreso de los matorrales pobres en nutnentes

Bosques rcos en nutnentes acumulados durante anos culminaron este proceso

crclico

Este conjunto de observacion trata de explicar la interaccién de la fisiografia y

los procesos sucesionales propios de estos exosistemas

124 Clhmatologia Segun el sistema de Koeppen Geiger, el chima del area
estudiada se clasifica como Am tropical Hluvioso, correspondiente a la faja
altitudinal que se ve alterada por los vientos, vegetacion arborea y la proximidad

a la cordillera onental
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Los registros chimatologicos se obtuvieron de la estacion tipo cornente localizada
en el municipro de Saravena denominada como Cano La Pava, a una latitud de
06 grados 57 minutos, longitud 71 grados 53 minutos y una elevacion de 148

msnm

1241 Temperatura Una caracteristica de esta regidn es la uniformidad de las
temperatuias a traves del aflo registrandose una temperatura medta anual de

25 5 grados centigrados

Las temperaturas maximas se presentan al final de la estacion seca en Marzo o
Abnl y las mimmas al final de la estacidon humeda cuando los vientos alisios

comienzan de nuevo y la evaporacion alcanza el maximo

1242 Preapitacién La precipitacion sigue un regimen unimodal con un peniodo
lluvioso de Abril a Noviembre y epoca seca de Diciembre a Marzo La intensidad

de las llunias aumenta de Este a Oeste y de Norte a Sur

La estacion meteorologica de Saravena reporta una precipitacion promedio de
2913 mm durante un periodo de 15 afios y dismunuye en direccion Este La
precipitacion promedio para Aranquita es de 2 621,2 mm afo para el perodo

comprendido entre 1972 y 1986
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[24.3 Humedad Relativa La humedad relativa reporta un valor promedio del

849% siendo el mas bajo en enero con el 79% v el mas alto el de junio con et

88%

1244 Vientos Los vientos alisios soplan durante todo el afio pero con mas
fuerza en la epoca seca Los datos observados en la estacion de Arauca, registran
la velocidad del viento en 4 m/seg, pero en general son muy varables
Igualmente la direccion dominante es Este - Suroeste y en algunas epocas del afio

estan constituidos por fuertes rafagas acompafiadas por chubascos y tempestades

eléctricas

25 Evapotranspiracién potencial y balance hidrico

Cuadro No 1
TFMPERATURA VIFDIA MENSUAL
(Anos 1976  1985)
Latitud 066 57 Departamento Arauca
Longitud 716 53 Municipie Saravena
Elevacion 148 Fstacion Corriente Cano La Pava
ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
1976 252 245 236 244 249 236 233 243 260 255 250 46
1977 264 264 259 256 239 42 49 252 259 261 257 255
1978 252 274 269 262 261 242 257 241 252 257 263 253 257
1979 259 265 266 262 265 245 U9 259 256 258 267 251 259
1980 256 267 76 272 257 6 253 262 262 262 257 239 26.1
1981 269 260 271 253 257 243 247 254 252 264 275 264 259
1982 252 251 251 247 242 253 252 248 251 250 250
1983 258 267 287 257 251 244 245 244 247 248 254 4.5 254
1984 247 253 268 274 262 243 245 248 255 246 244 253
1985 235 257 252 242 246 252 252 258 255 255 250
MEDIOS 256 262 262 259 250 243 246 250 253 257 258 255 255
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Cuadro Mo 2

PRECIPITACION TO1A] MENSL AL
{Aons 1972 1986)

tkn Mms)

Tautud 066 ~7 Departamento  \Ariiuia

Longitud 716 53 Munwiplo Sarmnena

Flevacion 148 Estacton Cormente Cane La Pava

ANO e keb “Mar Abr May Jun Jul Agu Sep Oct Nov Dic Anual

1972 2102 653 1330 5722 1597 3216 3960 4289 1776 3365 1373 782 3316.3
1973 334 0 522 3031 1383 2255 3056 2629 3301 2844 2884 790 23099
1974 160 00 136 8 2659 1940 2030 2105 4267 1520 1930 759 763 23803
1975 620 690 1538 1836 2475 3379 3510 3022 3559 5069 1179 821 2769 8
1976 140 6 207 3243 30 1634 3618 3989 2629 439 2497 1108 789 28569
1977 39 153 1798 140 8 5160 684 6 3080 270 6 3202 1295 1773 401 2791 4
1978 283 54 1815 3211 4153 5317 2902 3551 3151 2269 133 6 1740 2978.2
1979 160 30 1868 448 6 3521 6643 2196 2916 4914 2731 1291 182 6 3258.2
1988 137 102 648 2825 4053 4210 2179 3353 4527 2387 2616 225 2726 2
1981 02 3416 1179 561 5 4150 648 | 3013 4002 3789 4325 561 1371 3793 4
1982 60 4 6409 7970 5726 427 200 5 3352 2682 1207 1200 3558.2
1983 780 1179 26.4 3580 7636 4753 7 2721 3393 336.1 887 146.9 3304 0
1984 588 794 123 1081 4332 265 4 1913 2781 2361 3518 1253 ELERY 21803
1985 0z 382 593 2161 3330 3390 1980 4110 3200 3290 3380 1667 27985
1986 472 592 335 265 6 383 4 5311 4228 4040 183 21651
MEDIOS 535 739 114 9 1332 4007 4388 n7 3169 3170 2899 1594 103 4 29132

Cuadro “oJ

VALORES MF¥DIOS VIENSUALES DF HUMFDAD RELATTVA
(Anos 1978 19385)
(Porventaje %)

Latitud 066 57 Departamento Arauca

Longitud 716 53 Municipio Saravena

Elevacion 148 Estacion Corriente Cano La Pava

ANO Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anusl]

1978 86 77 80 83 85 90 85 92 %0 X 87 86
1979 85 84 BS 97 o0 88 82 85 87 92 B84 85
1980 82 89 93 95 o4 N 87 83 35 57 &5 84 88
1981 64 20 79 91 83 85 o4 91 84 82 80 78 81
1982 78 86 87 36 86 224 & 34 ™ 83 94
1983 81 76 76 86 57 89 89 90 88 8t 84
1984 78 7 70 69 77 57 86 85 83 87 80
1985 89 & 88 95 85 79 8 & 79 84
MEDIOS 79 81 81 85 86 88 86 85 35 85 8 82 B4
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Cuadro Mo d
VEI OCIDAD DFL VIENTO
(Anos 1971  1984)
iVijseg 1300 huoras)
Latitud 066 57 Departamento  \rauca

Longitud 716 53 Municipio Saravena

Flevacion 148 Fstacion Coermente Cano La Pava
ANO Epe Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov e snual
1971 24 28 24 22 2>
£972 27 21 15 22 19 25 29 19 21 21 27 30 13
1974 29 38 28 29 26 16 19 35 33 25 28
1975 30 Z8 32 27 48 40 33 30 33 30 39 34
1976 50 32 37 42 46 36 34 33 33 2.7 2.7 28 3s
1977 19 39 34 31 34 390 30 51 28 19 30 31
1978 38 39 33 28 38 32 44 34 37 32 37 36
1979 35 44 38 42 47 33 30 36 37 36 39 32 38
1980 29 34 43 29 34 30 30 31 31 32 27 30 32
1981 15 5 3 33 29 17
1982 37 31 29 27 29 27 26 26 28 24 28
1983 27 29 28 28 27 30 37 32 37 30 20 24 29
1984 24 32 36 38 28 22 29 26 25 21 12 6 25
MEDIOS 29 31 33 32 33 28 32 29 33 29 27 27 30
Cuadro “.35
VELOCIDAD DEE VIENTO
(Anos 1971  1984)
(M/seg 0700 horas)
Latitud 066 57 Departaments Arauca
Longitud 716 53 Municiple Saravena
Elevacién 148 Estaclon Corriente Cano La Pava
ANO Ene Feb Mar Abr My Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Anua]
1971 8 9 14 19 13
1972 21 21 16 13 11 15 15 10 10 10 18 17 15
1973 25 27 23 21 24 10 11 21 25 19 21
1975 18 20 20 26 3o 24 17 22 19 25 27 23
1976 39 24 31 29 34 29 24 22 23 22 23 22 27
1977 14 21 26 23 25 23 20 33 23 16 21 22
1978 28 22 28 19 25 13 29 26 23 26 30 25
1979 24 26 25 30 25 23 26 24 23 22 26 26 25
1980 27 26 27 25 26 24 23 22 22 25 24 21 24
1981 9 5 2 - 30 26 14
1982 29 24 19 25 22 21 18 25 23 22 23
1983 25 25 25 24 23 24 29 27 22 23 15 22 24
19%4 17 17 27 18 22 19 L6 16 16 23 9 11 18
MEDIOS 22 21 26 23 23 22 22 19 21 21 21 21 22
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Cuadiro No 6
YIIOCIDAD DFI VIFNIO
(Anos 1971 1984
(V/seg 1900 horas)

Latitud 066 57 Departaments Ay

Longitud 716 ~3 Municipio Sarmvena

Flevacion Estavion Corments Cano La Pava

ANO Ene Feb “Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

1971 9 3 13 13 L0 10
1972 [ 9 9 7 7 6 12 5 5 12 5 11 8
1974 22 20 18 2! 16 7 2 20 20 15 17
1975 16 [2 23 i9 23 Z2 13 13 -1 1> 23 19
1976 33 26 2> 22 30 23 213 21 13 19 20 16 23
1977 10 21 23 20 18 23 25 36 2. 15 16 21
1978 21 25 19 19 26 21 30 18 23 21 27 24
1979 21 25 24 36 37 22 23 24 3 23 18 19 26
1980 21 22 24 21 21 21 23 25 2.5 2.0 29 16 22
1981 z 6 2 22 12 9
1982 23 24 17 20 21 23 22 25 20 19 21
1983 20 19 19 20 23 23 24 23 22 25 6 21 20
1984 6 11 15 20 15 21 21 20 16 18 1 2 14
MEDICS 16 18 20 21 21 18 21 19 21 20 16 15 19

1.2 5 Evapotranspiracién potencial y balance hidnco (Grifica No 1) Para este
calculo se seleccioné el método de BLANEY-CRIDDLE, reportado en el boletin
tecnico No 1275 del Departamento de Agnicultura de los Estados Unidos por ser
amphamente conocido y usado, ademas para los calculos se requieren datos
facilmente obtenibles como son la luminosidad, la precipitacion y la temperatura
Como el sélo proposito es el de apreciar las deficiencias de agua de la zona, este
método nos da una buena aproximacion al respecto y no es necesario compararlo

con otro

BLANEY - CRIDDLE establece la sigmente férmula

U = KF
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U

Evapotranspiracion
K = Coeficiente estacional (depende de cada cultivo)
F = Factores de temperatura mensual y porcentaje de luminosidad mensual

Se ha tomado como coeficiente estacional el cultivo de arroz, que es el que mas

agua requiere y que tiene un valor de 0 70

Este coeficiente estacional es constante para los meses que dura el cultivo,
sinembargo las plantas presentan diferentes requisitos de agua durante su periodo
vegetativo, generalmente va aumentando desde un prnincipio y llegan hasta un

tope donde decrece hasta el final del periodo

El factor F, que depende de la temperatura y de 1a luminosidad se expresa ast

Temperatura media °F x lummosidad (P)

Como se trabaja en grados centigrados (°C) la expresion antenior puede adaptarse
as}

p (T°C + 178)

....................................

Para las temperaturas medias de la region la expresion es la sigutente

T°C + 17 8

Se tabula asi
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25 2004

26 2009 2014 2018 2023 2027 2032 2037 2041 2046 2050

27 2055 2060 2064 2069 2073 2078 2083 2087 2092 209

28 2100 1106 2110 2115 2119 2224 2128 2133 2138 2142

El factor (p) luminosidad, se obtiene de tablas elaboradas con relacion a la

Jatitud de la region, en el presente caso para la latitud de 6°5° N, corresponden

los sigulentes porcentajes aproximados de lummosidad mensual

Enero 891 Julio 816
Febrero 792 Agosto 833
Marzo 857 Septiembre 823
Abnl 814 Octubre 870
Mayo 823 Noviembre 857
Junio 789 Diciembre 895

De los calculos anteriores se desprende que existe necesidad de agua
suplementarta desde Enero hasta Septiembre, luego se sucede un
almacenamiento de agua que es consurmdo en los meses de Noviembre y

Diciembre

Debe tenerse en cuenta que se esta trabajando con el promedio de todos los afios
registrados y que por esta razon pueden presentarse afios con menores

deficiencias

La curva de balance hidrico muestra graficamente las deficiencias de agua en el

ano
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126 Demanda Anual de nego - uso consuntive Teniendo en cuenta que la
evapotransptracion no depende solo del factor chma, sino tambien de las
necesidades fisiologicas de la planta de acuerdo con su estado de desarrollo, hay
que tener en cuenta el factor de consumo propio de la actividad que se va a

desarrollar y que en este caso se ha tomado como ejemplo el cultivo de arroz

Para el calculo de las necesidades de agua, para el area de estudio es necesarno
determunar la evapotranspiracion, el uso consuntivo y la evaporacion Como datos

representativos de las condiciones promedias del estado de desarrollo de las

plantas
Asi Et = Epx K
donde Et = Evapotranspiracion en mm

Ep = Evaporacién en mm

K = Coeficiente de uso consuntivo

Para convertir Ia evapotranspiracion a requisitos de agua es necesano considerar

la lluvia utihzable (efectiva) y la eficiencia de irngacién

Uno de los metodos mas faciles para determmar la lluvia efectiva es el desarrollo
por The USDA SOIL CONSERVATION SERVICE, basado en ¢l promedio de
lluvia mensual y el promedio mensual de Ia evapotranspiracion Los datos

obtenidos por este sistema se aproximan al calculo, teniendo en cuenta el 60%
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de la lluvia total

Los requisitos de 1rrigacién considerando una eficiencia de aplicacion del 60% se

puede calcular de la siguiente manera

Et - PE
---------------- = IR
0 60
Donde Et = Evapotranspiracion efectiva en mm

PE = Precipitacion efectiva

IR = Requenmiento de rngacion con el 60% de eficiencia

En los cuadros siguientes se presentan los valores calculados de evaporacion
(Ep), coeficiente del cultivo (K), uso consuntivo (UC), precipitacion total (p),
precipitacion efectiva (Pef), demanda total de nego en mm, demanda global

mensual de agua en m’/ha y caudal medio mensual en I/seg/ha para los pastos

EVAPORACION - EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (Etp) vy
PRECIPITACION EFECTIVA Pe

d 098 09 101 101 105 102 105 104 099 10t 095 093

TC 26 259 162 269 79 279 277 279 280 275 276 272

Hn 770 680 780 770 780 770 810 B2 0 800 &0 814 790

Ep

{Calculada) 1560 143 147 79 99 101 116 122 150 101 101 161

Etp

(80% d Ep) 1253 11109 12103 11691 2075 11571 11921 10490 12103 10848 2495 12929

P 61 00 50 167 9714 1137 822 919 124 8 2050 1068 314

Pe 36 oe 30 1002 584 682 49 551 743 1230 6408 18 84



Cuadro No 8

USO CONSUNTIVO
MENSUAL PARA ARROZ

DEMANDA

DE RIEGO - DEMANDA

24

GLOBAL

MLES Lp K uc P P Requisitos de Fficienca de Dem dea de Riego

agua Aplicacion %% mm m /ha Isegtha
Foero 156 053 75 61 36 2] 60 166 1060 04282
t ebrero 143 061 79 00 G0 a3 60 105 1050 43959
Marro 147 079 106 50 30 76 60 126 1260 05090
Abnl! 79 095 68 167 1002 16 o0 7 270 00985
Mavo 9 095 &8 974 584 32 60 53 530 02141
Junio 1m 099 9t 1137 682 67 60 11 o 04050
Juho 116 10 107 822 190 81 60 135 1350 05454
Agosto 122 099 110 219 551 85 60 141 1410 05696
Septiembre 150 096 132 124 8 748 103 60 171 1710 06239
Octubre 101 086 79 2050 1230 15 60 25 250 01010
Noviembre 101 072 66 106.8 648 15 60 25 250 00912
Dhaembre 101 058 85 314 1834 64 60 107 1070 04322
851 528 06 681 1132 11320 4 4140

127 Lamna de agua y frecuencia de rnego En plantas de raices poco profundas

y en suelos de texturas finas pueden almacenarse de 15 a 20 cms de agua

dispomble, higroscopica o aprovechable por metro cuadrado Para formular el

rego por tanto, es indispensable tener en cuenta estos dos factores, la textura

del suelo y la profundidad efectiva

Con base en los analisis fisicos de capacidad de campo y punto permanente de

marchitamiento, tentativamente se calcula la lamma de agua y la frecuencia de

nego para el area sembrada de pastos

La lamina de agua es la altura de una columna de agua equivalente al volumen
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de liguido retentdo en un volumen unitario de suelo, su calculo se efectua por

medio de la formula siguiente

CCx PMP x Dax Pr

L = Lamina en centimetros

CC = Capacidad de campo

PMP = Punto de marchites permanente
Da = Densidad aparente

Pr = Profundidad radicular en cms

Las formulas empleadas para el calculo de la capacidad de campo y punto de

marchites permanente son

CC = (0023 x % arena) + (015 x % limo) + (061 x % arcilla)

PMP = 005 + (0350 x % arcilla)

El error de estas estimaciones puede ser de 2-4% igualmente a 25-30 mm de

agua en 100 cms de suelo

El valor de la capacidad de campo y punto de marchites permanente, en los

suelos analizados son los siguientes
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Punto No 1 CC PMP
Profundidad 0 - 30 cm 293 13 35
30 - 40 3257 1545
40 - 120 31 46 1475
Punto No 2 CC PMP
Profundidad 0 - 30 cm 28 54 1335
30 - 50 26 05 14 40
50 - 110 3592 17 55
LAMINA DE AGUA
Cultivo Pastos a/
Profundidad Capaaidad Coeficiente Agua Densidad Lamina de
del suelo de campo de marchites Aprovechable Aparente agua almacenada
cm % % % grfcc cm
b/ ¢ d/ ¢/ i
0-30 20 80 775 1305 196
30-40 16 42 635 1007 203
40-120 861 355 506 234 1673
a/ Profundidad de las raices 100 cm
b/ Capacidad de campo calculada
¢/ Coeficiente de marchites calculado
d/ El agua aprovechable es 1gual a la diferencia entre la capacidad de campo

y el coeficiente de marchites

e/ Peso en gramos por centimetro cubico de suelo
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f/ Lamina de agua expresada en centimetros de profundidad
Ap
La = —--eeme- x Da x Pr
100

FRECUENCIA DE RIEGO
La frecuencia indica el numero de riegos que es necesario aplicar en un periodo

determinado de tiempo es una funcion del uso consecutivo y de la capacidad de

almacenamiento de agua por el suelo

Cuadro No 9
Mes 50% de lammna de Demanda total Numero de negos Agua apbicada en Frecuencia de
agua almacenada de nego cada nego aplicacion

mm mm mm dras

b 2f ¥ LY 5/

Encro 80 36 106 2 53 15
Febrero 8036 105 2 52 15
Marzo 80 16 126 2 63 15
Abnl 80136 27 1 27 30
Mayo 8036 53 1 53 30
Juno 80 36 11t 2 55 15
Julio 8036 135 2 67 15
Agosto 80 36 141 2 71 15
Sepuembre 8036 171 2 85 15
Octubre 8136 25 1 25 30
Noviembre 80 36 25 1 25 30
Diciembre 80 36 107 y 53 15

1132

1/ Lamina de agua que se aprovecha en el mes

2/ Del cuadro demanda de nego

3/ Demanda total de riego dividida por el agua que se aprovecha

4/ Demanda de nego efectiva dividida por e! numero de negos

5/ Los dias del mes, divididos por el niimero de niegos
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DOTACION BRUTA DE RIEGO EN METROS CUBICOS POR Ha PARA

ARROZ
F F M A M i J A s o N D
1060 1050 1260 270 530 110 1350 1410 1710 250 250 1070

-11 320

VOLUMEN TOTAL = 475 860 mm o 4’758 600 m’

128 Duracién del nego El ttempo necesario, para aplicar un volumen dado de

agua esta en funcion del gasto disponible Su formula es

TxQ=AxDa
T = Duracion del nego (horas)
Q = Gasto utilizado (Iitros por segundo)
A = Area de riego (hectareas)

Da = Agua almacenado (centimetros)



DURACION DE CADA RIEGO POR HA EN EL ANO

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JUNIO

151

154

127

297

151

146

JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

119

113

094

321

321

151

29
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II SUELOS

111 MATERIALES Y METODOS

I11.2 Metodologia El presente trabajo es un estudio senidetallado de suelos

para nego y drenaje cuya ejecucion conlievo tres fases a saber

1113 Fase Preparatoria En esta fase se evaluo la cartografia y fotografias
aéreas existentes, resultando planchas restituidas del Instituto Geografico Agustin

Codazz1 a escala 1 25 000 y fotografias a escala 1 33 0600

La fotointerpretacion se realizo utilizando la relacion de la 1imagen fotografica
con los suelos, realizando un anahsis fisiografico que establece los procesos que
han formado la zona de estudio y proporciona una guia para la delhimtacion de
los suelos, dando como resultado final una clasificacion de los paisajes que son

ia base de la identificacion y reconocimiento de los suelos

Durante la fotointerpretacion se delimitaron extensiones que muestran stmilitudes

y diferencias haciendo parte de diferentes paisajes, los cuales se subdividieron en
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unidades cada vez mas pequefias de acuerdo al analisis de elementos de

fotointerpretacion utilizados Basados en esta fotointerpretacion se elaboro una

leyenda preliminar

I1 14 Fase de trabajo de campo Se realizo un recorndo de reconocimiento en
el terreno con el fin de venificar las posiciones geomorfologicas, lograr una 1dea

global de los suelos y observar la accesibilidad a las diferentes zonas del proyecto

El reconocimiento de la zona, permit16 ajustar, de acuerdo con las condiciones
reales del terreno, el cronograma de actividades establecido en la oftcina En este
recornido se hicieron observaciones sobre suelos, clima, geologia, vegetacion,
geomorfologia, uso y manejo de los suelos, infraestructura y demas datos que

facilitaron la interpretacién y programacion del trabajo de campo

En el trabajo de campo se procedio a hacer un manejo sistematico en forma
paralela a los rios y a la vez haciendo transectos perpendiculares a estos rnos se

revisaron las diferentes posiciones geomorfologicas

A lo largo de estos transectos se hicieron una serie de cateos de observacién
detallados en una cantidad de 150, considerados suficientes para correlacionar
el area de estudio, estos cateos son cajuelas de 40 cm x 40 cm x 50 cm de

profundidad, de tal forma que se pueda observar los dos pnimeros horizontes y
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los honizontes subsiguientes se describen utihzando un barreno holandes hasta

una profundidad de 120 metros o mas donde fue posible

Estos cateos de observacton tipo detallado se complementaron con cateos de
comprobacion que son simples barrenadas que se hacen para corregir o establecer

firmemente lineas de suelos en el campo

En las umdades de suelos delimitados se procedio a hacerles una descripcion mas
detallada, seleccionando sitios representativos para la ubicacion del perfil modal
de cada umidad de suelos haciendo una cahicata de 1 20 m x 1 50 m de lado, por
2 metros de profundidad, en eila se separaron y descnbieron detalladamente cada
uno de los honzontes, utilizando formatos tipo IGAC A cada honzonte o capa
se le tomaron muestras, tanto para analsis quimico como fisico Por cada umidad

se hicieron en promedio dos calicatas, resultando en total 40

En cada sitio donde se ubico la calicata principal, se hizo una prueba de
mfiltracion por el método de los dos cilindros concéntricos, en total se realhizaron

22 pruebas de infiltracion

Para lograr el propésito del estudio de suelos y teniendo en consideracién que
se trataba de un édrea de topografia plana se convino el metodo del transecto con

el de mapeo libre, en cada una de las dreas pilotos, representativas de la umdad
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topografica

Terminada la labor de campo en cada zona piloto, se determino en forma
definitiva la leyenda de fotonterpretacion o fisiografica, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos Formas generales del relieve, caracteristicas de las formas,
proceso geomorfologico, naturaleza del materal parental, unmidad taxonomica y

porcentaje del suelo con respecto al total del area

I115 Fase Final Con los resultados de la descripcion de los perfiles, las
observaciones externas, la fotointerpretacidn, la interpretacion de los resultados

de los anahsis, fisicos y quimicos se procedio a realizar el informe final

Este mforme de vanos capritulos, consta principaimente de dos partes, una
descnptiva donde aparecen todas las caracteristicas de la regi6n y otra
interpretativa donde se relacionan todas estas caracteristicas y se dan conclusiones
sobre clasificacion agrologica de uso y manejo y clasificaciéon para nego y drenage,

la cual es llevada finalmente a mapas tematicos, sigmiendo las normas del IGAC

112 GENESIS Y TAXONOMIA DE LOS SUELOS

II21 Génesis Se entiende por genesis el estudio de la evolucton del suelo a

partir de los materiales geologicos y organicos
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Las caracteristicas y propiedades de un suelo se pueden conocer mejor cuando

se analhzan los procesos y factores que mciden en su evolucion

Cada suelo tiene un ciclo de vida en terminos de tiempo geologico Los suelos
sobre la superficie de la tierra estan sufriendo cambios continuamente que se
escapan a un estudio casual Mirado desde este punto de vista evolutivo un suelo
puede definirse como "un cuerpo natural de la superficie terrestre, que tiene
propiedades debidas a efecto integral del chma y la materia viva que actuan sobre
el matenal condicionados por el relieve, durante periodos de tiempo" De ahi que
se consideren como factores formadores del suelo, el matenal parental, el clima,

la topografia, los organismos vivos y el ttempo

La desintegracion de la capa rocosa produce residuos no consolidados que sirven
como material de origen para la evolucion del perfil del suelo que al final refleja

los efectos de la matena viva, el relieve y el tiempo

La expostcidén del material onginal a las caracternisticas del clima, en condiciones
favorables da como resultado el establecimiento de plantas y su crecimiento es
el producto de la acumulacién de residuos organicos que liberan sus nutrientes
para otro ciclo vegetal, llegando asi a convertirse en parte del complejo de la
materia organica, conformandose asi el honzonte A, cuando la primera capa

tiene un espesor razonable
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Cuando la tasa de remocion del suelo por erosion es menor que la de
mtempernizacion, de la roca se desarrolla un suelo n situ, que puede engrosar
hasta una profundidad vanable No obstante, la erosion es un proceso
fundamental en la superficie de la tierra y muchos suelos se desarrollan sobre

sedimentos depositados como producto de la erosion en otras zonas

Cuando el suelo se desarrolla a partir de sedimentos no consolidados, su
evolucion puede ocurnr con mas rapidez, comparativamente que cuando
evoluciona a partir directamente de la desmtegracion de la roca Los espactos
porosos en los sedimentos permiten el enraizamiento profundo de las plantas y
facilitan la remocion de los compuestos solubles al percolarse el agua, dando
como resultado una zona debajo del honzonte A donde se acumulan los coloides,
la que se designa como hornizonte B Asimismo estos suelos pueden estar sujetos
a procesos de erosion o perdida de matenales que son depositados en otros
lugares CARPDICA REGIGNAL 8
PROGRAMA SISTEMAS OF PRODUCCIEN

El concepto de que los suelos estan cambiandose en otros con profundidades
diferentes, esta perfectamente demostrado y constituye uno de los conceptos mas
tenidos en cuenta en la ciencia del suelo No obstante hay algunos suelos que
parecen haber llegado a su punto final, en los cuales es dificil imaginar un cambio

adicional
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Aunque existen muchos tipos de suelos diferentes, son pocos los procesos basicos
que ocurren en su desarrollo FEstos procesos se efectuan con diferentes

velocidades y en diferentes formas produciendo asi los diferentes suelos

Son cinco los factores basicos responsables de la velocidad y amplitud de la
evolucion del suelo a) clima, b) vegetacion, ¢) matenal parental, d) topografia

e) tiempo

La combinacién de estos factores da como resultado los diferentes tipos de suelo,
a traves de ciertos procesos que pueden considerarse como a) adiciones, b)

perdidas, ¢} transformaciones, d) translocaciones

Para entender por qué son diferentes los suelos, por qué varia la productividad
y en ultima imstancia cual es el uso adecuado, es necesario entender que
mfluencia tienen esos factores Al estudiar el efecto de las vanaciones de cada
factor sobre las propiedades del suelo, hay que suponer que los otros factores

permanecen constantes en las situaciones que se mencionen

I1211 Factores de formacién del suelo

11212 Chma La precipitacién y la temperatura son los factores chmaticos que

mas influyen en la formacion y evolucion del suelo La mayoria de las reacciones
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qutmicas requieren la humedad, de donde se derva la importancia de la
precipitacton lo mismo que en la traslacion, disolucton de matenales solubles y
en la formacion de maternales organo-minerales La temperatura afecta la

velocidad con que se suceden las reacciones quimicas y actividad biologica

El chima guarda una estrecha relacion entre los contenidos de matena organica
del suelo y las propiedades quimicas tal como el pH y la saturacion de bases Es
bien sabido que los contenidos de matena organica del suelo son mayores cuando
las temperaturas son bajas y las precipitaciones son altas Cuando la precipitacion
es baja y la evaporacion rapida, el movimiento del agua a través del suelo es
msufictente para lavar las bases y entonces la saturaci6n de bases en el complejo
de cambio pueden llegar al 100% Cuando la precipitacion es mayor que la
evaporacion, el movimiento del agua a traves del suelo lava las bases que son
reemplazadas por el hidrogeno del agua, dando como resultado una disminucton

en el pH y en la saturacion de bases en el complejo de cambio

El clima en la zona de estudio, esta caractenizado por dos periodos anuales, uno

de lluvia entre marzo y noviembre y uno seco en los otros dos meses

De acuerdo al balance hidrico, la precipitacion sobrepasa en mas de 1500 mm a

la evaporacion
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En el periodo que se cataloga como seco, se presentan tambien algunas
precipitaciones (aproximadamente 240 mm en promedio de diciembre a febrero),
por lo que el suelo no alcanza a estar seco por mas de 90 dias acumulados en el
afio, dando como resultado un regimen de humedad udico En algunas zonas se

registra acumulacion de agua casi durante todo el afio, ocasionando un regimen

de humedad acuico

Como la temperatura media anual es mayor de 22 grados centigrados, el regimen

de temperatura es isohipertermico

11213 Los Orgamsmos Vivos Dentro de los organismos vivos actuantes en el
proceso de evolucién de un suelo se consideran los microorganismos y la
vegetacion En los microorganismos se incluye la microfauna y la microflora cuyos
miembros en su mayoria carecen de clorofila y tienen una existencia parasita o
saprofita viven de los productos de las plantas supenores o vegetacion y de los

animales o de los productos de su descomposicion

Los microorganismos es uno de los factores que més influyen en la genesis de los
suelos de la regién determinada ya que constituyen la parte vital del suelo como
es la matena organica y los componentes biologicos responsables de los procesos
broquimicos, capaces de modtficar en un momento dado la direccion de evolucion

de un suelo

CORPOICA REGIGNAL 8

PROGRAMA SISTEMAS BE PROGUCCIEN
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En cuanto a la vegetacton de refiere puede dividirse en dos clases generales las
praderasy los arboles que contribuyen a desarrollar los suelos forestales y suelos
de praderas o pastisales cuya diferencia mas importante es el mayor contenido
de matena organica en los suelos de praderas que en los forestales Asi mismo,
los suelos con cubierta forestal muestran un mayor desarrollo que los suelos con
cubterta de pastos lo mismo que una mavor evidencia de eluviacion y lavado Los
suelos estudiados, s1 bien es cierto que actualmente en la mayona se ha eliminado
la vegetacion natural, es un hecho que inicialmente estuvieron cubiertos de

bosque, destruido por el proceso colomizador

En cuanto a la fauna, los organmismos que mas influencia tienen son las lombrices
y hormmgas, responsables del transporte de matenal entre las diferentes capas o
profundidades del suelo Las lombrices ingieren el suelo y con sus defecaciones
forman monticulos y agregados estructurales muy estables que junto con el
fenomeno de solifluxién han contribuido a la formacion y desarrolo de los

zurales

11214 El matenal de origen El matenal de origen puede ejercer una fuerte
influencia sobre el desarrollo del suelo principalmente en su estado joven Las
princtpales propiedades del matenal de ongen son la composicion mineralogica,

la textura y la estratificacion
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Cuando se trata de suelo jovenes aluviales y por ende transportados, sus

propiedades estan ligadas mtimamente a las del matenal de ongen

El matenal parental de los suelos estudiados estan intimamente higados con la
geologia de la cordillera onental que es el sitio de donde provienen estos
matenales por los procesos erostvos a que ha sido sometida despues de las
acciones tectonicas durante el terciano y el cuaternario Estos materales han
sufnido alteraciones y meteornzacion intensa antes de ser depositados o en otros

casos antes de ser retomados y transportados a otros lugares

El matenal geologico de la cordillera de donde provienen estos maternales, son
principalmente aremiscas que en algunos casos alternan con arcillolitas y lutitas

De ahr que haya un predomimo acentuado de suelos arenosos

11215 El Tiempo Los suelos estan sufriendo cambios continuamente que se
suceden en forma muy lenta Los ciclos de vida incluyen estado matenal de

orngen, suelo mmmaduro, suelo maduro y suelo viejo

Para los suelos formados 1n srtu, el estado wnicral del material de ornigen (roca
madre) es incapaz de sostener plantas superiores, no asi para los suelos
transportados de ongen aluvial, que practicamente desde el momento de su

deposicion estan en capacidad de soportar plantas superiores, e wmician de una
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vez su etapa de desarrollo No obstante, en estos suelos aluwviales sometidos
muchas veces a procesos de inundaciones y acarreo de nuevos matenales el

proceso de desarrollo puede retardarse debtdo a estos fenomenos

Desde el punto de vista de capacidad productiva es supernior en los suelos jovenes
que en los suelos viejos, pues a medida que avanzan los procesos de desarrollo

se va sucediendo la meteorizacion de los minerales y la pérdida de nutrientes

En general los suelos de la zona de estudio son jovenes, pues todos estan
comprendidos dentro de los ordenes Entisoles e Inceptisoles, perteneciendo la
mayoria a los Entisoles Se puede concluir que para estos suelos los problemas
de baja fertihdad estan mas asociados con las deficiencias del matenal parental

que con la edad o etapa de desarrollo

IT216 Topografia o Reheve Generalmente se define el reheve como la
configuracion del terreno de acuerdo con las elevaciones, depresiones y
desigualdades de la superficie que se manifiestan de diferentes formas

Son tres las formas como la topografia puede afectar el desarrollo del perfil

a) Por la cantidad de agua absorvida o retenida, influyendo asi en las

relaciones de humedad
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b) Afectando la velocidad de perdida del suelo por erosion

c) Determmando el movimiento de matenales de un area a otra

La humedad es esencial para el desarrollo de los procesos quimicos y biologicos
del intempensmo, ast como en el transporte de matenales en suspension y en la
ehminacton del suelo por eroston De ahi que la incidencia mas importante de
la topografia sea en el control que ejerce sobre el agua, bien sea reteniendola
en las depresiones, actuando en la escorrentia, en la percolacion y lixiviacion o

presentando fluctuaciones de nivel freatico

Los suelos de la zona presentan un relieve plano, por lo que su mayor influencia
sobre el desarrollo del suelo sedebe a las percolaciones y fluctuaciones de los

niveles freaticos en epocas de lluvia

11217 Procesos de formacién del suelo La genesis del suelo o diferenciacion
de honizontes (honzontes diagndsticos) comprende procesos que pueden verse
como transformaciones, adiciones, pérdidas y traslocaciones Las plantas y
animales vienen a ser una parte de la fraccion organica, el carbono se pierde
como CO, por la descomposicion microbiana, el nitrogeno cambia de formas
organicas a inorganicas, la matena organica se puede traslocar de un lugar a otro

por el agua o los microorganismos
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Los minerales primanos de la roca madre sufren cambios, por la mtempenzacion,

tormando minerales secundarios v otros compuestos de solubilidad vanable

Los diferentes suelos que se encuentran no son consecuencia de procesos
especificos diferentes, sino de las vanaciones en intenstdad y el tiempo que los

procesos han operado

1218 Transformaciones Las transformaciones afectan principalmente a los
minerales y a la materia organica del suelo El pnncipal agente para este proceso

es el agua, por la accion de la hidrélisis y el iempo que dura actuando

En suelos bien drenados y de clima cahdos se produce en tiempo corto la
minerahzacién de la matena organica, en tanto que en otros clumas se produce

acumulacion de matena organica

En los suelos estudiados se suceden fenémenos de gleizacidn en las zonas bajas
de mal drenaje y que se asocian con concreciones de hierro en ausencia de
oxigeno por el mal drenaje Pero tal vez, el fenomeno mas frecuente es el que
se debe a las fluctuaciones del nivel freatico, que por el humedecimiento y secado
produce los fenomenos de oxireduccién de hierro que se manifiestan por las

manchas ropizas y amarillentas presentes en la mayoria de los suelos
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11219 Adiciones ¢ ganancias Por adiciones se entiende la incorporacion de
nuevos matenales bien sea minerales u organicos, las de mayor ocurrencia son
las de maternales organicos por la descomposicton de matenal vegetal que ha
cumplido su ciclo y por la accion de macro y microorganismos La adicion de
matenales minerales es de comun ocurrencia solamente en areas sujetas a

mundaciones frecuentes por [a accion de desborde y deposicion de sedimentos

I12 110 Perdidas o remociones Se consideran en este proceso la eliminacion de
sustancias, bien sea de la superficie (por causa de la erosién) o dentro del perfil
por efecto de la lixiviavién, eluviacion o lavado, que en ultimas se puede

considerar como fenomenos erosivos mternos del suelo

Este proceso de perdidas esta intimamente ligado con altos contemidos de
humedad y afecta principalmente a sustancias que pasan facilmente al estado
coloidal, a aquellas que se dispersan facilmente formando suspensiones finas que

se evacuan por los drenajes, a las sales y sustancias solubles en agua en general

En los suelos estudiados las perdidas mas comunes se deben a problemas

erosivos superficiales, hidricos y edlicos

112 111 Translocaciones En las translocaciones estin comprendidas las perdidas

y las ganancias, pues lo que se pierde en una parte del suelo se deposita o mejor

REGONAL B

§ OE PRODUCCION

corRpPOICA

PROGRAMA SISTEMA
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lo gana otra En terminos generales se entiende por traslocacion la remocion de
matenal, principalmente de los horizontes superiores a los infenores, aunque
puede ser al contraro por la accion de macroorganismos (hormigas, termitas y

lombrices)

Las transferencias o translocaciones son las principales causas de la diferenciacton
de horizontes Mediante este proceso se remueven del horizonte superior (A)
al infenor (B), sustancias tales como matena organica, arcilla, carbonatos,

aluminio, cloruros, oxidos, etc

Los suelos de la zona de estudio son relativamente jévenes de tal forma que los
factores formadores han tenido poco tiempo de actuar, por lo tanto los suelos no

han evolucionado, es decir, no han temdo un desarrollo pedogenetico

Dentro de los factores formadores de estos suelos han actuado preferencialmente

sobre los demas el chima y el relhieve

El clima ha actuado sobre los suelos de esta zona durante los dos periodos
chmaticos a los que estan sometidos Durante el mvierno, los suelos sufren
encharcamiento e inundaciones de alguna prolongacion, cuando las aguas lluvias
penetran por el perfil del suelo los elementos solubles pasan de las aguas

superficiales a las més profundas produciendo perdidas por lixiviacion, a medida
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que transcurre el invierno el suelo se satura, se encharca o inunda produciendo
condicrones hrdromorficas por el ascenso de las capas freaticas ¢ reando de esta

manera estados altos de oxadacion

Durante el verano, el agua comienza a retirarse, hay evaporacion y las capas
freaticas descienden, hay arreacion en los diferentes honizontes del suelo, y el
agua aun retenida sube por capilandad con algunos de los elementos menos
solubles, los cuales motean o manchan los suelos de sustancias ferrosas que al
intercambiarse en el complejo coloidal dan paso al alumimo de cambio y a los
oxidos ferrosos, que postenormente forman la plantita y afectan

desfavorablemente la reaccion del suelo

El relieve meide notablemente por ser plano concavo en varias zonas del area,
lo que dificulta el movimiento del agua y favorece el encharcamientoy el drenaje

deficiente propiciando las situaciones explicadas en al parrafo antenor

El matenal parental en este caso ha temdo poca incidencia, ya que sobre este el
suelo se ha vemdo formando por superposicién y acumulacién de los continuos

aportes de diferentes matenales aluviales (arenas, limos y arcillas)

El iempo de formacion de estos suelos es relattvamente corto y no ha dado lugar

a que haya formacion de verdaderos horizontes diagnosticos en el suelo, por esto
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es mas apropiado hablar de capas, debido a que el movimiento meandrico de Jos
rnos va dejando en su constante movimiento capas formadas por matenales

diferentes

El hombre aunque en un espacio breve de tiempo s1 ha mcidido en estos suelos
a traves de la tala del bosque las quemas y la implantacion de cultivos que
remueven en la preparacion de la tierra las capas, exponiéndolas a la erosién y
a la compactacion, trastocando en muchas oportunidades el orden de la
deposicion aluvial La aplicacion de abonos quimicos, insecticidas y matamalezas,
cambia la microflora, fauna y ecosistema natural que afecta el proceso normal de

formacion del suelo

I12.2 Taxonomia Cuando se trata de clasificar objetos naturales, lo mas comun
es organizarlos de manera que las propiedades y relaciones entre ellos, se puedan
recordar facilmente y entender para determinados propositos Por eso el objetivo
final de la clasificacion de los suelos es el de satisfacer las necesidades que se

derivan de su uso

Los suelos encontrados en la zona de estudio se clasificaron de acuerdo a la
clasificacion americana (Soil Taxonomy), que agrupa los suelos en diez ordenes,

cada uno de ellos dividido en subordenes, grandes grupos y subgrupos

b
LRI

-l

- -
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Este sistema de clasificacion requiere una definicion estricta de los honizontes del
suelo habiendo sido necesano desarrollar el concepto de horizontes diagnosticos
que permite ubicar a un suelo en los niveles mas altos de clasificacton (ordenes
y subordenes) Existen dos clases de honzontes diagnosticos, los de la superficie

o epipedones y los de subsuperficie

Otras caracteristicas particulares del perfil, como la presencia de honzontes
secundarnos, regimenes de humedad, temperatura, etc determinan el nivel del

gran grupo y subgrupo

En el area de estudio solamente se encontraron suelos de los o6rdenes
ENTISOLES e INCEPTISOLES, cuya diferencia es la presencia de un honzonte
diagnostico subsuperficial (B cambico), caracterizado pnacipalmente por el

desarrollo de un cierto grado de estructura

Para toda la zona de estudio hay un régimen de temperatura 1sohipertermico que
se caracteriza por tener una temperatura media anual igual o mayor de 22 grados

centigrados

Segin el sistema de clasificacion de los suelos de los Estados Unidos (Soil Survey
Staff 1992 los suelos estudiados pertenecen a los ordenes de los ENTISOLES e

INCEPTISOLES
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11221 Entisoles El termino Entisol, significa reciente en su prefijo formativo

Ent, es decir que estos son suelos jovenes y su origen es reciente

Se agrupan en este orden los suelos que por su juventud no han desarrollado

honzontes geneticos o cuyo desarrollo €s muy incipiente

En general la mayona de los suelos formados a partir de aluviones recientes
entran en el orden de los Entisoles y en gran parte son suelos en los cuales la
mayorna de sus propiedades son hereditanas, caracterizados generalmente por su
estratificacion Mineralégicamente estan relacionados con los suelos que sirvieron
de fuente para la formacion del aluvién En muchas ocastones el suelo permanece

joven, aun despues de ser enterrado antes de que alcance su madurez

En los suelos estudiados se encontraron dentro de este orden los subordenes

Typic Tropopsamment y Typictroporthent

Psamment Se caracteriza por ser suelos de textura arenosa en todos los
honizontes, con menos de 35% de volumen de fragmentos de roca entre 25
centimetros y un metro de profundidad Se encontraron dos grandes grupos
dentro de este suborden, que son los Tropopsamment y los Typictroporthent, que
se diferencian porque estos dltimos tienen mas del 95% de cuarzo en 1a fraccion

arena
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Orthent En los suelos estudiados se encontro un gran grupo que se clasifico
como troporthent caractenzado por tener en el perfil cantos rodados en una
proporcion de mas del 50% de volumen a una profundidad menor de 50
centimetros, tienen un contentdo de carbono organico que decrece regularmente

y tienen ademas un régimen de humedad udico

112 2.2 Inceptisoles El termino imceptisol se deniva de la palabra latina Inceptus,
que significa comrenzo o principio Comprende suelos en los que se ha miciado
el desarrollo de los honizontes geneticos y se consideran mas viejos que los
Entisoles Generalmente presentan un epipedon ocrico y otro hornizonte
diagnostico subsuperficial, pero con muy pocas evidencias de eluviacién Los
inceptisoles en general carecen de suficientes caracteristicas diagnosticas para ser

clasificados en cualquiera de los otros ocho érdenes de suelo

Los inceptisoles encontrados se caracterizan por un epipeddn ocnico que descansa
sobre un cdmbico a veces muy poco evidente cuya pnncipal caracteristica es el

desarrollo de estructura

Dentro del orden de los mceptisoles se encontré un suborden el de los Tropept,
Cuya caracterstica es la de presentar una variacién de temperatura menor de 5
grados centigrados, a una profundidad de 50 centimetros y por presentar un

drenaje bueno a mmperfecto Los Tropept encontrados se clasificaron dentro del
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gran grupo de los Dystropept que tienen ademas las caracteristicas de presentar
saturacion de bases menor del 50% en algun honizonte entre 25 centimetros y un

metro de profundidad

Firalmente como Aquic Dystropept, Fluventic Dystropept y Typic Dystropept
Los Aquept se caractenizan por un drenaje pobre y permanecen encharcados por
largos periodos durante el afio y los Fluventic no tienen un contacto litico o
paralitico dentro de los 25 centimetros de la superficie del suelo y ademas los

estados arenosos tiene escaso contemdo de carbono organico

I13 DESCRIPCION DE LOS SUELOS

I131 Suelos de los Basines, explayamientos y cauces abandonados Complejo
de Aquic Dystropept familia fina, Aquic Dystropept famiha fina sobre franco fina,
Typic Dystropept famiha franco fina sobre fina, Fluventic Dystropept famiha
franco fina sobre fina mezclada, 1sohipertérmico y Typic Tropopsamment familia

arenosa, 1sohipertérmica, fase de pendiente 0-3%, formula BG

Se ubican estos suelos hacia el occidente centro y parte oriental del proyecto
ocupando la mayor extension respecto al area del proyecto, los suelos se
presentan dentro de la umidad en forma muy intrincada o caotica de tal forma

que no es posible separarlos uno del otro como unidades, razon por la cual se
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agrupan como complejo geomorfologicamente se observan tres geoformas siendo
ellas, basines, cauces abandonados y explayamientos, encontrandose entreverados
dentro de la unidad se ubican en un chima calido medio con temperaturas de
mas de 24°C y precipitaciones que vanan entre 2 600 y 2 500 mm, los suelos se
forman sobre rocas sedimentarias del terciario y cuaternario y sobre estas se
depositan aluviones recientes constituidos principalmente por matenales finos,
medios y en algunos casos gruesos, el relieve es intrinseco presentandose convexo
en los cauces, plano-convexo en los explayamientos y concavo en los basines, la
pendiente es de 0-3% con drenaje vanado de mmperfecto y moderado a
moderadamente bien drenado, los suelos pertenecen a los grupos texturales finos
pnncipalmente pero como hay vanas geoformas tambien hay grupos texturales
francos finos y francos gruesos y gruesos, la vegetacion natural es variada
presentandose en los basines platamllo, byao, palma de vino y en los cauces
abandonados y explayamientos, hay saman, arbol del pan, chaparrol, trompillo,
ced10 amargo, lechero, flor amanlio y guacimo, actualmente se usan en ganaderia

extensiva

1132 Composicién Taxonémica El complejo lo componen los conjuntos Bucare,

Palma, Guaja, Higuerones y Tolua

11.321 Conjunto Bucare (Aquic Dystropept familia fina) Se localizan estos

suelos en las partes mas planas de la umdad, de texturas francas gruesas,
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moderadamente profunda morfologicamente tienen un perfil Ap Bw BC C el
Ap es de color pardo, textura franco arcillosa estructura masiva, con un espesor
de 31 centimetros, que descansa sobre un BW de color rojo amanllento textura
franco arcillosa, estructura en bloques subangulares debilmente desarrollados, con
un espesor de 47 centimetros, que descansa sobre un BC de color rojo
amarillento y textura franco arcilloso, estructura en bloque subangulares,
debilmente desarrollados, con un espesor de 22 centimetros, que descansa sobre
un C de color rojo amarllento, textura arcillosa, estructura en bloques

subangulares, debilmente desarrollados, con un espesor de 50 centimetros

Fisicamente son moderadamente profundos, colores pardos en superficie y rojo
amarillentos en profundidad, texturas finas, estructuras debilmente desarrolladas,
densidad  aparente normal, densidad real ligeramente baja, humedad

aprovechable baja, infiltracion muy lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccién moderadamente acida, capacidad cationica de
cambio alta, contenidos de calcio y potasio altos, de magnesio medios, contentdos
de sodio normales, de alummio de cambio normales, saturacién de bases media,

fertilidad natural media



3211 Analisis de suelos

Perfil tipico P-4

Conjunto Bucare
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Familia Textural Fina

Profundidad Textura Granulometna
Arena {A) Limao (L) Arulla (Ar)
00 31 Franco arailioso 24% 38% 38%
3178 Fraooc aralloso 30% 32% 38%
78 100 F ranco arciloso 28% 34% 38%
100 150 Arcalloso 18% 30% 52%
ANALISIS QUIMICO
Prof pH | Mat G.L Al 3 Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Org, C cam Bray Bases CaiMg Mp/K (Ca+MgyK
b i
0021 60 168 360 ano 875 10.32 240 032 ot 1655 28 67 6.67 430 750 375
M7 55 143 230 023 520 128 026 027 010 3.09 336 113 492 118 700
78 100 6.0 136 360 2400 &35 1320 740 034 015 3636 33 6.57 425 106 3706
100-150 6.0 1.22 360 000 618 1045 236 034 Q15 a5 2 J1c] 655 443 694 3708 J
Profundidad Densidad APan:nne Densuini Real Rewncida Humedad Conductividad
gt/em gr!m’ 3 15 Hidriulica
cm/seg
00-31 33 247 1873 1134 0.000022
3t 78 129 243 17.56 10.25

1132 1.2 PERFIL TIPICO P4

UNIDAD CARTOGRAFIA Complejo Bucare Guaja (BG)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Bucare

FECHA Enero 11 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca
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MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Bucare, Finca Casa Sola
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGIA Complejo de Cubetas, cauces abandonados y
explayamientos
FORMA Plano - convexo
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Diques naturales
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Saman, Arbol del pan y herbaceas
USO ACTUAL Ganaderia con pasto natural, cultivos de yuca y cacao
MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones del nivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo
INUNDACIONES Frecuentes, regulares

DRENAJE EXTERNO lLento
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DRENAJE INTERNO Lento

DRENAJE NATURAL Imperfectamente drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Aquic Dystropept familia fina

00-31 cms

31-78 cms

Bw

78-100 cms

BC

Color pardo (10YR 5/3), textura franco arcilloso estructura masiva
consistencia en himedo firme, en mojado hgeramente plastico,

hgeramente pegajoso, regulares poros gruesos, pocos medios y
finos, regular actividad de macroorganismos, regular cantidad de

raices, pH 6 0, limite abrupto, plano

Color rojo amanllento (5YR 4/6), mas manchas rojas (25 YR
4/8), textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,

finos y medianos, débil, consistencia en hiimedo friable, en mojado
ligeramente plastico, hgeramente pegajoso, pocos poros, poca
actividad de macroorganismos, pocas raices finas, pH 5 5, linute

claro, plano

Color rojo amarilientos (SYR 4/8), mas manchas rojo (2 SYR 4/8),
textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,
medianos, debil, consistencia en himedo friable, en mojado

ligeramente plastico, higeramente pegajoso, pocos poros, no se
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observa actividad de macroorganismos pocas raices, pH 6 0, limite

claro plano

100-150x Color rojo amanllento (5YR 4/6), mas manchas rojo amanllento
(10 YR 5/6), textura arcilloso estructura en bloques subangulares,
finos y medianos debil consistencia en humedo firme en mojado
plastico, pegajoso, regulares poros finos, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 6 0

H 322 Conjunto Palma (Aquic Dystropept, famiha fina sobre franco fina) Este
conjunto se encuentra en las partes bajas de la umidad, de texturas finas, sobre

franco finas, superficiales morfologicamente tienen un perfil Ap, Bw, C, C,

El Ap es de color pardo amarnillento, textura franco arcillosa, estructura en
bloques subangulares moderadamente desarrollados, con un espesor de 17
centimetros, que descansa sobre un Bw de color pardo oscuro, textura franco
arcillo hmoso, estructura en bloques subangulares, moderadamente desarrollados,
con un espesor de 22 centimetros que descansa sobre un C de color rojo
amanllento, textura franco arctlloso, estructura masiva, con un espesor de 24
centimetros, que descansa sobre un C; de color gns parduzco, textura franco

arcilloso, sin estructura, con un espesor de 67 centimetros
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Fisicamente son superficiales, colores pardos en los pnimeros horizontes, rojos en
los intermedios, y gnises en los horizontes inferiores, texturas finas, estructuras
moderadamente desarrolladas sobre masivas, densidad aparente ligeramente alta,
densidad real normal, humedad aprovechable muy baja, infiltracion moderada,

conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion extremadamente acida, capacidad catidnica de
cambio media, contenidos de calcio y magnesio nulos, potasio bajos, sodio
normales, alummio de cambio toxico para plantas susceptibles, saturacion de

bases baja, fertilidad natural baja

113221 Andlisis de suelos
Perfil tipico P-22 Famiha Textural Fina sobre franco fina

Conjunto Palma

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometrfa
Arena {A) Limo (L) Arcilla ¢(Ar)
0017 Franco ammlloso 24% 38% 38%
17 39 Franco arcillo moso 18% 44% 38%
39 63 Franco aralloso 24% 40% 36%
63 130x Franco arcille arenoso fino 53% 11% 36%




ANALISIS QUIMICO
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Prof pH Mat L AL F Ca Mg K Na Sat Ca g Rejacones
Org, C “am Brav Bases CalMg Mg/K (Ca+MgyK
b o
w1 45 175 -0 43 3.5 a0Q 600 [ 00 183 0en 0.0% 000 000 oo
17 39 45 13 20 40 250 100 000 012 010 183 a00 o000 ooo [ile .00
39-63 4.5 098 130 ~435 276 ilv 4} ) 0.12 01¢G 183 000 000 00Q 0.00 000
&3 130x 45 0.5 12.0 228 250 Goo 000 012 010 183 0.00 000 0 [a310] 1] ed]

ANALISIS FISICOS

Profundtdad r Densidad Apatente Depnsidad Real Retenaidn Humedad Conductridad
griem gricin 43 15 Hidrauhea
cn/sep
00-17 143 255 1261 753 0.006113
1739 152 148 13.53 876

113322 PERFIL TIPICO P-22

UNIDAD CARTOGRAFIA Complejo Bucare Guaja (BG)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Palma

FECHA. Enero 24 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Finca La Palma

ALTURA 330 msnm

POSICION GEOMORFOLOGIA. Basines
explayamientos

FORMA Plana

RELIEVE Plano

con

cauces

abandonados y
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PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basin y Albardones
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Bipao,Saman, Guacimo, Palma de vino, Tolua
USO ACTUAL Ganaderia, extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Nivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Frecuentes
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Lento
DRENAJE NATURAL Imperfecto
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Aquic Dystropept famiha fina sobre franco fina

00-17 cms  Color pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4), mas pocas manchas

rojo amarillentas (SYR 4/8), textura franco arcilloso, estructura en



17-39 cms

39-63 cms

63-130x
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bloques subangulares medianos moderada consistencia en
humedo firme, en mojado ligeramente plastico lhigeramente
pegajoso regulares poros finos y medianos, pocos gruesos regular
actividad de macroorgamismos, abundantes raices finas y medias,

pocas gruesas pH 45 hmute claro, plano

Color pardo oscuro a pardo (75 YR 4/2), mas manchas pardo
fuerte (75 YR 5 8), textura franco arcillo hmoso, estructura en
bloques subangulares, medianos, moderada, regulares poros,
consistencia en humedo firme, en mojado ligeramente plastico,
ligeramente pegajoso, poca actividad de macroorgamsmos, pocas

raices, pH 4 5, limites abrupto, plano

Color rojo amarillento (SYR 4/8), mas manchas amanilo parduzco
(10 YR 6/6) textura franco arcilloso, sin estructura, masivo,

consistencia en himedo friable a firme, regulares poros medianos
y gruesos, pocos finos, poca actividad de macroorganismos, pocas

raices, pH 4 5, hmites claro, plano

Color gnis parduzco claro (10YR 6/2), mas pardo fuerte (75 YR
5/6), textura franco arcilio arenoso fino, sin estructura, masiva,

consistencia en humedo friable, en mojado hgeramente plastico,
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ligeramente pegajoso regulares poros, no hay actividad de

macroorganismos pocas raices hay concreciones de hierro pH 45

11.323 Conjunto Guaja (Aquc Dystropept, famihia fina) Se localizan estos
suelos en las zonas planas y ligeramente bajas de la umdad, de texturas franco
gruesas sobre finas moderadamente profundas morfologicamente se caractenzan
por tener un perfil Ap, Bw, C, C,, el Ap es de color pardo oscuro, textura franco
arcillo arenoso, estructura mastva, con un espesor de 28 centimetros, que
descansa sobre un Bw de color pardo, textura franco arcilloso, estructura en
bloques subangulares, moderadamente desarrollados, con un espesor de 20
centrmetros, que descansa sobre un C de color gns parduzco, textura franco
arcillosa, estructura en blogues subangulares, debilmente desarrollados, con un
espesor de 50 centimetros, que descansa sobre un C, de color gns parduzco,

textura franco arcilloso, estructura masiva con un espesor de 52 centimetros

Fisicamente son moderadamente profundos, colores pardos en superficie y grises
parduscos en profundidad, texturas franco gruesas en los primeros honzontes y
finas en los hornizontes infeniores, estructuras debilmente desarrolladas, densidad
aparente alta, densidad real baja, humedad aprovechable baja, infiltracion lenta,

conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida en superficie y moderadamente
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actda en profundidad capacidad cationica de cambio media contenidos de calcio
y magnesio nulos en superficie y bajos en los horizontes inferiores contenidos de
potasio bajos contemidos de sodio normales, de aluminio de cambio toxicos en
los primeros hornizontes para plantas susceptibles saturacion de bases baja,

fertihdad natural baja

11.3 2.3 1 Anahsis de suelos
Perfil tipico P-12 Familia Textural Franco fina sobre fina

Conjunto Guaja

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulomethia
Arena (A) Lamo (T) Arcilla (Ar)

00 28 ranco arcillo arenoso 56% 12% 31%

28-48 Franco aroilloso 33% N% 36%

48-98 Franco arlloso 36% 269 38%

98-150 Franco aralloso 25% 23% 52%

ANALISIS QUIMICO
Praf pH | Ma GL AL P Ca Mg h Na Sat Ca Mg Reiaciones
Chg, o cam Bray Bases Ca/Mg Mg/K (Ca+MgyK
b o
028 47 3o 150 215 A7s 000 000 018 0:0 187 a0 000 000 e 000
S48 4.5 0.85 Mo 252 320 i1y} 00} 016 010 185 aoo 000 000 000 000
43-98 50 034 160 123 387 045 008 022 a0 331 281 0.50 sa2 035 T4l
o8-150 60 020 M0 006 103 9 208 0.28 012 Hu N5 812 444 743 40.39
ANALISIS FISICOS
Profundidad Densidad Agmreme Denadlad Real Retenadn Humedad Conductnidad
grfcm grfem /3 15 Hidrdulica
c/seg
00-28 139 238 14 19 6 7 0000842
848 155 249 1337 7.8™
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113232 PERFIL P-12
UNIDAD CARTOGRAFIA Complejo Bucare Guaja (BG)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Guaja
FECHA Enero 13 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Piedras, Finca La Guaja
ALTURA 340 msnm
POSICION GEOMORFOLOGIA. Cubetas, explayamientos y cauces abandonados
entreverados
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Albardon
TEMPERATURA. 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Chaparro, Tomillo, Pata gallina, Herbaceas y Pasto
Guaratara
USO ACTUAL Ganaderia extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes

REGIMEN DE HUMEDAD Udico
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REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundos
LIMITANTES Fluctuaciones del mvet freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Frecuentes, regulares
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Medio a lento
DRENAJE NATURAL Moderado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Dystropept familia franco fina sobre fina

00-28 cms  Color pardo oscuro a pardo (10 YR 4/3), mas manchas pardo
fuerte (75 YR 5/8), textura franco arcillo arenoso, sin estructura,
Ap masivo, consistencia en hiamedo friable, en mojado higeramente
pegajoso, ligeramente plastico, pocos poros, regular actividad de

macroorganismos, regulares raices, pH 4 7, imites abrupto, plano

28-48 cms  Color pardo (10YR 5/3), mas manchas pardo fuerte (75 YR 5/8),
textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,
medianos, moderada, consistencia en humedo friable a firme, en
mojado ligeramente plastico, igeramente pegajoso, regulares poros

gruesos, poca actividad de macroorganismos, pocas raices, pH 4 5,
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Iimites abrupto plano

48-98 cms  Color gnis parduzco claro (10YR 6/2), mas manchas pardo
amanllentas (10 YR 5/8) y rojo amarilento (SYR 4/8) textura

C franco arcilloso, estructura en bloques subangulares, medianos,
debil, poca actividad de macroorganismos, pocas raices pocos

poros medios, pH 5 0, limites claro, plano

98-150x Color gns parduzco claro (10 YR 6/2), mas manchas pardo
amarnllentas (10 YR 5/8) y pardo fuerte (75 YR 5/8), textura

C, franco arcilloso, sin estructura, masivo, consistencia en humedo
firme, en mojado ligeramente plastico, ligeramente pegajoso, pocos

poros, no hay actividad de macroorganismos, no ha raices, pH 6 0

IL324 Conjunto Higuerones (Fluventic Dystropept, famiha franco fina sobre
fina mezclada) Se localizan en las zonas planas de la unidad, texturas franco
gruesas sobre finas mezclada, moderadamente profundos, morfologicamente
tienen un perfil Ap, Bw, C, C,, el Ap es de color pardo grisaceo, textura franco
arcillo arenoso, estructura en bloques subangulares, moderadamente
desarrollados, con un espesor de 20 centimetros, que descansa sobre un Bw de
color amanllo parduzco, textura franco arcilloso, estructura en bloques

subangulares, moderadamente desarrollados, con un espesor de 28 centimetros,
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que descansa sobre un C de color gns parduzco textura franco arcilloso
estructura masiva, con un espesor de 52 centimetros que descansa sobre un C,
de color pardo grisaceo, textura franco arenoso fina estructura masiva, con un

espesor de 50 centimetros

Fistcamente son moderadamente profundos, colores pardos sobre grses
parduzcos, textura franco gruesa en la superficie y finas en los demas horizontes,
estructuras debilmente a moderadamente desarrolladas en los primeros
honzontes y masivos en los horizontes inferiores, densidad aparente ligeramente
alta, densidad real normal, humedad aprovechable baja, nfiltracién lenta,

conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reacci6n muy fuertemente acida sobre fuertemente acida,
capacidad catiénica de cambio media, contenidos de calcio y magnesio nulos en
la superficie y bajos en profundidad, contemdos de potasio bajos, contenidos de
sodio normales, aluminio de cambto normales, saturacion de bases baja, fertilidad

natural baja



113241 Anahisis de suelos

Perfil ttpico P-20

Conjunto Higuerones

68

Familia Textural Franco fina sobre fina mezclada

Profundidad Texturn Cranulometna
Arena {A) Limo L) Arcilla (Ar)
0o 20 Frame rcille arenoso 62%0 15% 4%
048 Franeo areilloso 357 27% 38%
48-100 Franco woilloso 11% 20% 38%
100 150 Franco arenoso fino 3% 13% 14%
Prof pH Mat GL AL P Ca g k Na Sar Ca g Relaciones
o |cC cam | Brav Bases CaMg MgK (Ca+Mgyh
] I
00-20 45 236 180 242 345 [lee) 000 018 ol10 1 [o])] 0.00 oG} 000 oo0Q
2048 45 085 200 239 198 o0Q ooo 016 a10 130 o0a 0.0 o0 000 000
48.100 51 040 20 [+1v0] 43 332 ons 018 0.10 255 145 L1 ] 640 0.8 205
100-150 57 048 160 083 525 038 008 0.18 0.to 462 237 030 475 [{E%) 135
Profundidad Denudad A?mnlc Densidad Real Retencaidén Humedd Conductrndad .l
griem gafem’ 7} 15 Hidrdulea
cm/seg
G0-20 129 252 2601 1797 0000024
2048 HE) | 255 2834 18.69

113242 PERFIL TIPICO P-20

UNIDAD CARTOGRAFIA Complejo Bucare, Guaja (BG)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA. Conjunto Higuerones

FECHA Enero 16 de 1 995

DEPARTAMENTO Arauca
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MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Finca Higuerones
ALTURA 330 msnm
POSICION GEOMORFOLOGIA Complejo de Basines, cauces abandonados y
explayamientos
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA.
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE ERODION No se Observa
VEGETACION NATURAL Cedro amargo, lechero, flor amantlo, pasto
guaratara
USO ACTUAL Ganadena extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. {sohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones del mivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo

INUNDACIONES Frecuentes
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DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Fluventic Dystropept familia franco fina sobre fina mezclada

00-20 cms

20-48 cms

Bw

48-100 cms

Color pardo gnsaceo oscuro (10YR 4/2), mas manchas rojo
amantilento (SYR 4/6), textura franco arcillo arenoso, estructura en
bloques subangjulares, medianos, moderada, consistencia en
himedo de friable a firme, en mojado lhigeramente plastico, no
pegajoso, pocos poros, regular actividad de macroorgamsmos,

abundantes raices finas, pH 4 5, limites abrupto, plano

Color amanllo parduzco (10 YR 6/6), mas manchas pardo
amanllentos (10YR 5/8), textura franco arcilloso, estructura en

bloques subangulares, medianos, moderada, consistencia en
hiamedo fnable, en mojado ligeramente plastico, hgeramente
pegajoso, poros regulares, poca actividad de macroorganismos,

pocas raices, pH 4 5, limites abrupto, plano

Color gnis parduzco claro (10 YR 6/2), mas manchas abundantes

rojo amarillentas (5 YR 4/8), textura franco arcifloso, sin estructu-
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C ra, masivo consistencia en humedo fniable, en mojado ligeramente
plastico, igeramente pegajoso, pocos poros no hav actividad de

macroorganismos no hay raices, pH 5 1, limites claro, plano

100-150x Color pardo gnsaceo (10 YR 5/2), mas manchas pardo fuerte (75
YR 5/6), textura franco arenoso fino, sin estructura, masivo consis-
C, tencia en humedo friable, en mojado ligeramente plastico, no
pegajoso, pocos poros, no hay actividad de macroorganmismos, no

hay raices pH 52

11325 Comunto Tolua (Typic Tropopsamment famihia arenosa) Se localizan
estos suelos en las partes convexas de la umdad, de texturas arenosas,
superficiales, morfologicamente se caracterizan por presentar un perfil Ap, AC,
C,, C,, C,, el Ap es de color pardo amanllento oscuro, textura franco arenoso,
estructura debilmente desarrollada , con un espesor de 15 centimetros, que
descansa sobre un C de color pardo fuerte, textura arenoso, sin estructura, con
un espesor de 17 centimetros, que descansa sobre un C, de color pardo
amanllento, textura arenoso, estructura suelta, con un espesor de 33 centimetros,
que descansa sobre un C, de color pardo amanllento claro, textura arenoso,
estructura suelta, con un espesor de 35 centimetros, que descansa sobre un C,
de color pardo amarnllento claro, textura arenosa, estructura suelta, con

abundante presencia de concreciones de manganeso, con un espesor de 50
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centimetros

Fisicamente se caractenzan por ser superficiales, texturas gruesas, colores pardo
amanllentos en la superficie y amanllos palidos en profundidad, densidad
aparente  ligeramente alta, densidad real ligeramente baja, humedad

aprovechable baja, infiltracion lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccidon extremadamente acida, capacidad cationica de
cambio media, contenidos de calcto, magnesio y potasio bajos, sodio normales,

alumimo de cambio téxico para plantas susceptibles, saturacién de bases baja y

fertildad natural baja

I.3251 Anihsis de suelos

Perfil tipico P-23 Famiha Textural Arenosa

Conjunto Tolua

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Cranulometria
Arena {A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 15 Franco arenoso 3% 11% 16%
15 32 Arenoso 2% 6% 2%
32 65 Arenoso 96% 2% 2%
65 100 Arenoso 98% 1% 1%
100 150 98% 1% 1%




ANALISIS QUIMICO
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Prof pH Mat G.L AL P Ca g K “a Sat Ca Mg Relaciones
Org. [ cam Brav Bases CaMg Mg/h (Ca+Mg¥h
b a
Q-15 50 0.5 100 118 240 a0 900 008 010 ~00 1] ei] Qoo 000 [L]01] om
153 50 038 100 118 30 000 a0 002 010 190 000 a00 000 900 oo
3265 50 025 100 115 2 0.00 00 oos (] 1.80 0Q0 .06 om 1844] 000
65 100 50 a23 100 118 z.8 000 0o 008 010 180 Q00 0.00 000 [1Jeed 000
100-150 45 ox 100 10 218 Q00 oo 0i* oto 180 003 000 0.00 0.00 000
a
Profundidad Denndad A{)an'me Densidad Real Retcacién Humedad Conductridad
gricm gricm i3 13 Eidrdubica
cvseg
0015 tad 173 253 185 000038
1532 148 266 21 193

i13252 PERFIL TIPICO P-23

UNIDAD CARTOGRAFIA Complejo Bucare, Guaja (BG)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Tolua

FECHA Enero 17 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Piedras

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGIA. Complejo de Basines, explayamientos y cauces

abandonados
FORMA Plana

RELIEVE Plano
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PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy profundo
EVIDENCIAS DE ERODION No se observa
VEGETACION NATURAL Guacino, pasto guaratara
USO ACTUAL Ganadena extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Regulares
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Rapido
DRENAJE NATURAL Bien drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia arenoso

00-15 cms  Color pardo amanllento (10YR 5/6), textura franco arenoso, stn

estructura grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado



15-32 cms

32-65 cms

65-100 em

100-150cm

G,

75
no plastico, no pegajoso, no hay poros regular actividad de

macroorganismos, regulares raices, pH 5 0, imites abrupto, plano

Color pardo fuerte (75 YR 5/6), textura arenosa, sin estructura,
grano suelto, consistencia en himedo suelta, en mojado no
pegajoso, no plastico sin poros poca actividad de

macroorganismos, pocas raices, pH 5 0, limite abrupto, plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/8), textura arenoso, sin
estructura, grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 0, mite abrupto, plano

Color gns pardusco claro (10 YR 6/2), textura arenoso, sin
estructura, grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 0, limite abrupto, plano

Color rojo amanllento (5 YR 5/6), textura arenoso, stn estructura
grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado no plastico,
no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 4 5



76

I 3 2 Suelos de Diques Asociacion de los Typic Tropopsammient familia arenoso
sobre franco gruesa, 1sohipertermico, Typic Troporthent famiha franco fina sobre
mezclado 1sohipertermico, y Fluventic Dystropept famiha franco fino sobre

mezclado, formula CC

Se extienden estos suelos de Occrdente a Onente ocupando las zonas cercanas
a los rios del Proyecto, tienen un area un poco mayor que las napas o mantos de
desborde pero menos que los basines, geomorfologicamente corresponden a
diques naturales, se ubican en un chma cahdo hiimedo, con temperaturas mayores
de 24°C y precipitaciones entre 2 000 y 2 500 mm, los suelos estan constituidos
por matenales gruesos y medios (arenas principalmente y limos), que se han
depositado aluvialmente sobre la roca ongmnal conformadas por rocas
sedimentanas del terciano y cuaternario, el relieve es plano con pendiente 0-1%,
bien a moderadamente bien drenados, del grupo textural arenoso y franco, la
vegetacion natural esta constituida por palma corozo, saman, guacimo y pasto
juaratara, actualmente se usan en ganadena extensiva y en cultivos de platano,

SOrgo y cana

1133 Composicién Taxonémica La asociacion la componen los Conjuntos

Carraos, Cumbia y Holanda

1331 Comjunte Carraos (Typic Tropopsamment, familia arenosa sobre franco



77

gruesa), se localizan estos suelos en las zonas de la umidad mas proximas a los
rios las texturas son medias a gruesas, son superficiales a moderadamente
profundos, morfologicamente se caractenzan por tener un perfil Ap, C, C,, G,
C,, C,, el Ap es de color pardo amanllento textura arenoso franco, estructura
debiimente desarrollada, con un espesor de 17 centimetros que descansa sobre
un C de color rojo amanllento, textura franco arenoso, estructura debilmente
desarrollada, con un espesor de 21 centimetros, que descansa sobre un C, de
color pardo fuerte, textura franco arenosa, estructura debilmente desarrollada,
con un espesor de 11 centimetros, que descansa sobre un C, de color pardo
ronzo, textura franco arenoso, estructura debilmente desarrollada, con un espesor
de 17 centimetros, que estd sobre un C; de color pardo amanllento, textura
franco arenoso, estructura suelta, con un espesor de 44 centimetros, que reposa
sobre un C, de color pardo amanllento, textura arenoso franco, estructura suelta

con un espesor de 40 centimetros

Fisicamente son superficiales a moderadamente profundos, de colores pardos,
texturas medias gruesas, estructuras debil o poco desarrolladas, densidad aparente
dentro de lo normal, densidad real ligeramente baja, humedad aprovechable baja,

infiltracion lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccién moderadamente acida, capacidad cationica de

cambio alta, contenidos de calcio y potasio medios, de magnesio bajos, contenidos
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de sodio y alumimo normales, saturacion de bases baja y fertilidad natural media

[1.3311 Analisis de suelos

Perfil tipico P-2

Famihia Textural Arenosa sobre franco gruesa

Conjunto Carraos

Profundidad Textura Granulometna
Arena (%) Limo (L) Arcilla {4r)
0017 Areposo [ranco 93% 3% 4%
17 38 Franco arenoso fno 72% 16% 12%
38-49 Franco arenoso fino 0% 16% 149
49 66 Franco arenoso fino 74% 109 16%
66-110 Franco irenoso fino 76% 6% 18%
110 150 Arenoso [ranco X% 3% 1%
Prof pH Mat <L AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Orp, C cam Bray Bases CaMg MgK (Ca+MgyK
b 11
00-17 a0 [N 7] 230 00 748 [0 136 04 012 w43 2329 486 479 567 3283
17 38 53 060 230 0.0 5.30 320 085 06 010 19 47 1391 kXY 376 n 15.58
3849 558 052 pal] o0 520 35 096 024 910 1978 1413 417 338 400 1754
49 66 55 046 30 oo 5.0 330 108 0.4 010 05 1435 469 ias 450 1825
65110 58 g4 30 00 170 30 105 0 4 ol 1996 1391 136 30s 437 1771
110-150 38 020 210 0o 130 3 103 020 Q10 M.57 15.4 490 in 513 2115
Profundidad Densictad .‘\Em.remc Densdad,chl Retenaido Humedad Conductividad
gifem grfem 13 15 Hidnfuliea
cm/seg
00-17 120 243 1354 7.23 0000133
1738 109 235 1409 878
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113312 PERFIL P-2
UNIDAD CARTOGRAFIA Asociacion Carraos - Cumbta (CC)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Carraos
FECHA Enero 11 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Carraos, Finca Las Delicias
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGIA. Dique natural
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Complejo de cubetas, cauces abandonados
y explayamientos
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Corozo, estoraque, pastos naturales
USO ACTUAL Ganadena extensiva, pastos naturales y Guinea
MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA. Ischipertermico
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PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo a superficial
LIMITANTES Fluctuaciones del mivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo

INUNDACIONES Frecuentes regulares

—_—
CBRPOICA REGIONAL B

DRENAJE EXTERNO Lent '
; nto PROSRANIA ISTEMAS Of PREBUCCIEN

DRENAJE INTERNO Medio a rapido
DRENAJE NATURAL Bten drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia arenoso sobre franco gruesa

00-17 cm Color pardo amanllento (10 YR 5/6), mas manchas pocas pardas
(10 YR 5/3), textura arenoso franco estructura en bloques sub-

Ap angulares, medianos y finos, debilmente desarrollados consistencia
en humedo friable, en mojado no pegajoso, no plastico, poros
pocos regular actividad de macroorganismos y regular presencia de

raices, pH 6 0, hmites abrupto, plano

17-38 cms  Color rojo amanllento (5 YR 4/6), textura franco arenoso fino,
estructura en bloques subangulares, finos y medianos, debiles,

C consistencia en humedo friable, en mojado no pegajoso no plastico,
pocos poros, poca actividad de macroorganismos, regulares raices,

pH 5 8, hmite abrupto, plano

%y

s



38-49 cms
C,

49-66 cms
C,

66-110 cms
G
110-150x
Cy

81

Color pardo fuerte (75 YR 5/6) textura franco arenoso fino,
estructura en bloques subangulares finos y medianos debil en

humedo friable, en mojado no pegajoso no plastico pocos poros,
no se observa actividad de macroorganismos, regulares raices finas,

pH 5 8, limite claro, plano

Color pardo rojizo (5 YR 4/6), mas manchas pardo amanlientas (10
YR 5/6), textura franco arenoso fino, estructura en bloques suban-
gulares, finos y medianos, débil consistencia en humedo fnable, en
mojado no pegajoso, no plastico, pocos poros, no se observa
actividad de macroorganismos, pocas raices finas, pH 5 8, hmite

claro, plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/6), textura franco arenoso fino,
sin estructura, grano suelto consistencia en hiimedo suelto, en mo-
jado no pegajoso, no plastico, no se observan poros, no hay
actividad de macroorganismos, pocas raices, pH 5 8, hmite abrupto,

plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/8), mas manchas grises (10 YR
6/2), textura arenoso franco s estructura, grano suelto, consisten-

cia en humedo suelta, en mojado no pegajoso, no plastico, no se
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observan poros no hay actividad de macroorganismos, no hay

raices, pH 538

11.3.313 Andhsis de suelos
Perfil tipico P-21 Famihia Textural Franco gruesa sobre arenosa

Conjunto Babilla

(Vanacaién Carraos)

Profundidad Texturn Granulometna
Arena {A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 22 Franco arenoso 76% 12% 12%
22-44 Arenoso 98% 1% 1%
44 78 Arenoso 98% 1% 1%
78-150 Arenoso 98% 1% 1%
ANALISIS QUIMICO
Prof. pH | Mar CL Al P Ca Mg k “a Sat Ca Mg Relacioncs
og | C ca Bray Bases Carvig MgK (Ca+ MgyK
mb o
0022 &l 2 0 0.0 1076 8.65 123 018 a1 424 3504 51 T [.%:4] 5489
AR 60 0l 240 o0 &0 8.4 132 018 o 1175 3500 550 626 733 5400
44 78 6.2 010 260 oo 1.5 958 156 0Zo 015 44 19 3485 600 64 740 5570
78150 a2 008 260 0.0 1248 963 156 0.20 015 44,38 AT &00 517 780 5595
ANALISIS FISICOS
Profundidad Densidad A?an:nw Densnidact Real Retencidn Humedad Conductvidad
gifem plam I} 15 Hidrdulica
cm/seg
-2 157 43 1377 .17 0.000675
22-u 14 253 1431 941
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[13.314 PERFIL P-21 (Vanacién Carraos)
UNIDAD CARTOGRAFIA Asociacion Carraos - Cumbia (CC)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Babilla
FECHA Enero 24 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Holanda, cerca al caiio Babilla
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGIA. Dique natural
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basmes y explayamientos con cauces
abandonados
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Guacimo, saman, palma de vino, ceiba
USO ACTUAL Ganadena y agncultura, sorgo y cafia
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico



B4

PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial

LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo

INUNDACIONES Frecuentes

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Rapido

DRENAJE NATURAIL Bien drenados

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment famiha franco gruesa sobre arenosa

00-22 cm

22-44 cms

Color pardo ropzo (5 YR 5/3), textura franco arenoso, estructura
en bloques subangulares, medianos, debil, consistencia en himedo
friable a firme, en mojado no plastico no pegajoso, regulares poros
finos y medianos, pocos gruesos, regular actividad de
macroorganismos, regulares raices finasy medianas, pH 6 0, limites

abrupto, plano

Color amanllo royizo (75 YR 6/6), mas manchas pardo (75 YR
5/4), textura arenoso, estructura en bloques subangulares,

medianos, débil, consistencia en humedo friable, en mojado no
plastico no pegajoso, pocos poros, poca actividad de

macroorganismos, pocas raices, pH 6 0, hmite abrupto, plano
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44-78 cms  Color amarillo parduzeo (10 YR 6/8), mas manchas pardo fuerte
(75 YR 5/8), textura arenoso sin estructura grano suelto,
consistencia en humedo fniable, en mojado no plastico, no pegajo-

C $0, no se observan poros, no hay actividad de macroorganismos, no

hay raices, pH 6 2, hmste claro, plano

78-150x Color amarillo parduzco (10 YR 6/8), mas manchas pardo fuerte
(75 YR 5/8) y gnis parduzco claro (10 YR 6/2), textura arenoso, s
C, estructura, grano suelto, consistencia en humedo friable, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay rawces, pH 6 2

11.3.315 PERFIL P-24 (Vanacién Carraos)

UNIDAD CARTOGRAFIA Asociacion Carraos - Cumbia (CC)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Guaratara
FECHA Enero 18 de 1 995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Holanda

ALTURA. 350 msn m

POSICION GEOMORFOLOGICA Diques

FORMA Plana
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RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-1%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basines
TEMPERATURA. 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Saman, palma de vino, cetba
USO ACTUAL Ganaderia extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA. Superficial
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Regulares
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Rapido
DRENAJE NATURAL Bien drenados
EPQCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia arenosa

00-18 cms  Color pardo oscuro (10YR 4/3), textura franco arenoso, estructura

I'\i;}‘

1]

b

o



18-40 cm

40-75 cm

75-150 em

B7

en bloques subangulares, finos, debil, consistencia en humedo
fnable, en mojado no pegajoso, no plastico pocos poros, regular
actividad de macroorganismos, regulares raices, pH 55, limites

abrupto, plano

Color pardo fuerte (75 YR 5/4), textura arenosa, sin estructura
grano suelto, en mojado no plastico no pegajoso, no se observan
poros, poca actividad de macroorganismos, pocas raices, pH 50,

limite abrupto plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/6), textura arenoso, sin
estructura, grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 0, limite abrupto, plano

Color amarillo pardo (10 YR 6/8), textura arenosa, sin estructura,
grano suelto, consistencia en himedo suelto, en mojado no plastica,
no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 50



113316 Andhsis de suelos

Perfil tipico P-24

Conyunto Guaratara

(Vanacién Carraos)

88

Familhia Textural Arenosa

Profundidad Textura Cranulometra
Arena (\) Limo (I') Arulla (Ar)
0018 Franco arenoso 5% 13% 12%
18 40 Arenoso €N% 6% 4%
1075 Arenoso 92% 6% 2%
75 150 Arenoso 98% 1% % |
Prof pH Mat GL AL P Ca Mg K ~Na Sat Ca Mg Relattones
Org. C eam Bray Bages CaMg Mg/K (Ca+MgyK
b n
00-18 535 180 12 102 4.2 038 nos 012 010 5@ 317 067 473 067 3R
18-40 50 010 12 110 35 026 Q08 01l 010 550 117 067 475 a67 383
75 50 008 12 109 R V% 008 Dz a0 548 17 a67 325 067 283
75 150 50 0.08 12 109 30 026 cos a12 010 548 217 067 3zs 067 28
Profundidad Densidad A;)axenu: Denuidad Real Retenadn Humedad Conductidad
gricm griam 13 15 Hidrdulica
cmy/seg
00-18 162 76 14.5 78 0000734
18-40 151 .84 152 12

11.332 Conjuato Cumba (Typic Troporthent familia franco fina sobre
mezclado), los suelos de este conjunto se localizan mas al intenior de la umdad

alejados de los nos, las texturas son franco finas, superficiales, presentan un perfil

Ap, AC, C, C,, C,, el Ap es de color pardo, textura franco arcilloso, estructura
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debilmente desarrollada, con un espesor de 10 centimetros que descansa sobre
un Ac de color pardo textura franco arcilloso, estructura debilmente
desarrollada, con un espesor de 15 centimetros que descansa sobre un C de color
pardo amanllento, textura franco arenoso, estructura masiva, con un espesor de
14 centimetros, que reposa sobre un C, de color pardo amanllento, textura
arenosa, estructura suelta con un espesor de 42 centimetros, que esta encima de
un C, de color gris rosaceo, textura arenosa, estructura suelta, con un espesor de

69 centimetros

Fisicamente son superficiales de colores pardos, texturas medias finas, estructuras
debilmente desarrolladas en los primeros horizontes sobre estructuras sueltas
(arenosas), densidad aparente normal, densidad real ligeramente baja, humedad

aprovechable alta, infiltracion moderada, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccién moderadamente acida, capacidad catibmica de
cambio alta, contenidos de calcio altos, de magnesio y potasio bajos, los
contemdos de sodio y alumimos normales, saturacion de bases media, fertilidad

natural, media



113321 Analisis de suelos

Perfil tipico P-9

Conjunto Cumbia

90

Familia Textural Franco fina sobre mezclado

Profundidad Textura Granulometra
Arena (A) Timo (T} Arcilla (Ar)
00 10 France arclloso 129% 229 36%
10 25 Franco wralloso 3% 21% 36%
25139 Franco Arenoso fino 3% 15% 12%
39 81 Arenaso 95% 1% 3%
81 150 Arenoso 98% 1% 1%
Prof pH Mar GLC AL P Ca Mg K “a Sat Ca Mg Relacones
Org. cam | Bray Bases CarMzg MgK (Ca+MgVK
b o
a0 10 60 239 28.00 000 12.74 895 142 028 0is 3861 319 507 430 5o 3704
1025 58 102 2400 000 S o0 6.05 038 022 010 2832 521 158 1597 173 2023
2539 [:%4] 079 76,00 000 10 82 8.60 073 018 012 7T 3308 2.B1 1178 405 5183
39-81 &0 06 26.00 000 960 842 058 016 018 35; 3238 23 14.52 38 5625
81 150 6.0 a1z 2600 oog 3.07 835 042 014 018 3496 2R B 161 19.83 i 6264
Profundidad Detsidad nte Densidad Real Retencion Humedad Conductidad
gicm gfem 13 15 Hidrdulica
cmieg
00 10 127 249 2931 171 000005
10-25 131 2.40 413 1007

I1.3.322 PERFIL P-9

UNIDAD CARTOGRAFIA Asociacion Carraos - Cumbia (CC)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Cumbia

FECHA Enero 12 de 1995
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DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Las Canoas (Finca La Cumbia)
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Dique mayor
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-1%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Napa de desborde y complejo de cubetas,
cauces abandonados y explayamientos
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Corozos (palma), platanillo, estoraque, escoba, pasto
estrella
USO ACTUAL Ganadena
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo
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INUNDACIONES Frecuentes en mviemo

DRENAJE EXTERNQO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderadamente drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Troporthent familia franco fino sobre mezclado

00-10 cm

Ap

10-25 em

AC

25-39 em

Color pardo (75 YR 5/2) en humedo, textura franco arcillosa,
estructura en bloques subangulares, moderados, finos, consistencia
en hiimedo friable, en mojado ligeramente pegajoso y hgeramente
plastica poros abundantes, finos y medianos, actividad de
macroorganismos no se observa, raices abundantes, finas y

medianas, pH 6 0, hmite claro y plano

Color pardo (75 YR 5/2) en himedo, textura franco arcilloso,
estructura en bloques subangulares, finos, débiles, consistencia en
himedo friable, ligeramente pegajoso, ligeramente plastico, poros
abundantes, finos y medianos, actividad de macroorganismos no se
observa, raices abundantes, finasy medianas, pH 5 8 limite gradual

y plano

Color pardo amantilento oscuro (10 YR 4/4) en humedo, textura

o -
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franco arenoso fino sin estructura (maswva) consistencia en humedo

C friable en mojado no pegajosa y no plastico, poros pocos, finos
actividad de macroorganismos no se observa raices pocas, finas

pH 6 0 limite gradual y plano

39-81 cm Color pardo amarillento (10 YR 5/6) en humedo, textura arenoso
sin estructura (grano suelto), consistencia en humedo suelta, en

C mojado no pegajosa y no plastica, poros no se observan, actividad
de macroorganismos no se observa, raices no hay, pH 6 0, limite

abrupto y plano

81-130 cm  Color gnis rosaceo (75 YR 7/2) en humedo, textura arenoso sin
estructura (grano suelto), consistencia en humedo suelta, en
mojado no pegajosa y no plastica, poros no se observan, actividad

de macroorganismos no se observa, raices no hay, pH 6 0

11.33.3 Conyunto Holanda (Fluventic Dystropept familia franco fina, sobre
mezclada), al ignal que el Conjunto Cumbia, estos suelos se localizan mas hacia
el centro de la unidad, con texturas franco finas, en los primeros honzontes y a
partir del tercer hornizonte se entremezclan horizontes arenosos con franco arcillo
arenosos, superficiales, morfolégicamente presenten un perfil Ap, Bw, BC, C, C,,

el Ap es de color pardo oscuro, textura franco arcilloso, estructura
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moderadamente desarrollada con un espesor de 7 centimetros que descansa
sobre un Bw de color pardo amanllento oscuro, textura franco arcilloso,
estructura moderadamente desarrollada, con un espesor de 8 ceatimetros, que
descansa sobre un BC de color rojo amarnllento, textura franco arcillo arenoso,
estructura moderadamente desarrollada, con un espesor de 26 centumetros, este
esta sobre un C de color pardo, con textura arenosa, estructura suelta con un
espesor de 52 centimetros que reposa sobre un C, de color pardo ropzo, textura

franco arcillo arenoso, estructura masiva y un espesor de 57 centimetros

Fisicamente superficiales, de texturas medias finas, sobre medias gruesas
mezclados con gruesas, colores pardos, estructuras moderadamente desarrolladas,
densidad aparente normal, densidad real ligeramente baja, humedad aprovechable

media, mfltracion muy lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida en los primeros honzontes y
moderadamente acida en los inferiores, capacidad de cambio alta, contemdos de
caicto bajos en los primeros horizontes que aumentan a altos con la profundidad,
contenidos de magnesio y potasio bajos, contenidos de sodio y aluminio normales,

saturacion de bases baja, fertiidad natural media a baja

i



I13331 Analisis de suelos

Perfil tipico P-6

Conjunto Holanda

95

Famiha Textural Franco fino sobre mezclado

Profundidad Textura Granulometna
Arema (1) Lime (L} Arcilla (Ar)
00 07 Franco arulloso 32% 3% 36%
07 15 I ranvo arcilloso fino 62% 20% 18%
15 41 I ranco arcillioso arenoso fino 53% 15% 2%
41 93 Arenoso 98% 1% L%
93 150 Franco arcillo arenoso fino 54% 16% 30%
Prof pl Mm GLC AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relacones
Org, <am Bray Bages Cavg Mg/K (Ca+MgyK
b o
0007 335 226 260 Q25 i 106 J14 018 010 i@ 408 0.54 757 054 467
a7 15 50 098 240 023 4.8 000 000 013 010 096 Qoo 0.00 000 a0 000
1541 50 12% 240 Q25 376 lile &3 ooa 015 a10 104 00 Qoo 000 000 oo
419 4] 027 260 000 672 578 108 012 015 T zZn 415 532 900 3692
93 150 &0 045 280 Doo 6.27 625 114 016 010 27132 232 44007 548 712 46.19
Profundidad Densidad Agnuemc Densidad Real Retenaén Humedad Conductvidad
gricm grlem 173 15 Hidriulica
cmiseg
0007 1.30 147 1928 24635 0.000047
o7 is 123 T34 1985 805

[1.3.332 PERFIL TIPICO P-6

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacion Carraos - Cumbia (CC)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjpunto Holanda
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FECHA Enero 12 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Holanda

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Dtque natural
FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-3%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basines
TEMPERATURA 25°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Saman, palma corozo, guacimo, ceiba
USO ACTUAL Ganadena extensiva pastos naturales, cultivos de platano
MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Areneras

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo

INUNDACIONES

96
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DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderadamente bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Fluventic Dystropept familia franco fino sobre mezclado

00-07 cms

07-15 ems

Bw

15-41 ¢cm

Coior pardo oscuro (10 YR 3/3), mas manchas rojo (25 YR 4/6),
textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,

medianos, moderados, consistencia en humedo de friable a firme,
en mojado higeramente plastico, ligeramente pegajoso, pocos poros,
regular actividad de macroorganismos, abundantes raices finas y

medianas, pH 5 5, limites abrupto, plano

Color pardo amanllento oscuro (10 YR 4/4), mas manchas rojo
amanllento (5 YR 4/8), textura franco arcilloso fino, estructura en
bloques subangulares, finos y medianos, debil, pocos poros,
consistencia en humedo fnable, en mojado higeramente plastico,
hgeramente pegajoso, poca actividad de macroorganismos, pocas

raices, pH 5 0, limite abrupto, plano

Color rojo amarillento (5 YR 4/6), mas manchas rojo 2 5 YR 4/8,

textura franco arcillo arenoso, estructura en bloques subangulares,



BC

41-93 cms

93-150 cms

98

medianos, moderada, consistencia en humedo friable a firme, en
mojado ligeramente plastico, no pegajoso, pocos poros, no se
observa actividad de macroorganismos pocas raices pH 5 0, limite

abrupto plano

Color pardo (10 YR 5/3), mas manchas pardo amanllento (10 YR
5/8), textura arenoso, sin estructura grano suelto, consistencia en
humedo suelta, en mojado no plastico, no pegajoso, no se observan
poros, no hay actividad de macroorganismos, no hay raices, pH 6 0,

hmite abrupto, plano

Color pardo ropzo (5YR 4/3), mas manchas rojo (25 YR 4/8),
textura franco arcillo arenoso, sin estructura, masivo, pocos poros,

no hay actividad de macroorganismos, no hay raices, pH 6 0

I1.3.3 Suelos de Basines Complejo de los Aquic Dystropept familia fina sobre

muy fina 1sohipertermico, Aquic Dystropept familia limo fina sobre fina, Aquic

Dystropept, fina sobre franco grueso isohipertermico y Typic Dystropept, famihia

franco fina sobre mezclado, 1sohipertérmico, fase de pendiente 0-3%, simbolo

AD

Los suelos asociados en esta umidad ocupan una menor extensién junto con el
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complejo de basines cauces abandonados y explayamientos con respecto al area
total de la zona de estudio, geomorfologicamente corresponden a cubetas o
basines, se ubican en un chma calido a cahdo hiimedo, con temperaturas de mas
de 24°C, precipitaciones entre 2 000 y 2 500 mm como toda el area del proyecto
los suelos se desarrollan sobre rocas sedimentanias del terciano y cuaternano
sobre las que se han depositado aluviones finos principalmente arcillas, el relieve
es concavo con pendiente 0-3%, imperfectamente drenados, del grupo textural
fino, la vegetacion natural la constituyen estoraque, platanillo, babuso, brachiana
de aguay herbéceas, mas hacia afuera al borde del basin se desarrollan chaparros

y pastos guaratara, actualmente se usan para ganaderia extensiva

I1.34 Composicién Taxonémica El complejo lo forman los conjuntos Amigos,

Danubio, Altamira y Ponderosa

I1.341 Conjunto Amigos (Aquic Dystropept, familia fina sobre muy fina, se
localizan estos suelos, hacia el centro de los basmes, con texturas finas,
profundidad efectivva superficial, morfologicamente se caracterizan por tener un
perfil Ap, AB, Bw, C, C,, el Ap es de color pardo grisaceo, textura franco
arcilloso, estructura debilmente desarrollada, con un espesor de 14 centimetros
que descansa sobre un AB de color pardo, textura franco arcilloso, estructura
debilmente desarrollada, con un espesor de 20 centimetros, que descansa sobre

un Bw, de color gns pardusco claro, textura arcillosa, estructura debilmente
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desarrollada, con un espesor de 10 centimetros que descansa sobre un C de color
gris pardusco claro textura arcillosa, sin estructura masivo, con un espesor de 49
centimetros, que descansa sobre un C, de color gns claro, textura arcillosa,

estructura masiva, con un espesor de 57

Fisicamente son superfictales de colores pardos oscuros sobre grises, de texturas
finas, estructuras debilmente desarrolladas sobre masivas, densidad aparente
normal, densidad real hgeramente baja, sobre media, infiltracién moderada,

conductividad hidraulica lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida, capacidad cationica de cambio
media, contemdos de calcio y magnesio nulos, contenidos de potasio bajos,
contenidos de aluminio toxico para plantas susceptibles, de sodio normales,
saturacion de bases baja y fertilidad natural baja

3411 Anahlisis de suelos

Perfil tipico P-10 Familia Textural Fina sobre muy fina

Conjunto Amigos

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura (ranulometia
Arena {A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 14 Franco arcilloso 28% 36% 36%
14 34 Franco arvfjoso 32% 30% 38%
34 44 Armitoso 22% 22% 56%
4493 Araitloso 18% 22 60%
93 150 Arailloso 15% 20% 659
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ANALISIS QUIMICO
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Prof pH Mat GLC Al P Ca Vig k Na Sat. Ca My Relaciones
Org. cam Bray Bases CaMg “p/h (Ta+Mgyh
b I
018 45 ") 1400 =58 342 oM 000 018 a10 00 adg oo 0.00 000 0.00
1434 435 183 1400 2.6 328 000 000 018 010 pd 000 &00 coo ooo oo
34-44 45 eJ.1] 14 00 2460 318 o000 GO0 018 010 w 000 aw 000 000 Q00
495 45 045 1400 2.58 de 000 aon 018 010 200 aco 0.00 0.00 000 om
93 150 45 046 1600 223 405 oo Q00 [thea] [131] 206 a0 GO0 a00 ooo oo
Profundidad Densidad Agrareme Densidad Real Retencrdny Flumedad Conductrndad
grfem griam 113 15 Hidrdulica
cn/seg
o0 14 12t 238 1609 749 0 0o02?
MM 126 242 17 64 451

13412 PERFIL P-10

UNIDAD CARTOGRAFICA Complejo Amigos - Danubio (AD)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Amigos

FECHA Enero 13 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Bucare (a 300 mts de la Ponderosa)

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA. Basin o Cubeta

FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1%
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TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Albardones
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Pasto nativo (grama), malezas
USO ACTUAL Ganaderia
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superfiaial
LIMITANTES Fluctuaciones de nivel freatico y arcillas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL. Hdamedo
INUNDACIONES Frecuentes en mvierno
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Lento
DRENAJE NATURAL Pobremente drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Aquic Dystropept famiha fina sobre muy fina

00-14 cms  Color pardo gns (10 YR 5/2) en humedo, textura franco arcilloso,
estructura en bloques subangulares, muy finos, débiles, consistencia

Ap en seco ligeramente dura, en hiimedo friable, en mojado muy



14 34 cm

AB

34-44 ¢m

Bw

44-93 cm

C
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pegajosa y muy plastica poros regulares, finos y medianos
actividad de macroorganismos no se observa, raices regulares,

medianas y gruesas, pH 45, limite gradual y plano

Color pardo (75 YR 5/2) en humedo, textura franco arcilloso,
estructura en bloques subangulares muy finos, débiles, consistencia
en seco ligeramente dura, en himedo frniable, en mojado muy
pegajosa y muy plastica, poros regulares, finos y medianos,
actividad de macroorganismos no se observa, raices pocas, finas y

medianas, pH 4 5 limite claro y plano

Color gns pardo claro (10 YR 6/2) en humedo, con moteos de
color pardo fuerte (75 YR 5/6) (20%) textura arcilloso, estructura
granular, muy fina, debil, consistencia en seco higeramente dura, en
himedo friable, en mojado muy pegajosa y muy plastica, poros
pocos, finos, actividad de macroorganismos no se observa, raices

pocas, finas, pH 4 5, hmrte claro y plano

Color gns pardo claro (10 YR 6/2) en himedo, con moteos de
color pardo fuerte (75 YR 5/6) (40%), textura arcilloso sin
estructura (masiva), consistencia en seco hgeramente dura, en

himedo fnable, en mojado muy pegajosa y muy plastica, poros
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abundantes, finos y medianos actividad de macroorganismos 1o se

observa raices pocas, finas, pH 4 5, Iimite claro y plano

93-150 cm  Color gnis claro (10 YR 7/2) en humedo, moteos de color amarillo
pardo (10 YR 6/6) (40%) textura arcillosa, sin estructura (masiva},
C, consistencia en seco blanda, en humedo friable, en mojado
ligeramente pegajosa y hgeramente plastica poros pocos, finos,

actividad de macroorganismos no se observa, raices abundantes,

finas pH 45

11342 Comunto Danubio (Aquc Dystropept famiha himo fino sobre fino), se
locahzan estos suelos solos como una sola umdad en complejo con otros
conjuntos, con texturas finas, profundidad efecttva moderadamente profundos,
morfolégicamente se caracterizan por tener un perfil Ap, AB, Bw, C, C,, el Ap
es de color pardo oscuro, textura franco arcillo himoso, estructura debilmente
desarrollada, con un espesor de 14 centimetros que descansa sobre un AB de
color pardo oscuro a pardo, textura franco arcillo hmoso, estructura
moderadamente desarrollada, con un espesor de 19 centimetros, que descansa
sobre un Bw, de color pardo, textura franco arcilloso, estructura moderadamente
desarrollada, con un espesor de 22 centimetros que descansa sobre un C de color
grs pardusco claro, textura franco arcillo arenoso, estructura masiva, con un

espesor de 45 centimetros que descansa sobre un C, de color gris pardusco claro,

T
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textura franco arcillo arenoso, estructura masiva, con un espesor de 50

centimetros

Fisicamente son moderadamente profundos, colores pardos oscuros sobre grises
claros, texturas finas, estructura debil a moderadamente desarrollada sobre
masivas, densidad aparente ligeramente alta, densidad real ligeramente baja,

retencion de humedad media, infiltracion lenta, conductividad hidraulica lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida, capacidad cationica de cambio
media, contenidos de calcio y magnesio nulos, contemidos de potasio medios,
contenidos de aluminio toxicos para plantas susceptibles, de sodio normales,

saturacion de bases baja y fertilidad natural baja

113421 Andlisis de suelos
Perfil tipico P-16 Famiha Textural Limo fino sobre fino

Conjunto Danubio

GRANULOMETRIA
Profumfidad Textura Granulometna
Arena (A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 14 Franco araillo moso 18% 48% 34%
14 33 France aralle hmoso 18% 47% 35%
33 55 f'ranco Arcilloso 2% 20% 38%
55 100 Franco Aralflo arenoso fino 52% 10% 38%
100 150 Franco Arcillo areroso fino 1650 16% 38%
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ANALISIS QUIMICO
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Prot pH Mat CLe AT 3 Ca Mg k Na Sat. a Mg Relacones
O, cam Bray Bases Ca™g Mgk (Ca+MgyK
b I
00 14 4.5 83 il o a8 325 i]e] 0ce 0.3 oo 275 000 000 oug G300 Go0
433 45 =20 [ 42 314 0.00 00Q 023 010 275 0ae 000 0o0a 400 oo
3355 45 03 1400 235 308 000 0o Q. Q10 wld 000 800 000 00D 000
55100 45 0.50 1200 238 34 0.00 ¢ oo 018 010 233 000 [s10.0) 000 oo 000
100150 45 [ 3e2] 12.00 242 38 400 o400 012 010 183 o000 Qo0 000 00a 000
Profundidad Demsidad Aparente Deasidad Real Retencién Humedad Conductradad
gricm griam 13 15 Hidréulica
cmlseg
00-14 141 5 287 15.85 0.000G10
14 33 141 237 210 16.98

113422 PERFIL TIPICO P-16

UNIDAD CARTOGRAFICA. Complejo Amigos - Danubio (AD)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Danubio

FECHA Enero 14 de 1695

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Piedras, Finca Danubio

ALTURA. 330 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA. Basmn

FORMA. Plana concava

RELIEVE Plano concavo

PENDIENTE 0-3%
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TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Albardon, basines, explayamientos
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Chaparro, pasto guaratara, uruno
USO ACTUAL Ganadena extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDADP Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA. Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones mivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo
INUNDACIONES Frecuentes
DRENAJE EXTERNO [Lento
DRENAJE INTERNO Medio
DRENAJE NATURAL Moderadamente bien drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Aquic Dystropept familia hmo fino sobre fino

00-14 cm Color pardo oscuro (75 YR 3/2), mas pocas manchas rojo
amarnillento (5 YR 4/8), textura franco arcillo limoso, estructura en

Ap bloques subangulares, finos, débil, consistencia en hiimedo friable,



14-33 cms

AB

33-55 cms

Bw

55-100 cms

108
en mojado hgeramente plastico, ligeramente pegajoso pocos poros

regular actividad de macroorganismos abundantes raices, pH 4 5,

limites abrupto, plano

Color pardo oscuro a pardo (75 YR 4/4), mas pocas manchas
pardo amanllento (10 YR 5/6) textura franco arcillo limoso,

estructura en bloques subangulares, medianos, moderada,
consistencia en humedo friable, regulares poros finos y medianos,
regular actividad de macroorganismos, regulares raices, pH 45,

limites abrupto, plano

Color pardo (10 YR 5/3), mas manchas rojo amanilento (5 YR
4/8), textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,
medianos, moderada consistencia en himedo friable, en mojado
higeramente plastico, hgeramente pegajoso, pocos poros gruesos,
regulares finos y medianos, poca actividad de macroorganismos,

pocas raices, pH 4 5, limrtes claro, plano

Color gnis parduzco claro (10 YR 6/2), mas manchas, pardo
amarllento (10 YR 5/8), textura franco arcillo arenoso fino, sin
estructura, masivo, consistencia en himedo frniable a firme, en

mojado ligeramente plastico, no pegajoso, pocos poros medianos,
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no hay actividad de macroorganismos pocas raices, pH 4 5 limites

abrupto, plano

100-150 cms Color gns pardusco claro (10 YR 6/2) mas manchas rojo
amarillento (5 YR 4/8), textura franco arcillo arenoso fino, sin

C, estructura, mastvo consistencia en humedo friable a firme, en
mojado ligeramente plastico, no pegajoso, pocos poros, no hay

actividad de macroorgamsmos, no hay raices, pH 4 5

13 4.3 Conjunto Altamira (Aquic Dystropept famiha fina sobre franco grueso)
Se localizan estos suelos mas al centro de los basmes con texturas finas y
profundidad efectiva superficial, morfologicamente se caracterizan por tener un
petfit Ap, AB, C, C,, el Ap es de color gns, textura arcillosa, estructura en
bloques subangulares debiimente desarrollados, con un espesor de 18 centimetros,
que descansa sobre un AB de color gnis rosaceo, textura arcilloso, estructura en
bloques debilmente desarrollados, con un espesor de 22 centimetros, que
descansa sobre un C de color pardo, textura arcillosa, estructura masiva, con un
espesor de 20 centimetros, que descansa sobre un C, de color gns, textura franco

arenoso, estructura masiva y un espesor de 60 centimetros

Fisicamente son superficiales, de colores gnses, texturas finas, estructuras

debilmente desarroiladas en superficie y masivas en profundidad, densidad
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aparente ligeramente alta, densidad real, ligeramente baja, humedad aprovechable

media nhltracion lenta conductividad hidraulica muy lenta

Quumicamente son de reaccion extremadamente acida, capacidad cationica de
cambio media, contenido de calcio y magnesio nulos, de potasio bajos, sodio
normales, contenidos de aluminio de cambio toxico para plantas susceptibles,

saturacton de bases baja, fertilidad patural baja

II.3431 Anahsis de suelos
Perfil tipico P-13 Familia Textural Fina sobre franco grueso

Conyunto Altamira

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometna
Arena (A) Limo (L} Arcilla (Ar)
00 18 Aralloso 8% 26% 46%
18-40 Arcdloso 24% 18% 58%
40 60 Arcilloso 229 20% 58%
60 120 Franco arenoso fino 76% 14% 10%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH | Mar GLC AL P Ca Mg K Na Sar Ca Mg Relaciones
Org, cam Bray Bases CaMg Mg/K (Ca+MpyK
b o
00-13 415 312 1400 2.51 4.8 000 oo 014 010 171 .00 000 Q00 (o] 000
18-10 45 293 1400 249 ja 000 8321] 014 ol0 171 0w Qe 000 Qoo 000
40-60 45 048 1400 53 ix 000 oo 014 010 17 G0 000 000 0.00 000

0-120 45 015 1560 212 384 000 G 00 018 Q10 187 QG0 000 000 £.00 Q00
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ANALISIS FISICOS

Profundiciad Densidad A?arcme Densidad Real Retenaon Humedad Ceonductndad
gifcm griem 3 i5 Hidrdulica
cmyseg
18 134 48 2436 11.0 0 000004
1840 L41 237 26, 4 12.68

113432 PERFIL TIPICO P-13

UNIDAD CARTOGRAFICA Complejo Amigos - Danubio (AD)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA. Conjunto Altamira
FECHA. Enero 14 de 1 995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Altamira

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Basin o cubeta

FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA, Albardon

TEMPERATURA 25°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo (a 1 mt)

EVIDENCIAS DE EROSION No hay

VEGETACION NATURAL Estoraque, brachiana de agua, platanillo, baboso




112
USO ACTUAL Ganaderia
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udzco
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Fluctuaciones mvel freatico y arcillas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo
INUNDACIONES Frecuentes en mvierno
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Medio
DRENAJE NATURAL Imperfectamente drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Aquic Dystropept fino sobre franco grueso

00-18 cm Color gns (10 YR 6/1) en humedo, textura arcillosa, estructura en
bloques subangulares, finos, débiles, consistencia en seco dura, en
Ap himedo firme, en mojado muy pegajosa y muy plastica, poros
abundantes, finos y medianos, actividad de macroorganismos no se
observa, raices abundantes, finas y medianas, pH 4 5, limite gradual

y plano

18-40 cms  Color gns rosaceo (75 YR 6/2) én humedo, textura arciliosa,



AB

40-60 cms

60-120 cm
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estructura en bloques subangulares, muy finos, débiles, consistencia
en seco dura en humedo firme, en mojado muy pegajosa y muy
plastica poros abundantes, finos y medianos, actividad de
macroorganismos no se observa, raices pocas, finas, pH 4 5, limite

claro y plano

Color pardo (75 YR 5/2) en humedo, con moteos de color pardo
(75 YR 5/4) en un (30%), textura arcillosa sin estructura (masiva),
consistencia en seco dura, en himedo firme, en mojado pegajosa
y plastica, poros regulares, finos, actividad de macroorganismos no

se observa, raices no hay, pH 45, limite claro y plano

Color gns (10 YR 6/1) en hiimedo, textura franco arenoso fino, sin
estructura (masiva), consistencia en seco blanda, en himedo

friable, en mojado pegajosa y plastica poros regulares, finos,
presencia de gravilla petroférnca (20%) de color rojo amarillento
(5 YR 4/8), actividad de macroorganmismos no se observa, raices no

hay, pH 4 8

11344 Conjunto Ponderosa (Typic Dystropept famuha franco fino sobre

mezclado) Se localizan estos suelos hacia las afueras de los basines ocupando los

rebordes del basin, con texturas franco finas sobre franco gruesas o mezclado con
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honizontes de texturas franco gruesas, finas o arenosas inclusive, su profundidad
efectiva es superfictal morfologicamente tienen un perfil Ap, AB, Bw, C, C, el
Ap es de color pardo, textura franco arcillo arenoso estructura moderadamente
desarrollada, con un espesor de 16 centimetros, que descansa sobre un AB de
color pardo, textura pardo arcillo arenoso, estructura debilmente desarrollada,
con un espesor de 21 centimetros, que descansa sobre un B de color pardo,
textura franco arcilloso, estructura debilmente desarrollada, con un espesor de 11
centimetros, que reposa sobre un C de color rojo amanliento, textura arenoso
franco, estructura suelta, con un espesor de 23 centimetros, que descansa sobre
un C, de color pardo amanllento oscuro, textura arenoso franco, estructura

suelta, con un espesor de 59 centimetros

Fisicamente superficales, de colores pardos, texturas franco finas en los primeros
honzontes y mezclas de honzontes con texturas gruesas y medias en los
horizontes inferiores, de estructuras debilmente desarrolladas, densidad aparente
normal, densidad real ligeramente baja, humedad aprovechable baja, mfiltracion

muy lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion moderadamente acida, capacidad cationica de
cambio alta, calcio bajos en superficies altas en los horizontes intermedios y bajos
en el ultimo horizonte, contenidos de magnesio y potasto medios, contemdos de

sodio pormales y de alummio de cambro nulos, saturacion de bases madia y
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fertiidad natural med:a

3441 Anahsis de suelos

Perfil tipico P-3 Familia Textural Franco fino sobre mezclado

Conjunto Ponderosa

GRANULOMETRIA
Profunddad Textura Granulometna
Arena (A) Limo (1) Arcilia (Ar)
o) 16 Franco arcillo arenoso 54% 14% 32%
16-37 Franco arcillo arenoso fino 48% 18% 34%
3748 Franco arctlloso 42% 20% 38%
1871 Arenoso franco 96% 2% 1%
71 130x Arenoso franco 98% 1% 1%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH Mat GL AL P Ca Mg h Na Sat Ca Mg Relaciones
Org. [ cam Bray Bases Ca/g MK (Ca+MgyvK
b o
00-16 57 168 80 000 625 285 052 0.3 010 1321 1018 186 548 2.26 14 &5
1637 65 Lz 430 [the ] 1046 104 273 032 013 3400 26.00 6.82 38 853 4103
3748 60 358 360 000 10,20 870 215 828 0l 3125 2417 S 405 158 3875
4871 6.0 0.30 320 400 973 843 108 o 012 3333 434 619 426 993 3205
71 130x 5.5 016 230 035 5354 13 030 018 010 826 574 130 440 167 S00
Profundud «d Densidad A?amnw Densidad Reai Retencaidn Humedad Conductividad
griem grem’ 113 135 Hidrdulica
cmiseg
00 16 133 248 1635 941 0 000025
1637 120 41 1829 1005

LI ")‘
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13442 PERFIL TIPICO P-3
UNIDAD CARTOGRAFICA Complejo Amigos - Danubio (AD)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Ponderosa
FECHA Enero 11 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Las Canoas (Frente a la finca Los Dos Amigos)
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Basin o cubeta
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-1%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Diques naturales y manto de desborde
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Chaparro, pasto vibora, corozo
USO ACTUAL Ganaderia
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico

PROFUNDIDAD EFECTIVA. Superficiales
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LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo

INUNDACIONES Frecuentes en mvierno

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Lento a medio

DRENAJE NATURAL Moderadamente bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Typic Dystropept familia franco fina sobre mezclado

00-16 cm

16-37 cm

AB

Color pardo (10 YR 5/3) en hiumedo, textura franco arcillo
arenoso, estructura en bloques subangulares, moderados, finos,

consistencia en seco blanda, en humedo fnable, en mojado
ligeramente pegajosa y ligeramente plastica, poros regulares, finos,
actividad de macroorganismos regular (chizas), raices pocas, finas,

pH 5 7, limite gradual y plano

Color pardo (10 YR 5/3) en humedo con moteos color pardo (75
YR 5/4) (10%), textura franco arcillo arenoso, estructura en blo-
ques subangulares, muy finos, debiles, consistencia en seco blanda,
en humedo ligeramente pegajosa y ligeramente plastica, poros
pocos, finos, actividad de macroorgamsmos no se observa, raices

pocas, finas, pH 6 5, limite claro y plano



37-48 cm

Bw

48-71 cm

71-130 cm

118

Color pardo (75 YR 5/2) en humedo, textura franco arcilloso,
estructura en bloques subangulares finos debiles consistencia en
seco blanda, en humedo muy fniable en mojado hgeramente
pegajoso y ligeramente plastica, poros abundantes, finos y
medianos actividad de macroorganismos no se observa raices no

hay pH 6 0, mite claro y plano

Color rojo amanllento (5 YR 4/6) en humedo, textura arenoso
franco sin estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta, en
hiimedo suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros
regulares, finos, medianos, actividad de macroorganismos no se

observa, raices no hay, pH 6 0, limite gradual y plano

Color pardo amanllento oscuro (10 YR 4/4) en himedo, con
moteos de color gns claro (10 YR 7/1) (20%), textura arenoso
franco, sin estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta, en
humedo suelta en mojado no pegajosa y no plastica, poros
regulares, finos y medianos, actividad de macroorganismos no se

observa, raices no hay, 55

I1.3 443 PERFIL P-25 (Vanacién Ponderosa)

UNIDAD CARTOGRAFICA Complejo Amigos - Danubio (AD)



COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Encanto
FECHA Enero 18 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LLOCALIZACION Vereda Cumbia

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA. Basin
FORMA Concava

RELIEVE Plano concavo

PENDIENTE 0-3%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Diques
TEMPERATURA. 26°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Platanillo, Brachiana de agua
USO ACTUAL Ganaderna extensiva

MATERIAL PARENTAL Aluviones

REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo

119
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INUNDACIONES Frecuentes

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Agquic Dystropept fino sobre arenoso

00-20 cms

Ap

20-40 ems

AB

40-62 cms

Color gns claro (10 YR 6/2), textura arciliosa, estructura en
bloques subangulares, finos débiles, consistencia en himedo firme,
en mojado plastico y pegajoso, regular actividad de

macroorganismos, regulares raices, pH 4 5, limite gradual, plano

Color gns (I0YR 6/1), textura arcillosa, estructura en bloques
subangulares, finos, débil, consistencia en humedo firme, en
mojado plastico y pegajoso, pocos poros, regular actividad de

macroorganismos, pH 6 0, lmite abrupto, plano

Color pardo (75 YR 5/6), textura arenosa, sin estructura grano
suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado no plastico, no
pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 6 0, hmite abrupto plano



62-140x
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Color pardo amanillento (10YR 5/6), textura arenosa, sin estructura

grano suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado no plastico,

no pegajosoc no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 6 ¢

11.3444 Analists de suelos

Perfil P-25

VYanacién Ponderosa

Famiha Textural Fino sobre arenoso

Profundidad Textura Granulometria
Arena (A) Limo (L) Arvilla (Ar)
00 20 Arcilloso 27% 26% 47%
20-40 Arcilloso U% W% 56%
40 62 Arcilloso RN 4% 4%
62 140 Armlloso 5% 2% 3%
Prof pH [ Ma GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Org, C cam Bray Bascs Ca/Mg Mg/K (Ca+MgyK
b o
o320 4.5 320 14 248 3w .00 Goo 014 910 162 00 0.00 4 o0 oo
2040 4.5 282 14 232 301 a0 a00 o114 010 16 a0 0.00 0.00 o0 ao
40-62 a0 030 25 00 5.020 843 198 20 [ B ¥ 2500 263 426 426 990 52405
6o 140 60 on 24 0.00 45 132 030 0.48 010 010 37 140 440 167 92,00
Profundidad Densidad A?a:enw Densdad Real Retencidn Humedad Conductrndad
&ticm pian 113 15 Hidrdulica
cm/seg
00-20 146 27 1762 1001 0000342
2040 132 248 19.1 10.22
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1345 Consociacion Aquic Dystropept farmhia Thmo fino sobre fino,
isohipertérmico, fase de pendiente, fase de pendiente 0-3%, formula DA. Se
localiza esta consociacidn aislada ocupando una area relativamente pequeiia
respecto al area total de basines, geomorfologicamente son basines, ubicados en
un chima calido humedo, con temperaturas superiores a los 24°Cy precipitaciones
entre 2 000 y 2500 mm, suelos provenientes de depositos aluviales, reheve es
concavo, con pendiente 0-3%, imperfectamente drenados, del grupo textura fino,
la vegetacion natural la constituyen platanillo, brachana de agua y herbaceas,

actualmente se usan en ganaderia extensiva

Composicién taxonémica La consociacion la compone el Conjunto Danubio
(Aquic Dystropept famlia limo fino sobre fino, el cual se describe en el complejo

Amigos - Danubio

11346 Consociacién Typic Dystropept famiha franco fina sobre mezclado,
1sohipertérmico, fase de pendiente 0-3%, férmula PO Al igual que la
Consociacié6n Danubio ocupa una pequeiia irea dentro de los basines, ubicada
en un chima cahido hiimedo, con temperaturas superiores a 24°C, precipitaciones
entre 2000 y 2500 mm, suelos aluviales, relieve concavo, pendiente 0-3%,
moderadamente bien drenados, del grupo textural medio, la vegetacion natural

la forma chaparro y pasto guaratara, actualmente se usan en ganaderia extensiva
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11.35 Suelos de Albardones Asociacion de los Typic Tropopsamment, famiha
areanosa 1sohipertérmico y Typic Troporthent farmlia fina sobre mezclada,

1sohipertermico, fase de pendiente 0-1%, formula RC

Los suelos de esta asociacion aparecen hacia el centro del proyecto en forma de
fases de occidente a onente, ocupan un area proporcional a la que cubren los
diques, geomorfolégicamente corresponden a una especie de dique llamado
albardon, se ubican en un chima calido humedo, con temperaturas que sobrepasan
los 24°C y precipitaciones que fluctuan entre 2 000 y 2 500 mm , al 1gual que el
dique sus matenales son gruesos que se han depositado aluvialmente sobre rocas
sedimentarias del terciarioy cuaternaro, el relieve es plano con pendiente 0-1%,
bien drenados y en algunos casos moderadamente bien drenados, de los grupos
texturales arenosos y franco finos, la vegetaci6n natural esta formada por
chaparro, guacimo, palma corozo, guaratara, rapo y pastos naturales como

guaratara y paja - puya, actualmente se usan en ganaderna extensiva

11.3 6 Componentes taxonémicos La asociacion la componen el conjunto Relevo

y el Conjunto Coleo

11.36 1 Conjunto Relevo (Typic Tropopsamment familia arenosa), estos suelos
se localizan mas a los bordes de 1a untdad himitando en muchos casos con los

diques mayores, son superficiales, morfologicamente tienen un perfil Ap, C, C,,
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el Ap es de color gris rosaceo, textura arenosa, estructura suelta, con un espesor
de 38 centimetros, que esta sobre un C de color amanllo rojzo, textura arenoso,
estructura suelta, con un espesor de 54 centimetros, que reposa sobre un C, de
color gns rosiceo, textura arenoso, estructura suelta con un espesor de 53

centimetros

Fisicamente son suelos superficiales de colores gnses sobre amanllentos y pardo
amanllentos y gnises, texturas gruesas, sin estructura, densidad aparente
hgeramente alta, densitdad real ligeramente baja, humedad aprovechable baja,

infiltracion lenta, conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida, capacidad cationica de cambio
baja, contenmidos de calcio y magnesto nulos, de potasio bajo, contenidos de sodio
normales, de aluminio de cambio bajos, saturacion de bases baja, fertilidad

natural baja

II3611 Anadhsis de suelos

Perfil ipico P-15 Famihia Textural Arenoso

Conjunto Relevo

GRANULOMETRIA
Protundidad Textura Granulometria
Arena (A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 38 Arenoso 97 % 15% 15%
3897 Arenoso 96% 2% 2%
97 150 Arenoso 98% 1% 1%
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Prof pH Max GL Ad P Ca Mg k Na Sat. Ca Mg Relaxaones
Org, C cam Bray Bases CaMg Mgk {Ca+MgVh
b n
00 38 30 046 100 13 117 0.00 1] 01 010 2 000 000 [als 3] ] 000
3897 50 035 100 130 110 000 0.00 o010 010 20 0.00 000 0.00 o0 (il
97 150 50 0.2 100 1.3 090 000 oo 010 010 0 oo 0.00 0.00 00 .00

ANALISIS FISICOS

Profundidad Densidad A?arenn: Dentidad Real Retencion Humedad Conductvdad
grfem efcm 3 15 Hidrdulica
/s
0038 141 4 1447 728 §001390
38-97 142 246 1534 8.655

113612 PERFIL TIPICO P-15 Vanacién Relevo

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacion Relevo - Coleo (RC)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Relevo

FECHA Enero 14 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION El Relevo, Vereda Las Piedras
ALTURA 350 msnom

POSICION GEOMORFOLOGICA Albardén
FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1% =
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TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Cauces abandonados, basin, explayamientos
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Mastranto, guasimo, corozo, chaparro, paja-puya
USO ACTUAL Ganaderna
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Frecuentes en invierno
DRENAJE EXTERNO lLento
DRENAJE INTERNO Rapido
DRENAJE NATURAL Bien drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Typic Tropopsamment farmlia arenoso

00-38cm Color gns rosiceo (75 YR 6/2) en hiimedo, textura arenoso sin
estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta, en humedo

Ap suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos, finos,
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actividad de macroorganismos no se observa, raices abundantes,

finas y medianas, pH 5 0 limite gradual y plano

38-97 cm Color amanllo ropizo (75 YR 7/6) en humedo, textura arenoso sin
estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta, en humedo
C suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos, finos,
actividad de macroorganismos no se observa, raices pocas, finas,

pH 5 0, limite claro y plano

97-150 cm  Color gns rosaceo (75 YR 7/2) en hiimedo, manchas de color
negro (10 YR 2 5/1) (20%), textura arenoso sin estructura (grano
C suelto), consistencia en seco suelta, en humedo suelta, en mojado
no pegajosa y no plastica, poros abundantes, finos y medtanos,

actividad de macroorganismos no se observa, raices no hay, pHS5 0

I1.36 1.3 PERFIL P-19 Vanacién Relevo

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacion Relevo - Coleo (RC)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Lely
FECHA. Enero 15 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame CORPOICA REGIONAL &

PROGRAMA SISTEMAS BE PROBUCCICN
LOCALIZACION Vereda Las Piedras

- vr-
‘ };ri‘th

1

t
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ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Albardon de difluente
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-1%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basines con explayamientos y cauces
abandonados
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Yapo, cocos, mangos, estoraque, grama, guarataro,
paja de sabana
USO ACTUAL Ganaderia
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermrco
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo
INUNDACIONES Frecuentes en imvierno
DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Rapido
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DRENAJE NATURAL Bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia arenoso

00-36 ecm

Ap

36-56 cm

56-150 cm

Color gns pardo claro (10 YR 6/2) en humedo, textura arenoso,
estructura de grano suelto, consistencia en seco suelta, en humedo
suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos, finos,
actividad de macroorganismos no se observa, raices abundantes,

finas, medianas, poros pocos, finos, pH 5%, limite claro y plano

Color amanllo pardo en humedo (10 YR 6/6) en humedo textura
arenoso, sin estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta,
en humedo suelta, en mojado no pegajosa no plastica, poros pocos,
finos, actividad de macroorganismos no se observa, raices pocas,

finas, pH 5 0, limrte gradual y plano

Color pardo fuerte (75 YR 5/6) en humedo, textura arenoso, sin
estructura {grano suelto), consistencia en seco suelta, en humedo
suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos, finos,

actividad de macroorgamismos no se observa, raices no hay, pH 5 0
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113614 Analisis de suelos
Perfil P-19 Famiha Textural Arenoso

Comjunto Lely (Varnacién Relevo)

Profundidad Textura Granulometna
Arena (A) Twmo (L) hrorlla (Ar)
G0 36 Arenow 9% 1% 4%
36 56 Arenoso %5% 2% 2%
56 150 Arenoso 98% 1% 1%
—— ——
Prof o H Mat GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Cre. C cam Bray Bases Ca™Mg Mg/K (Ca+ MpyK
b o
00-36 51 122 12.0 094 438 038 ) a1z 010 567 317 067 475 067 383
36-56 50 042 120 112 3T 026 008 012 010 550 2.17 0587 325 067 83
56-150 50 01 120 109 348 026 008 012 a10 5.50 217 67 325 067 283
Profunchdad Densidad A?areme Densidad Real Retencitn Humedad Conducthvidad
grfem grfem 173 15 Hidrdulica
cnyseg
06-36 143 247 15.54 786 0002638
3656 149 243 1634 798

13615 PERFIL P-26 (Vanacién Relevo)

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacién Relevo - Coleo (RC)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA. Conjunto Sinfin

FECHA Enero 19 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca
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MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Danubio

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Albardén
FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Diques y basines
TEMPERATURA 26°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Chaparro, guacimo, pasto puya y guaratara
USO ACTUAL Ganadena extensiva

MATERIAL PARENTAL Aluviones

REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial
LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo
INUNDACIONES Regulares

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Rapido
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DRENAJE NATURAL Bien drenados

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment famihia arenosa

00-42 ems

42-100 cms

100-150 cm

Color gns claro (10YR 6/1), textura arenosa, sin estructura grano
suelto, consistencia en humedo suelta, en mojado no pegajoso no
plastico, no se observan poros, poca actividad de macroorganismos,

abundantes raices, pH 4 5, limite abrupto plano

Color pardo amarnllento (10 YR 5/4), textura arenoso, s
estructura grano suelto, consistencia en hiimedo suelta, en mojado
no pegajoso, no plastico, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, pocas raices, pH 4 5, limite abrupto plano

Color gns parduzco claro (10 YR 6/2), textura arenoso, sin
estructura grano suelto, consistencia en himedo suelto, en mojado
no plastico no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 45
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113616 Anihsis de suelos

Perfil P-26 Famiha Textural Arenoso

Vanacion Relevo

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granutometna
Arena (4) Limo (L} Arcilla (Ar)
00-42 Arenoso 029, 6% 1%
42 100 Arenoso 97% 1% 1%
100 150 Arenoso 93% 1% 1%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH Mar, GL AL P Ca Mg k Na Sat Ca Mg Relaciones
Ore. C cam Bray Bases Ca/Mg Mg/R (Ca+MgyK
b I
0042 45 Q.38 100 12 t o g 00 02 010 17 000 o o000 0060 400
4 100 4.3 03 100 109 105 0.0 00 o 010 19 0.0 [110)] 000 am 000
100-15¢ 4.5 021 100 082 083 o0 i) Q.09 g1e 19 0.00 0.00 000 0.00 .00

ANALISIS FISICOS

Profundidad Densidad A?arcnw Densidad Real Retencidn Humedad Coonductvadad
gricm gifem 3 15 Hidrdulica
cmrseg
00-32 1.56 2.83 1642 794 Q003426
42 100 186 27 1684 8.21

11.3 62 Conjunto Coleo (Typic Troporthent famiha fina sobre franco grueso), se
localizan estos suelos mas hacia el centro o interior de la umdad, de texturas
finas en superficie y en profundidad hay presencia de texturas franco gruesas, son
suelos moderadamente profundos, ttenen un perfil Ap, C, C,, C,, el Ap es de

color pardo, textura franco arcillo arenoso, estructura moderadamente
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desarrollada con un espesor de 22 centimetros, que descansa sobre un C de color
gns parduzco claro textura franco arcilloso estructura moderadamente
desarrollada, con un espesor de 18 centimetros, que descansa sobre un C, de
color gns parduzco claro, textura franco arcilloso, estructura moderadamente
desarrollada, se diferencia del C en el color de las manchas presentes en el
honzonte, con un espesor de 34 centimetros que descansa sobre un C, de color
gris parduzco claro, con mas manchas que los anteriores, textura franco arenoso,

estructura masiva, con un espesor de 55 centimetros

Fisicamente son moderadamente profundos, colores pardos en superficie y gnses
en profundidad, texturas finas que descansan sobre hornizontes de texturas mas
gruesas, densidad aparente ligeramente alta, densidad real normal, humedad
aprovechable de baja a media, infiltracibn moderada, conductividad hidraulica

muy lenta

Quimicamente son de reaccion muy fuertemente acida, capactdad catibnica de
cambio med:a, contenidos de calcio y magnesio nulos y bajos en profundidad,
potasto bajos, sodio normal, alummio de cambio toxico para plantas suceptibles,

saturacion de bases baja, fertihdad baja




13621 Anahsis de suelos

Perfil P-11

Conjunto Coleo

Familia Textural Fina

135

GRANULOMETRIA
Profundudad Textura Granulometna
Arena (A) Timo (L} Arcilla (Ar)
00 33 Franco arctlo arenoso fino 539% 11% 36%
35 I ranco aralloso 25% 37% 38%
51 8 Fraoco arcitloso 7% 35% 38%
85 140¢ I ranco arenoso fino 749 125 14%
ANALISIS QUIMICO
Brof pH | Mz | oL | AL P Ca | Mg K Na Sat. Ca Mg Retacones
g C cAm Bray Bases Ca'Mg Mg/k (Ca+Mgyh
b I
00-33 45 ~62 140 -9 95 040 000 018 010 00 000 0.00 00 0.00 000
3351 435 0.53 140 148 27 000 0.00 g4 010 17 000 000 000 0.00 00
51485 16 028 140 Pt | 2.95 0.00 0.00 016 ot 186 000 000 0.00 @00 0.00
85 140x 5a oir 160 0.86 486 .58 008 022 019 612 a2 0.50 125 036 300
Profundidad Densidad Ag)areme Densilal Real Retencrdn Humedad Conductnndad
gr/icm griem 2 is Hidrdulica
dnscg
0033 135 2.54 2333 1471 0000087
s 138 260 276l 1538

[I13622 PERFIL P-11 (Coleo)

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacion Relevo - Coleo (RC)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA. Conjunto Coleo

FECHA Enero 13 de 1995
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DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Las Canoas, sitio pista de coleo
ALTURA 330 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Albardon de difluente
FORMA Plana
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Complejo de cubetas, cauces abandonados,
explayamientos y basines
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Chaparro, pasto guaratara
USO ACTUAL Ganadena extensiva, pastos naturales
MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones nivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Himedo todo

INUNDACIONES
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DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typc Troporthent familia fina, sobre mezciado

00-33 ecm

33-51 ecm

51-85 cms

Color pardo (10 YR 5/3) mas pocas manchas pardo fuertes 75 YR
5/8, textura franco arcillo arenoso, estructura en bloques subangu-
lares medianos, moderados, consistencia en himedo de friable a
firme, en mojado ligeramente plastico, higeramente pegajoso, pocos
poros, regular actividad de macroorganismos, regulares raices, pH

4 5, limtes abrupto, plano

Color gns parduzco claro (10 YR 6/2), mas mancas pardo
amarillentas (10 YR 5/8), textura franco arcilloso, estructura en
bloques subangulares, medianos, moderada, consistencia en
himedo de fnable a firme, en mojado ligeramente plastico,
ligeramente  pegajoso, pocos poros, poca actividad de

macroorganismos, pocas raices, pH 4 5, limites abrupto, plano

Color gnis parduzco claro (10 YR 6/2), mas manchas abundantes

rojas (25 YR 4/8), textura franco arcilloso estructura en bloques

S —
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C, subangulates, medianos, moderada, consistencia en humedo fnable
a firme, en mojado hgeramente plastico, ligeramente pegajoso
pocos poros no se observa actividad de macroorganismos pocas

raices pH 4 6, limites, abrupto, plano

85-140x Color gns parduzco claro (10 YR 6/2) mas abundantes manchas
rojo amanllento (5 YR 4/8) y pardo amarllento (10 YR 5/8),

C, textura franco arenoso fino, sin estructura, consistencia en humedo
friable, en mojado no plastico no pegajoso, pocos poros, no se

observa actividad de macroorganismos, no hay raices pH 52

I.37 Suelos de cauces abandonados con onllares Asociacion de los Typic
Tropopsamments, familia franco gruesa, isohipertermico y Typic Tropopsamment,

familia arenosa, 1sohipertermico, fase de pendiente 0-3%, simbolo PM

Estos suelos se localizan hacia el onente del area del proyecto, en la Vereda de
Las Piedras, ocupando un area relativamente pequeiia respecto al area total del
proyecto, geomorfolégicamente corresponden a una serie de cauces abandonados
y onllares, que por razones de escala no se pueden separar, pero que a una
escala apropiada se pueden separar como unmidades independ:entes, se ubican en
un chma calido humedo, con temperaturas superiores a 24°C y precipitaciones

entre 2000 y 2500 mm, se desarrollan a partir de rocas sedimentanas del
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terciario y cuaternadio, sobre las cuales se han depositado una serte de aluviones
recientes constituidos por limos y arenas el relieve es plano convexo o concavo
con pendiente 0-3% moderadamente a bien drenados constituidos por los
grupos texturales francos y gruesos (limos y arenas) la vegetacion natural esta
constituida basicamente por chaparro y pastos naturales como paja-puya y

guaratara, actualmente estan dedicados a la ganadena extensiva

11.38 Composicién Taxonomica La asociacion la componen los conjuntos

Piedras y Marcos

11381 Conjunto Predras (Typic Tropopsamment familia franco gruesa), se
localizan estos suelos en las partes mas bajas, de texturas franco gruesas,
moderadamente profundos, morfologicamente se caracterizan por tener un perfil
Ap, AC, C, C,, el Ap es de color pardo, textura franco arenoso fino, estructura
en bloques subangulares débilmente desarrollada, con un espesor de 17
centimetros, que descansa sobre un AC de color parde pédlido, textura franco
arenoso fino, estructura masiva, con un espesor de 21 centimetros, que descansa
sobre un C de color gns claro, textura franco arenoso fino, estructura masiva,
con un espesor de 46 centimetros, que descansa sobre un C, de color negroy
moteos pardos textura franco arcillo arenoso fino, estructura masiva, con un

espesor de mas de 46 centimetros
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Fisicamente son moderadamente profundos colores pardos en superficie v
oscuros en profundidad texturas medias gruesas estructura debilmente
desarrollada en superficie y masiva en el resto del perfil, densidad aparente
ligeramente alta, densidad real ligeramente baja, humedad aprovechable baja,

infiltracion lenta y conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccién extremadamente acida, capacidad cationica de
cambio media, contemidos de calcio y magnesto nulos, de potasio bajos,
contemdos de sodio normal, alum:nio de cambio toxico para plantas susceptibles, -

saturacion de bases extremadamente baja, fertilidad natural baja -

[I.3811 Ansdhsis de suelos

Perfil Tipico P-17 Famha Textural Franco gruesa

Conjunto Piedras

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometna
Arena (A) Limo (1) Arcilla (Ar)
0017 Franco arenoso fino 68% 19% 13%
[7 38 Franco arenoso fino 62% 2% 16%
38-84 Franco arenoso fino 72% 12% 16%
84 130x Franco arcillo aresoso fino 50% 18% 32%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH { vt | 6L | AL P Ca Mg K ~a Sat Ca Mg Relaciones
o | C hcam Bray Bases Ca™g Mgk (Ca+MgyK
o
o017 45 | o8 (120 | 222 | 190 | o0 | om0 | ot 010 183 eo0 [ 000 000 000 0.00
17 38 45 [ 036 | 120 | 2. 2 | o0 | o | ow | ot 167 o000 | ooo 0.00 D00 000
38-84 45 | 036 | 120 | 237 | 185 | o0 | oo | 0w | o1 167 o | o 000 o0 ooo
84 130x 45 | 024 | 140 | 238 | t&5 | ooo | om0 | e12 | o010 157 000 | oo 000 000 ¢00
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[13812 PERFIL P-17 Conjunto Piedras

UNIDAD CARTOGRAFICA Asociacion Piedras, Marcos (PM)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Piedras
FECHA Enero 15 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Las Piedras

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Cauce abandonado con onllares
FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Basmes, explayamientos y cauces
abandonados

TEMPERATURA 25°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo

EVIDENCIAS DE EROSION No hay
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VEGETACION NATURAL Chaparro mastranto flor blanca rabo de vaca paja-
puya
USO ACTUAL Ganadena
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA I[sohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones del mivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo
INUNDACIONES Frecuentes en mvierno
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Medio
DRENAJE NATURAL Moderadamente a bien drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia franco gruesa

00-17 em Color pardo (10 YR 5/3) en humedo, textura franco arenoso fino,
estructura en bloques subangulares, muy finos, debiles, consistencia
Ap en humedo friable, en mojado no pegajosa y no plastica, poros
regulares, finos y medianos, actividad de macroorganismos no se
observa, raices pocas finas, medianas, pH 45 limite gradual y

plano




17-38 em

AC

38-84 cm

84-130 cm

143

Color pardo palido (10 YR 6/3) en humedo textura franco arenoso
fino sin estructura (masiva) consistencia en humedo muy friable
en mojado no pegajosa y no plastica, poros regulares, finos,
actividad de macroorganismos no se observa, raices pocas, finas,

pH 4 5 lhmite gradual y plano

Color gnis claro (10 YR 7/2) en hiimedo, moteos de color amarnillo
pardo (10 YR 6/6) (40%), textura franco arenoso fino sin
estructura (masiva), consistencia en humedo fnable, en mojado no
pegajosa y no plastica, poros regulares, finos, actividad de
macroorganismos no se observa, raices no hay, pH 45, limite

difuso y plano

Color negro (75 YR 7/0) en humedo, moteos de color pardo fuerte
(75 YR 5/6) (40%), textura franco arcillo arenoso fino sin
estructura (masiva), consistencia en himedo muy frnable, en
mojado ligeramente pegajoso, ligeramente plastico, poros regulares,
finos, actividad de macroorganismos no se observa, raices no hay,

pH 45

113 8.2 Conjunto Marcos (Typic Tropopsamment famiha arenoso) Se localizan

estos suelos en las partes altas de la unidad (zona convexa de Ia unidad), son de
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texturas gruesas de superficiales a moderadamente profundos, morfologicamente
se caractenzan por tener un perfil Ap, AC, C, C,, C, el Ap es de color pardo
amanllento oscuro textura franco arenoso estructura en bloques subangulares
debilmente desarrollados, con un espesor de 16 centimetros que descansa sobre
un AC de color pardo amarillento, textura franco arenoso, estructura en bloques
subangulares debilmente desarroliados, con un espesor de 14 centimetros, que
descansa sobre un C, de color pardo amanllento, textura arenoso franco,
estructura en grano suelto, con un espesor de 37 centimetros, que descansa sobre
un C; de color amarnllo parduzco, textura arenoso, estructura en grano suelto,
con un espesor de 31 centimetros, que descansa sobre un C, de color pardo
palido, textura arenosa, estructura en grano suelto, con un espesor de 52

centimetros

Fisicamente superficiales a moderadamente profundos, colores pardos
amarillentos en superficte y amanllos en profundidad, texturas gruesas,
estructuras debilmente desarrolladas en los primeros honzontes y sueltos en los
honzontes nferiores, densidad aparente ligeramente alta, densidad real
higeramente baja, humedad aprovechable baja, infiltracién moderada y

conductividad hidraulica muy lenta

Quimicamente son de reaccion fuertemente acida, capacidad cationica de cambio

media, contenidos de calcio, magnesio y potasio bajos, contemidos de sodio



normales y contemidos de alumimo intercambiable normal para un buen
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desarrollo de las plantas saturacion de bases bajas y fertlidad natural baja

113821

Perfil P-18

Analisis de suelos

Conjunto Marcos

Familia Textural Arenosa

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulomeina
Arena (A) Llmo (L) Arciila (Ar)
00 16 Franco arenoso 78% 4% 8%
16-30 Franco arenoso NR% 4% 1%
30 67 Avrxenoso franco 96% 2% 2%
67 98 Arenoso Q8% 1% 1%
98-150 Arenaso 98% 1% 1%
Prof pH | Ma. GL AL P Ca Mg K ~a Sat Ca Mg Relanones
og | cC cam | Bray Bases CaMg MgK (Ca+MgyK
b I
00-16 50 148 140 105 4 40 032 008 018 010 485 228 057 400 044 2
16-30 50 048 140 100 4.8 030 008 D15 a1 4.50 214 057 375 053 2353
30-57 0 018 140 108 400 030 008 a12 010 4.8 .14 0357 37s 0.67 3
5198 32 [11.1] 120 0.82 613 042 010 012 o010 617 350 083 420 0.8 433
98-150 Four Q10 120 a7 6,08 045 010 o1z o010 G2 375 083 4.50 0.8 458
ANALISIS FISICOS
Profundidad Densidad APmnw Denndad Real Retencidn Humedad Conductrvdad
griem griem 173 15 Hidrdulica
cm/seg
00-16 1.5% 246 16.57 813 0.003297
15630 A8 2.43 1628 871
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113822 PERFIL P-18 Conjunto Marcos
UNIDAD CARTOGRAFICA. Asociacion Piedras - Marcos (PM)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Marcos
FECHA Enero 15 de 1995
DEPARTAMENTO Arauca
MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Piedras, Finca San Marcos
ALTURA 330 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Cauce abandonado, con onllares
FORMA Plana convexa
RELIEVE Planoc
PENDIENTE 0-3%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Basmes, explayamientos y cauces
abandonados
TEMPERATURA 26°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
VEGETACION NATURAL Chaparros y’pasto guaratara
USO ACTUAL Ganaderia extensiva
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertérmico
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PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo a superficial

LIMITANTES Arenas gruesas a los 67 cms

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo

INUNDACIONES Frecuentes

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Medio

DRENAJE NATURAL Moderadamente bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Troporthent fanulia arenosa

00-16 cm

Ap

16-30 ¢cm

AC

Color pardo amanllento oscuro (10 YR 4/4), mas manchas pocas
rojo amarillento (5 YR 4/8), textura franco arenoso, estructura en
bloques subangulares, medianos, débil, consistencia en himedo

friable, en mojado hgeramente pegajoso, no plastico, pocos poros,
regular actividad de macroorganmismos, abundantes raices finas y

medias, pH 5 0, imites claro, plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/4) y (10 YR 5/8), textura franco
arenoso, estructura en bloques subangulares finos y medianos,

débil, consistencia en himedo frniable, en mojado ligeramente
pegajoso, no plastico, pocos poros, poca actividad de

macroorganismos, abundantes raices finas, pH 5 0, limites abrupto,

[}




30-67 cm

67-98 c¢cm

98-150x
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plano

Color pardo amanllento (10 YR 5/8), mas manchas pardo fuerte
(75 YR 5/6), textura arenoso franco sin estructura grano suelto,

consistencta en humedo friable, en mojado no plastico, no
pegajoso, pocos poros, poca actividad de macroorganismos,

regulares raices finas, pH 5 0, limites abrupto, plano

Color amanllo parduzco (10 YR 6/6), mas manchas pardo fuerte
(75 YR 5/8), textura arenoso, sin estructura, grano suelto, consis-
tencia en himedo suelta en mojado no plastico, no pegajoso, no se
observan poros, no hay actividad de macroorganismos, no hay
raices, hay concreciones de hierro (phntita), pH 52, hmites

abrupto, plano

Color pardo palido (10 YR 6/3), mas manchas pardo amanllento
(10 YR 5/8) y negras (10 YR 2/1), textura arenoso, s estructura
grano suelto, consistencia en himedo suelta, en mojado no plastico,
no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 2

IL3 9 Suelos de los cauces abandonados Consociacion de los Typic Troporthents

A3

VI |
*
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famiha franco fina sobre mezclada, 1sohipertérmico, fase de pendiente 0-1%,

formula LS

Estos suelos se localizan al extremo occidental del proyecto en forma de estrechas
fajas, ocupan el area mas pequena respecto al area del proyecto, en las veredas
Carraos y Holanda, geomorfologicamente corresponden a antiguos lechos de no,
los cuales han sido llenados de matenales gruesos y encima materiales mas finos,
se ubican en un chma calido hiimedo con temperaturas supeniores a 24°C y
precipitaciones entre 2000 y 2500 mm, se desarrollan a partir de rocas
sedimentanas del tercianio y cuaternano sobre los cuales se han depositado
maternales gruesos y finos producto de fenomenos aluviales, el relieve es plano
convexo, con pendientes 0-1%, bien a moderadamente bien drenados, del grupo
textural franco fino sobre mezcla de arenoso y franco grueso, la vegetacién
natural la constituyen palma corozo, higuerilla, cafa brava y pastos naturales

como guaratara, actualmente se usan en cultivos de platano y ganaderia extensiva

I£310 Composicibn Taxonémuca La consociactén la componen el conjunto

Simeon (Typic Troporthent farmlia franco fina, sobre mezclada)

11.3101 Conjunto Simeén Se presentan estos suelos con microrehieve convexo,
son de superficiales a moderadamente profundos, el perfil tipico se presenta

morfologicamente como un Ap, AC, C, C,, el Ap es de color pardo gnisaceo

ey
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oscuro, textura franco arcillo arenoso estructura en bloques subangulares
debilmente desarrollados, con un espesor de |5 centimetros, que descansa sobre
un AC de color pardo oscuro, textura franco arenoso, estructura en bloques
subangulares debilmente desarrollados, con un espesor de 23 centimetros, que
descansa sobre un C de color pardo fuerte, textura arenosa, estructura en grano
suelto, con un espesor de 47 centimetros, que descansa sobre un C, de color
pardo, textura franco arenoso, estructura masiva, con un espesor de 65

centimetros

Fisicamente son superficiales a moderadamente profundos, texturas franco
gruesas en la superficie sobre mezcla de horizontes arenosos y franco arenosos
0 sea texturas gruesas, densidad aparente normal, densidad real de normal a
hgeramente baja, humedad aprovechable baja, infiltracion moderada,

conductividad hrdraulica muy lenta

Quimicamente son de moderadamente dcidos, capacidad cationica de cambio alta,
contenidos de calcio vanables medio en el primer horizonte, bajo en el segundo
y alta en el tercero, contenidos de magnesio bajos, de potasio medios, los
contenidos de sodio y aluminio de cambio son normales, saturacién de bases en
los primeros horizontes baja, en el tercero media y en el cuarto baja, fertihdad

natural baja a media



11.31011 Anahsis de suelos

Perfil Tipico P-5

Conjunto Simeon (SI)
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Familia Textural Franco fina sobre mezclada

Profundidad Textura Cranulometna
Arens (A) Limo (1) Arulla (Ar)
00 15 Franco arcillo arenoso 58% 167 16%
15 38 Franco arenoso 62% 220 16%%
38 85 Arnnoso 0455 3% 3%
85 150 Franco Arenoso 54% 32% 14%
ANALISIS QUIMICO
Prof p-H Mat GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Org, C cam Bray Bases CaMg Wg/K (Ca+MgyK
b n
00-15 58 152 240 0.00 825 318 104 026 [+8 14} 1908 13.5 433 Jos 400 1623
1538 57 098 200 000 590 65 050 074 010 1745 13.5 150 330 108 1312
3845 60 032 260 0.00 T4 853 a7 018 oo 4300 AxrE 911 kR 1] 1317 60355
35150 55 028 184 023 565 110 02 018 o010 894 611 18 478 128 739
Profundidad Densidad nPa:en:e Densidad Real Retencadn Humedad Conductindad
g/ priem’ i) 15 Hidrfulica
LIseg,
0-15 116 P-F ) 1736 9296 0001922
1538 L.2% PA 1887 1002

1131012 PERFIL P-5 Conjunto Simeon

UNIDAD CARTOGRAFICA Consociacion Simeon SI

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Simeon

FECHA Enero 12 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca
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MUNICIPIO Tame
LOCALIZACION Vereda Holanda
ALTURA 350 msnm
POSICION GEOMORFOLOGICA Cauce abandonado convexo (invertido)
FORMA Convexa
RELIEVE Plano
PENDIENTE 0-1%
TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basines y diques naturales
TEMPERATURA 25°C
NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo
EVIDENCIAS DE EROSION No hay
VEGETACION NATURAL Platano, higuenlla, corozo (palma), cafia brava,
malezas
USO ACTUAL Plataneras
MATERIAL PARENTAL Aluviones
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial a moderadamente profundos
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo
INUNDACIONES Frecuentes en nvierno

DRENAJE EXTERNO Lento
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DRENAJE INTERNO Rapido medio

DRENAJE NATURAL Bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment famtha arenosa

00-15 cm

15-38 ¢cm

AC

38-85 em

Color padro gnis muy oscuro (10 YR 3/2) en humedo textura
franco arcillo arenoso, estructura en bloques subangulares finos,
debiles, consistencia en seco blanda, en humedo friable en mojado
ligeramente pegajosa y ligeramente plastica, poros abundantes,
finos y medianos, actividad de macroorgamismos no se observa,

raices regulares, finas y medianas, pH 5 8 limite claro y plano

Color pardo oscuro (75 YR 4/4) en humedo, textura franco
arenoso, estructura en bloques subanguiares, muy finos, debiles,

consistencia en seco suelta, en humedo muy friable, en mojado no
pegajosa y no plastica, poros pocos, finos, actividad de
acroorganismos no se observa, raices regulares, finas, medianas

y gruesas, pH 5 7, limite gradual y plano

Color pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en humedo, textura arenosa sin
estructura {(grano suelto), consistencia en seco suelta, en himedo

suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos, finos,
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actividad de macroorgantsmos no se observa, raices pocas, finas y

medianas, pH 6 0 himite claro, plano

85-150 cm  Color pardo (75 YR 5/2) en humedo, textura franco arenoso sin
estructura (masiva) consistencia en seco blanda, en humedo

C, frnable, en mojado muy pegajosa y muy plastica poros pocos,
medianos, actividad de macroorganismos no se observa, raices

pocas, finas, pH 55

i1.3 10 1.3 PERFIL P-1 Vanacién Simeon

UNIDAD CARTOGRAFICA Consociacion Simeon SI

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Ladnllo
FECHA Enero 11 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Carraos (300 mts de casa de ladnllo)
ALTURA. 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Cauce abandonado convexo (invertido)
FORMA Convexa

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-1%
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TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Dique natural mayor
TEMPERATURA 25°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Muy Profundo

EVIDENCIAS DE EROSION No hay

VEGETACION NATURAL Pasto estrella, brachiana y malezas
USO ACTUAL Ganadena

MATERIAL PARENTAL Aluviones

REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA. Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Superficial

LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL. Humedo
INUNDACIONES Frecuentes en mvierno

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Rapido

DRENAJE NATURAL Bien drenado

EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano
TAXONOMIA Typic Tropopsamment familia franco fina sobre franco gruesa

mezclada

00-16 cm Color pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo, textura franco

arenoso sin estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta,



16-36 cm

36-52 cm

AC

52-95 ¢m
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en humedo suelta en mojado no pegajosa y no plastica poros

pocos, finos, actividad de macroorganismos no se observa raices

pocas, tinas y medianas pH limite gradual y plano

Color pardo oscuro (10 YR 6/2) en humedo textura franco
arenoso sin estructura (grano suelto) consistencia en seco suelta,
en mojado no pegajosa y no plastica poros pocos, finos, actividad
de macroorganismos no se observa, raices regulares, finas y

medianas, pH , limite gradual y plano

Color pardo amanilento claro (10 YR 6/4) en humedo, textura
franco arenoso sin estructura (grano suelto), consistencia en seco
suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos,
medianos, actividad de macroorganismos no se observa, raices

pocas, medianas, pH , lmite gradual y plano

Color pardo fuerte (75 YR 5/6) en himedo, textura arenoso
franco sin estructura (grano suelto), consistencia en seco suelta, en
himedo suelta, en mojado no pegajosa y no plastica, poros pocos,
medianos, actividad de macroorganismos no se observa, raices

pocas finas, pH |, hmite gradual y plano
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92-130 cm
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Color pardo fuerte (75 YR 5/8) en humedo textura arenoso sin

estructura {(grano suelto}, consistencia en seco suelta, en humedo

suelta, en mojado no pegajosa v no plastica

poros  pocos,

medianos actividad de macroorganismos no se observa raices no

hay, pH

11.31014 Analisis de suelos

Perfil P-1

Conjunto Ladnillo

(Vanacién Simedn)

Famiha Textural Franco grueso sobre mezclado

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometna
Arena (A) Limo (L) Arcilla (Ar)

00 16 Fa 63 21 16

16-36 FA a5 22 13

36-52 FA &4 20 16

529 AF 80 4 16

o2 130x A 95 2 3

ANALISIS QUIMICO

Prof. pH | Ma GL | AL P Ca Mg K “a Sar Ca Mg Relaciones

Org, C cam Bray Dases Ca/Mg Mg/K (Ca+MgyK
b [ 4]

0016 37 1.51 i) 000 650 0 000 926 a10 1842 900 0.00 0.00 003 000
1636 57 0.97 P8 000 72 0.00 000 024 Q10 18.51 alee] 0,00 G.00 00) 000
36-52 58 o97 i g 000 568 0.00 000 0z 010 18.85 0.00 0.00 000 0.00 00a
5292 62 0 %6 2 .00 565 0.00 000 018 oo 4200 om 0.00 3.00 000 [1]0]
92 130X 35 a3 5 G oD 5350 0.00 0.00 Q17 o10 4300 oo 400 000 a0 000
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ANALISIS FISICOS

Protendidat Densidad A?arcme Densidad Real Retencion Humedad Conducrvidact
griem griem 143 15 Hidrwulica
cm, seg
00-16 128 2.66 1920 101 0002231
1636 14 B4 0.1 14

[I3 11 Suelos de la Napa de deshorde Consociacion de los Aquic Dystropepts
famiha fina, isolhipertermico, fase de pendiente 0-1%, formula (CA) Se
encuentran estos suelos en el centro y parte central del occidente del proyecto
Betoyes, ocupan un area mas o menos pequeiia dentro del proyecto despues de
los cauces abandonados y cauces abandonados con orillares, geomorfoldgicamente
son mantos de desborde que se localizan entre los basines y diques, se ubican en
un chma calido himedo, con temperaturas de mas de 24°C y precipitaciones
entre 2 000 y 2 500 mm, los materales son aluviones con texturas medias a finas
que se han depositado sobre rocas del terciano y cuaternano, el reheve es plano
con pendiente 0-1% moderado a imperfectamente drenados, del grupo textura
fina, la vegetacion natural la constituyen Saman, guamo, guacimo, bucare,
sangrao, hobo, cerbo, urunio, guadua, guaratara, actualmente se usan en
ganadena extensiva y recientemente estos suelos se estan incorporando a la

agricultura con cultivos de arroz y sorgo

1.3 12 Composicién Taxonémica

113121 Lo compone el conjunto Canags, ademas hay algunas inclusiones de
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otros suelos con familias arenosas

Conjunto Canoas (Aquic Dystropept famiha fina) Se localizan estos suelos en
toda la unidad ocupando un 70% de la misma, el 30% restante lo ocupan algunas
inclusiones de suelos con familias arenosas, las texturas son finas, moderadamente
profundos morfologicamente se caractenzan por tener un perfil Ap, AB Bw
Bw,, C el Ap es de color pardo ropzo, textura franco arcillosa, estructura en
bloques subangulares, bien desarrollados, con un espesor de 12 centimetros, que
descansa sobre un AB de color pardo, textura franco arcillosa, estructura
moderadamente desarrollada, con un espesor de 15 centimetros, que descansa
sobre un B, de color gns rosiceo, textura franco arcillosa, estructura
moderadamente desarrollada, con un espesor de 25 centimetros, que reposa sobre
un B, de color gns rosaceo, textura franco arcilloso, estructura en bloques
subangulares, moderadamente desarrollados, con un espesor de 40 centimetros,
que esta sobre un C de color pardo muy pahdo, textura franco arcillo arenoso,

estructura masiva, y un espesor de 58 centimetros

Fisicamente son moderadamente profundos, colores pardos sobre grises, texturas
finas, estructuras moderadamente desarrolladas, densidad aparente alta,
densidad real normal, humedad provechable media, nfiltracidén rapida,

conductividad hidraulica muy lenta

CEULAIA

-
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Quimicamente son de reaccion muy fuertemente acida capacidad cationica de
cambio media contenidos de calcio y magnesio nulos, de potasio medios en la
superficie y bajos en profundidad, sodio normal, aluminio de cambio normales
en superficie pero llegando a niveles toxicos para plantas susceptibles y toxicos

para plantas susceptibles en profundidad, saturacion de bases baja, fertihdad

natural baja

I.31211 Andhsis de suelos

Perfil Tipico P-8

Conjunto Canoas

Familia Textural Fina

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometria
Arena (A) Limo (L) Arcilla (Ar)
00 12 Franco arcifloso 28% 35% 3%
12 27 Franco aralloso 37% 25% 38%
27 52 Franco arcilloso 429 21% 37%
529 Franco aralloso 35% 27% 38%
92 150 Franco arcitlo arenoso 54% 10% 36%
-
ANALISIS QUIMICO
Prof p-H | Mar GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
og | C cam | Bray Bases Ca/Mg Mgk (Ca+MgyK
b 1
00-12 48 17 160 208 497 [1]u)] 0.00 0.3 01g 206 fiJus} [e204] a.00 .00 0.00
1227 438 108 160 205 453 000 a0 919 010 181 .00 o 000 0.00 400
2752 4.5 o i40 242 in 0.00 a00 016 g0 186 0.00 Q00 [ile ) ooe 900
5° 92 4.5 0354 148 235 305 000 000 016 010 186 000 Q0% 400 Qo 000
92 150 435 030 140 32 310 000 000 a15 o010 178 000 000 ao00 .00 0.00
ANALISIS FISICOS
Profundidad Densidad Aparenie Denmdad Real Retencion Humedad Conductywvidad
grfcm giem 3 15 Hidrdulica
cm/seg
0012 1.5% 247 2837 1347 0.0000t0
127 152 156 27.51 1217
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1131212 PERFIL TIPICO P-8 Conjunto Canoas

UNIDAD CARTOGRAFICA Consociacion Canoas (CA)

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Canoas
FECHA Enero 12 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Canoas, sitio La Curva

ALTURA 350 msnom

POSICION GEOMORFOLOGICA Napa de desborde

FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-3%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Diques y complejo de cubetas, cauces
abandonados y explayamientos

TEMPERATURA 27°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo

EVIDENCIAS DE EROSION No se observa

VEGETACION NATURAL Saman, guamo, guacimo, bucare, sangro, hobo
USO ACTUAL Ganadena extensiva, pastos naturales

MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes

REGIMEN DE HUMEDAD Udico
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REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Moderadamente profundo
LIMITANTES Fluctuaciones del nivel freatico
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES Frecuentes
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Medio
DRENAJE NATURAIL Moderado a imperfecto
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Aquic Dystropept famihia fina

00-12 cm Color pardo rojizo (5YR 4/4), mas manchas pardo amanllento
(YR 5/8), textura franco arcilloso, estructura en bloques subangu-
Ap lares, medianos y gruesos, fuertes, consistencia en himedo firme,
en mojado ligeramente plastico, hgeramente pegajoso, regulares
poros medianos y gruesos, pocos finos, regular actividad de
macroorgamsmos, abundantes raices finas, pH 4 8, lmite abrupto,

plano

12-27 cm Color pardo (75 YR 5/2), mas manchas rojo amanllento (5 YR
4/8), textura franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,

AB medianos, moderado, consistencia en himedo firme, en mojado



27-52 em

Bw

52-92 cm

Bw

92-150 e¢m

coRPOICA PEGIONAL B

PROGRAMA SISTEMAS Dt PROBYCCION 163

ligeramente plastico lgeramente pegajoso, abundantes poros
medianos y gruesos pocos finos regular actividad de

macroorganmismos regulares raices pH 48 limite claro, plano

Color gns rosaceo (75 YR 6/2), mas manchas pardo amanillento
(10 YR 5/8), textura franco arcilloso, estructura en bloques

subangulares, medianos moderada con sistema de humedo firme,
en mojado ligeramente plastico, hgeramente pegajoso, regulares
poros medianos y gruesos, pocos finos, poca actividad de

macroorganismos, pocas raices pH 45 limite abrupto, plano

Color gns rosaceo (75 YR 7/2), mas manchas pardo amanllento
{10 YR 5/8) textura franco arcilloso, estructura en bloques

subangulares, finos y medianos, moderada consistencia en humedo
firme, en mojado ligeramente plastico, ligeramente pegajoso
regulares poros finos, no hay actividad de macroorganismos, pocas

raices, pH 4 5, limite abrupto, plano

Color pardo muy palhdo (10 YR 7/3), mas manchas pardo
amarillento (10 YR 5/8), textura franco arcillo arenoso, estructura
masiva, consistencia en humedo firme, en mojado ligeramente

plastico, ligeramente pegajosa, pocos poros, no hay actividad de
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macroorganismos, no hay ratces, pH 45

1131213 PERFIL P-7 Vanacion Canoas

UNIDAD CARTOGRAFICA Incluston en la Consociaciion Canoas (CA)
COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Guadua
FECHA Enero 12 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Holanda, Finca Mata de Guadua

ALTURA 350 msnm

POSICION GEOMORFOLOGICA Napa de desborde

FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-3%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA Basines, diques y complejos de cubetas,
cauces abandonados y explayamientos

TEMPERATURA 26°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo

EVIDENCIAS DE EROSION No se observa

VEGETACION NATURAL Guadua, bucare, hobo, guacimo, ceiba, urumo,
saman

USO ACTUAL Ganaderia, pastos naturales y culticos de arroz
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MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico
REGIMEN DE TEMPERATURA Isohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA. Superficial
LIMITANTES Arenas
HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES
DRENAJE EXTERNO Lento
DRENAJE INTERNO Medio a rapido
DRENAJE NATURAL Bien drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA. Typic Tropopsamment familia arenosa

00-19 cm Color pardo amanllento claro (10 YR 6/4), mas manchas pardo
amanllento (10 YR 5/8), textura franco arenoso, sin estructura
masivo, consistencia en hiimedo de friable a firme, en mojado no
pegajoso, no plastico, pocos poros, regular actividad de
macroorganismos, regulares raices, medianas y gruesas, pH 4 8§,

limite abrupto, plano

19-42 ecms  Color gns a gnis claro (10 YR 6/1), mas manchas pardo amarillento

(10 YR 5/8), textura arenoso, sin estructura, grano suelto,
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consistencia en humedo suelta en mojado no pegajoso no plastico,
no se observan poros no hay actividad de macroorganismos pocas

raices pH 4 8 hmite abrupto, plano

42-150x cm  Color pardo fuerte (75 YR 5/8), mas manchas gns parduzco claro
(10 YR 6/2) textura arenoso, sin estructura grano suelto,
consistencia en humedo suelta, en mojado no plastico, no pegajoso,
no se observan poros, no hay actividad de macroorganismos , no

hay raices, pH 5 0

[1.31214 Andlisis de suelos
Perfil P-7 Familia Textural Arenosa

Conjunto Guadua (inclusién)

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometria
Arena (A) Limo (1) Arcilla (Ar)
019 1 ranco arenoso 3% 11% 169
19-42 Arenoso 9% 2% 1%
42 150 Arenoso 98% 1% 1%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH “Mat GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relaciones
Org C cam Bray Bases Ca/Mg Mg/K (Ca+MgVR
b o
019 48 0z 140 153 il G00 Q00 012 0w 157 000 ooo ooe Lo G.00
1942 4.8 018 140 178 295 om 0.0g 010 o0 143 000 0.00 oog 0.00 0.
4 150 30 o6 140 1.5 345 04 0.08 010 010 500 0.03 057 55 0.50 500
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ANALISIS FISICOS

Profundidad Densidad A?arentc Densidad Real Retenacn Humedad Conductrdad
griem gricm 3 15 Hdrdulica
cmiseg
00-19 146 55 146 1.3 0000019
1942 137 P 21 911

131215 PERFIL P-14 Vanacion Guadua

UNIDAD CARTOGRAFICA Inclusion

COMPONENTE DE LA UNIDAD CARTOGRAFICA Conjunto Velandia
FECHA Enero 14 de 1995

DEPARTAMENTO Arauca

MUNICIPIO Tame

LOCALIZACION Vereda Piedras, Casa Finca Sr Velandia

ALTURA 330 msnom

POSICION GEOMORFOLOGICA Napa de desborde

FORMA Plana

RELIEVE Plano

PENDIENTE 0-3%

TIPO DE TOPOGRAFIA VECINA. Cubetas, explayamientos y cauces
abandonados

TEMPERATURA 26°C

NIVEL FREATICO ACTUAL Profundo

EVIDENCIAS DE EROSION No se observa
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VEGETACION NATURAL Guamo, saman, trompillo, palma corozo guaratara

y pasto guaratara

USO ACTUAL Ganaderna extensiva

MATERIAL PARENTAL Aluviones recientes
REGIMEN DE HUMEDAD Udico

REGIMEN DE TEMPERATURA {sohipertermico
PROFUNDIDAD EFECTIVA Muy superficial
LIMITANTES Arenas

HUMEDAD ACTUAL DEL PERFIL Humedo todo
INUNDACIONES TIrregulares

DRENAJE EXTERNO Lento

DRENAJE INTERNO Muy rapido

DRENAJE NATURAL Bien a excesivamente drenado
EPOCA DE DRESCRIPCION DEL PERFIL Verano

TAXONOMIA Typic Tropopsamment farmlia arenosa

00-25 cm Color pardo amanllento (10 YR 5/4), textura arenoso sin

estructura, grano suelto, consistencia en humedo friable en mojado

Ap no plastico, no pegajoso, no se observan poros, regular actividad de

macroorgamismos, abundantes raices, pH 5 0, abrupto, plano

25-39 cm Color amanllo parduzco (10 YR 6/8), textura arenoso, sin



36-59 cm

59-86 cm

86-112 cm

112-122 cm
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estructura grano suelto consistencia en humedo friable, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, poca actividad de

macroorganismos, pocas raices pH 50, limites abrupto, plano

Color pardo fuerte (75 YR 5/6), textura arenosa, sin estructura
grano suelto consistencia en humedo friable, en mojado no
plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, pocas raices, pH 5 0, imites abrupto, plano

Color gns a gnis claro (10 YR 6/1), mas manchas negras (10 YR
2/1) y pardo amanllento (10 YR 5/8), textura arenosa, sin

estructura grano suelto, consistencia en humedo fnable, en mojado
no plastico, no pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 0, limites abrupto, plano

Color rojo (25 YR 5/6), textura arenoso, sin estructura grano
suelto, consistencia en himedo fnable, en mojado no plastico, no
pegajoso, no se observan poros, no hay actividad de

macroorganismos, no hay raices, pH 5 0, hmites abrupto, plano

Color amarillo ropizo (75 YR 6/8), textura franco arcillo arenoso,

sin estructura, masivo, consistencia en humedo firme, en mojado
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C, ligeramente plastico no pegajoso pocos poros no hay actividad de

macroorganismos no hay raices, pH 4 7, hmite abrupto, plano

122-150x Color gns oscuro (5 YR 4/1), textura franco arcillo ltmoso, sin
estructura, masivo, consistencia en humedo firme, en mojado
C ligeramente plastico, ligeramente pegajoso, pocos poros no hay

actividad de macroorganismos, no hay raices, pH 4 5

I1.31216 Anahsts de suelos

Perfil P-14 Familia Textural Arenosa

Conjunto Velandia (inclusiéon)

GRANULOMETRIA
Profundidad Textura Granulometria
Arena (A) Limo (L) Arcilla (Ar)

00 25 Arenoso 6% 2% 2%
2539 Arenoso 98% 0 60% 140%
39 59 Arenoso 98% 1% 19

59 86 Arenoso 98% 1% 1%
86-112 Arenoso 98% 1% 1%
112 122 f ranco arcillo arenoso 63% 15% 22%
122 150 Franco arcillo lmoso 19% 46% 35%

ANALISIS QUIMICO

Prof pH Mat. GL AL P Ca Mg K Na Sat Ca Mg Relactones

Org o) cam Bray Bascs Ca/Mg Mg/K (Ca+MgyK

b i

00 25 50 062 104 10 230 000 0.00 009 010 190 0.00 000 .00 000 0.00
25.39 50 0.40 100 118 22 000 0.00 008 o 15¢ 000 000 090 0.00 0.00
3959 50 028 00 118 235 000 000 o008 010 180 000 0o coo 0.00 0.00
59-86 50 046 100 113 230 000 0.00 0.08 010 180 000 0.00 000 0.00 ong
86-112 50 022 10.0 120 218 000 0.00 0.08 010 1.50 000 000 0.00 0.00 000
112 122 47 028 140 189 205 a00 000 012 010 157 000 000 Qo0 000 0.00
122 130 43 Q75 160 235 143 0.00 0.00 ox 0.10 00 o 0.00 0c0 Q.00 0.00
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Profundxdad Densiudad \Eaammc Densiciad Real Retencién Humedad Conductrnadad
griem grlem 13 15 Hrdrdukica
cvseg
00-23 135 243 1509 705 0051772
2539 138 244 1678 631
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III PROPIEDADES DE LOS SUELOS

1111 PROPIEDADES FISICAS

La importancia de las propiedades fisicas del suelo se basa en que ellas son
responsables del transporte y movimiento del agua, aire y sustancias solubles
Algunas de las propiedades fisicas pueden cambiar con el iempo, principalmente

por causas de manejo, como son la estructura y porosidad, otros como la textura

son constantes

Estas caractersticas fisicas se pueden dividir en dos grupos fundamentales y
derivadas Dentro de las primeras se cuentan el color, la textura, estructura,
consistencia, densidad y temperatura, el segundo grupo esta conformado por la

porosidad, retencion de agua, compactacion y profundidad radicular
111 Color Es la caracteristica fisica (junto con la textura) que mas se utiliza
para identificar un suelo ya que guarda estrecha relacién con la humedad,

contenido de matena organica, clima y materiales que han dado ongen al suelo

En el color es en donde mejor se reflejan las condiciones de drenaje o contenido



173
de humedad del suelo Los colores de tonalidades grises se asocian a mal drenaje
ya que estos son causados por la reduccion de compuestos principalmente de
hierro en ausencia o extrema escasez de aire, en tanto que los colores amanillos
y rojos indican condiciones mejores de drenaje p ues dichos colores se deben a
la oxidacion de los compuestos de hierro, y para que esto se ongine, se requiere
la presencia de aire, circunstancia que no puede darse en condiciones hidricas
Las fluctuaciones de nivel freatico o tabla de agua se manifiestan en los moteados
de diferentes colores grises y amanllos o rojos dentro del suelo Cuando en un
suelo se presentan hornizontes con predominio de colores gnses, se presume que
los periodos de saturacion de agua predomman con relacion a los de no

saturacion

En el area del proyecto en los suelos de la planicie aluvial de desborde
predomnan los colores pardos, al 1gual que en los suelos con relieve convexo
como en los diques y cauces abandonados, en los suelos de relieve céncavo por
el contrano predominan los colores grnises como en los basines, algunos suelos
como en los conjuntos Relevo, Canoas, Danubio y Guaja presentan colores
pardos sobre gnises claros Estos colores son debidos en parte al matenal de
origen, pero tambien mfluye el drenaje ya que en los diques y cauces
abandonados el drenaje es mas rapido, mentras que en los basines éste es mas
lento produciendose fenomenos de oxidacton en los pnmeros y reduccion en los
segundos, ademas casi todos los suelos presentan manchas ropzas y pardo rojizas

indicando que el mwvel freatico fluctda permitiendo la aireacion del suelo y
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produciendo esas manchas rojizas

112 Textura La textura se refiere a las proporciones relativas en que se
hallan las particulas del suelo, es decir, la arena, el hmo y la arcilla que estan
presentes en el suelo Esta caractenistica guarda estrecha relacion con la
porostdad retencion de humedad, plasticidad, capacidad de intercambro
densidades, etc La estrecha relacion que existe entre la textura y las otras
propiedades antes mencionadas, se evidencian si consideramos que a mayor
contenido de arcilla y por tanto menor contemdo de arena y hmo, la plasticidad
es mayor, lo mismo que la retencion de humedad y la capacidad de mntercambio,

siendo por el contrarno la densidad menor

En los suelos estudiados las texturas mas gruesas (arenosas) se presentan en los
suelos de los albordones y cauces abandonados, las texturas medias las
encontramos en las napas o mantos de desborde y las texturas mas finas se
presentan en los basines, en algunos suelos como los conjuntos Coleo, Cumbia,
Altallinura, Higuerones y Marcos es normal encontrar suelos de texturas franco
finas sobre gruesas, debido a que el perfil estd formado por continuos depositos

aluviales constituidos por diferentes matenales

1.3 Estructura Se define como el tamafio y forma de agruparse las particulas
del suelo En el desarrollo de la estructura del suelo Juegan un papel muy

mportante los agentes humectantes, la matena organica y el grado de evolucion



175

Se pueden coasiderar vanos grados de desarrollo de la estructura como son Sin
estructura (masiva o grano suelto), debil, moderado y fuerte Se considera una
buena estructura aquella que le proporciona al suelo un desplazamiento facil del
aire y el agua y al mismo tiempo los agregados conservan su estabilidad despues

de cambios bruscos de humedad bajo lluvias mtensas

Temendo en cuenta que en la zona estudiada hay un predominio de las texturas
gruesas y medias, la estructura es poco desarrollada y hay un predomimo de
suelos sin estructura en los honzontes o capas por debajo de los 25 cm debido
a los altos contenidos de arema como ocurre en los suelos de los albordones,
diques y cauces abandonados, en otros suelos hay estructuras debiles a
moderadamente desarrollados que descansan sobre honizontes masivos como
ocurre en los conmjuntos Coleo, Canoas, Altamira, Amigos, Danubio, Guaja,

Hiquerones y Palma

Las estructuras sueltas a partir de texturas arenosas, producen un efecto
desfavorable para los cultivos debido a la baja retencion de humedad y al drenaje

rapido

IlI14 Consistencra Esta mvolucrada dentro de las propiedades dindmicas del
suelo y se refiere al comportamiento de éste frente a un esfuerzo aplicado A
medida que la concentracion de suelo en el sistema suelo-agua es bastante grande

Para que la masa no fluya libremente, entran en juego las fuerzas de cohesién y
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adhesion y entonces se dice que el suelo tiene una cierta consistencia Por eso el
concepto de consistencia del suelo se refiere a las mamfestaciones de las fuerzas

de cohesion y adhesion que obran en el suelo a diferentes contenidos de

humedad

Esta es la razon por la cual en la descripcion de los suelos al determinar la
consistencia se hace en seco, humedo y mojado, s1 el contenido de humedad en
el momento de la descnipcion lo permite y se hace en forma cualitativa, si esta
seco el suelo se expresa en dureza, s1 esta htimedo en friabilidad y s1 esta mojado

se expresa en plasticidad y pegajosidad

En el momento de realizarse el estudio, los suelos de la zona estaban hiimedos,

por lo tanto, se expresa en términos de friabihdad, elasticidad y plasticidad

LLos suelos arenosos se clasifican como sueltos, los suelos de texturas francos finos
se clasifican como friables y los suelos con hornzontes o texturas arcillosas y
estructura masiva se clasifican como firmas, en mojado los suelos arenosos son
no plasticos y no pegajosos, los suelos de texturas medias son ligeramente

plasticos y higeramente pegajosos y los suelos arctlloso son plasticos y pegajosos

Los suelos con mayores problemas para el laboreo y desarrollo de las plantas son
los de texturasa arenosas y arcillosas, los primeros por ser demasiado sueltos y

Practicamente las labores agricolas son muy dificiles, los suelos araillosos son

.l
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demasiado plasticos y pegajosos obligando a realizar labores cuando el suelo

tenga condiciones optimas de humedad

115 Densidad Se define como la relacion entre €l peso y el volimen, se
evalua bajo los terminos de real y aparente y la diferencia entre ambos datos es
el espacio poroso en la masa del suelo La densidad real es el peso, es gramos
por centimetros cubicos de las particulas sohdas del suelo La aparente es el peso
en gramos por centimetro cubico del volimen del suelo en su estado natural, es
decir, incluyendo el espacio poroso Sirve para calcular la lammna de nego, la

porosidad total y para estimar el grado de compactacion

La densidad aparente en los suelos estudiados esta entre alta y muy alta
indicandonos un cierto grado de compactacion debido al pisoteo del ganado, los
suelos que presentan esta densidad son los conjuntos Ladrllo, Bucare, Guadua,
Canoas, Coleo, Guaya, Altamira, Velandia, Relevo, Danuvio, Piedras, Marcos,
Lely, Noriguerones, Babilla y Palma Los demas conjuntos presentan una
densidad aparente dentro de los rangos normales para suelos minerales (1 10 -

130)

La Densidad real, esta relacionada con la masa total de los solidos, dividida por
el volumen total de los mismos, sirve para calcular la porosidad y tasa de

sedimentacion
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En los suelos estudiados esta es higeramente baja respecto a la normal para

suelos minerales (265) es normal para los conjuntos Guadua, Danubio,

Higueranes y Palma

1116 Porosidad La porosidad esta en relacion directa con las densidades
aparente y real Esta caractenstica determina la capacidad de aireacion del suelo '
y en parte la capacidad de retencion de agua y fenomenos de capilaridad Por
arreacion del suelo se entiende el intercambio gaseoso de dioxido de carbono

(CO2Z) y oxigeno (O2) entre el espacio de poros del suelo y el are atmosferico

El CO2 es producido y el O2 es consumido en el proceso respiratorio de las
raices y la actividad microbiana Dependiendo del grado de humedad del suelo
se asume que el espacio poroso que no esta ocupado por agua, esta ocupado por ,

amre

Dependiendo del tamaiio los poros se pueden clasificar en gruesos, medios y
finos En un suelo bien estructurado hay poros entre los granulos y poros de los
granulos, en los suelos arenosos las tracciones separadas no son porosas y por lo

tanto solo hay poros entre los granulos

III 17 Retencién de humedad La cantidad y el estado energético del agua en

el suelo influyen mas que ningun otro factor en las propiedades fisicas
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El agua y el aire ocupan el espacto poroso del suelo en un suelo saturado todos
los poros estan llenos de agua incluidas las sustancias en ella disueltas (sales y
gases) A medida que va disminuyendo el contemido de agua, se vacian primeros
los poros grandes y el agua es retenida por los poros pequeios, por iltimo queda
el agua de constitucion en la estructura de los cristales pero tan fuertemente
ligada que es inaprovechable por las plantas y se requieren altas temperaturas
para elimnarla Es general se entiende por agua del suelo 1a que se extrae por

desecacion hasta un punto constante en una estufa a 110- grados centigrados

Para cada suelo en particular la cantidad de agua determina el estado energético
de esta en el suelo por eso se distinguenr vanos estados de agua como son
Saturacién, agua gravitacional, humedad aprovechable y agua no aprovechable
que es la que permanece en ¢l suelo por encima del punto de marchitez

permanente

No todas las plantas tienen la misma capacidad para extraer o aprovechar el agua
del suelo, de ahi que unas plantas resistan mas la sequia que otras y unas que

soportan mas la humedad que otras

Los suelos arcillosos tienen mdas capacidad de retencion de humedad que los
arenosos, por eso en estos se presenta mas rapido las definiciones de agua y en
aquellos hay mas problemas por exceso de humedad Por esta razén puede

considerarse que en los suelos estudiados predomman las retencirones de
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humedad bajas, excepto en los conjuntos Canoas, Cumbia y Danubio, otros suelos
presentan retenciones de humedad baja en superficie y medios de profundidad,

entre estos se encuentran los conjuntos Holanda, Guadua, Amigos y Coleo

11118 Drenaje Por drenaje se entiende la capacidad conque se evacua el agua
que llega al suelo Se divide en drenaje externo e mterno y entre ambos dan el
drenaje natural El drenaje externo esta directamente relacionado con el relieve
y la vegetacion, el interno guarda intima relacion com la textura, estructura,

porosidad, postcion fisiografica y tipo de relieve

Es la condicién mas immportante para el manejo de los suelos estudiados, se
califica en terminos de rapidez o lentitud con la cual el agua es removida por

escurrimiento superficial y dentro del suelo hacia el mntertor del perfil

Los suelos estudiados por corresponder todos a areas planas, tienen un drenaje
externo en su mayoria lento y por eso el drenaje natural depende principalmente
del drenaje interno mfluenciado éste principalmente por las texturas Estos suelos
permanecen saturados seis meses del afio, restnnguiendo por lo tanto el
movimiento de agua del suelo por exceso de ésta, produciendose encharcamiento

¢ wmundaciones prolongadas

III19 Profundidad de enraizamiento Se define como tal la profundidad a la

cual pueden llegar libremente las raices, sin mngun impedimento fisico o quimico
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Los suelos estudiados van de muy superficiales a moderadamente profundos, con

limitaciones debidas a la presencia de texturas arenosas y esqueleticas, nivel

freatico y problemas de toxicidad por aluminio

[i1110 Infiltracién Uno de los parametros de mayor importancia en la
explotacion agricola, es la entrada de agua al suelo, bien sea de agua proveniente
de la precipitacion atmosferica, como también de agua suministrada a los cultivos
como riego suplementario Este parametro se conoce comunmente con el nombre
de tasa de mfiltraciéon y determuna la longitud de tiempo que el agua debe
permancer sobre la superficie del suelo para permitir su humededimiento

adecuado hasta la profundidad deseada

La tasa de infiltracion es influencrada principalmente por las propiedades del
suelo y también por el gradiente de humedad del mismo El tamaiio y la forma
como estan distribuidos los espacios porosos en el suelo, afectan notoriamente
la tasa de entrada de agua al suelo Suelos de textura gruesa o suelos cuyas
particulas se encuentran convenientemente agregadas, poseen espacios porosos
relativamente grandes y por consigmente son suelos de elevadas tasas de
ifiltracton Ocurre lo contrano en suelos de textura fina o en suelos donde el
espacto poroso ha sido endurecido bien por compactacion o por destruccion de

los agregados del suelo

La nfiltracion y la medida de ella es afectada tambien por una sere de factores
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entre los cuales se pueden mencionar

a) Condiciones de la superficie del suelo
b) Condiciones internas de la masa del suelo
c) Contemido de humedad del suelo

d) Carga hidrostatica
e) Temperatura del agua y del suelo
f) Duracion de aplicacién

2} La calidad del agua y del suelo (Contemido de sal)

Tambien afectan la infiltracién las operaciones de cultivo, lluvia, follaje, la
compactacion, el agritamento y la erosion, afectando el monto y las condiciones
de la proporcién de agua que puede entrar en el suelo La estructura, la textura,
el hard pan, la accion de las bactenas, el desarrollo de las raices, las lombrices
de tierra y acciones quimicas afectan el movimiento del agua a través de la masa

de suelo donde debe existir una cierta continuidad

La velocidad de infiltracién generalmente disminuye conforme la humedad del
suelo aumenta o es menor en suelos con agua libre o gravitacional Suelos con
alta velocidad de infiltracién son sensibles a los cambios en la carga hidrostatica
aumentando con un incremento de esta Conforme aumenta el tiempo de
observacion, la velocidad de nfiltracion disminuye y tiende a hacerse constante

El contemdo de sal y el tipo de sal en el agua, afecta la infiltracién por la
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aiteracion de la estructura del suelo

La mnfiltracién es definida como el proceso por el cual el agua penetra al suelo

y se expresa en altura de lamina de agua en centimetros o pulgadas

La velocidad de infiltracion, es la relacion entre la lamina de agua que se mnfiltra
y el iempo que tarda en hacerlo, esta relacion se expresa en cm/minuto, cm/hora,

pulg/minuto

El metodo utilizando en el area del proyecto de Riego Betoyes fue el de los

anillos cilindricos imfiltrémetros

Las curvas de nfiltracion acumulada (1) se representa en papel antmetico y la
mfiltracion 1nstantanea o velocidad de infiltracién (I) para valores acumuliados de

tiempo, se representa en papel doble logantmico

Los calculos de la mnfiltracion han stdo elaborados a partir de la ecuaciéon de
Kostiakov la cual ha demostrado mayor aceptacién para uso prictico en riegos
Con esta informacion pueden eatonces proyectarse mejores préacticas de manejo

del agua dispomible e mvolucrar una mayor area a la producccién bajo niego

Para evaluar la infiltracién y debrdo a los diversos factores anotados

anteriormente que influyen en el ritmo y cantidad total de mfiltracion, no existen
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tablas aplicables a una generalidad de pruebas de nfiltracion

A este resepcto se presentan datos aun mas o menos constantes como los citados
por el Salinity Laboratory de los Estados Unidos que clasifica infiltraciones de
025 y 075 cm por hora como msatisfactorias a buenas, entre 075 y 75

centimetros como buenas y por encima de 7 5 cm/hora como excesivas

En el manual de clasificacion de tierras con fines de riego, de la oficina de
reclamacton de Tierras de los Estados Unidos, dice, que como una guia general
para mterpretar los resultados obtenidos en la mayoria de las areas se dan los

siguientes valores

Clase de Tierra Tasa en Cm/hora
1 20-64
2 084-20
3 40-084
6 menos de ( 40
y masde 65

Tewendo en cuenta los anteriores valores y las condiciones en que fueron
realizadas las pruebas, se ha optado por tomar como base para la clasificacion de

las infiltraciones en el poryecto de riego Betoyes las sigwientes apreciaciones



Apreciacion de la Velocidad en Clase de Tierra
wnfiltracién cm/hora
Muy alta o escesiva mas de 254 6
Rapida 127-254 1
Moderada 2-127 2
Lenta 01-20 3
Muy lenta menos de 01 6

A pesar de que algunos suelos presentan texturas arenosas, la humedad de

saturacion del suelo al momento de la prueba, determiné grados de apreciacion

que van de moderado a muy lenta, con excepcion de la infiltraci6n ubscada en los

suelos del conjunto Canoas que presenta una apreciacion rapida

Para cada una de las unidades de suelos, la mfiltracidn se califica de la siguiente

manera, de acuerdo a las graficas que se anexan en este estudio

b)

d)

Basines, explayamiento y cauces abandonados de moderado a muy lenta

Diques de moderado a muy lenta

Albardones moderada

Cauces abandonados con onllares de moderada a lenta

Cauces abandonados moderada
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f) Napa de desborde rapida

HI 1 11 Conductividad lidrdulica El conocimiento de la facihdad para transmitir
el agua es de la mayor importancia en relacion con el drenaje y el control de la
salimdad en suelos irngados, o que van a ser somefidos a negos Este

conocimiento se obtiene por la apreciacion de su conductividad hidraulica

La conductividad hidraulica de un suelo se define como la velocidad de flujo bajo
el gradiente o pendiente hidraulico umitario, en la cual la fuerza es de un

kilogramo por klogramo de agua

El conocimiento y valoracion de los datos de permeabilidad en el suelo, tiene
importancia primordial en relacién con los rendumientos del transporte y
aphcacion del agua para proyectar sistemas de drenaje y el control de la salimidad

en las tierras del proyecto

Son numerosos los factores que afectan el movimiento del agua en el suelo
Tamano y forma de los espacios porosos, textura, grado de agregacion, bases

cambiables, estructura, densidad y matena organica

Elvalor de la permeabilidad a su vez cambia en funcién del tiempo dado que los

factores que actiian son dmamicos
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Para la evaluacién de la permeabilidad se tomaron los limites propuestos por el
US A Soil Conservation Service, que se basan en la textura y condiciones del

perfil, comportamiento fisico, estructura, moteado y color

Las clases de permeabilidad propuestas son las siguientes

Clase Permeabilidad
cm/hora
Muy lenta Menos de 01
Lenta 01-05
Moderadamente lenta 05-20
Moderada 20-60
Moderadamente rapida 60-120
Rapida 120-1890
Muy ripida Mayor de 18 0

Para todos los conjuntos donde se tomaron muestras indisturbadas para la
determinacion de la permeabilidad, los valores encontrados sefialan que en estos

suelos el movimiento del agua es restnngido

Esta aparente contradiccion con las familias texturales de los conjuntos es posible

que se deba a los siguientes hechos

a) Gran parte del agua lluvia se evacua por drenaje superficial, el cual es

rapido,

b) Se presenta un gran movimiento lateral del agua entre honzontes, hecho

-




igs
que se explica por cambios en texturas y densidad aparente, posiblemente
cuando el agua llega a horizontes mas compactos (mayor densidad

aparente), fluye honzontalmente sobre estos,

c) Para que un suelo presente moteos debido a las condiciones de reduccion
(mal drenaje), es necesario que en el exasta matenia organica de facil
aprovechabihdad como fuente de energia para los microorganismos
anaerobicos, lo cual no ocurre en estos suelos, por otra parte, es posible

que la misma poblacién microbiana sea restringida

1112 PROPIEDADES QUIMICAS

Estas propiedades son los resultados de los procesos de formacion y evolucion de
los suelos, as1 como de los materiales parentales que les han dado ongen El
conocimiento de estas propiedades proporcionan criterios muy umportantes para

interpretar la relacion suelo-planta

Dentro de estas proptedades se mencionaran La reaccion (pH), capacidad de
mtercambio catidmceo, la saturacion de bases, carbon organico, el fésforo y

saturacion de alummio

HI21 Reaccién del suelo Por reaccién del suelo se conoce, el grado de acidez

0 alcalinidad, mas comunmente denommado pH, que se determina en unidades
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de 0 a 14 En términos generales para cualquier sustancia puede haber tres tipos

de pH, acido de 0 a 7 neutro 7 y alcalino mayor de 7

Al anahzar la influencia de la reaccion del suelo sobre su fertilidad debe
senalarse que el pH fuertemente alcalino es 1gual de perjudicial para el
crecimiento de las plantas que el pH fuertemente acido, por lo tanto el pH
neutro o higeramente acido son en general los mas apropiados para el desasrollo
de las plantas, aunque cada planta en particular se comporta en forma diferente
en este aspecto Entre las plantas cultivadas las hay acidofilas y acidéfobas, o en
otros términos unos cultivos soportan mas la acidez que otros pero en terminos
generales la mayoria de los cultivos se desarrollan bien en pH comprendido entre

5,8y6,5

En general el pH afecta la dindmica de los elementos asociados con la fertihdad
del suelo y nutncién de las plantas Asi por ejemplo el fésforo en pHs bajo y
altos forma compuestos insolubles e inasimilables para las plantas, en pH acido

se combina con el aluminio y el hierro y en alcalinos con el calcio

En general los suelos estudiados presentan reaccién muy fuertemente dcida en
todo el perfil (pH menor de 50), le siguen en porcentaje los suelos
moderadamente acidos, entre los primeros tenemos a los conjuntos Canoas,
Amigos, Coleo, Guaja, Altamira, Velandia, Danubio, Piedras, Marcos,

Higuerones y Palma, entre los segundos estan Carraos, Ponderosa, Bucare,
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Simeon, Cumbia y Babilla, ademas hay unos pocos suelos fuertemente acidos

como Holanda v Lely

11122 Capacidad de Intercambio (C1C) Se obtiene una mejor vision de las
relaciones de fertilidad del suelo cuando este se examina como un sistema
coloidal Como coloide se entiende un estado de la matena y no una sustancia
quimica deternunada Los coloides mas importantes del suelo son las arcillas y

¢l humus

Estos coloides tienen una carga electrica negativa y por tal razén tienen la
propiedad de retener cationes en la superficie, o adsorverlos, por lo que también
se denomina complejo de adsorci6n o complejo coloidal Estos cationes del
complejo coloidal pueden intercambiarse con la solucién del suelo y de ahi el
nombre con que se conoce de capacidad de intercambio cationico (CIC) La
capacidad de imtercambio es muy diferente en los distintos complejos de
absorcion y se da en miliequivalentes por 100 gr de suelo, asi por ejemplo para
el humus la capacidad de mtercambio esta entre 100 y 300 m e q /100gr, para la
arcilla montmonltlinita entre 60y 100 m e q/100gr y para la arcilla caolinita entre

3y15meq/100gr

Las propiedades del suelo y sobre todo su fertihdad dependen grandemente de
la capa de adsorcion formada por los distintos iones, y de ahi la importancia de

su conocimiento en un estudio de suelos, pues hay una relacion directa entre Ja
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capacidad de intercambio y la fertilidad

Se han establecido los siguientes rangos para la CI1 C 0-5 muy baja, 6-10 baja,

11-20 media, 21-30 alta y mas de 30 muy alta

En los suelos estudiados encontramos valores de C1 C baja para los conjuntos
Cumbia, Amgos, Guaja, Altamira, Danubio, Piedras, Marcos, Higuerones y
Palma, CI C media para los conjuntos Ponderosa, Simeén, Coleo, Velandia,
Care, Holanda, Guaduay Cumbia En estas apreciaciones tenemos que los suelos
de los conjuntos con baja capacidad de intercambio tienen condiciones
desfavorables para la nutnicion de las plantas, los suelos con capacidad de
mtercambio media tienen mejores condiciones de fertilidad y los suelos con alta
CIC presentan una adecuada retencion y dispontbilidad de nutrientes para las

plantas

[I1.2.3 Saturacién de Bases A los coloides de! suelo con carga negativa se hallan
umdos rones de carga positiva Dentro de estos 1ones, el calcio (Ca), magnesio
(Mg), potasio (K) y el sodio (Na), son los que se denominan como bases de
cambio La cantidad relativa de estas bases, con relacién a la capacidad de

mtercambio, constituye la saturacién de bases

Las bases de cambio junto con la capacidad de intercambio, constituyen uno de

los principiales parametros para evaluar la fertihidad del suelo
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La saturacion de bases guarda una estrecha relacion con el pH o reaccion del
suelo, cuando el pH es alto debe presentarse una saturacion alta de bases De las
bases generalmente predomuna el calcio, le sigue el magnesto, y la relacion entre
ellos debe estar entre 21 a 31, concepto muy temdo en cuenta para
recomendacion de correctivos de pH Se habla de suelos sodicos cuando las

saturaciones de sodio sobrepasan el 15%

Debido a que las capacidades de intercambio de las arcillas 2 1 son mayores que
en las arcillas 11, la esttmacion de los porcentajes de saturacion se hace con
rangos diferentes, pero como en la zona del presente estudio predominan las
arcillas de tipo 1 1, los rangos que se dan son los siguientes de 0-5% muy baja

de 5-10 baja, de 10-30 media, de 30-60 alta y mayor de 60 muy alia

De acuerdo a los resultados de los analisis de laboratorio, la saturacién de bases
en la zona de estudro es baja, haciendose necesario por lo tanto saturar el suelo

para que haya una 6ptima dispombilidad de nutrientes para las plantas

La relacién Ca Mg puede decirse que se halla normal, en los perfiles analizados
solamente dos presentan esta relacion alta y presentan ademas la caracteristica
de ser muy arenosos, con capacidades de intercambio alrededor de 2 m e q asi

lones muy pequeiios de una base, pueden causar estos desequilibrios

II12 4 Carbono Orgédnico (C) El Carbono es un componente muy importantge
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de la matena organica y aunque su contenido en los dcidos himicos es muy

vanable, se admite como valor promedio el 58% y por eso para hallar el

contenido de humus del suelo se multiplica el C por 1724

Ademas de la nfluencia de la matena organica en la CIC, muchos de los
nutnientes de Jas plantas estdn intimamente relacionados con ella y de ahi, que
se puedan hacer inferencias respecto a la fertihdad del suelo, con base en su

contenido de M O

En los suelos estudiados en general, los contemidos de carbono son bajo en la
primera capa y muy bajos en las capas mteriores, ast mismo son bajos los aportes

de Nitrogeno al suelo

111.2 5 Fésforo (P) El fosforo es un nutnente vegetal imprescindible puesto que
entra en la constitucion de las substancias celulares necesanas para la vida, tales
como las nucleoproteinas, los fosfatidos y eteres fosforicos de los azucares Por
lo tanto es esencial no solo para la formacion de sustancias propias del
organismo, smo también para el metabolismo, puesto que los hidratos de

Carbono solamente se transforman despues de tratarlos con acido fosférico

El fosforo solamente lo absorven las plantas como 1on fosfato de las sales

primarias y secundanas de acido ortofosférico (P,0;)
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Las deficiencias de fosforo en las plantas se manifiesta en el desarrollo vegetativo
y generativo, se presenta falta de desarrollo de semillas y frutos como
consecuencia de la atrofia de los organos generativos Los sintomas de deficrencia
de fosforo son muy caracteristicos, primero se produce un fenomeno llamado
hiperclorofila caractenizado por su color verde oscuro que puede volverse
grisaceo y aveces las hojas toman un color pardo rojizo, como consecuencia de

la formaci6n de glucocidos antocianicos

Los contemdos de fésforo en los suelos de la zona de estudio son muy bajos,
debido a que los materales constitutivos de este elemento son muy deficientes,
ademas el pH de los suelos que en general es muy acido hace que el fésforo se
fije formando 6x:dos hidratados de hterro y aluminio, por lo tanto es necesario

una adecuada fertilizacion con este elemento

III2 6 Saturacién de Aluminio (AL) Los contenidos de alununio en el suelo
deben conocerse no por su importancia como nutriente, smno por las
caracteristicas negativas que aporta al suelo y la toxicidad que puede causar a las

plantas

Se considera que el aluminio comienza a causar problemas en el suelo, cuando
el pH es menor de 5 3, pues por debajo de este valor las sales de aluminio se
solubihizan, formando compuestos de fosforo solubles y por lo tanto

Inmovilizando dicho elemento haciendolo maprovechable por las plantas En
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cuanto a la toxicidad causada por el aluminio comienza cuando la saturacién en
el complejo de cambio es mayor del 30%, entre 30% y 60% de saturacion de
aluminio hay toxicidad para los cultivos mas susceptibles y cuando sobrepasa el

60% es toxico para todos los cultivos

Para corregir los problemas causados por el alummio generaimente se
recomienda las aplicaciones de cal que al mismo tiempo corngen los problemas
de acidez Al aplicar cal el calcio entra a reemplazar el alummio en el complejo

de cambio disminuyendo la saturacion de este elemento y aumentando el pH

El alumimio de cambio en los suelos estudiados es normal en casi todos los
perfiles, excepto en los suelos de los conjuntos Amigos, Coleo, Altamira, Sanubio,
Piedras y Palma en donde sus porcentajes estan entre 15 y 20% de alunumio,

indicando toxicidad para las plantas susceptibles



IV CLASIFICACION DE TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO

La clave para lograr un uso adecuado del suelo y conservar este recurso, es un
conocimiento profundo de la tierra, sus potenciales, limitaciones y necesidades
El dnico medio seguro para determunar la capacidad de la tierra, es un examen
minucioso de ésta en el terreno mismo, con cuyos datos y lo relacionado con el
chma de la reg16n se puede clasificar la tierra de acuerdo a su capacidad, o sea

sus condiciones para producir en forma permanente mediante usos y tratamientos

especificos

La clasificac16n de tierras segiin su capacidad es un ordenamiento sistematico de
los diferentes tipos de suelo de acuerdo con aquellas propiedades que determinan

su aptitud para producir en forma permanente

El sistema de clasificacion americano o de las ocho clases agrolégicas, es el més
difundido y de mayor uso Sus conceptos y principios basicos se hallan en el Hand

- Book 210 del servicto de conservacién de USDA

Su proposito y base fundamental es interpretar el medio natural para agrupar

las tierras con base en su capacidad para producir plantas cultivadas, sin deterioro
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del suelo por largos periodos de tiempo La clasificacion es basicamente un

proceso nterpretativo, fundamentado en estudios basicos del medio natural,

principalmente estudios de suelos sobre los cuales se realiza la interpretacion

Este sistema de clasificacion parte de una serie de premisas o criterios que deben

conocerse y entenderse para poder obtener agrupamientos consistentes Tales

premisas son

b)

La clasificaci6n por capacidad de uso es una interpretactén basada en los
efectos de clima y caracteristicas del suelo en cuanto a las hmitaciones
para su uso, capacidad de producir, requertmientos de manejo y nesgos
de dafio Por eso es necesario establecer los rangos de vanacion para cada
uno de los factores segin el area, asi por ejemplo suelos arenosos en
chmas secos pueden ser de clase VI, pero en zonas himedas pueden ser

de clase (Il o IV

Los suelos de una misma clase son similares solamente en el grado de
hmitaciones o en la posibihidad de sufrir daiio o detenoro por el uso, pero
pueden requenr de diferentes practicas de manejo, por eso a nivel de
clase no se deben hacer generalizaciones n1 predicciones acerca de cultivos

y formas de manejo

La clasificactén no debe utilizarse como una tabla de productividad para
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cultivos especificos pero la relacion entre lo que se mvierte y lo que se

produce es uno de los critenios para agrupar los suelos en una clase
d) La aplicacion de este sistema presume el uso de una tecnologia agricola

relativamente alta que a la vez de ser practica estd al alcance de la
mayoria de los agricultores

€)

Las clases de I a IV se diferencian por las limitaciones o niesgos de daiios
al suelo, que por lo tanto afectan en forma diferente las practicas de
manejo para un largo pertodo en agricultura permanente Sin embargo las

clases de capacidad no se determinan por el tipo de practicas
recomendadas

f) Las limitaciones que econémicamente sean factibles de solucionar, no
deben ser consideradas limitaciones permanentes para el uso
g

Los suelos factibles de mejorar se deben clasificar de acuerdo a las
limitaciones continuas, luego que se ha efectuado el mejoramiento Los no
factibles de mejorar se deben clasificar de acuerdo a las condiciones y

limitaciones actuales Las practicas de acondicionamiento tales como la

deforestacion, no se consideran en la clasificacién

h)

Cuando se establezcan proyectos que reduzcan las hmitaciones o los

i"“f\‘
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k)

)
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nesgos de dafio a los cultivos o los suelos se deben reclasificar por su

capacidad

Con nuevas informaciones sobre comportamientoy respuesta de los suelos
a practicas de manejo, se pueden efectuar cambios en los agrupamientos

por capacidad

En las agrupaciones por capacidad, no se imcluyen distancia a los
mercados, clase de vias, ubicacton de los campos, tamafo y formas de

areas, patrones de tenencia o habilidades

Suelos con limitaciones fisicas tales que impliquen la recoleccion a mano

de los cultivos comunes, no deben incluirse en las clases I, II, IIT y IV

Los suelos aptos para cultivos agronomicos son tambien aptos para pastos,
bosques o vida silvestre, algunos no aptos para cultivos, lo son para pastos,
bosques o vida silvestre, otras solamente son aptos para vida silvestre,

recreacion o conservacion de agua

El agrupamiento de suelos en clases, subclases y unidades de capacidad se
basa en informaciones provenientes de investigaciones, observaciones y
experiencias Donde no se dispone de rnformacion local de la respuesta

de los suelos a practicas de manejo se toma como referencia el
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comportamiento de suelos similares en otros lugares

Las categorias empleadas en este sistema de clasificacion son clases, subclases

y umidades de capacidad En el mismo orden aumenta la especificidad sobre las

condiciones de capacidad

En total son ocho clases, las cuatro pnmeras pueden producir cultivos, pastos o
bosques, aumentando de la clase I a la 1V las hmitaciones, en amplitud y nesgos

de dafo al suelo y practicas de manejo que se deben dar

Las clases V, VIy VII son adecuadas para plantas nativas, principalmente pastos
y arboles La clase VIII comprende las areas con mayores grados de limitaciones
y nesgos, se considera que no paga los gastos para cultivos, pastos o bosques y

por lo tanto se destina a fines de conservacion y recreacion

Las subclases agrupan suelos dentro de las clases con limitaciones y nesgos

similares para su uso

Los factores considerados en las subclases son Erosion (1), humedad (h), suclo

(s) y chima (c)

CORPOICA REGIBNAL 8

PROGRAMA SISTEMAS BE PRODUCTIBN

En la erosion se consideran tanto la susceptibilidad, como efectos de erosién

pasadas, la humedad se refiere a problemas de escaso o mal drenaje, el factor
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suelo comprende las limitaciones que presenta el suelo dentro de la zona de
raices, tales como pedregosidad, salinidad, presencia de substancias toxicas,
texturas, etc, el clima se refiere a problemas de sequia o temperaturas muy bajas

En una subclase pueden ocurrir uno o vanos factores de estos

Pentro de la zona de estudio solamente se encontraron suelos de las clases IV
y V de los cuales a continuacién se hace una descripcion, incluidas las subclases

y grupos de manejo

Segin las normas y critenos anotados anteriormente los suelos del proyecto de

Riego y Drenaje "Betoyes" se clasifican asi

IV1 CLASE IV, SUBCLASE S, GRUPO DE MANEJO 1

Formula [Vs-1

Esta clase abarca a los conjuntos Carraos, Cumbia en posicién de diques, Relevo
y Coleo en posicion de Albardones, Piedras y Marcos en posicién de cauces
- abandonados con orllares y Canoas en posicién de Napa de desborde, Sime6n
: €n posicion de cauces abandonados con onllares, y Canoas en posicion de Napa
. de desborde, Simeon en posicién de cauces abandonados y Ponderosa en posicion

de Basin de reborde del mismo
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L as tierras de esta (lase la contorman suelos para uso agricola y ganadero son
planos moderadamente protundos a superticiales debido a la presencia de capas
arenosas gruesas en el perfil y a fluctuaciones del nivel treatico, son suelos

acidos, de baja tertilidad texturas gruesas v tranco finas sobre gruesas, bien a

moderadamente bien drenados

IV2 RECOMENDACIONES

Estos suelos requeren la aphcacion de enmiendas para incrementar el pH a
niveles optimos ya que estos pHs bajos o muy acidos afectan el desarrollo de las
plantas y la dispombilidad de nutnentes Para tal fin se debe aplicar una tonelada
y media de cal agncola para subir el pH un punto, es decir por cada
miliequivalente de alumimo de cambio, esta recomendacion se hace para los
suelos de la zona que tengan pH menor de 55 contemdos de matena organica
menores del 10%, como ocurre en los conjuntos Bucare, Palma, Guaja,
Higuerones ubicados en los basines y explayamientos, en los conjuntos Amgos,
Danubio, Altamira, localizados en los basines, en Velandia, Lely y Coleo que se

encuentran en los Albardones y piedras en los cauces abandonados

Tambien se debe aplicar abonos organicos con el fin de mejorar sobre todo

algunas caracteristicas fisicas del suelo

Como los suelos en general son de tan baja fertiidad y tan desarutados se deben
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aplwcar fertdizantes nicos en N, P K

Iv.3 CULTIVOS

Los suelos son aptos para cultivos de arroz maiz sorgo, algodon, cacao platano

yuca, mam y {njol o pastos como brachiana v puntero admirable v pasto aleman

A continuacion se dan unas dosis pnncipalmente cuando los suelos de la zona

tienen las sigmentes caractensticas

Algodon Con menos de 2% de matena organica, menos de 15 partes por millon
de fosforo y menos de 0 15 seg/100 gramos de potasio aphcar 75-100 kg/Ha de
urea traccionada, 75-100 kg/Ha de supertostato trniple o caltos y 45-60 kg/Ha de

cloruro de potasio o sulfato de potasio

Arroz Con menos de 2% de M O, menos de 15 partes por millon de fosforo y
menos de 0 15 mithequivalentes por carga de suelo de potasio, aphcar 75-100

kg/Ha de urea, 75-100 kg/Ha de P,0, y 50-75 kg/Ha de K,O

Frjol No se nenen en cuenta el contenido de matena organica por ser plantas
fijadoras de mitrogeno, con menos de 10 puntos por millon de P, y con menos de
0 15 miliequivalentes por 100 gr de suelo de potasio aplicar; 15-25 kg de urea,

100-150 kg/Ha de P,O, y 75-100 kg/Ha de K,O,
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Maiz Con menos de 2% de M O menos de 15 partes por mullon de fosforo y
menos de 0 15 nulieqquuvalentes por 100 gramos de suelo aplicar 75-199 kg/Ha de

urea 75-100 kg/Hade P,Os y 50-75 kg/Ha de K,O

Ajonjoli Con menos de 2% de matena organica, menos de 5 partes por millon
de tosforo v menos de 0 05 miliequivalentes de potasio, aphicar 40-30 kg/Ha de

urea 100-150 kg/Ha de P,O; y 40-80 kg/Ha de K,O

Platano Con menos de 2% de matena organica, menos de 10 partes por miilon
de fosforo, menos de 0 10 miliequivalentes por 100 gramos de suelo de potasio,

aphcar 100-150 kg/Ha de urea, 75-100 kg/Ha de P,0,, y 75-100 kg/Ha de K,O

Yuca Con menos de 2% de matena organica, menos de 15 partes por millon de
fosforo y menos de 0 25 miliequivalentes de potasto aplicar 75-100 kg/Ha de urea,

75-100 kg/Ha de P,05 v 100-150 kg/Ha de K,O

Cacao Con menos de 2% de matena organica, menos de 15% de fosforo, y
menos de 0 25 mliequivalentes de potasio,aplicar 100-125 gramos aio por planta,

100-125 gramos, ano, planta de P,O, y 75-125 gramos, afo, planta de K,O;

Con contenidos mayores de M O, P y K las aphcaciones disminuyen se deben de
hacer de acuerdo a los anahsis de suelos y cnterio del profesional o tecnico de

asistencia tecnica
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IV4 MANEJO DE PRADERAS

Apovados en el criteno modemo que comstdera los pastos como un cultivo
cornente con necesidades propias se dan en el Cnadro No 10 las necesidades de
fertihizacion rotacion que tienen los distintos pastos recomendados lgualmente
se wncluven tas necesidades de propagacion {semulla matenal vegetatrvo) y las

alturas ideales para el pastoreo adecuado de cada uno de ellos

IV41 Fertihzacion Para lograr el mejoramiento deseado de los potreros es
necesano la fertilizacion, con lo cual se busca producir los mayores rendimientos
en el menor tiempo posible Con esta practica se aumenta la capacidad de

sostemmiento de los pastos y proporciona alimento mas adecuado a los animales

La fertilizacion depende del grado de fertilidad de los suelos y de las necesidades

especificas de cada pasto

La planta obtiene la mayona de sus nutnentes por absorcion a traves de sus
raices, de la solucion del suelo y de las superficies coloidales de la aralla y
matena organica de aquel Tanto la acdez del suelo como su estado de aeracion
constituyen factores de importancia para que los elementos pasen a formar una
solucion y puedan determinar que un elemento se convierta 0 no en
aprovechable El molibdeno es mas aprovechable en condiciones neutras que

acidas, de modo que comgiendo la condicion acida del suelo al fertihzar con cal
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se puede inciementar la utihzacion de este elemento

Al agregar terulizantes al suelo, puede ser que necesiten suinr un proceso de
transformacion para ser aprovechables por las plantas, como en el caso de la
urea o puede gue requieran un clerto tiempo para disolverse, como ocurre con
el tostoro de la escona basica Los 1ones asi disueltos y en solucion pueden ser
absorbidos sobre la base de 1a capacidad de intercambio de cationes, pueden ser
limiviados o pueden convertirse en no aprovechables, es dear, fijarse debido a los
oxidos de hierro o de aluminio Tal es el caso del fosforo cuya fijacion constituye
un problema en la nutncion de las plantas, y cuya fraccion aprovechable viene a
ser el fosforo residual Por esta razon es importante, para el caso de las praderas,
una aphcacion que cubra las necesidades de cuatro afnos con el fin de gue el
pasto aproveche el fosforo residual durante este perniodo y se obtengan los
mismos ¢ mayores rendimientos acumulativos por una sola aplicacion que por la

misma canthdad distrtbmda en vanas aplicaciones anuales

Al 1gual que el fosforo, el mtrogeno es uno de los elementos que por lo general
limita el mejor desarrollo de las praderas Muchos de los pastos recomendados
requieren mayores cantidades de mitrogenc que los pastos naturales Los
fertihzantes nitrogenados desempefian un papel de vital unportancia para
equlibrar la produccion de pastos con las necestdades del animal, y de este modo

incrementar la mtensidad de la produccion de pastos
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Con el fin de obtener los mejores resultados de la tertilizacion es importante
saber la cantidad de ganado que se va a sostener el area que se va a tertihzar y
las necesidades de tertthzantes de los pastos recomendados para productr una

cosecha

La extraccion de nutnentes por los pastos recomendados es muy semejante de
uno a otro exceptuando ligeramente el puntero ¢ue tiene menos necesidades de
extraccion e inclusive presenta baja respuesta a la fertihzacion mtrogenada y

nego

IV.S RECOMENDACION DE FERTILIZANTES

Se ha estimado conveniente considerar el pasto aleman como patron para la

recomendacion de fertilizantes

IV.S1 Nitrégeno Segun el Vademecum de la Potasa para una produccién de 120
toneladas por hectarea ano de forraje se extraen 200 kg de mitrogeno por

hectarea

Del anahsis de suelos tomamos la sigmente informacion

N Total % = M O
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Se considera que aproxumadamente el 2% del nitrogeno total es aprovechable por
las plantas, por lo tanto 0 0014% es el mtrogeno disponible Para suelos franco
araillosos los pnmeros 20 centimetros pesan 2 400 kg en un suelo de este tipo el

contemdo de mitrogeno disponible es de 34 kg

Fl deficit de mtrogeno disponible sena de

200 kg - 34 kg = 166 kg

St se considera que el 80% del nitrogeno aplicado al suelo es aprovechable por

las plantas es necesano aplicar 200 kg de mitrogeno al suelo

Para cumphr la deficiencia de mtrogeno del suelo y las necesidades del cultivo
y temendo en cuenta factores como el pH, la fertihzacion mtrogenada adecunada

es la amomacal con base en 1a urea

Esta forma es mas facilmente asinmlable por las plantas por considerar que el

clima favorece 1a mtnficacion rapida

En la fertilizacion debe considerarse que los nutnentes van a ahmentar a la

planta y no al suelo Por lo tanto, los fertilizantes se deben colocar donde mejor

n
ik

%
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puedan ser utilizados por estas Las tormas de aplicacion dependeran a la vez, de
la mowvihdad del abono en el suelo de la disposicion del sistema radicular v de

la naturaleza del abono utihizado

La aplicacion mas recomendable del abono mtrogenado para forrajes es al voleo
metodo que consiste en aplicar el tertilizante uniformemente sobre la superficie
del suelo Algunas veces se incorpora con ciscos, pero generalmente se puede

aphicar a mano o con una maquna esparcidora

El etecto total de la fertihzacion nitrogenada no depende umicamente de su
correcta aplicacion y de su dosificacion adecuada, sino tambien del suministro en
el momento conveniente, por esta razon la fertlizacion con nitrogeno debe

efectuarse de la sigwiente manera

Dosis Frecuencia
k/ha
Admirable 150 Un mes antes de que termmen las fluvias
Puntero 100 Fertiizacion despues de cada tres pastoreos
con nego
Brachana 150 Fertilizacion despues de cada pastoreo con
nego
Pasto Aleman 150 Fertihzacion al tmciar las lluvias, o despues de

cada pastoreo con nego
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Existen reterencias generales que mencionan los muy buenos resultados que se
han obtenido con aplicaciones de 50 kg/ha de nitrogeno despues de cada corte
o despues de cada dos cortes, o 150 kg despues de cada tres cortes Deben
hacerse las aplicaciones de mtrogeno en epocas de lluvia, o con la aplicacion de

nego para un mejot aprovechamiento del fertilizante

IV52 Fosforo El fosforo sera aplicado en forma simple como superfostato
debido a que este fertilizante es completamente soluble en agua y como

consecuencia tiene una accion muy rapida dados los pHs encontrados

Segun el Vademecum de la Potasa para una produccion de 120 toneladas de
forraje por hectarea por aio se extraen del suelo 86 kilogramos de P,O; En el

analisis de los suelos se ha detectado un contemido de 13 Hg/ha

St se constdera que el 70% del fosforo detectado en el anahsis es aprovechable
por las plantas la dispombilidad de este elemento se presenta am
13 kg/hax 07 = 91 kg/ha de P,O;
Deficit de fostoro en el suelo
86 kg/ha - 91 kg = 76 9 kg/ha
considerando nuevamente que solo el 70% de este elemento es aprovechable por

las plantas las necesidades reales de aplicaion son 86 kg de P,Osha

En el caso de no encontrarse el superfosfato sera aplicado el fosfato bicalcico que
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es de asimilidad mas rapida difial de fijar v tiene la ventaja de aportar cal en

cantidad un poco mavor que el supertostato

El fosforo es un elemento de muy poca movihidad en el suelo v por tanto debe
colocarse lo mas proxtmo a la zona radicular La aplicacion superticial despues
de la siembra da resultados satisfactonos en la fertihzacion en pastos la
aplicacion al voleo en potreros ya establecidos tambien puede reahizarse porque
parte del fosforo puede ser absorvido por las coronas de las plantas, as1 como por

las raices superhiciales

Debido a que el fosforo es relativamente inmovit en el suelo, la cantidad total
necesana para la planta, puede aphcarse al ttempo de la siembra sin temor a
perdidas por lixiviacion Aunque se ha considerado de mteres aphcar el fosforo

varios meses antes de la siembra

IV.5.3 Potasio La deficiencias de potasio son poco comunes, sin embargo los
pastos recomendados ofrecen respuesta al potasio El mvel de extraccion de
potastio para una cosecha de pasto de 120 toneladas/ha/aiio, es de 120 Kg de K,0
Del analisis de suelos se obtiene potasio en 0 50 m e q/100 gr de suelo, lo que

se interpreta como un contemdo de 594 Kg/ha

De esta forma, despues de extraer la cosecha, 120 Kg de K,O, aun queda en el

suelo un remanente de 474 Kg

o Tk



MANEJO DE PRADERAS
Cuadra No 10

PASTO PROPAGACION FERTILIZACION RIEGO ALTURA ROTACION
Semmlla Mater:al Producto  Canftidad Penodiaadad Necesidad  Penodiadad IDEAIL DE Pastoreo Descanso
Veget Kg/ha Duas mm PASTORRO  Dhas Dnas
Admrable 1015 Utea 150 3540 1 0004 000 Smecesidad 30 40 68 542
Puntero 25 30 Uzea 100 32136 8004 000 S/necesidad 40 50 67 32 36
Pasto Aleman 1520 Urea 150 4042 1000-8 000  Srnecesidad 50 60 68 J0-42
Brachiaria 2025 Urea 150 35442 1000-6 000  S/necesrdad 50 60 67 3540

Elefante 1520 Urea 150 56 10004 000 Sinecesidad
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Fl potasio es menos movil en ¢} suelo que el mitrogeno pero mas movil que el
fostoro Bajo condiciones de intensas v prolongadas lluvias se pueden presentar
perdidas por liuviacion especialmente en suelos con alto contemido de arena v
con la traccion arcilla, predominantemente del ttpo 1 1 En general no conviene
colocar el terulizante junto con la arcilla en praderas es recomendable la

aphcacion al voleo

IV 6 CLASE V, SUBCLASE SH, GRUPO DE MANEJO 1 FORMULA Vsh-1

Los suelos que perienecen a este grupo abarcan los complejos Aliamira -
Ponderosa y Bucare-Higuerones Los suelos indicados en esta clase son aptos
para ganadena y arroz debido a que son planos-concavos, con microrelieve
ondulado, superficiales a moderadamente profundos, con fluctuaciones del mvel
freatico encharcamiento e inundaciones en epoca de invierno son acidos de baja

ferilidad, texturas finas, imperfectamente drenados

Cuando estos sean utilizados en arroz debe tenerse en cuenta que con menos de
2% de matena organica, menos de 15 partes por millon de fostoro y menos de
0 L5 milrequivalentes por 100 gramos de suelo de potasto, debe aplicarse 75-125
kg/Ha de urea fracaonada ast una cuarta parte eatre los 25-30 dias para
macollamiento, la mitad al embuchamiento y el resto a la floracton, ademas de
100-150 Kg/Ha de caltos y 100-125 Kg/Ha de cloruro de potasio distrubuida a la

primera y segunda aplicacion del nitrogeno



V CLASIFICACION DE TIERRAS PARA RIEGO

Esta clasificacion tiene por objeto defimr las tierras regables que con iguales
caracteristicas fisicas y economicas tienen un grado de aptitud determinado para
su utihzacion en actividades agricolas y/o ganaderas con nego, de una forma

permanente e intensiva

En esta clasificacion intervienen no solo los factores fisicos ya anahizados, sino
que tambien se incluyen conceptos economicos como los costos de desarrollo,

costos de adecuacion y capacidad productiva

Los costos de desarrollo y adecuacion en el caso del proyecto Betoyes, esta en

funcion de los factores suelo, topografia y drenaje

Y1 SUELO

Se determinaron como compouentes del factor suelo v que son un estimativo de
la productividad relativa de cada uno de ellos caractensticas fisicas tales como
la textura, la facilidad de permitir el paso del agua y el aire, la profundidad

efectiva, la presencia de sales, la permeabilidad, estructura, consistencia, tasa de
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infiltracion susceptibihdad a la eroston v capaaidad de retencion de humedad

aprovechable

Caractensticas quimicas tales como fertitlidad inherente o capacidad de suplir
elementos esenciales y microelementos aprovechables pH capacidad de cambio
saltmdad, tipo de arcilla mineral carbonatos totales y caractensticas biologicas
tales como tipo y cantidad de matena organica fijadores de nitrogeno y otros

organismos beneficiosos y orgamsmos patologicos

V2 TOPOGRAFIA

El factor topografia en la clasificacion de la tierra, refleja la necesidad y el costo
de desarrollo de la tierra la facthdad o dificultad en hacer llegar el agua a los
predios v aplicarla a la tierra cultivada, y en cierto modo, el drenaje y la
adaptamlhidad y permanencia del cultivo Las excesivas defimencias topograficas
afectan adversamente el uso eficiente del agna de nego en los snelos La
correlacion de este factor con el grado de aptitud, obhiga a considerar los tres

factores topograficos principales grado de pendiente, rehieve y posicion

La pendiente en cuanto ejerce nfluencia sobre los metodos de irngacion, la
adaptabilidad de los cultivos, {a susceptibilidad de los suelos a la erosion, tasa de
mmfiltracion y capacidad de retencion de humedad aprovechable del suelo, de tal

manera que el riego pueda ser reahzado sin excesivas perdidas de humedad en
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la superticie o por percolacion profunda

El relieve en cuanto ejerce nfluencia sobre los costos de produccion dismunucion
de los rendmmientos adaptabilidad a los cultivos y tamaiio del campo, ast como

tambien en termunos de la correccion de la deficienaia

La posicion se considerc czando las tierras estaban aisladas, o son altas o bajas,
lo cual trae como resultado un aumento en los costos de desarrollo o en los de
operacion El grado de aptitud de un suelo, puede estar relacionado con las
dificultades para hacerle llegar el nego y con las posibihidades de operacion de

la maquinana agncola

V3 DRENAJE

Para clasificar el factor drenaje, se considero tanto las necesidades de drenaje
superfictal, como la posibiidad de eliminar y declarar como no regables aquellas
tterras gque por su posicion no permitieran la conduccion de las aguas

superficiales a los canales de drenaje del proyecto

Para el drenaje interno, se considero necesario clasificar las tierras por las

ne.esidades potenciales que aumentaran a medida que se desarrolle el proyecto

La combinacion de los factores suelo, topografia y drenaje permite obtener la



216

clase de tierra para nego defimda como categona de tierras que poseen
caractensticas tisicas v economicas similares las cuales atectan su aptitud para
riego Es una expresion de la capacidad de pago relativa de la tierra Esta a su
vez se define como aquella parte de la entrada bruta de un predio dentro del
provecto que, despues de restar todos los costos de produccion a excepeton de
los correspondientes al valor del agua preve un nivel de vida adecuado para la
tamilia agnicultora y permite pagar los mtereses debido al costo de la obra de

nego

Las nerras clasificadas para nego se dividen en 6 clases 1.as mejores tierras para
nego se constderan de clase 1, aquellas que progresivamente son menos aptas se
catalogan en las clases 2, 3y 4 Las consideradas temporalmente no irngables se

consideran de clase 5 La clase 6 se considera permanentemente no trngable

Con base en las especificaciones anotadas anteriormente, los suelos del proyecto

de nego v drenaje "Betoves” se clasificaron as

V4 Clase de tierras arable 3, que Incluye las asociaciones Relevo - Coleo,

Carraos - Cumbia, Piedras - Marcos y las consociaciones Canoas y Simeon, cuya

formula es

que se interpieta como sigue
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3 Clase de tierra 3 arable, son tierras aptas para agncultura con rnego pero
con una aphtud menor que la Clase 2 debido a que piesentan deficiencias

en suelo, requieren aplicaciones de nego por asperston, fertihzaciones y

enmiendas
S Deficiencias por suelo
G Tierras utilizadas actualmente en ganadena extensna pnncipalmente
2 Costos de desarrollo medios

2 Productividad media
A Requenmentos de niego alto
X Texturas gruesas profundidad moderada por texturas gruesas

b Fertilidad baja

V.§ Clase de tierras 4, arable de uso restringido, que ncluye a los complejos

Altamira - Ponderosa y Bucare - Higuerones cuya formula es

4SD
“encr
Que se interpreta como sigue
4 Clase de tierra de uso restningido 4, que son tierras aptas para una

agncultura tan rentable que pague la inversion

S Deficiencias por suelo
D Deficiencias por drenaje
G Trerras utihizadas unicamente en ganadena extensiva °

[\

Costos de desarrollo medios



2 Productividad media
C Requenmientos de rnego bajos
2 Drenabiidd restnngada

Texturas finas

caapPoiCA REGIGNAL 8

PROGRAMA SISTEMAS DE PREBUCCIEN
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