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Presentacion

l a ganaderia bovina es un renglén de primerisima importancia en los departamentos
el Tolima, Huila y Suroccidente de Cundinamarca, 4rea de atencidn de la Regional
6 de CORPOICA.

En efecto, ante la crisis creciente de la agricultura, especialmente de los cultivos que han
dado un sitial significativo a ésta zona central del pais dentro del contexto productivo
nacional y ante la preocupante disminucion del recurso hidrico, 1a ganaderia ha venido
ganando espacios dentro de la dedicacion de los empresarios del campo.

Considerando que el factor principal de una eficiente produccion ganadera es la disponi-
bilidad permanente de buenas praderas, el estuerzo investigativo de CORPOICA esti
dirigido a concretar alternativas tecnoldgicas que aseguren el equilibrio nutricional de
los hatos, dpoyandoae en el estudio de nuestros recursos autdctonos, tanto en el area de
las leguminosas y de las gramineas como de las arboreas.

Es placentero ofrecer al gremio ganadero, a los profesicnales del sector y a las Entidades
dedicadas al desarrollo de la ciencia y tecnologia en ¢l drea pecvaria, éste documento,
fruto del trabajo de profesionales investigadores de Ia Regional 6 de CORPOICA, publi-
cado en un estuerzo mancomunado con el SENA y que seguramente servird como un
insumo importante en la toma de decisiones dentro del manegjo técnico de las empresas
ganaderas de Lt region.

Alvaro Triana Restrepo
Director Regional 6 CORPOICA



Introduccion

n ¢l Trépico Bajo, la produccién de bovinos debe fundamentarse en sistemas de pastoreo,

donde los componentes de las praderas estén conformados principalmente por una gramines
y varias leguminosas nativas o introducidas; especies que dependen de las caracteristicas biofisicas
de la zona. Asi mismo, las condiciones tropicales exigen la utilizacién de materiales arbdreos
multipropésitos, tendientes a suntinistrar alimentacién y confort animal, principalmente en po-
Cis SECAS.

Se pretende con este documento hacer accequible 1a informacidn generada en procesos de inves-
tigacién en los iltimos afios, rescatando valiosos aportes de varias instituciones vinculadas con ¢l
sector pecuatio de la regiém. Es asi como en 1a parte inicial del documento se describen las condi-
ciones biofisicas y Agrocliméticas del drea de estudio, seguidamente se ofrecen algunas recomen-
daciones sobre procedimientos de evaluacién en forrajeras. Igualmente, se realiza un andlisis de
Jas caracteristicas Agrozootécnicas de las especies forrajeras (Gramineas, leguminosas y arboreas)
més importantes de la regién, dando a conocer resultados de investigaciones realizadas en la
Zona.

En la parte final del documento se discuten y exponen las posibilidades de produceién bovina con
praderas tropicales, bajo diferentes condiciones de manejo y cxplotacién, plateando algunas es-
trategias posibles para incrementar fa productividad con recursos forrajeros.



Descripcion general del drea

Jorge Eduardo Gallo Bohorquer”

eograficamente ubicada en el centro del
ais, 1a Regional 6 de CORPOICA cu

bre Ios departamentos del Tolima, Huila.

y suroccidente de Cundinamarca, drea de
primerisima importancia dentro de la produc-
cidn agropecuaria nacional.

Con vna extension cercana a 4.5 millones de
hectdreas que representan el 4% del total na-
cional, la Regional atiende las demandas tec-
nologicas de 92 municipios, 46 del Tolima, 37
del Huila y 9 de Cundinamarca. De esta drea,
cerca de dos millones de hectireas estin ocu-
padas con bosques, 1.9 millones con pasturas,
miis de medio milldn estin como tierras en se-
cano ¥ solamente 140 mil se consideran como
tierras hajo riego.

El 39% del drea regional corresponde al piso
témiico calido, el 30% a clima templado, €1 20%
alrio y 109 a piaramo (1)

Fisiografia

El Valle Cilido del Alto Magdalena tiene
800.000 hectireas de las cuales el 40% tienen
vocacidén agricola y el resto clara tendencia 4 ha
produccién pecuarta. Se caracterizan por tener
una fisiografia donde sobresale una planicie
aluvial dominada por el rio Magdalena, encon-
trindose suelos aluviales moderadamente pro-
fundos a profundos (Inceptisoles), texturas pe-
sadas y alta saturacion de bases, con pH de neu-
tros a bisicos y boena retencion de bumedad.
Luego aparece una planicie aluvial de
piedemonte, dispuesta por varios abanicos que
se formaron por los rios que bajan de la cordi-
llera, en su mayoria de forma catastréfica; es-
tAn constitwidos en el dpice por materiales gran-
des de rocs en una matriz fina, llepando a ser
més fino en la parte baja donde entra en con-
lacto con la llanvra, son suelos diversos que

* Investigadon, Lider Grupo Regional Pecuario. CORPOICA, Regional 6
MVZ M .Se. Reproduccidn Amimal Area Cifagenética )



virian en razén al régimen climético, que en
muchos casos es seco, generando alta satura-
cidn de hases, becho que [imita su vso; en b
mayoria de veces existe traslocacion de arci-
llas, tormando horizontes argilicos (alfisoles).
El Valle de Guayabal-Honda, posee suelos rela-
tivamente jovenes con presencia de ceniza vol-
canica en proceso de alteracion, con algunas de-
ticiencias en F, Ca, Mg v K, y microelementos,
son suelos superficiales 4 moderadamente pro-
fundos, poseen buena retencion de bamedad, alto
contenido de materia onganica, pero baja dispo-
nibilidad de Nitrdgeno, Castro (1992).

El drea de ladera de los departamentos del
Tolima y ef Huila, es el 65% de un total de 4.3
millones de hectireas, donde se destacan zonas
de medianas pendientes en el piedemonte, has-
i escarpes pronunciados en la parte alta con
suelos incipientes. Un buen nimero de hecti-
reas en esta drea, liene alguna vocacidn gana-
dera extensiva o estabulada, para explotacio-
nes de levante v leche. Son suelos moderada-
mente evolucionados, de entisol a inceptisol,
con fuertes limitaciones por pendiente y pro-
fundidad efectiva; existe aumento en las con-
centraciones de materia orgdanica a medida que
se asciende, pero fas (asas de mineralizacion
501 bajas debido bisicamente a la temperatura,
lo que causa deliciencias en la disponibilidad
de Nitrdgeno para las praderas; el pH en su gran
mayoria ¢s dcido y la disponibilidad de fosfor
y micronutrientes es limitada (8).

Limitaciones fisicas del suelo

Los suelos de la zona plana presentan algunas
limitaciones en profundidad relacionadas con
sy oorigen; s asi como 1a planicie aluvial de
Saldana, el picdemonte Campoalegre-Rivera,
¢l valle Guayabal-Honda, 1a planicie aluvial rio
Mapdalena, el abanico Espinal-Guamo v Ta
mesela de [bagué, presentan restriceion a la
elongacion de las tajces de los diferentes culti-
vas {(las gramineas y leguminosas forrjeras son
plantas con gran facilidad para penetrar capas
cndurecidas ded suelo).

En general, existe un buca desarrollo de la ex-
tructura de sucle, pero con alto proceso de de-

fTm |

terioro por maquinaria agricola; en la zona pla-
na se dan texturas francas en su mayoria entre
arenosys y algunas apariciones de tamafios fi-
1os; los drenajes se caracterizan por un rango
de moderados a ripidos, con retencidn alts en
Saldafia, Armero, Campoalegre-Rivera, [bagué,
Mariquita ¥ muy baja en fa zona de Espinal-
Guamo. En la ladera existen limitaciones por
pendiente, pedregosidad y contactos Iiticos a
moderada profundidad. Los suelos de ladera
presentan un buen desarrollo de Ias propieda-
des fisicas, en razon a la alta presencia de ma-
terial orgdnico, que les permite un buen desa-
rrodlo estructural (8).

Limitaciones quimicas del suelo

La reaccién del suelo (icido o bisico) es un
pardmetro importante con ¢l cual sc seleccio-
nan lis especies forrajeras por establecer. En
Tolima y Huila existen dreas con pH modera-
damente dcido como Palermo-Juncal, valle
Mariquita, meseta de Chaparral, lo mismo que
gran parte de la zona andina, donde existen de-
ticiencias de Ca, Mg, K y micronutrientes (Ta-
bla 1). :

El otro extremo Jo conforman suelos con pH
superior a 7.5 calificados comeo alealinos por
sales y/o sodio, ocupando dreas de Espinal-
Guamo, cuerpo de la meseta de Ibagué vy Jun-
cal en ¢l Huila, donde se registran severas defi-
ciencias de N, K, § ¥ mictonutrientes (8).

Climatologia

En la parte plana se destacan las bajas alturas
sobre el nivel del mar, por lo cual presentan a
lemperaturas superiores i 24°C, hecho que au-
menta tos procesos de mineralizacién de la
maleria organicn; por sa parte, las precipitacio-
nes repartidas bimodalmente en el ado, son in-
Feriores a los 1400 mum con mala distribucion,
lo que contrasta con una alta evaporacion, del
arden de 1800 nun para a mayoria de las zo-
nas agroclimaticas, generando regimenes de
humedad secos y sub-himedos. Se presentan
humedades relativas bajas v una alta intensi-
dad dc brille solar, que trae como consecuen-

Comspeton ssearal ot prer




Tabla 1.
Algunas caracteristicas quimicas importantes en el manejo de suelos Tolima-Huila.

Cajamarca
Juntas (Combeima} ”
GChaparral .

M urillo
Valle Armero, Abanico Venadl Ic

Valle de Guayabal- Manquta-Honda_\;
Abanico Espinal-Guamo-Gosllo '

Maseta bagl_,é ¥ Abanico Léﬁda‘ i

Planicie alial de Saldafa 63 127 4
Piedemonte Campoalegre Rivera 118, 33
Planicie afuval Rio Magdalena -6

Zona Cafetera

cia bajas tasas fotosintéticas en las gramineas,
sacrificando la produccién de biomasa en la pra-
dera, pero mejorando el desarrollo de las legu-
minosas nativas.

En ka ladera, a medida gue se asciende cada
187 m se disminuye 1°C, el régimen de hume-
dad se hace mas himedo y la evaporacion des-
ciende considerablemente, Cortés (1982); este
becho trae consecuencias positivas para 1as pro-
piedades fisicas de los suelos, pucs los niveles
de materia orginica, por lo general son més al-
tos que en ¢l drca plana. La humedad relativa
es mayor y la precipitacién es tan deficiente
comio cn la parte baja (8).

Clima y Adaptacion Animal.

Con ¢l propésito de determinar las regiones y
las épocas criticas para la produccién bovina
bajo condiciones de lecheria tropical o doble
propésito, se caleuls ¢l indice de temperatura
humedad para Ia informacién de 11 estaciones
metecrolégicas completas del departamento del
Tolima (Zona cilida). (Gallo B. Jorge Eduar-
do, 1997},

Region]Homogeneal ‘ ’
9 ‘3 J I

%53 :2.69 15.4,212 21.2 0.41

me-

ﬁ#E

745

ia-ﬁ'

13

2.2

_oxz g .a

: ,g_._1_7: 7 2

B 18 2

14 73 33

23 2 "0 0 0
656 'fjo?fo 0
9 _ 0,0 0
337 32 &6 053 30 17.3

E11'TH. se calcula como un indice para el pro-
néstico del estrés caldrico y se calcula de la si-
guiente manera:

ITH=T, + 0,36dIJ +41,2 (Bosen, 195%; Kibler,
1964), '

donde:

T, = Tcmperatura de bulbo seco ¢n grados cen-
tigrados (temperatura maxima)

T

= Punto de rocio

Laos resultados obtenidos se clasifican de acuer-
do con Jos siguientes critetios:

L Categorialdel]
balonIT Hl ]

B EmergerciaAzul

B2 omas

I _l Descripcion generat def w22



En la tabla 2 se presentan los promedios anua-
les de ocho estaciones ubicadas en la zona cili-
da del departamento del Tolima, donde se cal-
cilé un ITH miximo y promedio, ¢l cual indi-
ca que las condiciones ambientales hacen que
la produectén de leche con razas especializa-
das, deba considerar para su €xito, un sistema
adecuado de manejo ¥ alimentacién y el mejo-
rantiento artificial de las condiciones ambien-
tales hasta donde sea econdmicamente justifi-
cable. Las zonas menos criticas se ubicarian en
las dreas de influencia de las estaciones Perales
y Hato de Opia.

TABLA 2. Promedio Anual para estaciones
ubicadas en la zona cilida del departamen-
to del Tolima

ITH ITH
[Estacion) :
| Gt

Aeropuerto VR '
Coralos Ibagué .77 77.13
Hato do Opia lbagué . 7302  78.38
Macienda
, 8 . 8
Garcia Lé.rida. 7 3 ERy
LaEsperanza Honda 7754 - 8Z.a¢
Chicoral  Espinal 7614 81}
Guamo Guamo 7878 8262
Jubakon Saldara- 77.26 8236
Media Luna Coyaima 77.04 8294

Fuente: Gallo Bohorquesz, Torge Eduardo Manuel,
Dererminacion del indice de temperatura, humedad
vy de dreas y épocay limitantes como criterios de
adaptabilidad del ganado doble propisito en el Valle
del Alto Magdalena. Datos sin publicar.

Hidrografia

El Valle del Alto Magdalena constituye su sis-
tena hidrogtafico hasado principalmente en el
rfiv Magdalena, que lo recorre de sur a nore.
En ¢l departanento del Tolima se reconoven
12 hoyas bidrograficas determinadas por Jos rios

Magdalena, Patia, Saldafia, Recio, Lagunilla,
Guali, Guaring, Prade, Sumapaz, Totare
Combeima y la China, (11),

»

En cl departamento del Huila, el o Magdale-
na divide el drea en dos flancos: occidental y
orienta]. De éstos el més rico cn agua ¢s el oc-
cidental, debido a la mayor altura de la Cordi-
llera Central. Las subcuencas principales de)
margen occidental son: Subcuenca del Pati,
Aipe, Baché, Yaguari, Paéz, Bordofez vy
Mazamorras.

For el margen oriental se encuentran las
subcuencas de Fortalecitlas, Ceiba, del Oro,
Neiva, Suaza, Timand, Guarapes, Naranjos (9,
10}.

Formaciones vegetales

Las tormaciones vegetales del Tolima segiin |a
clasiticacion internacional del L.R. Holdridge,
son las siguicntes: En Tos limites con ¢} Valle,
Quindio, Risaralda ¥ Caldas en el borde de la
Cordillera Central, se encuentra wna faja de
bosque himedo tropical segnido a tramos por
otra de bosque muy hiimedo montano y otra de
bosque muy himedo montano bajo y al norie
del departamento (11}

En los municipios de Ataco, Chaparral, San .

Antonio y Roncesvalles, 1a formacion vegetal
e de basque seco en transicion a bosque muy
himedo tropical. En la zona central bordeando
el Magdalena y de sur a norte, se encuentra el
bosque seca tropical. En Eas estribaciones de [a
Cordillera Oriental, bosque hiimedo subtropical
y bosque muy himedo montano bajo (9, 10).

En el departamento del Huila, 1a zona de bos-
que muy seco tropical (bm-t), comprende la
mayor parie del Valle del Alto Magdalena, en
los municipios de Neiva, Baraya, Tello,
Villavieja, Aipe y noite de la regién del
Sumapuaz en el municipio de Colombia. Dentro
de esta zona existe una pequeiia drea del monte
espinoso tropical (Mc-1) en los Jimites de {os
municipios de Colombia y Baraya.

I_'[B eeripoion general del dres

|y



La zona de transicién entre bosque muy seco
tropical ¥ bosgue seco tropical (Ms-ty Bs-t) se
halla localizado o lo largo de los municipios de
Palermo, Campoalegre, Rivera y pane de |os
municipios de Neiva y Aipe, €s en s mayoria
una zoma de topografia plana y ondulada y de
importancia agricota apreciable ya que alli se
produce Ta mayoria de los cultivos comercia-
les.

El bosque seco tropical abarca la region del
Valle Central; es una zona extensa y de gran
potencial agricola y ganadera en muchas areas
de esta zona [a actividad agropecuatia muestra
cierte grado de avance gracias a las obras de
irtigacion alif realizadas.

Existe upa fajs de bosque himedo tropical
{bh-t), que incluye parte de los wnicipios de
Yaguard, Iquira y Teruel.

En Ia parte alta de las cordilleras se encuentran
pequedias dreas correspondientes a las forma-
ciones de bosgue muy hiimedo montano bajo
(bmh-Mb) (9, 12).

Zonas biofisicas
homogéneas para
ganaderia

El aniilisis detallado del mapa de usos del sue-
lo de los departamentos del Tolima, Huila y
suroccidente de Cundinamarca, permite obser-
var que en la regién se encaentran res tipos de
ireas empleadas en la explotacion ganadera:
Una zona con cobertura de pastos naturales, otra
7ONH com pastos manejados y una tercera con
cohertura de pastos y rastrojo. Las especies de
pasto mis difundidas segin su orden de cober-
tura son: Puniero, Kikuyo, Angleton, Grama,
Guinea, Gordura, Brachiaria, Buftel y Pangola.

Respecto del medio ambiente en el cual se en-
cuentran, las zonas ganaderas de Tolima, Huila
y  suroccidente  de  Cundinamarca,
especificamente las ubicadas en el piso t€nmi-
co cilido, abarcan dos provincias de humedad:

piso térmico cilido subhitmedo y piso térmico
cilido himedo y pethtimedo. El piso térmico
cilido se encuentra enmarcado entre 0 y 1000
metros de altura sobre el nivel del mar, conuna
temperatura promedio mayor a 24°C, La pro-
vincia subhimeda presenta una precipitacidn de
500 a 1500 mm anuales ¢ incluye las Zonas
agroecolégica Cj, Cn, Cu, Cv y Cx; la provin-
cia hilmeda y perbimeda tiene vna precipita-
cién de 1500 a 3000 mm anuales e incluye Fas
zonas agroecolégicas Kb, Kr, Ks, Ku y Kv.

L4 superposicitn de los mapas de uso del suelo
y Zanas agroecoldgicas, permite ubicar las tres
Zonas con cobertura en pastos en uni de tas dos
provincias de humedad del piso i€mico cdli-
do, por lo que resultan seis espacios diferentes
que dan origen a 1as zonas biofisicas homogé-
neas (ZBH) ganaderas en los tres departamen-
tos, todo lo cual se puede visualizar en una
matriz de doble entrada donde las filas repre-
sentan las provincias de bumedad y lus colum-
nas los usos del suelo, como bo muestra la Fi-
gura 1. '

La ZBH de pise térmico cilido provincia
subbiimeda con pastos manejados, tiene una ex-
tension de 424.97 km?® y se caracteriza por po-
seer areas con coberfura densa de pastos, con
obras de adecwacion y/fo pricticas agrondmicas
coma distribucién y rotacién de potreros, con-
trol de mulezas, fertilizacion y encalamiento. Se
encuentran incluidos en esta 7ona 9 municipios
del Tolima, 11 municipios del Huila y Jos 9 muo-
nicipios del suroccidente de Cundinamarca.

La ZBH de piso térmico cidlido provincia
subhiimeda con pastos natwrales, presenta una
drea de 4409.64 km?, se caracleriza por poseer
cobertura rala a densa principalmente de pas-
tos, sin obras de adecwacidn y sin pricticas
agrondmicas. La zona incluye 14 municipios
del Huila, 30 muunicipios del Tolima y 7 de
suroccidente de Cundinamarca.

La ZBH de piso térmico cilido provincia
subhimeda con pastos y rastrojo, con wna drca
aproximada de 762.2 km?, ticne como princi-
pal caracteristica la presencia de pastos mez-
clados con rastrojos; 6 municipios del Huila y




3 del Tolima, se encuentran dentro de esta zona
biofisica.

En la zona biofisica de piso térmico célido pro-
vincia hitmeda y perhiimeda con pastos mane-
jados, se observa una drea de 107.5 km?, en la
cual se llevan a cabo pricticas agrondémicas y
se realizan obras de adecuacidn, asi come rota-
cidn de potreros, control de malezas, fertiliza-
cion ¥y encalamiento. Se encuentran en esta Zona
3 municipies de! Tolima y 3 del Huila,

La zona de piso térmico cilido provincia hi-
meda y perhimeda con pastos naturales, tiene
un drea de 1166.77 km? en los coales se en-
cuentra una cobertura desde rala hasta densa
de pastos, sin obras de adecvacion ni pricticas
agronémicas. El drea incluye 9 municipios del
Tolima y 7 del Huila,

Por altimo la ZBH de piso térmico cilido pro-
vincia biimeda y perhiimeda con pastos con ras-
trojo, tiene una extensién de 300.65 km?® donde
se encuentran 4 municipios del Tolima y 4 del
Huila.

Se observa que ¢l total del drea ganadera en
clima cilido abarca 717.172 has, con una po-
blacién ganadera aproximada de 466.000 ca-
bezas, presentando el 78% de su suelo una co-
bertura de pastos naturales, 15% en pastos con
rastrojo y 5% en pastos manejados. De otra
parte, en el piso térmico cilido subhiimedo se
encuentra 1a mayor parte de la cobertura en
pastos con un 78% del total del drea,
distribuyéndose a lo largo de 76 municipios en
los tres departamentos (4, 5).

FIGURA 1. Matriz de Decisién de doble entrada con los usos del suelo en pastos y las
provincias de humedad presentes en los departamentos del Tolima, Huila y suroccidente
de Cundinamarca, que da origen a 15 zonas biofisicas homogéneas ganaderas.

IDENTIFICACION DE ZONAS BIOFISICAS HOMOGENEAS, MATRIZ DE DECISION

USOS DEL SUELO

Provincias de Humedad

FPastos Naturales

Pastos con

Pastos Manejados

FPiso térmico calidosubhimedo

rastrojo

Piso térmico calidehimedo y
perhimedo

Piso témmico mediosubhimedo,
humedo y pertimedo L.

Piso térmico friohuimedo,
perhimedo y supethimedo

Piso térmico muy frioHlimedo,
perhimedo y superhimedo
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Las empresas ganaderas en la
region: Visién general

De acuerdo con diversos CONSENsos pecuarios
realizados en los tres departamentos del drea
de influencia de la regional, la poblacidn bovi-
na alcanza 1.244.210 cabezas, a las que se da
un manejo tradicional extensivo y complemen-
tario a la actividad agricola. Esta poblacidn su-
fre ciclicamente variaciones en su tamafio de-
bidas a factores que inciden notablemente, como
la disponibilidad de pastos, régimen de lluvias
y otros factores que afectan la produccidn y mer-
cadeo agricofia. {Tabla 3 ) (16).

La tendencia mostrada en los andlisis realiza-
dox por las Secretarias de Agricultura durante
los Hiltimos diez afios, a través de la SEAM (En-
enesta Agropecuaria Piloto del Tolima),
PENAGRO (Primera Encuesta Nacional
Agropecuaria) y evaluaciones pecuarias reali-
zadas por las UMATA, demuestira un
decremento en los indices de extraccidén de crias
hacia otras regiones como el Caquetd y el Mag-
dalena medio, dando origen a un aumento en ia
ceba que se desarrolia en 1os tres depariamen-
tos. Es asi como la ceba integral, proceso que
integra los renglones de crfa, levante y cebaen
¢l Tolima pasé del 109 en 1995, al 31.54% en
1996, reportado en un estudio de la Secretaria
de Desarrollo Agropecuario, Industrial v de
Turismo del Tohma, manifestandose esta sitva-
cién por un aumento en la participacion de
michos en el sacrificio, pasando del 48% en
1995 al 54% en 1996 (15, 16).

De otra parie, 1a produccidn de leche past de
2.83 litros por vaca/dia en 1995, a 2.99 litros
en 1996, 1o que refleja un aumento de 5.65%,
debido principalmente a mejoramiento y au-
mento de 1a explotacién doble propésito y fac-
tores climaticos favorables a la produccion de
leche. Esta sitvacién evidencia la integralidad
del sistema, al aprovechar los genes lecheros
aportados por razas Bos tawrus al hato cebi
presente en un gran porcentaje en las empresas
ganaderas, 1o que lleva a que se desarrolle de

. igual manera el sistema de produccién de do-

ble propésito, asociando la ceba integral con la
produccién ldctea,

TABLA 3. Inventario de Ganado Bovino
en los departamentos del Tolima y Huila,
1995 (15, 16). '

1664 027. | 0053

Nowllas Vigrdre {2-3 anos]

Hembras Lévama {t 2 aﬁos]

Temeros (%»1 ano} 9345? 42232

ooe L.t | 1zsse ., 853
o a3 agrz [P
Machos, Jevama oeba 13992? 75 2;95”'
Terneros o ::83.250 " 41 220 .
Total Hato _ - ?5425":@; 405, 450 _

Fuentes: Consensos Agropecuarios Mumicipales
URPA, Huila, 1995. DANE. Encuesta SISAG
1996, Consenso Tolima, 1995

Tanto los Fondos Ganaderos como los Comi-
tés Ganaderos de cada zona, coinciden en afir-
mar que en un mediano plazo, la ganaderia des-
plazara a la agricultura de vastas zonas produc-
tivas, debido a la escasez de agua; tal €s €] caso
de ta meseta de Thagué, donde 1a disponibili-
dad de agua para riego del arroz ba disminuido
en forina notable, llevando a que se eslablez-
can cultivos de sustitucidn como las pasturas,
gue pueden requerir basta diez veces menos
cantidad de agua que otros cultives (14, 15, 16).
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De otra parte, se atirma que en la region no se
produce el ganado que se sacritica, pues el 40%
procede del Caquetd, 30% del Magdalena me-
dio y 30% de otros departamentos que inchu-
yen Tolima y Huila, Esta sitwacién ha petmiti-
do que en e] Tolima nuevamente se presenten
cebaderos donde, en algunos casos, se mantie-
nen hasta 1500 novillos a través de un uso in-
tensivo de pastmras. Asi mismo, recalcan como
el sisterna de produccion doble propdsito se ha
incrementado en algunas zonas, como es el caso
del norte de] Tolima donde la produccién de
leche ex comercializada hacia Bogotd.

Sistemas ganaderos de
produccion

La identificacién de los Sistemas de Produc-
cion se realizo a pantir de la composicion de la
produeccion agropecuaria regional, de las ins-
cripciones de caltivos, de las evaluaciones de
cosecha, del conocimiento y de [a experiencia
de profesioniles para intentar el uso de aproxi-
madamente 4.385.7(0) hectireas.

Estox Sistemas hipotéticos de Produccion (Hi-
potesis de Trabajo}, deben ser verificados me-
diante la aplicacion de técnicas de andlisis es-
tadistico multivarindo que permitan tipificar o
dividir grupos con 13 minimizacion de las
varianzas dentro de grupos y s maximizacion
cntre grapos ¥ evaluarlos para determinar si tie-
nen sentido agricola y/o pecuario.

Se presentan a continuacién los aspectos rele-
vantes de los sistemas identificados como ga-
naderos, dentro del total de 14 sistemas pro-
ductivos identilicados.

Sistema Mixto de Produccion,
Cilido Bajo Riego.

Es un sistema mixto de produceién, en el coal
las actividades agricolas y pecuanias interactiian
cn espacio lemporalmente, en Zonas
Agroccologica Cj y Cn irrigadas, con una so-
perlivie anoal de 346.493 hectireas, de Ias cua-
les ¢1 93%, corresponden o pastos con una cars
ga de 1.65 cabezas por hedtdrea, complemen-

tada con [a utilizacién de la soca de arroz en
alimentos de bovinos,

Este sistema sc localiza principalmente en la
meseta de Ibagué, Armero, Lérida y Ambalema,
en ¢l Tolima, :

Este sistema participa con el 3.65% del valor
bruto de la preduccion agropccuaria de la re-
gional de la cual el 11% es aportado por el
subsistema pecuario, ocupa el 11% de 1a ma-
quinaria, y demands ¢l 6.58 del valor total en
insumos y el 1.7% de la mano de obra de Ia
region.

Este sistema se caracteriza por presentar
subsistemas agricolas con base en el cultivo de
arroz seguido de arroz, v el pecuario basica-
meate ¢con bovinos doble propésito, con una alta
relacicn al mercado,

Limitantes, Las principales limitantes del siste-
ma se encuentran en la interaccién de los bovi-
nos con la soca del arroz y Ia cadena alimentaria
de los habitantes de la region, debido a los ex-
cesos de residuos de herbicidas de las socas de
ATROZ.

El alto uso de recursos hidricos y de
agroguimicos, al igual que el sistema de pro-
duccitn, son factores de degradacion del siste-
ma.

Los componentes de produccion gue mis inci-
denen la rentabilidad del sistema son los ferti-
lizantes con 20,2%, los herbicidas con 14.4% y
Ja semilla con 10.9%. Ocupa ¢l poveno lugar
en la generacion de dinero por hectirea, ¢l
decimoprimero ¢n ocupacién de recurse huma-
no ¥ el décimo en vse de insumos por hectirca
{2,12,13,14)

Sistema de Produccion Calido

Secano, (Ganaderia Extensiva.

Es un sistema bisicamente pecvario, con base
en bovinos doble propdsito, en una extension
de 145.458 hectireas en pastos sobre zonas
agroccoldgicas Cj y Cn nu irrigadas. Contribu-
ye con ¢l 1% del valor bruto de Ja produccion
agropecuaria regional, con el {1.02% del valor
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total en uso de insumos y ocupa ¢l 0.41% de 1a
mano de obra.

Limiantes, Es un sistema de ganaderia exten-
siva, sin pastos mejorados, COn UN Manejo in-
adecuado de potreros, su capacidad de carga cs
de: 0.68 cabezas por hectirea (2, 12,13 ,14).

En I tabla 4 se observan los pardmetros pro-
ductivos medios para Tolima y Huila de los prin-
cipales sistemas productivos identificados.

Sistema de Produccion Cilido

Secann Pequeiio Productor.

Entre los sistemas de produccidn identificados
(primera aproximacion) es uno de los mds com-
plejos, dada la variabilidad de especies agrico-
ias y pecuArias menores.

Ocupa una extensién de 263.808 hectireas, en
una amplia beterogeneidad de zonas
agroecoldgicas: Cj, Cn, Cu y Cv, con variacio-
nes de pendientes y con un gran porcentaje en

zonas de ladera tanto de colinas, como serra-
nias y cordilleras.

Este sistema contribuye con el 6% del valor de
la produccién agricola regional {no fue posible
estimar el aporte de pecuarios menores con base
en la produccidén regional), con ¢l 24.6% del
valor total en maguinaria de preparacién como
ya sc menciond, gran parte en zonas de ladera,
con ¢l riesge de producir salidas de recursos sue-
lo-agua dcl sistema y de variabilidad bioldgica
por la accién de instmos en su mayoria insectici-
das que contribuyen con ¢l 7% del total de I re-
gional, catalogindolo de ecoldgicamente frigil.
Qcupa ¢l 2.9% de la mano dc obra.

Limitantes. Los principales limitantes del sis-
tema se encuentran en Jas salidas, con bajas
producciones y bajos retornos econémicos, que
ticnen sus causas en las entradas de lluvias
erriticas y en el uso intensivo ¢ inadecuado de
agroquimicos, en las cspecies de ciclo corto,
asi como de sistemas dc labranza semiinfensivos

TABLA 4. Parametros de Produccion Bovina Doble Proposito

Natalidad

Suraccidenterde

Natalidad

‘Edad primer servicio
Vida (il hembras =~
Interpartos S
Partos en vida (il
Fertifidad hembras

Cundinamarca

Prodiceion leche vacajdia.. © 2,5 litros
Duracién de la lactancia -, ‘240.d@s:; | 240 dias
Edad destete . Bmeses < - 12 meses
Peso al destete 120kg 120 kg
Mortalidad jovenes 45% 4%
Mortalidad aduitos 2% . 3%
Edad al sacrificio machos 36 meses. . 48 meses
Peso promedio o sacrificio machos 450 kg - © 400
Ganancia peso diario ' 4509 280 g
Capacidad de carga UGGha Q0,6 0.6

Fuentex: Secretaria de Desarrotls A gropecuario, Industrial y de Turismo, Division de Desarrollo
Agropecuario; Consense Pecuarin 1996, Documento det Trabajo; Unidad Regional de
Planificacion Agropecuaria, Aruario Extadistico Agropecuarty, depariamento del Huila, 19035
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en laderas de colinas y serranias, que con lu-
vias infensas, cavsan pérdidas considerables de
wuelo por escorrentia.

La lena constituye la materia prima o fuente
energética por excelencia en Ja cocina de este
tipo de productor, asi como en la construceién
de vivienda, herramientas y cercas, las cuales
salen de areas de bosques que ain no se han
intervenido agricolamente, pero que con el ticm-
po van reduciéndase (2, 12, 13, 143

Sistema de Produccion Cilido

Secano, Subsistencia.

Este sistema de produccion ocupa 408.217 hec-
tireas en laderas, serranias y cordifleras de
ZAH, Cv. Cx y Kv; es una agricultura de sub-
sistencia (pancoger) que aporia ¢l 2% del valor
brute de Ia produccién agropecuaria {no se
cuantifico apore pecuario).

Es un sistema de poca acumulacion de capital
dada su baja interaccion en el mercado v se
evidencia en usar ¢} 0.59% del valor wotal de la
regional en insumos. Adicionalmente hace on
uso poco intensivo del suelo 3.75% y esto se
debe o gque tiene wn drea de bosgques
semiintervenidos (Jeia); Ia mano de obra es fa-
miliar, utilizando alrededor de 43.1 jornales/
hectirea/afio.

Estd caracterizado por subsistemas agricolas y
pecuarios con especies menores (aves, cerdos,
ovejas, etc.). El subsistema agricola se compo-
ne de especies semiperennes (plitano), inter-
calado con cultivos anuales y/o semestrales
como yuca, maiz, ajonjoli ¥ trutales en huertos
caseros. Bl sistema de siembra directa en la gran
mayoria de estos cultivos hace que se congser-
ven los suefos v por ende Ia sostenibilidad del
sistema.

Limitantes. Los limitantes de este sistema se
encuentran bisicamente en el manejo inadecua-
do de algunos componentes tecnoldgicos comao
manejo del cultive de la platanera en cuanto a
secuencins generacionales, demsidades que per-
mitan intercalamiento sin afectar ta colineria,
deshojes, destronques, fertilizacion, ete.

Adicionalmente labores de preparacion,
desyerbas con azadén y sistemas de siembra a
[avar de la pendiente producen altas pérdidas
de seclo en laderas principalmente en épocas
de Huvias intensas. Aqui se evidencia ademis
de un enfoque borizontal en la interaccidn
espaciolemporal de las especies, una inleraccion
de tipo vertical dada la geomorfologia vy fisio-
logia de estos sistemas de produccion, en las
cuales actividades que se realizan en zonas
agroecologicas Cx ¥ Cv repercutan en zonas
Cv y Cu dentro o cntre 1os sistemas de produc-
cidn (2, 12,13, 14).
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Sistemas de evaluacion de especies
forrajeras: conceptos y
procedimientos técnicos

Diego Rosendo Chamorre Viveros *

Y 1 razén a la gran diversidad de especies
=4 v de sistemas de produccién con espe
cies forrajeras, es diticil desarroliar es-
quemas de caracterizacién y evaluacidn de
germoplasma forrajero. La caracterizacion y Ja
evaluacidn son esencialmente etapas de inves-
tigacién primaria al servicio de subsiguientes
etapas de investigacion. (Schultze-Kraft, 1988)

Los sistemas tradicionales de evaluacién de
germoplasma forrajero, siguen un modelo es-
tricto, con ligeras modificaciones; en general
contemplan un periodo prolongado en la fase
agronémica, incorporando el componente ani-
mal en fases avanzadas de la evaluacién. Las
condiciones en que se realizan estas investiga-
ciones limitan 1a posibilidad de extrapolar los
resultados a kas condiciones reales de los siste-
mas de produccién. Per otra parte estos siste-
mas han sido criticados ampliamente por su cle-

vado costo y ¢l prolongado tiempo de cada una
de las Fases de evaluacion.

Sistemas
convencionales de

evaluacion

Los principales modelos de evaluacion de
gramineas ¥ leguminosas en el trépico sonde- -
sarrollados por la RIEPT del CIAT (Colombia),
SCIRO de Avstralia (Blair, 1990),la Universi-
dad de Florida, en U.S.A, Cuba (Machado,
1987), y Malasia (Wong y Najib, 1988).

Los modelos de evaluacion tradicional de
forrajeras en zonas tropicales se desarrollan
sisteméticamente en las siguiente etapas prin-
cipales:

* Zoetecnista, Investigador Asistente Grapo Regional Pecuario CORPQOICA, Regional 6
Estudiante M.sc. Nutricion de Rumiantes, Universidad Nacional de Colombia



+ Introduccidn y evaluacién de germoplasma.

- Evaluacion y seleccion de genmoplasma bajo
corte.

- BEvaluacion y seleccidn de germoplasma bajo
pastoieo en pequedas parcelas.

- Evaluacién de germoplasma en praderas en
pastoreo para medir persistencia y produc-
cifm animal.

Validacidn y transferencia de tecnelogia a los
productores (Lascano , 1988a).

En Ia fase preliminar de evaluacidn agrondmica,
Ias plantas se establecen en pequedias parcelas
y se evalian por adaptacidén a los factores
edaficos, climiticos y bidticos del ecosistema
(Toledo y Schuitze-Kraft, 1982).(Anexo Foto
1}. Los materiales seleccionados en las prue-
bas agrondmicas, se evalian posteriormentc
bajo pastoreo en pequeiias parcelas con dife-
rentes manejos (presiones y frecuencias de pas-
toreo} para determinar compatibilidad, produc-
tividad y persistencia. Los mcjores ecotipos sc
seleccionan para establecer praderas de grami-
ncas @ gramineas asociadas con leguminosas y
evaluar produccion animal (ganancia de pesoo
produccion de carne yfo leche) y persistencia
bajo pastoreo (Lascano,1988 a). En 1a cvalua-
citin final se realiza una evaluacién econdmica
de {os resultados y se evaltian pardmetros de
comportantiento animal y de las praderas.

El alto costo de lds cnsayos de pastoreo y <l
arca requerida para ello, hacen que la evalua-
cifin en esta ctapa se restringa a Unas pocas ac-
cesiones que contengan fa mayoria de las ca-
tacteristicas consideradas indispensables

(Lascano ,1988a) (Anexo Foto 2).

Los anteriores sistemas requieren Jargos perio-
dos de evaluacion para la entrega de los pro-
ductos y una elevada inversion econdmica, ris-
z0On por fa cual se considera indispensable plan-
tear nuevas alternativas de evaluacion,
enlatizando en estudios en fincas de producto-
es, incorporande enicas avanzadas y vincu-
lando el componepte animal en tases iniciales,
gue permitan extrapotar [os resultados a los sis-
temas regionales de produceion.

&)

Como una allernativa de investigacidn en la
caracterizacioén integral de germoplasma
forrajero se presentan a continuacion las varia-
bles mis importantes a medir, algunas revisio-
nes conceptuales y sugerencias en las técnicas
mis recomendadas a nivel myndial para la re-
colecciton y andlisis de muestras.

Caracterizacion productiva de las
praderas,

Producciin estacional de materia seca.

El forraje cn oferta se determina mediante
mucstreos al inicio ¥ al final de cada perfodo de
pastoreo, cortando muestras al azar con un mar-
co de .25 m?( 50 cm x 50 cm) cosechando las
plantas a ras de suclo. La biomasa obtenida en
cada muestra se separa en Jos componentes (gra-
mincas, leguminosas y otras) ¥ se toman 500 g
de cada matetial para secado v andlisis de labo-
ratorio, segitn técnica descrita porla FAO, (1996).

La produccion estacional de materia seca se
determina dependiendo del manejo recomen-
dado de las praderas; generalmente los perjo-
dos que se utilizan son 14, 28, 42 y 56 dias de
rebrote en 1as dos épocas de evaluacion (Huvia
y sequia) en 3 parcelas por cada tratamiento,
de 2 metros de ancho por 5 metros de largo,
realizando cortes de uniformidad al inicio de
cada fase de evaluacién.

Evaluaciion de la calidad nutritiva
de las especies forrajeras

La calidad nutritiva de wn alimenta pasa mmian-
tes estd determinada por vwna compleja
interacctdn entre los componentes del alimen-
to, la microflora del tracto digestivo, Jos proce-
sos digestivos y el estado fisiologico del ani-
mal (Holmes y Wilson 1989). Helmes y Wilson
(1989) y Lascano (1988b) afirman que la cali-
dad de un torraje en gran medida determina ¢l
nivel de produccién animal y que los compo-
nentes bisicos de calidad son digestibilidad y
consumo. Por le tante, e] valor alimenticio es
¢l producto de la cantidad de alimento consu-
mido (ingestién vofuntatia) por el contenido de
nutricntes de dicho alimento.
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En la caracterizacién quimica de los materiales
se utiliza generalmente vna combinacion de dos
métodos, el desarrollado por Hennerberg vy
Stobmanan en Weende-Alemania (1864), deter-
minando las fracciones de Materia seca (MS),
Proteina cruda (N x 6.25) y Cenizas. (AOAC
1975); para 1a cuantiticacion de pared celular y
contenidos celulares de las gramineas ¥ legu-
minosas, se ntiliza el método propuesto por Van
Soest et al,. (1991), determinando fibra deter-
gente neutio (FDN) y fibra detergente dcido
(FDA). El porcentaje del lignina en las mues-
tras se determina por el método descrito por
Vin Soest y Wine (1968), oxidando 1a lignina
con KMnQ,

Digestibilidad de la materia seca y factores
gue la afectan

Los coeficientes de digestibilidad de Ia materia
secy hacen referencia a la fraccion de matcria
seca de un determinado forraje o dieta que des-
aparece durante su paso a través del tracto
gastrointestinal, suponiendo asi que el proceso
de absorcién interviene también en la determi-
nacién del valor nutritivo (Church , 1988 )

La digestibilidad es determinada convencional-
mente restando de la cantidad consumida de
materia seca, la cantidad excretada en Jas he-
ces. Como las heces contienen materiales de
origen no dietético, los coeficientes de
digestibilidad determinados de esta manera son
digestibilidades aparentes que subvaloran la
digestibilidad real ¢ verdadera (Church, 1988).
La digestibilidad de la materia seca del forraje
esta relacionada con los siguientes factores del
forraje o de la dicta que ingiere el animal.

La digestibilidad se estima como digestibilidad
de 1 materia seca, determinando las pérdidas
que tienen Jugar al incubar las muestras de fo-
rraje, con microorganismos del rumen y saliva
artificial a una temperatura de 37-39 °C duran-
te 48 horas, seguido por una digestion en
pepsina-icido, que simula la digestion del in-
testino delgado (Tilley y Terry, 1963 ; Narviez
y Lascano, 1969).

La degradabilidad de la proteina y de la fibra
se estima incubando en el rumen una muestra

por duplicado de forraje molidas en un molino
Wiley con vna criba de 2 a 3 mm, colocadas en
bolsas de nylon con un tamafio de poro alrede-
dor de 30 a 50 um y una relacion de 10 mg de
muestra / cm? del drea de la bolsa.

Los tiempos de incubacion para determinar de-
gradacion de la proteina normalmente son de:
2, 4, 8,12 y 24 horas y para medir la
degradabilidad de la fibra se incuba la muestra
por un periodo de: 2,4,8,12,24,48 y 72 horas,
en dos perivdos de cada época de evalvacidn,
utilizando dos animales simultineamente y si-
guiendo el método descrite por Orskov et
al,.(1980). Para estimar las tasas de degrada-
ci6n se niiliza el modelo propuesto por Mertens
y Ely (1982).

Proteinas

La presencia de leguminosas en las praderas
increments el contenido de proteina cruda (PC)
de la dieta, especialmente cuando el animal
pastorea gramineas en estado avanzado de ma-
durez y que puede ocasionar deficiencias de
Nitrégeno afectando con ello la actividad
ruminal. En gramineas de zonas templadas, la
actividad bacterial es reducida cuando el por-
centaje de PC en Ia dicta es menor del 8.3%;
mientras que en gramineas tropicales, la reduc-
cion drdstica del consumo ocurre ceando el
percentaje de PC de [z dicta s¢ reduce a niveles
inferiores al 7 % (Irbide,1981).

Las gramineas tropicales en general ticnen al-
tas concentracioncs de pared celular (FDN) ¥
bajos porcentajes de proteina. El alto porcen-
taje de pared celular indica que una gran parte
de la energia del forraje estd dentro de este com-
ponente; su utilizacién por parte del imiante

depende de los microorganismas del rumen, los

cuales requicren de N-NH3 para su crecimien-
to (Satter y Slyter 1974),

El nivel de PC en la dieta de los animales en
pastoreo es un buen indicativo del nivel de Ni-
uogene fermentable en el rumen, cuando se
evalian pasturas que contienen gramineas so-
las o asociadas con leguminosas (Lascano,
1988)
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Sattery Slyter (1974), sugieren que para el cre-

cimiento bacteriano “in vitro” se requieren ni--
q

veles de N-NH3 de 50 mg/l. Sin embargo Cér-
denas y Lascano, (1988) reportaron niveles cri-
ticos de amonio ruminal para la digestién de
forrajes toscos bajos en proteina de 250 mg/
de N-NH3.

En un experimento realizado en Santander de
Quilichao, los niveles de amonio mminat de
novillos en pastoreo de asociaciones de B,
dyctioneura con leguminosas fueron superio-
tes & 50 mg/] de amonio; y en B. immidicola se
encontriron niveles inleriores & este valor, Sin
cmbargo en la literatura se presentan valores
uriticos de amenio rumina para la digestion de
forrajes toscos hasta de 200 mg/ | (Leng, 1990},

El mayorimpacto por contribucién de Jas legu-
minosas como componentes del ecosistema
mminal sc puede Jograr con praderas asocia-
das. Mosquera y Lascano (1992}, proponen que
en las asociaciones gramincas - keguminosas
puede existir un mejor balance entre amonio
liberado y energin disponible, lo cual se tradu-
ce en una vtilizacion mis eficiente del formje
por las bacterias del umen y consecuentemen-
e en una mayor produccion de leche

En general, niveles bajos de Nitrégeno
termentable imciden en forma negativa en el
consume de forrajes, debido a una reduccién
¢n la tasa de fermentacién en el rimen
(Campling et al., 1962),

Pared celular

En la evaluacion de germoplasma, la pared ce~
lular debe serun Factor prioritario dado que las
proporciones de contenido celular, celulosa,
hemicelulosi y lignina difieren conYa especic y
partes de la planta (Blair, 1990),

Se considera que ba pared celular es el compo-
nente mas importante del forraje como deter-
minante de la digestibilidad, debido a que los
contenidos celnlares tienen disponibilidad
uutricional uniforme y digestibilidad verdade-
ra cercana al 100%. La determinacion de la
digestibilidad de 1a pared celular se tealiza por
métodos “in viteo™ ¢ “in siw” | La lignina cs el

l@l a4

componente quimico que mis afecta la
digestibilidad de la pared cclular de las espe-
cies forrajeras (Reed, 1994).

Los carbohidratos estructurales estan represen-
tados por celulosa ( 1-4 D-ghuicosa) que pue-
de estar en forma cristalina o amorfa y su dis-
ponibilidad estd relacionada con el nivel de
lignificacién y |2 hemicelulosa que es una mez-
cla de polisaciridos complejos de variada com-
pesicion generalmente ramificados de xilosa,
glucosa, arabinosa, galactosa, adcido
galacnrinico ¥ que generalmente estin unidos
por enlaces (& 1-4).(Van Soest, 1982)

Las plantas inmaduras contienen una gran pro-
purcion de células no diferenciadas y los teji-
dos son fotosintéticamente activos con paredes
celulares primarias muy delgadas. A medida que
la planta madura la pared celular se engruesa
para formar las paredes celulares secundarias
(Reed, 1994)

Metaholites secundarios y sustancias
antinutricionales

La mayor parte de las plantas poseen sustan-
cigs qure interfieren en la degradacion bioldgi-
ca, algunas de ellas tienen cfectos inhibitorios,
afectando la poblacién microbial del rumen y
el metabolismo del animal. Una de estas sus-
tancias son los fenilpropanoides en los que se
incluyen los taninos y Ia ligaina; los terpenos,
donde estin las saponinas; los alcaloides; log
oxalatos y los glucosidos cianogénicos (Cues-
ta, 1990).

Lignina

Los monomeros lendlicos simples y 1a lignina
vienen de la misma ruta biosintética y ocurren
en lodas las plantas vasculares; los precursores
primarios de estos compuestos  son
fenilpropanoides, fenilalanina y tirosing, y dan
origen a tres mondmeros que constimyen la
mayor parte de la moléculs de lignina : aleoho-
les p-cumirico, coniferilico y sinapilico
{Church,1938). El contenido de Acidos fendlicos
se incrementa con la edad en fas gramineas, sun-
que noen el cazo de las leguminosas; estas pa-
recen tener ligninas mds condensadas y poten-
ciglmente menos reactivas. Los fenoles libres
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generalmente disminuyen el consuma de ali-
mentos ¥y se ha observado “in vitro” una fuernte
accidn sobre ¢l sistema enzimético de los ma-
miferos (Jung et al., 1983).

Existen vartios mecanismes por medio de los
cuales la lignina influye sobre la digestibilidad
de la pared celular; estos incluyen su incrusta-
¢ién en las fibras de celulosa y hemicelulosa,
actvando come barreras fisicas para la entrada
de l1a bacterias celuloliticas del umen y por li-
beracion de sustancias toxicas para estos, y for-
macién de complejos con mono y polisacirnidos,
convirtiendo estas fracciones potencialmente
degradables en no degradables (Junget al., 1983,
Chesson y Forsberg,1989),

Los tejidos estructurales de las plantas, como
esclerénquima ¥ xilema, estin altamente
lignificados ¥ sirven a la planta de soporte. Sin
embargo, la presencia de barreras quitnicas,
posiblemente compuestos fendlicos de bajo
peso molecular dentro de la pared celular dift-
cuita la degradacién de la fibra por parte de los
microorganismos del rumen (Akin, 1989)

Las altas concentraciones de pared celular es-
tin asociadas con bajo consumo de maleria seca,
debido al efecto negativo de l1a lignina en este
componente de Ia planta, limitando ¢l consumo
voluntario pot efecto fisico de llenado del rumen
e incrementando el tiempo de rumia {Van Soest,
1982), Jo que explica la correlacién positiva
entre consitmo voluntario y digestibilidad de la
celulosa y 1a correlacion negativa entre la con-
centracion de lignina con consumo voluntario
y digestibilidad dec la celulosa (Allinson y
Osbowm, 1970).

Taninos

En leguminosas tropicales es posible observar
una gran variacion tanio en la composicién qui-
mica como en la DIVMS. Porejemplo, Arachis
pintoi es una leguminosa de alta digestibilidad
(X= 63%) y contenido de PC (X=18%) ( Carulla
et al., 1991). Esto indica que esta leguminosa
no solo aporta PC a la dieta de mumiantes sino
que es una fuente adicional de energia. Por ofro
lado hay wna serie de leguminosas como
Desmodium ovalifolium, D. serigillosum |

Tadehagi sp. y Phyllodium sp. que presentan
una baja DIVMS. Esta baja DIVMS esta aso-
ciada con la presencia de taninos condensados
(TC) en el forraje.

Algunas investigaciones han relacionado los TC
con efectos negalivos para la digestién de pro-
teina y fibra (Lascano y Carulla, 1992).
Sinembargo, 1a presencia de bajas concentra-
ciones de TC en la dieta (i.e. 2.2%) incrementa
la absorcidn de aminodcidos en el intestino del-
gado, al reducir Ia degradacidn de 1a proteina a
nivel de umen (Waghom et al., 1987).

En leguminosas tropicales, el contenido de TC
estd inversamente relacionado con la tasa de
degradacion de proteinas en el rumen. Esto in-
dica que las leguminosas altas en TC aportan
bajas cantidades de protefna cruda degradable
en el mmen. Por lo tanto su uso en el trépico
puede ser recomendado en casos en que sean
adecuados los niveles de proteina degradable
en ¢l rumen, (s decir, gramineas con altos con-
tenidos de proteina cruda o mezcladas con le-
guminosas bajas en TC (Camulla y Narviez,
1993). Los taninos pueden sobreproteger la pro-
teina de la dieta, impidiendo su fermentacién
¢n el mmen y perjudicar en consecuencia 1a ac-
tividad microbiana por deficiencia de amonio
(Salunkne et al., 1989)

Selectividad de la dieta en pastoreo
La seleccion de la dieta por parte del animal,
estd directamente relacionada con la composi-
cidn del formaje disponible en la pradera, Las
variaciones en calidad nutritiva de los compo-
nentes de 1a pradera y de las plantas individua-
les ofiecen al animal mayor posibilidad de se-
leccionar y balancear su dieta. La época del afio
y el manejo de la pradera influyen sobre la ca-
lidad del forraje y la rapidez con la cual ¢l ani-
mal consume el alimento en oferta (Church,
1988).

Para determinar 1a composicion botinica de 1a
dieta existen varias técnicas gue incluyen me-
diciones agrondmicas, andlisis de muestras re-
colectadas con fistulas esofigica, ruminal y es-
tudio de heces (Holechek et al.,1982) (Anexo,
Foto 3).
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La proporcién de graminea y leguminosaenla
dicta de novillos fistulados en el eséfago se
puede detcrminar, estimando la relacion de
isétopos naturales 2Cy *Cen heces y en extrusa
(Jones et al.,, 1979). Esta técnica determina la
praporcién de especies C, (leguminosas tropi-
cales) y C, (gramineas tropicales), ya que cerca
del 99% del total del carbono es 2C y 1% “C,
La relaciones del ®Ces-28 y -11 para Ias plan-
tas C, y C, respectivamente, permitiendo iden-
tificar las proporciones seleccionadas de estos
dos componentes (Ludlow ¢t al., 1976).

Consumo voluntario en pastoreo

El consumeo voluntario s uno de los factores
mis importante en la determinacidn de la cali-
dad nutritiva de leguminosas o gramineas
forrajeras. El consumo voluntario de materia
secy esti determinado por factores inherentes
al animal come el estado fisiolGgico, la taza, el
tipo ¥ nivel de produccién y por factores aje-
nos #l animal como los referentes a la cantidad
y calidad de forraje v a tactores medio-
ambientales (temperatura, luz, precipitacion y
humedad ambiental) (Anzola et al., 1981).

Evidencias presentadas por Conrad et al.,
(1964), Holmes y Wilson, (1989), indican que
dentro de los rangos de digestibilidad comunes
para la mayoria de las especies forrajeras tro-
picales (45 a 65%) el consemo voluntario estd
relacionado con el peso del animal y Ia
digestibilidad del alimento. Es decir, que el
consumo de forraje se incrementa al sjumentar
la digestibilidad de] mismo. Hasta un 65% de
digestibilidad de la materia ergdnica, el consu-
mo voluntario del forraje s regulado por fae-
tores de naturaleza fisica, es decir, estd limita-
da por la capacidad de procesamiento del tracto
digestivo. En contraste, el consumo de alimen-
tos con digestibilidades mayores de 65% estd
regulado principalmente por metabolitos circu-
lantes antes que la capacidad de distenderse del
tracto gastrointestinal.

Existen factores inherentes af forraje que afec-

(an el consumn voluntario de materia seca, ta-

les como cambios en la digestibilidad, asocia-
dos con la edad del forraje, los cuales son mis
marcados en las gramineas que en Ias legami-

nosas. Tombién existen diferencias en consu-
mo entre géneros y especies de gramineas y de
leguminosas (Lascano, 1988b),

Minson (1990) reporta que a una misma
digestibilidad, el consumo de materia seca fue
mayor en leguminosas que en gramineas, apa-
rentemente asociade con un menor tiempo de
retencion de la leguminesa en el rumen.

En los rumiantes los procesos {isicos y quimi-
cos de la digesiion, reducen el tamaio de fas
particulas a fracciones de aproximadamente (1
mm) para airavesar €l orificio reticulo-omasal
y llegar al omaso. El ritmo de reduccién de 1a-
maiio ¢s uno de los factores claves que regulan
la velocidad de paso, ya que a una mayor velo-
cidad, mds ripida serd la descarga del rumen y
mayor la cantidad de alimento que el animal
pueda consumir (Holmes y Wilson 1989).

Factores del forraje que afectan el consumo
voluntario '

El consumo voluntario de forrajes, estd regula-
do por el SNC, como resultado de los estimu-
los recibidos del tracto digestivo y demds orga-
nos vinculados en el proceso. Estos estimulos
son jntegrados en el hipotilamoe y centros su-
periores del cerebro y proceden de vna serie de
variables asociadas con la ingestion de alimen-
108, Cuando el umiante ingiere una dieta de
alta digestibilidad los receptores sensibles a las
concentraciones de acetato, propionato u otros
metabolitos en 1a sangre ¢ en la luz del intesti-
no, limitan la ingestion de alimentos (Holmes y
Wilson, 1989).

Estudios realizados por Ellis (1978) y Minson
(1982), indican que el consumo de forrajes tro-
picales estd regulado por los signientes meca-
nismos: 1) Volumen del reticulo-romen, 2) es-
pacic ocupado en ese volumen por particulas
del forraje en proceso de degradaciér, y 3) por
Ia tasa de reduccién y remocion de-esas pani-
culas del tracto digestivo.

Medicion del consumo voluntario bajo pas-
toreo .

La aplicacion de una metodologia para medir
consumo de materia seca bajo pastoreo, es de
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interés para determinar efectos debidos a las
especies, al manejo del pastoreo, a Ia época del
afio y al nivel de fedtilizacion (Paladines y
Lascano, 1983).

El consumo de forrajes bajo pastoreo se ha de-
terminado usando técnicas indirectas. El méto-
do mis frecuentemente utjlizado ha consistido
en medir produccién de heces y digestibilidad
del forraje (Reid, 1952).

La produccitn de beces ba sido estimada en la
mayoria de estudios de consume mediante Ja ad-
ministracion de marcadores externos indigeribles,
los cuales permiten obviar el método de colec-
cién total de heces; los mas utilizados son el 6xi-
do de cromo (Cr2 03} y el clorumo de yterbio
YbCl13 (Raymond y Minson, 1955).

La relacion entre dosis diaria de marcador y su
conceatracién en las heces ( marcador
dosificado por dia / concentracién promedia del
marcador en heces) da un estimativo de 1a pro-
duccién fecal diaria (Lascano, 1938b).

La utilizacién de marcadores puede dar resul-
tados satisfactorios siempre ¥ cuande se con-
trolen las variaciones diarias en la excrecién
(Mac Rae, 1974); por lo tanto Delancy ct al.,
(1981),Laredo et al., (1979) y Reid et al,
(1978), recomiendan adoptar un esquema Lijo
de dosificacion y muestreo dé heces, lo cual
garantiza una informacion mis representativa
de la concentracion media del marcador enlas
heces, citando ¢l periodo de adménistracion se
prolonga por una o dos Semanas.

La excrecion fecal también puede ser estimada
por medio de fos cambios en la concentracion
del marcador en las heces durante un tiempo
determinado luego de su administracién en una
dosis inica. La concentracién del marcador se
incrementa y luego decrece o medida que trans-
curre el tiempo, describiendo una curva
sigmoide caracteristica, en la que los datos se
pueden ajustar a un modelo matemdtico de tipo
biexponencial (Ellis et al, 1979). Los
patimetros estimados en este modelo
jnvolicran 1a concentracion inicial del marca-

dor (Co), asumiendo que este s¢ mezcla inme-
diatamente después de ser dosificado ¥ su ve-
locidad de pasaje { Kp) a través del tracto di-
gestivo, expresada sobre una base diaria ( Kp
4#} (Delaney et al., 1981).

Si se trabaja con clorro de Yierbio se utiliza
una sobucién de 0.2 g de YOCI3 / ml (4 g de
yterbio} por cada 100 kg de peso vivo { Ramirez,
1982). Las muestras de heces se conservan en
congelacion hasta el final de cada periodo de
cvaluacion. Posteriormente se secan a 60°C por
48 horas y se muelen en un molino Wiley utili-
zando un tamiz de 1 mm. El analisis de la con-
centracidn de Yb se determina calcinando 1 g,
de muestra a 550°C durante 3 horas y las ceni-
zas obtenidas se someten a digestién durante
24 horas con una solucién dcida al 25% de
HNQ, y HCl en relacién 2:1. El hidrolizado se
filtra llevandolo a vn volumen de 50 ml, toman-
do una alicuota de este volumen para la deter-
minacién de Yb por espectrofotometria de ab-
sorcién atdmica .

Para estimar €] consumo voluntario en prade-
ras, se requiere determinar simultineamente la
digestibilidad, utilizande marcadores internos
como lignina, fibra dcida indigerible, ceniza
insoluble en dcido y otros (Lascane, 1988b).

Con relacién al periodo de recoleccion Reid
(1952}, encontrd un buen estimativo de la can-
tidad de heces excretadas durante un periodo
de 4 a 14 dias; sin embargo Brisson (1959),
manifiesta que para obtener adecuadas
excreciones fecales se requieren cinco dias y
cvatro animales.

Ultraestructura anatomica de

especies forrajeras

Una de las técnicas modernas de evaluacidén de
getmoplasma de especies forrajeras es el anéli-
sis de la composicién y degradacion de los te)i-
dos de las plantas principalmente hojas y ta-
Hos. Las hojas de las angiospermas varian mu-
cho en su estructura interna y las diferencias
estin relacionadas con los grupos taxondmicos
y las adaptaciones evolutivas de las plantas a
los diferentes hébitats (Esaa, 1977).
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La epidermis de las hojas de las distintas plan-
tas varia ¢n cuanto a némero de capas, forma,
estructura, disposicién de los estomas, tipos y
disposicién de tricomas y existencia de células
cspecializadas (Fabn, 1985).

Une de los rasgos evidentes de las hojas
xeromorficas cs la pequefia relacidn que existe
entre la superficie externa foliar y su volumen,
La reduccion de la superficie externa, esti
acompafiada por ciertos cambios en la estruc-
tura intcrna de Ia hoja como son: la reduccion
del tamaiio celular, aumento en el grosor de las
paredes, mayor densidad del sistema vascular,
aumento en el nimero de estomas € incremento
del tejido de empalizada a expensas del espon-
joso (Fahn, 1985). '

La estructura de la planta esta relacionada con
el efecto fisico de reduccidn del tamaiio de las
particulas durante la masticacion, y por lo tan-
to afecta el consumo de las especics forrajeras
(Ellis et al., 1982).

En ¢l ¢aso de los forrajes, la fraccién poten- -

cinlmente no degradable ha sido caracterizada
anatémicamente utilizando técmicas de
microscopia de luz (ML), de barrido (MES) y
de transmision (MET) de electrones, siendo sus
principales componentes los tejidos mds
lignificados, como esclerénquima y xilema
(Akin, 1989). Por lo tanto los modelos para
estimar las tasas de degradacidén ruminal pro-
puestos por Mertens y Ely (1982), como el pro-
puesto por Pezo (1990), son consistentes con
lo observado por Akin (1989) respecto al po-
tencial de degradacién de los diferentes tejidos
presentes en las plantas.

Ultraestructura de gramineas forrajeras

Los tejidos estructurales en hojas y en tallos de
gramineas, limitan la degradacidn del fotraje y
se relacionan principalmente con las partes de
Ia planta, tipos y hibitos de crecimiento. Por lo
Lanto ba anatomia afecta 1a degradacion de los
tejidos vegetales por los microorganismos
ruminales, y posiblemente también afecta el
consumo de maleria seca, 4 través de su influen-

cia en el tamano de particulas (Akin, 1993).

Los tallos de las gramineas tiemen un
parénquima que s¢ degrada pobremente, con-
tribuyendo a la cstructura rigida, en cambio en’
las leguminosas ¢l parénquima se degrada to-
talmente, quedando vn residuo de un cilindro
hueco todeado por un anillo uniformemente
lignificado. Posiblemente variaciones entre es-
tructuras de tallos de pramineas ¥ Jeguminosas
contribuyen a las diferencias observadas en la
calidad de forrajes para estos tipos de familias
(Akin y Burdick, 1975).

Observaciones en MES y ML, con tejidos si-
milares y en especics de gramineas diferentes o
afin en cultivares dentro de especies, presentan
diferentes tasas de degradacion indicando que
1as caracteristicas inherentes a Ia pared celular,
como por ejemplo, composicidn quimica y en-
laces quimicos, afectan la digestibilidad de la
pared celular (Akin,1979).

Especies de¢ gramineas con mayor
digestibilidad, gencralmente, estdn asociadas
con un menor rimeroe de células estructurales
o con tasa de degradacién mds ripida del
mesdfilo ¥ colénquima. Esto puede estar tam-
bi¢n asociado con tiempos de retencion y con-
sumo (Akin,1989).

Los tejidos de las especies forrajeras, se pue-
den agrupar deacwerdo con su potencial de de-
gradacion en : a) Tejidos ripidamente
degradables (meséfilo y floema); b) Tejidos
lentamente degradables (epidermis y envoltu-
ras de los baces vasculares) y ¢) Tejidos no
degradables (esclerénquima y haces vasculares
lignificados ). Estos estudios proponen que
mejorando a través de seleccidn o cruzamiento
de plantas, la tasa y cantidad de tejidos que se
degradan parcial o lentamente en las hojas es
una estrategia de investigacion que se debe uti-
lizar para mejorar la calidad de los forrajes
(Akin, 1993).

Ultraestructura de legominosas forrajeras

Las hojas de las leguminosas forrajeras, tienen
muy pocas células de tejido epidérmico v
vascular (xilema y floema) ¥ una gran abun-
dancia de células de.empalizada en el mesafilo.
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Estas células son muy activas en la fotosintesis
y contienen muchos de los nutrimentos impor-
tantes. Las células de empalizada tienen pare-
des celulares delgadas que son ficilmente di-
geridas por los microorganismos ryminales. Las
células de 1a epidermis de los haces vasculares
tienen las paredes celulares més engrosadas y
son mas resistentes a la digestion (Reed, 1994).

El meséfilo es el tejido parenquimitico situado
entre fas epidermis adaxial y abaxial, el cual
normalmente sufre una diferenciacién para dar
lugar a los tejidos fotosintéticos y, por ello sus
células tienen cloroplastos, En las dicotiledd-
neas se identifican en el mesdéfilo dos tipos de
parenguima: el de empalizada y el lagunoso o
esponjoso (Fahn, 1985).

Se considera que las hojas de las Jeguminosas
de zonas cilidas y frias pueden ser degradadas
ficilmente debido a la alta proporcion de
mesdfilo; sinembargo, las hojas de algunas es-
pecies o cultivares con concentraciones altas
de taninos presentan baja degradacién (Akin,
1989).

En plantas jévenes de leguminosas los tallos
pueden ser altamente digestibles, pero a medi-
da que maduran se reduce la digestibilidad
(Akin y Robinson ,1982). La estructura del ta-
o consiste de distintos anillos lignificados en
el xilema y enla cdpsula del floema; la cual se
separa del xilema y de la region del cambivm,
durante el proceso de digestibilidad “ in vitro”,
yuedando un residue en forma de cilindro y
solamente se degrada el parénquima (Akin y
Robinson 1982).

Resultados de ensayos de degradacion, indican
que en el tallo, las zonas lignificadas (anillo del
xilema) y ¢l parénquima son los rcsponsables
del rompimiento de tejidos, que permite un
mayor consumo de las leguminosas que de las
gramineas (Akin, 197%).

En ¢l procesamiento de tejidos (tincidén; fija-
cién, infiltracién, cortes ) una de las técnicas
que se recomienda es la descrita por Twidwell
etal., (1990),

En el Capitulo IV, se tratard con mds detalle, 1a
importancia de la ultraestructura en la educa-
cién de permoplasma.

Evaluacion de especies forrajeras

en pastoreo

Los parimetros de produccitn animal son unas
de las principales variables de respuesta en un
experimento bajo pastoreo, porque permitcn
cuantificar finalmente la produccion de la pra-
dera. (Amézquita, 1985, Paladines, 1992).

En ensayos cuyo objetivo es estudiar la respues-
ta del animal a Jos tratamicntos de pasturas, la
unidad experimental es un animal; en tal caso
no ¢5 necesario emplear repeticiones de campo
ano ser que se desee estudiar el efecto de sitio
como otro factor experimental. Se considera que
el nimero minime de animales (repeticiones)
por tratamiento es 10 {‘t Mannetje et al., 1976),
citado por {Amézquita, 1985).

En ensayos donde se evahiia la pastura en t€-
minos de ganancia de peso por animal se pesan
por lo regular, los animales periddicamente
durante ¢l periodo experimental. En el momen-
1o de analizar los resultados es de interés cono-
cer si existen diferencias entre las curvas de
crecimiento de los animales procedentes de cada
tratamiento ¥, finalmente, si bay o no diferen-
cias significativas entre las ganancias de peso
en el periodo considerado (Amézquita, 1985).

La ausencia de metodologias alternativas, que
permitan wna caracterizacion integral del
germoplasma de gramineas y leguminosas
forrajeras nativas exige plantear nuevas estrate-
gias de evaluacion de las especies dentro de su
hibitat y condicioncs de produccién y utilizacion,
quc aseguren una mayor eficiencia en €rminos
de tiempo ¥ costa de los procesos de evaluacidén.

La implementacion de estas metodologias apor-
tard las bases fundamentales para un nuevo en-
foque en la evaluacién de germoplasma
forrajero para un mejor conocimiento de Jas
especies forrajeras y contribuit a un mayor vy
mas eficiente vso de estos recursos en 105 siste-
mas de produccién bovina.
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Anotaciones sobre leguminosas
nativas con potencial forrajero para
el ecosistema bosque seco tropical

Diego Rosendo Chamorro Viveros *

= ™91 Alio Magdalena es el mas extenso de

los valles interandinos, con una longi
. A tud de 639Kilometros y se localiza den-
tro de la zona del bosque seco tropical (bs-t).
En general 1as [luvias se distribuyen en forma
bimodal, registrindose precipitaciones entre los
meses de marzo y junio y entre octubre y di-
ciembre y el resto del afio s de sequia predo-
minante. La vegetacion original del drea plana
y gran parte de las zonas de colinas del valle
del Alto del Magdalena ha desaparecido, que-
dando solo pequefias dreas dedicadas a la pro-
duccién de cultivos y a la actividad ganadera.

Los suelos de esta regidn son en general de pH
bisico (Ustorthents y Ustropts), de buen conte-
nido de nutrientes para las plantas; pero en ra-
zén a los perfodos prolongados de sequia, la
ganaderia constituye la principal actividad eco-
némica {JIGAC, 1982).

Los sistemas de produccion bovina de leche y
came en pastoreo en el Tropico, estin directa-
mente relacionados cor la disponibilidad de ma-
teria seca y la proporcion de leguminosas enla
dieta, las cvales mejoran el consumo volunta-
rio de forraje, especialmente, durante épocas
de sequia. Las leguminosas tropicales son una
importante fuente proteinica y mineral, con
digestibilidades de la materia seca similares a
las de gramineas tropicales. Algunos reportes
de ingestion voluntaria muestran mayores va-
lores que las de gramineas tropicales (Minson,
1991}, por lo tanto, i germoplasma forrajero,
principalmente de leguminosas utilizado en es-
tos sistemas, es un factor bisico y piedra angu-
lar de la sostenibilidad de los mismos (Teledo
I, 1994).

La produccién de praderas en la mayoria de las
regiones tropicales estid mitada por la dispo-

* Zewtecnista, Investigador Asistente Grupe Regional Pecuario CORPOICA- Regional 6
Estudiante M.sc. Nuiricion de Rumiantes, Universidad Nacioral de Colombia



nibilidad de Nitrdgeno ( N) y por consiguien-
te, ¢s necesario mejorar Ja oferta de N disponi-
ble o aumentar la eficiencia en su utilizacion
(Toledo,1994). :

Las leguminosas son una herramienta impor-
tante para mejorar la disponibilidad de N en el
suelo, asi como para mejorar 1a calidad
nutricional de 1a dieta. Observaciones durande
viajes de recoleccion, ensayos agronoémicos y
de calidad nutricional, indican que los siguien-
tes géneros de leguminosas nativas tieaen un
potencial evidente como forrajeras:
Aechynomene, Calopogonium, Centrosema,
Coursetia, Desmanthus, Desmodium, Galaciia,
Macroptilium, Siylosanthes y Zornia
{Chamorro, 1993). La baja disponibilidad de
cultivares comerciales de leguminosas con bue-
na adaptacion al trépico americano, parece algo
paraddjico, si se tiene en cuenta que ¢l origen
de 1a gran mayoria de los géneros mds impor-
tantes de leguminosas ‘es América tropical
(Schulize-Krafty Giacometti, 1978; Schultze-
Kraft et al, 1994).

Reseia histérica de la
investigacion en
leesuminosas forrajeras

La investigacion agrostoldgica en €l pais ha te-
nido algunas épocas de trabajos intensos con
logros rauy significativos no solo para ]a region
sino para el bosque seco tropical del Pais.

Los reportes de investigacion en Jeguminosas
nativas forrajeras datan del afio 1948 cuando ¢l
Ministerio de la Economia Nacional - Departa-
mento de Ganaderia, dentro de ]a “campana
Agrostologica en Colombia” describe
botanicamente 200 leguminosas y analiza
nutricionalmente ¢l 50% de las especies de las
leguminosas identificadas en el Sind y el Valle
del Cauca (Luque, 1948},

Los procesos sistemiticos de investigacitn en
pastos ¥ forrajes en Colombia se iniciaron en ¢l

’

aiio 1955 por la Divisién de Investigaciones
Agropecuarias (D.1.A.) la cval creé el Progra-
ma de Pastos y Forrajes y se dié a conocer a
través de la “Campaiia Nacjonal de Pastos”,
existiendo en ¢l Tolima y Huila Jefes de Zona
dentro de los 12 Departamentos seleccionados
{(Crowder L. 1960) y el Servicio Técaico Agri-
cola Colombiano Ameticano (STACA), <l cual
establecid un centro de investigaciones en el
Municipio de El Espinal denominado “Centro
de Distribucion de Forrajes Tropicales™ que
vnidos con €] Ministerio de Agriculivra y el
Instituto de Investigacicnes Tecnolégicas, ini-
ciaron los ensayos enJa introduccion y evalua-
cién de gramineas y leguminosas en Ja region,
logrando publicar los primeros reportes en pro-
duccién y calidad de las gramineas y legumi-
nosas en diferentes edades de rebrote
(Richardson, O. 1958)

En 1962, nace en el Pais el Instituto Colombia-
no Agropecuario (ICA), €] cual assmiendo su
compromiso de presentar alternativas a los pro-
blemas de la ganaderia, crea el Programa Na-
cional de Pastos y Forrajes y duranle toda su
historia, £n los diferentes Centros de Investiga-
ciones repartidos por toda la Nacidn, genera
modelos de utilizacién de especies forrajeras,
destacindose en el 4mbilo nacional ¢ Interna-
cional -por la calidad en sus procesos
investigativos . Uno de los Centros de Investi-
gacién fue “Nataima”, el cual pertenecié a la
Caja Agraria desde 1958 y el 8 de Octubre de
1963 fue entregado al ICA, desarrollando enel
a0 1968 un programa de ganadetia y pastos,
logrando en su corto tiempo de existencia im-
portantes aportes para el desarrollo ganadero
del la Zona, Asi misme, a través de los CRE-
CED, 12 Regional 6 establecio ensayos de eva-
luacién bajo corte, algunos de los cuales eran
colaborativos con el Centro Internacional de
Agncultura Tropical (CIAT), utilizando Ja me-
todologia propuesta por 1a Red Internacional
de Evaluacion de Pastos Tropicales (RIEPT).

Se desarrollaron evaluaciones de materiales
bajo pastoreo ¥y muchos de los resultados de las
investigaciones realizadas por el ICA, sirvie-
ron para que la Corporacién Colombiana de
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[nvestigacién Agropecuaria CORPOICA des-
de 1994, definiera su politica de investigacidn
Pecuaring es asi como en ese mismo afio, en el
Centro de Investigaciones “NATAIMA”, el
Grupo Regional Pecuario inicia sus acciones
con participacidn del CIAT, estableciendo y
evaluando la coleccion de leguminosas mis
grande del Pais, fruto de cinco anos de recolec-
cion de germoplasma en los Departamentos del
Tolima y Huila.

CORPOICA, consciente de la importancia de
ta ganaderia para la Regional y en respuesta a
las principales limitantes para sus desarrollo y
proyeccién y del mejoramiento de las condi-
ciones socie-econémicas del sector, viene de-
sarrolando proyectos cn recursos forrajeros con
énfasis en leguminosas, algunos proyectos per-
tenecientes a In agenda del Plan Nacional de
Modernizacion Tecnologica de la Ganaderia
Colombiana, investigaciones concertadas con
los ganaderos para los préxXimos cuatro afios.

Importancia de las
leguminosas en las
praderas

Varios autores (e.g. Hutton 1970, Bogdan 1922,
Skerman 1977 y Witeman 1980) han descrito
la importancia de Ias leguminosas en Jos signien-
les aspectos :

Contribucién a la economia del Nitrogeno a tra-
vés de la fijacion de N por las bacterias del
Rhizobium. La simbiosis de Ias leguminosas
Rhizobium, contribuye a uns mejor propaga-
citém del Nitrégeno tijado ¢n los suelos en for-
ma biologica; esta cantidad de Nitrogeno tiene
una alta correlacién con el rendimiento de las
leguminosas. Aunque las cilculos varian, se
seiala un rango de fijacidn entre 100 a 200 Kg
de Nitrégenosha/afio, cantidad equivalente a 500
kg de sultato de amonio 6 230 kg de vrea
{Grabam y Hubell, 1974, citados por Iturbide,
1981).

Las leguminosas transfieren Nitrdgeno a las
gramineas en los potreros mixtos bajo dos for-
mas: por medio de las excretas del ganado que
pastorea en ellas y por la muerte y degradacidn
de los diferentes tejidos de la planta. Las legu-
minosas ofrecen un aporte de materia orginica,
Nitrogeno y otros elementos al suelo cuando se
utilizan como abono verde (Graham y Hubell,
1974 citados por Iturbide, 1981).

Alw valor nutritive (contenido de proteina, P y
Ca) y durante la época seca, estimulacidén de un
mayor consumo de {a graminea asociada.

La presencia de leguminosas en las praderas
incrementa el contenido de proteina cruda (PC)
de la dieta, especialmente, cuando el animal
pastorea gramineas en estado avanzado de ma-
durez y que puede ocasionar deficiencias de
Nitrégeno afectando con ello la actividad
ruminal. En gramineas de zonas templadas, la
actividad bacterial es reducida cuando el por-
centaje de PC en la dieta es menor del 8.5%;
mientras que en gramincas tropicales, la reduc-
cion dristica del conswino ocurre cuando el
porcentaje de PC de la dieta se reduce a niveles
inferiores at 7 % (Iturbide,1981).

Resistencia a la sequia de un niimero conside-
rable dc especies perennes (Schultze-Kraft,
Belalcazar 1983). Durante ¢l periodo seco las
gramineas senecen y cn muchas dreas pierden
completamente sus hojas antes del comienzo
de la siguiente estacion; y 1as leguminosas pro-
veen alimento durante la estacion seca
(Reed,1994}.

El mayor impacto por contribucion de Las Jegu-
minosas como componentes del ecosistema
ruminal se puede lograr con praderas asocia-
das. Mosquera y Lascano (1992), proponen que
en las asociaciones gramineas - leguminosas
puede existit un mejor balance entre amonio
liberada ¥ energia disponible, lo cual se tradu-
ce en una utilizacion mis eficiente del forraje
por las bacterias del rumen y consecuentemen-
te en ung mayor produccién animal.
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Biodiversidad de
leguminosas nativas en
Valle del alto
Magdalena

El total de accesiones de leguminosas tropica-
les en los bancos de germoplasma a nivel mun-
dial asciende a 169,487, Este germoplasma estd
conservado por 189 Instituciones y 73 Paises,
(International board for plant genetic resources
(IBPGR) 1992}.

Los procesos internacionales de recoleccion de
leguminosas tropicales tienen sélo una tradicidn
de cuarenta anos,las mayeres colecciones Ias
ticnen la Organizacidn Cientifica de
Commonwealth e Investipaciones Industrisles,
CSIRO Australia, que cuenta con 16.411 acce-
siones (14135 especies); el Centro Internacional
de Agricultura Tropical CIAT Colombia, con
17.952 accesiones {558 especies) y el Centro
de Investigacion Ganadero de Africa Central
TILCA Ethiopia, que cuenta con 8340
acceestones (731 especies). Estas institiciones
estan orzanizadas con el fin de proveer una base
renética amplia para el desarrollo de cultivares
de leguminosas forrajeras tropicales.
(SchulzeKraftl, Willians y Keoghan, 1994).

En la zona del bs-t de los departamentos del
Huila ¥ Tolima, s¢ han realizado 8 expedicio-
nes de recoleccion de especies con potencial
forrajero. Durante estos viajes exploratorios sc
clasificaron 40 géneros y 113 especies. Los
géneros mas frecuentemente hallados fueron:
Centrosema (19.5%), Desmodium (14.8%),
Stylosanthes (13.9%), Aechynomene (6.0%),
Calupogonium (5%), Vigra (4.9%) Galactia
(4.7%), Macraptilium (3.8%), Rhynchonsia
(3.7%), Chamaccrista (3.4%), Teramnus
(3.19), Zornia (3.0%), Indigofera {2.5%),
Crotalaria (2.0%), Dioclea (1.4%) y Tephrosia
(1.3%) (Belalcazar, 1993, Chamorro, 1993).

Los investigadores Avsiralianos principalmen-
1e [os del Commonweakth Scientitic and Indus-

trial Research Organization (CSIRO) recolec-
taron germeplasma de leguminesas del Trépi-
co Americano en la década del 50 y posterior-
mente, enviaron a América las semillas
“mejoradas” para su fomento y desarrolio, pero
en ese momento, el pais no tenfa una culturs de
la leguminosa, por consiguiente, no fue una
buena experiencia para el progreso
agrostoldgico. En Australia, se lanzé al mundo
el primer cultivar comercial de una leguninosa.
forrajera denominada “siratro” Macroptilium
atropurpureim, especie recolectada en Améri-
ca ¥ que abunda en el Valle del Alto Magdale-
na, normalmente asociada con Angleton
(Dichanthium aristatum). Sin lugar a dudas, el
pais que ha generado 1a mayor informacidn cien-
tifica y producido un mayor nimeroa de
cultivares de leguminosas de Origen America-
no es Australia, existiendo en ese pais grandes
extensiones, principalmenie en zonas secas sem-
bradas con semilla comercial de estas legumi-
nosas, especialmente de los Géneros
Stylosanthes, Desmodium, Centrosema,
Macroptifium.

Las entidades internacionales que en la dltima
década han recolectado germoplasma de legu-
minosas en los Departamentos del Huila y
Tolima son: el Instituto Nacional de Envestiga-
ciones Foresiales y Agrarias INIFAF México y
el International Board for Plant Genetic
Resources IBPGR ltalis, en los afios 1984 y
1990 respectivamente (Tabla 5).

Entre los géneros recolectados en la zona del
bosque scco tropical del Tolima y Huila, estin
Coursetia caribea primer reporte para Colom-
bia y primer ejemplar para el banco de
germoplasma de CIAT. {Anexo, Foto 4). Igual-
mente, se colectéd Poiretia punctata, especie de
la cual en el banco de germoplasma de CIAT,
existen solo 5 accesiones: 3 del Brasil y 2 pro-
venientes del Huila, (Chamorro,1992).

En las zonas agroecologicas Cn, Cj y Cu, de
los municipios de Armero-Guayabal, Chapamal,
Coyaima, Ibagué, Lérida, Mariquita,
Natagaima, Oriega ¥ Prado, mediante un reco-
rrido de 366 Kin y vn total de 30 paradas, se
determinaron 6] especies correspondientes a 29
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TABLA 5. Mayores expediciones para colectar germoplasma de especies forrajeras de
leguminosas tropicales (1982-1996)

Tofima Yosa -

Hula:Tolima 1987

Huila ;%1'?88'_ )
:Hl..i.Jﬁ-_Tolima 1;3_0 -
H&aa 1
Huh_ . # )

N

Fuente ; Belalcdzan 1992, Chamorro, 1994

géneros, lo que indica wna alta biodiversidad y
demuestra que es una drea privilegiada para la
realizacton de estudios, para la ebtencién de
lineas o cultivares de especies leguminosas
forrajeras adaptadas a las condiciones de la re-
gién (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Se recolectaron especies como Desmodium
incanum, Centrosema pubescens, Indignfera
hirsuta, Desmodium scorpiorus, Galactia
striata, Rhiynchosia minima, Calopogonium
caeruleum, Rhynchosia reticulata, Desmodium
axillare con una frecuencia mayor al 40% , lo
que indica una alta adaptacién a las condicio-
nes de la zona de estudio (altas temperaturas,
luviosidad baja y suelos pobres, de pH bajo),
indicando su potencial como posible forrajera
para ser utilizada en la region o en regiones con
caracteristicas similares (Garcia,Osotio y
Chamorro,1996).

La zonas del Tolima y Huils han contribuido
con el 4.14% del total de accesiones del banco
de germoplasma del CIAT, lo cual representa
el 17,48% de lo recolectado en el pais, con én-
(asis en regiones ganade ras secas y legumino-
sas berbicens y arbustivas (Chamorro,1993).

A pesat de esta gran diversidad, el desconoci-
miento de especies de leguminosas nativas con
potencial forrajero, ha originado una alta ero-
sion genética {desapaticién de algunas especies
nativas) por quemas, aplicacion indiscriminada
de herbicidas y sobrepastoreo entre otras. El
reconocimiento v evaluacion de eslos recursos
forrajeros, de su productividad actual ¥ poten-
cial son bisicos para una planificacion sosteni-
ble de las praderas.

La familia leguminosae comprr:ndé 3
subfamilias,Caesalpinoideac Mimosoideae y
Papilionoidae; la mayorfa de las Caesal-
piniodeae y Mimosoideae son dtboles y la ma-
yoria de {as Papilionoideae son arbustos y hier-
bas, principal razén por 1a cual esta Subfamilia
recibe particular interés en misiones de reco-
leccitn de gertnoplasma que tienen como meta
servir como leguminesas de pasturas potencia-
les (Polhill y Raven,1981).

Las principales especies recolectadas en las
zonas del Huila y Tolima, analizando
intcgralmente sus caracteristicas botdnicas,
agrondmicas, nutricionales y zootécnicas mds
sobresalientes segiin informacién cientifica in-
ternacional, nacional y regional son:
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Familia Papilionacea.

Aeschynomene
americana L.,

Sindnimos: Aeschynomene glandulosa
PoirAeschynomene pilosa Poir,

Nombre vulgar: Zama, Dormidera, Pega-pega
{Colombia), American Joint vetch{USA, Aus.
tralia), Thorless mimosa(Sri-Lanka), Bastard
sensitive plant(Jamaica), Pega ropa, Antejuela,
ronte, Cujicillo, Dormilonga(Centro américa)
{Skerman, 1488)

Distribucion geografica

Nativa de centro y sur América, extendiéndose
desde el sur de Argentina hasta el norte de Flo-
rida (USA) y las indias occidentales (Skerman,
1991). En Colombia ha side determinada en
Antioquia, Boyaci, Cauca, Cundinamarca,
Huila, Magdalcna, Meta, Santander, Valle del
Cauca, Amazonas y Tolima (Bermidez, 1979).
En el Tolima se determiné en los municipios de
Prado, Mariquita, Chaparral, Natagaima, Orte-
ga, Tbagué.(Garcia, Osorie y Chamorre 1996),

Rudd (1995) identificéd 3 variedades: america-
na, encontrada en el catibe y dreas adyacentes,
glandulosa (Poir)Rudd, nativa de América cen-
tral y sur América tropical y subtropical;
flabellata Rudd proveniente del centro de
Méjico; ésta iktima se ha encontrado en regio-
nes bimedas hasta los 2.800 m.

Descripeidn botinica

Leguminosa arbustiva, ciclo de vida perenne
anuak o de vida corta, hibito de crecimiento ge-
neralmente erecta ascendente, existiendo ecotipos
de crecimientn semi-erecto 4 postrado y de una
vonsistencia herbdcen a subarbustiva; alcanza una
altura hasta de 3 metros, pere su tamafio comiin
estd entre 3( y 60 cm (Bermadez,1979)

Su tallo a menndo doro, pero pitico en las 1e-
giones inleriores, puede presentar una pubes-
cencia en regiones superiores, vellosa ¢ hispida,

por lo general son glandulares. Posee hojas
compuestas paripinnadas, con una longitud de
3 a 7 cm de largo, con foliolos lineales, obli-
cuos, de 8 a 38 pares con 5 a 15 mm de largo y
de 1 1 2 mm de ancho; en algunos ecolipos,
estos son sensibles y se cierran cuando se los
toca, presentan de 4 a 6 nervaduras y estin pro-
vistos de estipulas semisagitadas colocadas de-
bajo del punto de insercién de las hojas, con
una longitud de 1 a2 cm de largo. (Whyte, 1968)

La inflorescencia es un racimo terminal o axilar,
a menudo dividido en ramas; presenta pocas flo-
res, generalmente de color amarillo-crema »
rojizas, con ciliz persistente, de unos 4 mm de
laggo, con dos labios hondos, corola
amariposada con tonalidades que van desde
blanca teiiida de malva o violeta claro hasta
plrpura, pasando por ¢l encamado y a veces el
naranja rsado, de 6 a 10 mm, largo. Su fruto
es lomento ligeramente curvo de basta 4 cm de
large; el margen superior entere y el inferior
profundamente dentado en cada articulacién de
segmento, presenta 2 a 18 artejos o articvlos de
una Jongitud de 4 mm de large, mas o menos
circulares y provistos de abundantes pelos far-
gos, los cueales se adhieren cuando son tropeza-
dos; cada artejo presenta una sola semilla, que
son de color gris verdeso a marién 0scuro o
claro.

Manejo y earacteristicas

agronémicas

Se adapta bicn a condiciones de alta bumedad
y sequia o pluviosidad limitada y a suelos hi-
medos, creciendo en forma natural en mesoncs
1 orillas de caminos y cerca a corrientes de agua,

- A. indica se adapta mucho mejor a lugares muy

himedos y a periodos mas largos de inunda-
cién.

Se propaga facilmente por medio de semillas
(368.000 semillas/kg) sembrindose al voleo a
razon de 45 kg de semilla por hectires; se pue-
de hacer el primer corte a Jos 2 meses; compite
bien con gramineas y otras leguminosas
{Skerman, 1988)

Tolera la quema y rebrola bien después de ella,
pero es muy sensible a las heladas, después de
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Tas cuales no rebrota. Es esencialmente una plan-
ta de clima himedo, requiriendo un minimo pro-
medio de lhwvia de 1000 mm anuales. Crece
desde los  hasta 105 2.800 m s nm. Se adapia
a todo tipo de suelo peto particularmente a los
arenosos hiimedos, suelos salinos y tierras ba-
jas o litorales.

Relacion rizobial. Promiscua, nodula ficilmen-
1e con inoculantes de amplio espectro del tipo
Caupi.

Habilidad para propagarse
naturalmente

La semilla es ampliamente distribuida por el ga-
nado en el estiércol y pelaje, se propaga rapida-
mente, generalmente sin hmitaciones rizobiales,
particularmente en habitats jluviosos.

Métodos de siembra.

Las semillas en la vaina o sin vaina se pueden
sembrar ¢n linea en lotes preparados o
introducirse en los prados sembrados o natura-
les, utilizando los métodos de cultivo de plan-
tacidn en franjas. También se pueden utilizar
los tratamientos con herbicidas y los métodos
de siembra de césped. '

Profundidad de siembra

Es rccomendado que las plantaciones no se
efectien a vna profundidad superior a 2.5 cm
pués se reduce la #paricion de las plantulas.

Densidad de siembra.
5 kg/ha de semilia descascarada o 12 kg/ba de

semillas en vainas (Florida, E.U.A.)., Aproxi-

madamente posee 368.000 semillas por Kg

Necesidades de nutrientes

Enlos suelos deficientes en fésforo, A.americana
responde tuertemente al fostore aplicado. En
Mackay (Awstralia), en suelos con sélode 3a 6
ppm de [osforo disponible, al afiadir 20 kg/ha de
f6storo, se han obtenido atmentos de 2 a 4 veces
¢l rendimiento en matetia seca. La vespuesta al
Calcio en terrenos calizos de 2.24 t/ha fue evi-
dente en suelos muy dcidos en Ona, Florida, pero
las respuestas al fostoro y potasio haa sido varia-

bles en suelos deficientes. Esta planta crece, por
Io menos, en suelos pobres en fdsforo. La incor-
poracién de Calcio deberia estar destinada a ajus-
tarel pHentre 5.5y 6.0,

Compatibilidad entre otras

gramineas y leguminosas

Una vez establecidas, las plantas en crecimiento
altas v erectas pueden soportar la competencia;
las demas leguminosas sonpoce tolerantes a inun-
daciones al igual gue gran ndémero de malezas,
por I que rara vez entorpecen su desamollo.

Tolerancia a los herbicidas. Se ba repoitado
Ta tolerancia a Trifluralina y 2 2,4-D.

Pastoreo

El primer pastoreo debe hacerse cuando las
plantas alcancen una altura de 60 cm y se sus-
penden cuando logren una altura de 5 cm y debe
reanudarse cuando alcance altura de 45 cmy, en
Australia se ha practicado un pastoreo constante
en la mayor parte de los prados v esta planta se
ha adaptado muy bien a este sistema. En Flori-
da, donde se aplica un sistema de pastoreo
rotactonal, para obtener la mixima productivi-
dad se recomiends un petiodo de rebrote de 3 4
5 semanas entre los pastoreos.

Rendimientos de materia verde y seca
Se han obtenido rendimientos de materia seca
de 13.325 kg/ha sobre suelos arcillosos en el
noreste de Australia en 220 dias. La incorpora-
cién de Nitrogeno redujo ¢l rendimiento, pero
aumentd el porcentaje de proteinas de 9.4% a
13.4%; la planta tenia 1 m de altura al llegar a
12 madurez y era lefiosa en la base. En Sri Lanka
5 cortes, cada uno de ellos con 2 meses de in-
tervalo, produjeron 26.4 t/ha de materia verde.,
Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento la mejor accesién tue CIAT
21843, en la evaluacion de leguminosas nati-
vas en el C1. Nataima, logrando una altura de
6.6 cm.

Capacidad de fijacidn de Nitrigenc. En Flo-
rida (E.U.A) se calcula que esta planta fija 112
kg/ha de Nitrdgeno/faiio.
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YALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%)} de material nativo
(Coleccion C.1 Nataima)
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Valor nutritivoe

Las vainas maduras contuvieron aproximada-
mente 19.6% de proteina en suelos arcillosos
de Australia, mientras que en Sti Lanka el and-
lisis del heno did wn 12.72% de bumedad, un
21.27% de proteina cruda, un 7.7% de ceniza y
un 22.5% de fibra cruda. En Florida los rodales
de A. americana cortados a una allura de 13
¢m cuando la planta alcanzé una altura de 30
cm {en 2 afios), contuvieron una media de
17.5% de proteinas crudas y del 70%
digestibilidad in vitro de materia seca. Cuando
s¢ dejo crecer la planta basta una altura de 90
o, antes de cortarla se obtuvo un forraje de
alta calidad.

Usos

Pastoreo, ramoneo, abono verde, cobertura del
suelo; se ha utilizado en Ceilin en suelos bien
abonados v da un forraje de gran calidad con
un contenido de proteina bruta mucho mayoer
que la alfalth pero no tan apetitosa. Se han re-
porlado en Australia aumentos de peso de (0.54
kg/cabeza/dia en un periodo de 85 dias; aun-
que también se han reportado avmentos de has-
ta 0).51 kgfeabezafdia durante 177 dias; en esle
altimo case la carga fue de 2 reses por 1.2 ha .

Aeschynomene
brasiliana Poir.

Sindnimos: Hedisarum brasilianum Poir.
Nombre vulgar: Domidera.
Distribucion geogrifica

En ¢l Tolima se recolectd en Jos Municipios de
Natagaima, Ortega, Thagué, Mariquita, Lerida,

— S
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Fuente: Garcia, Osoric y Chamorra, 1996
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Coyaima y Chaparral (Garcia, Osorio y
Chamorro, 1996)

Descripeién botanica

Herbiicea cuyo ciclo de vida es anual o perenne,
habite de crecimiento postrada, ¢ decumbente que
aprovecha otras plantas para sostenerse o algu-
nas veces casi erecta, tallo delgado y viscoso,
cerca de 1 m de longitud, superficie glandular
espidulada ¥ con algunas pubescencias frigiles
que en ocasiones se encueniran encrespadas; con
estipulas ovaladas o triangulares, acuminadas, de
3 a 4 mm de longitud y aproximadamente 1 mm
de ancho en la base, con glindulas hispidulares,
cilindas de color verde a castaiio; peciolo y raquis
con indumento o cobertura semejante al tallo
(Anderson, 1990)

Sus tallos miden de 2 a 3 cm de Jongitud, con
8,12 y hasta 22 foliolos cuya forma van de clip-
tica, ovalada a oblonga, con 5 a 15 mm de lon-
gitud ¥ 3 a 8 mm de anche, dpice obtuso,
mucronato, ciliado-denticulado, baz poco pu-
bescente, reticulado y venoso,

Inflorescencia

Frecuentemente ramificada o bifurcada, se pre-
senta con pocas flores abiertas, de 5, 10 0 15
cm de longitud, usualmente 2 a 4 veces la lon-
gitud de 14 hoja que la protege (subtending leaf),
presenta 1 a 8 flotes, el pedicelo(3 a 7 mm de
Iongitud) v pediinculos pubescentes semejan-
tes al tallo, bricteas marcadamente ovadas, agu-
das, 12 2 mm de longitud y 1 a 5 mm de ancho,
bispiduladas, bracteolas ovadas, agudas,2a 5
mm de longitud ¥ cerca de 1 mm de ancho
(Rudd, 1955).

Sus flores son de color amarillo-crema, de 5 a
8 mm de longitud, cilizde 1.5 a 3 mm de longi-
wd, hispiduiados, dentados, ciliados; pétalos
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VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.1. Nataima)

amarillos, estandarte aproximadamente de 6
man de longitud, ¢l gancho de 1 a 1.5 mm de
longitud, ¢l ala suborbiculada, aproximadamen-
te 5 mm de didmetro, pubescente en a cara ex-
teriot, retuso, las alas y Ia quilla aproximada-
mente de 1a misma longitud del estandarte, los
pétalos de 1as alas con cerca de 2 mm de ancho,
Jos pétalos dela quitla de 1.5 mm de ancho aproxi-
madamente, estambres de 6 mm de longitud.

El fruto doblado hacia adentro, casi encorva-
do, ¢s unlomento con 2 a 5 articulos, la estipula
de 3 a 5 mm de longitud, bispida, rara vez
subglabrada, los articulos de 2.5 a 3 mm de lon-
gitud, 2 a 3 mm de ancho, moderadamente pu-
bescente-encrespado y también glandulaz
hispiduiada, ocasionalmente uno o mas articu-
1os subglabrados, articvlos separados por hen-
diduras pequeiias. Las semillas miden aproxi-
madamente 2 mm de longitud, 1 a 1.5 mn de
ancho, café oscuras.

Aeschynomene falcata
(Poir) D.C.

Sindnimos: Aeschynomene apoloana Rusby.
Hedysarum difusum Vell,
Hedysarum falcatum Poir.

Nombres comunes: Joint vetch (Australia).
(Skerman, 1991)

Distribucion geogriafica

Especie suramericana, bha sido introducida en
Australia y en Colombia se distribuye en los
departamnentos de Ainazonas, Antioquia, Meta,
Tolima y Valle del Cauca {Bermidez, 1979).
En el Tolima se determiné en el municipio de
Ibagué (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

(&0 |[TEeD]
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Descripcion botanica

Presenta hibito de crecimiento decumbente, con
una longitud de hasta 60 cm de largo. Tallo
pubescente, & veces algo hispidulo. Hojas
imparipinnadas, estipvlas lanceoladas,
acuminadas, algo ciliadas, entre glabrescentes
¢ hispidas, raquis y peciolos pubescentes;
foliclos aovados-elipticos, obtusos mucronados,
enteros, pubescentes en ambas caras, con base
a menudo oblicva, miden de 5 a 8 mm de largo.
Flores solitarias o subsolitarias, papilionadas,
pediinculo y pediceto algo hispidos, bricteas y
bracteolas subaovadas, acuminadas, algo
ciliadas, pubescentes, ciliz pubescente, ciliado,
estandarte orbicular, con cara externa pubes-
cente, las flores son amarillas, miden de 7 a2 9
mm de largo, [4 ufia mide 1 mu de Jargo aproxi-
madamente, las alas miden 7 mm de ancho como
miximo; la quilla mide 7 a 8 mm de largo; las
viias miden 1 mm de largo, los estambres mi-
den 8 mm de large. Su fruto, es un lomento ge-
neralmente falcado, con pelos glandulares, 6 a
8 antejos pubérulos, algo hispidos. Sus semi-
Ilas son de una coloracién pardo-oscuras, mi-
den unos 2 mm de largo v 1.5 mm de ancho.
Presenta una raiz principal corta y firme
(Bermmidez, 1979).

Caracteristicas agronémicas

Se adapta bien a un amplio rango de suelos, de
pobres a moderadamente fértiles, responde a la
fertilizacién con superfosfato. Es resistente a
el ataque de nemdtodos radiculares y al gorgo-
jo Amnemus. Persiste bajo anegamiento tem-
poral, pero no a condiciones de permanente hu-
medad. (Skerman, 1988)

Usos

Es wna especie muy palatable, ¢s consumida
selectivamente por el ganado bovine y ovino ¢
incluso marsupiales en Australia; soporta un
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pastoreo intenso, se ba comportado bienen aso-
cio con gramineas como Axenopus affinis,
Paspalum dilatatum, Paspalum notatum,
Cynodon dactylon y wn amplio rangoe de
gramineas nativas.

Calopogonium
caeruleum (Benth.) Sauv.

Sinénimos: Stenolobium caeruleum Benth.

Nombre vulgar: Caeruleum en Austraiia,
Calépo en Colombia, en Thailandia; Thua
sealulium, en Surinam; Namie napirang, Klein
Kau.(Skerman, 1991).

Origen y distribucién geografica
Nativa de Méjico, América central, Indias occi-
dentales y América del sur. C.caerulenm esti di-
seminada a lo largo del tropico himedo, fue in-
troducida en el sur-este asiatico en 1940 (Mannejt,
1992). En Colombia se encuentra difundido en
todo e] pais, ha sido determinado en sur del Hui-
la y Tolima (Toagué, Lerida, Coyaima, Natagaima,
Ortega, Mariquita, Armero-Guayabal) (Garcia,
Osorio y Chamorro 1996}

Descripcion botanica

Herbicea, algo lefosa, robusta, entedadera, pe-
renme de vida conta, con tallos volubles,
pubescentes o glabrescentes, alcanzando varios
metros de longimd, enmaizando en los nudos
coando entran en contacto con ¢l suelo himedo
(Gohl, 1982},

Hajas trifolindas, peciolos pubescentes que al-
canzan unos 16 cm de longitud, toliolos elipti-
cos, aovado o aovado-rombuoide, laterales obli-
cuos, haz pubescente, envés pubescente ater-
ciopelado de 5 a 20 cm de largo y de 52 15 em
de ancho (Skerman, 1991).

Inflorescencia elongada, axitar, con muchos
racimos florales de Lipo espiga, puede tener
hasta 50 cm de longitud, pedinculo de 14 5 ¢m
de longitud, raquis acanalado y omentoso. Ci-

liz campanvlado, vellose de 4 mm de largo, los
dientes triangular-lanceolados, mids cortos o casi
tan largos como el tubo, 5 entradas, corola azul
o violeta, alcanzando 1 cm de longitud, cstan-
darte de 10 mm de largo, 8 mm de anche,
entarginado. Las alas aproximadamente tan lar-
gas como el estandarte. La quilla mas corta.
Vaina lineal-oblonga, pubescente, impresiones

-entre las semillas, dc 4 a 8 cm por (.8 cm, recta

o curvada. Semillas 4 a 8 por vaina, orbiculadas
de 4 a 5 mm dc grosor, de color caf¢ brillante
comprimidas (Skerman, 1988).

Aunque crece vigorosamente, una vez ya esta-
blecida, puede crecer hasta una altura de 1 m,
solamente trepando, este crecimiento no es cons-
tante y varia de acuerdo a la aireacion del suelo.

Ecologia

C.caertdeum se adapta al trépico biimedo, pero
tolera mejor la sequia que el C.mucuncides y
que Pphaseoloides. Se desarrolla mejor que el
en condiciones de bajas temperaturas. Tolera
muy bien la sombra, C.caeruleum se adapta a
diversos rangos texturates del suelo y a pH
menores a 4.0; crece mejor en suclos bien
drenados, se cncuentra por lo general a orillas
de quebradas y bordes de bosques, asociada a
otras leguminosas vigorosas como Dioclea
guianensts y Canavalia sp.; no se ha visto esta
especie creciendo asociada en las praderas
(Mannetje, 1992).

Manejo y caracteristicas
agrondémicas

C.caeruleum usualmente se establece por me-
dio de semillas, sembrindolas en la estacion
hiimeda, en semilleros preparados mecdnica o
manuaimente. La lertilizacion y el desyerbe
ayudan al establecimiento y desarrollo o enre-
dado de la planta. El uso de semilla de
C.caeruleum e5 restringido por su alto costo,
por lo tanto se debe retlexionar sobre la necesi-
dad de producic semiila. Puede ser establecido
vegetativamente por medio de estacas, pero solo
llega a desarrollarse cerca del 5% de estas. Los
mejores resultados se han obtenido a partir del
uso de material tomado de tallos maduros de
50 ¢m o partir del crecimiento terminal. El es-

I_I@ Lesumingsas nativas




tablecimiento con estacas puede ser
implementado vsando extractos de hormonas
que inducen el desarrolle de la raiz. El estable-
cimiento es mas lento que <l del Kudzi tropi-
c4l y puede tomar hasta 20 meses para estable-
cer un completo cubrimieato del suclo. Persis-
te mas tiempo bajo el incremento de la sombra
de plantas jévenes de palma de aceite o caucho
que otras leguminosas.

En Malasia el C.caerrleum, produce ain des-
pués de 5 afios de plantado, con producciones
de 1 t/hs de MS pero presenta un limitado pa-
norama como forrajera debido a su baja
palatabilidad, aunque s consumida por el ga-
nado en la época seca al escasear las demds
forrajeras de mayor gustosidad. Puede ser uti-
lizada como abono verde, ya que sdlo las hojas
c4idas pueden aportar mds de 7 t/ha de MS por
afio.

Esta es una de las leguminosas mas producti-
vas, con una produccitn de materia seca de 10
t/ha en el primer afio de establecido y puede
producir hasta 15 t/ba en los afios siguientes.
Bajo una pobre intensidad de luz de 6 a 16% de

luz solar plena en asocio con palma de aceite, -

ha sido superior a otras leguminosas como:
Splosanthes gutanensis (Aublet) Swartz,
Macroptilium aropurpureum (D.C.) Urban,
Centrosema pubescens Benth, Desmodium
heterocarpum(L.) D.C. Desmodium
heterophyllum(Willd) D.C.

Establecimiento
Chameorro, D. (1994) reporta gue en fase de
establecimiento Ias mejores accesiones fueron:

CIAT 8844 y 835 en la evaluacién de legumi-
nosas nativas en ¢l C.I. Nataima, logrando al-
turas de 21 cm.

Usos

C.caerilenm es una forrajera de baja
palatabilidad, pero tiene buena cobertura del
suelo, contribuye a su fertilidad como abono
verde y puede ser usado para controlar malezas

. tales como la fmperata cylindrica (L.) Raeschel.

por competencia de espacio.

Recursos genéticos

Colecciones limitadas de C.caerulenm son
mantenidas por el CIAT (Palmira. Colombia),
ATFGRC (CSIRO. Ausiralia).

Perspectivas

El potencial de C.caerulenm como forrajera es
limitado, al menos que genotipos de mejor
palatabilidad puedan ser identificados; €l prin-
cipal uso de ésta especie esti en incrementar Ia
fertilidad del suelo en explotaciones agricolas
y pecuarias como abono verde; ademis se han
demostrado sus bondades como cobertura ver-
de en plantaciones de ciclos largos de produc-
cidn.

Valor nutritive

La concentracion de minerales en tope de su
crecimicnto prescata usualmente rangos que
oscilan entre 2.1y 3.6 % N, 0.17y 0.29% P,
24y 2.6% Ky 091y 1.05% Ca, es mucho
menos palatable para los animales que ¢l C,
nuicuneides; la digestibilidad in vitro de mate-
tia seca (DIVMS) no fue afectada por el som-
breado.

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.I. Nataima)
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Fuente: Gareia, Osorio y Chamarro, 1996
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Calopogonium
mucunoides Desv.

Sinénimos: Calopogonium brachycarpum
Benth et hook ex hemsl.

Calopogonium flavidum Brandeg.
Calopogonium orthecarpum Urban.
Stenolobium brachycarpum Benth.

Nombre comiin: En Colombia; Calopo,
Calopogonium, Rabo de [guana, Frisolito,
calopo (Bermidez, 1979). Falso Oro (Brasil),
Calopo (Australia) (Skerman, 1988).

Distribucién geograifica

Planta nativa de Sur América Tropical, actual-
mente s¢ encuentra distribuida en todos los trd-
picos . En Colombia se ba colectado en los de-
partamentos de Amazonas, Antioquia, Aravca,
Atléntico, Bolivar, Caqueta, Canca, Cesar, Cor-
doba, Cundinamarca, Choco, Huila, Magdale-
a4, Meta, Narifio, San Andrés y providencia,
Santander, Sucre, Tolima, Valle del Cauca
(Bermadez, 1979) En el Tolima se reporté en
los municipios de Natagaima, Ibagué, Ortega y
Chaparral (Gareia, Osorio y Chamorro, 1996)

Descripeion botanica

Pl a perenne, robusta, de rastreo y trepadora,
forma una tupida capa de follaje de 30 a 40 cm
de profundidad. Las hojas y tallo sonmuy pilosos,
sutallo es carnoso, presenta hojas con tres foliolos
grandes y aipulados, el foliolo terminal s oval
u oval-romboide, obmiso a ligeramente agndo, los
laterales oblicuos y ligeramente aovados de unos
4 a5 cm de largo y algo menos de ancho, estipulias
pequedias y triangulares. Rastrera en las pares
inferiores, enraiza por les nudos que entran en
contacte con ¢l suelo; 1a pante superior del tallo
se vuelve volubie (Bermiidez, 1979).

Presenta inflorescencia en racimos cortos
axilares, flores pequenas de color azol con man-
chas amarillo-verdosas, se encuentran en
fasciculos de 2 a 6, [dbulos superiores
semisoldados, los tres inferiores lanceolados,
estandarte oboval, brevemente unguicalado, con

2 auriculas incurvas en la base, sin callos, alas
angostas, adheridas a la quiila, cuya longitnd
igzualan, quilla obtusa, oblonga, estambres
diadelfos, el vexilar es libre, anteras de 8a 9,
pot atrofia de 16 2 inferiores, dorsifijas, elipti-
cas, Timosas, obtusas, glabras, uniformes; ova-
rio sésil, oval, hirsuto, con disco basal delgado,
truncado, varios évulos, estilo filiforme, mds o
menos incurvo, glabre o poce pubescente en la
parte inferior, a veces con pilosidades ralas hasta
cerca del estigma, €ste es apical, globoso o de-
primido, glabro. (Whyte, 1968).

Vaina refleja, lineal, comprimida, recta, de 2.5 a
4 cm de largo, densamente cubierta de pelos lar-
gos y erectos con 4 a 8 semillas, negruzca, leve-
mente contraida, marcada y septada entre las va-
rias semillas, bivalva, elisticamente dehiscente
{287). Semillas ovales comprimidas, pardo claro
u oscuro ne veteadas, sin arilo, con una longitud
de 2.523.5 mm, aproximadamente 66.000 semi-
1as per Kilogramo (Humphreys, 1976).

Manejo y caracteristicas

agronomicas

Generalmente necesita como minimo 1.125 mm
de {luvia/afio, puede extinguirse bajo condicio-
nes-de sequia ¥ regenerar en la estacion hime-
da como planta anual de semilla, o senciflamen-
te s¢ le caen las hojas, segiin la intensidad de la
estacion seca. El «calopo» es normalmente pro-
pagado por semilla, sembrindose de 1 a 3 kg/
ha en hilera, cuando s¢ va a sembrar en planta-
ciones nuevas o al voleo en plantaciones ya es-
tablecidas; después de la siembra al voleo, sc
debe pasar ¢l rastrillo y emparcjar para mejo-
rar el establecimiento, recién cosechada Ia se-
milla, usnalmente presenta un alto porcentaje
de semillas duras (>75%), por lo cual se reco-
mienda la escarificacion mecinica, la inmersion
en dcido sulfiirico concentrado por 30 minutos,
con dcide sulfdrico de 24 4 36 N durante 7 mi-
nufos, s¢ fava y se seca o inmersién en agua
caliente (75°C) por 3 minutos. También se pue-
de escariticar con arena, donde se puede abte-
ner hasta un 99% de germinacion. Se someten
a irradiacién infrarrofa con ldmpara Philips
infraphil 13373/479 (15() Wats}, durante 8 ho-
ras o con limpar Osram [RR 4892 (250 Wats)

| %l Legumingsas nativas



durante 16 horas. Las semillas ususlmente no
son inoculadas, debido a que estas especies
nodulantes son indiferentes al rizobin native;
si se va a aplicar la inoculacion se deben tami-
zar o escribar tas semillas,

Aunqgue el tallo emite taices en los nudos cuan-
do entra en contacto con el suelo Wimedo | el
establecimiento es pobre con el uso de estacas
de tallo o esquejes sembrados directamente en
el suelo. Habitwalmente se siembra por media
de semilla sexual sobre suelos bien preparados
para su utilizacién como cultivo protector. Para
praderas se establecerd ficilmente en terrcnos
ligeramente preparados, Se puede sembrar me-
cimicamente en lineas o al voleo, se
sobresiembra en pastoras naturiles en condi-
ciones himedas, vy debe establecerse bien; se
debe sembrar a una prolundidad de 1 4 2.5 cm
y cubrir ligeramente con rustra, su densidad de
siembra deberd serde 1 a 2 kg/ha. Se obtienen
buenos resultados, principalinente en el tama-
i de hojas al aplicar fertilizaciones con
Supertosfato,

Crece bien en asocio con gramineas de porte
alto como Panicum mdximum, Hyparrhemia
rirffa v Brachiaria spp. Cvando se planta como
cobertura verde, es usualmente sembrado en
mezela @ asecio con otras leguminosas como
Centrosema pubescens, Calopogonium
caersleum y Pueraria phaseolotdes, con 1 a 3
kefha de «calopos conuntotal de mezela de 12
a 15 kgfha de semillas de legnminosas, Coando
se siembra para la produccion de forraje el
«calopo» se ha usado satisfactoriamente en mez-
cla o asocio con gramineas estoloniferas, tales
como Mellinis minutifiora Beawv. y Chloris
gavang Kunth, con pasto de anclaje fuerte como
Setaria sphacelara Schumacher) Stap! &
Hubbard ex M.B.Moss. Ha dado buenos resul-
tados, sembrar sobre plantaciones ya estableci-
das de pasto pangola (Digitaria decurmbens
Steud), el cual requicre voa previa rastrillada
(Skerman, 1988).

En forma natural se encuentra creciendo en los
polreros asociandose wmuy bicn con tas
gramineas, en el borde de los bosques, mato-

rales y 4 orillas de quebradas, crece muy bien
en ambientes fuerieniente i ndadoes, no tolern
muy bien la sequia y presenta poca resistencia
al frio. Se ha encontrado creciendo hasta altu-
tas de 2.000 msum, pero prefiere las elevacio-
nes menores. (Belalcizar, 1993)

Agricultura

Debido al crecimicnto vigoreso del «calopon,
produce una cobertura total en 4 a 5 meses, en
Sigatoka (Fiji}, tuc la Gnica leguminosa quo
contnibuyd al forraje 6 semanas después de sem-
brada. Sc adapta a una smplia gama de texturas
de suelo v de pH, medrando bien con un pH de
4.5 4 5.0. La fertilizacion con raca dolomitica
molida y molibdeno en suelos dcidos han dado
como resultado producciones altas (Skerman,
1988).

El uso de berbicidas pre y pos-emergentes re-
duce la infestacion. El cfecto del mejoramiento
de suelos de muy baja fertilidad con «calépo»
y leguminosas asociadas, sin ningin tipo de fer-
tilizante quintice v erginico, puede lograrse ai
cabo de 14 o 16 anos. Si el «caldpo» es pasto-
reado, es aconsejable nsar un pastoreo
rotacional, con periodos de descanso de 8 a 12
semanas; en Celombia se puede segar a inter-
valos de 8 semanas, el pastoreo no debe ini-
ciarse basta que la planta comience a crecer
erecta; generalmente 1a planta crece enesta for-
ma v no decombente.

Luego de 5 meses de establecido, el cultivo de
«citlopos, forma una densa capa de follaje de
3 a 30 em de alwra (Mannetje, 1992).

Germinacion y calidad minima de la semilla
para [a venta, 50% d¢ germinacién y 93.5%
de pureza, con un contenido maximo de semi-
Ha dura del 10%; en Queensland germing a los
25°C. (Skerman, 1988).

Cosecha o recoleccion: Ya sea pastoreado o
cortado, los animales lo comen regularmente
durante i estacion seca. El «calopo» se puede
utilizar como forrajera de corte, aunque tam-
bién se puede henificar o ensilar.
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VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%} de material nativo
(Coleceion C.1. Nataima)
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Fuente: Garcia, Osoria y Chamorra, 1996,

Produccion

Cuando las vainas estan maduras, la maxima
produccién de materia seca obtenida en un ci-
clo de corte puede alcanzar hasta 14 t/ha y las
producciones bajas pueden llegar a 4 a 6 t/ha/
Ao, con cortes entre 9 a 12 semanas; también
se ha reportado wna produccién de semillas de
200 a 300 kg/ha. Responde con lentitud a la
defoliacién y se ha observado que puede segarse
con intervalo de 8 semanas en Colembia. El
pastoreo no debe iniciarse hasta que la planta
conlience a crecer crecta; Juego ha de
praclicarse en rotacién a intervale de 8 a 12
semanas. Se han registrado producciones en
Colombia de 4.000 kg MS/ha; 3.067 kg/ha en
Zambia. Barragan vy Vanegas (1996); un ensu-
vo ecofisioldgico realizado en el CI
NATAIMA reporta que esta especie presentd
los siguientes valores: 214 cm?y 1.74 g/planta,
cndrea foliar v pesa seco Foliar respectivamen-
te.

Capacidad de fijacion de nitrogeno
Se han reportado datos de fijacion de 3.8 mg
de N/dia/planta, y el 87% del Nitrogeno (ijado
s¢ transportd a fos dpices. En Panami y Co-
lombia en condiciones hiimedas nodula bien ¥
proporciona bastanle Nitrdgeno al pasto
«pamgola» asociado en las primeras etapas
€3te, pues no persiste junto 4 ¢l por mucho ticm-
po. En 1945 se comprobi en Queensland, Aus-
tralia que el conlenido de Nitrdgeno del suelo
previamente en barbecho desnvdo durante 7
meses fue de 344 ppm. En un suelo en el que
se habiy incorporado Calopogoniten, después
de 18 meses, el crecimiento fue de 66.7 ppm
comparada con ¢l del suelo con «Kudzim, 1a
wiis alta de kas 4 leguminosas incorporadas, que
fwe de 171.8 ppm.

La baja palatabilidad es tal vez [a razon mis
importante, por 1a cual el interés de esta espe-
cie como lorrajera ha descendido durante los
filtimos afes; por muy baja aceptabilidad que
tenga esta planta, s¢ pueden abrir slternativas
para que el «calopos, se incorpore en un siste-
ma de forraje como un camino para el mejora-
miento Je Ia fertilidad del suelo y mejorar la
tasa de crecimiento y calidad de las pasturas.
Parece ser que algunos ecotipos son mis
palatables que otros ¥ en Brasil se ha observa-
do que su palatabilidad aumenta después de su
Horacidn.

Calopogonium
velutinum (Bentham.)
Amshoee,

Sinonimas: Stenolabium velutinum Benth

Distribuciin Geografica: En ¢l Tolima se de-
terminé en el municipio de Ortega (Garcia,
Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcion botinica

Ex una planta berbicea, voluble, con una pu-
bescencia densa o dispersa de pelos de mis de
1 mm de longitud, hojas geandes trifoliadas,
foliolos estipulillados, inflorescencia en raci-
mos largos, axilares, pedinculo corto,
pedicelos muy cortos, raquis largo, nudoso;
bricteas caducas, hirsutas, lineales; bracteolas
Fineales, caducas antes de la apertura de tas flo-
res, Hores de mas de 15 mm de longitud, de
color parpura a negro, ciliz campanuiado,
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pentalobulado, hirsuto con pelos de miis de |
mm de longitud, Idbutes superiores
semisoldados vy los inferiores lanceolados, co-
rola violdcea o azulosd, estandarte oboval,
avticulado, alas soldadas a Ia quilla, angostas,
quilla obtusa, 10 estambres diadeltos (estam-
bre vexillar libre), 8 o Y con anteras tértiles y |
0 2 con anteras estériles, todas unitormes, elip-
ticas, dorsifijas, glabras, obsas; ovario oval,
multiovulade, truncado, sésil, hitsuto y con dis-
¢o basal delgado; estilo mds o menos curve y
filttorme, glabro o algo pubescente en la base
¥ it veces con muy pocos pelillos cerca del es-
tigma que es glabro, apical, globoso o compri-
mido; Legumbre lineal, erecta, dehiscente,
bivalva, negrozea, septada conuna latitud de 6
a 9mm y una longitud de 5.5 a 6 cm; densa-
mente cubierta por pilosidades; marcada entre
las semillas que som ovales (Lewis, 1987).

Establecimiento

Chamorro, D. (1994}, reporta que en fase de ¢s-
tablecimicnto k1 imejor accesidn fue: C1AT 21866
en la evalnacionde leguminosas nativas en el C.1.
NATAIMA, logrando alturas de 12.6 cm.

Canavalia sp Adans.

Sindonimas: Canavali Adans.
Clementea Cav.

Malocchia Savi.
Wenderotfiia Scilechi.

Nembres comvnes: En Colombia: Camavalia,
Canavalia, Frijol blanco, Fojol espada. lagla-
terra: Jack bean, Horse Bean, Francia: Féve
Jacques. Indonesia: Kacang Parang, Kara
Bedog, Kacang Mekah. Malasia:Kacang Parang
putih. Filipinas: Habas, Lagaylay, Bacang
Badang. Cambodia: Tiehs, Laos: Thwax [ah
phavz. Thailandia: Thua khaek. Victnam:
Daura, Dav Thay, Dau Ngua. (Mannetje, 1976)

Distribucion geogrifica. Sc cncwentra distri-
buida ampliamente cn las dreas ropicales de
los dos hemisferios (Whyte, 1968)

I_IB Lrenmingrgs i

Descripeién Botdnica
Género ropical con 23 especies, s compone de
berbdceas anuales y perennes erectas ¢ rastreras,

Habito de crecimiento voluble, » veces enamas;
tallos trifoliadas, generalmente glabras,
inflorescencia en racimos pedunculosos, largos,
nudosos,; flores ticilmente caducas; bricteas v
bracteolas caducas, pequeiians; ciliz pentalo-
bulado, campanulado, 6bules, los dos superio-
res senusoldados, obtusos y dilatados v los tres
inferiores agudos y pequedios; corola viokicea o
rosade; estandaite amplio, auriculado y con dos
callos basales; alas angostas aurdculadas, libres:
quilla obtusa o rostrada, curva; 1) extambres
monadellos; antera eliptica; ovario estipitado, H-
ncal, glabro, con disco basal whular;, estilo gla-
bre, fililorme, curvo; estigma glabro, apical,
subglobaoso, levemente inclinado en su parte dor-
sal; legumbre lineal, aucha, recta o curva, com-
primida, corificea, multiseminada, bivalva, falsa-
mente septada entre Jas semillas, con costillas
prominentes v longinrdinales cerca a las sieuras,
dehiscente; semillas grandes, blancas, rosadas o
castanas, redondas o elipticas, duras, con hilolar-
go oblongo y ascuro (Benmidez, 1979)

Manejo y caracteristicas
agrondmicas

Crece en regiones con tango de Nuvia entre 700
y 4000 mm, la mayoria son plantas de tierras
bajas, que también se encuantran en altitndes
cercantas i los 1800 msnm; crecen mejor a ple-
ma exposicion al sol, pero peseen moderada to-
leramcia a la sombra. Son tolerantes a diversos
rangos de condiciones de svelos, incluyendo
suclos dcidos ¥ suelos tropicales inleniles y son
menas atectadas por délicits de agua y salinidad
gue otras fepuminosas (Mannetje, 1992)

Propagacion y siembra

Se propagan facilmente por semillas, 2 wna den-
sidad de 30 cm por 30 cmoa 100 em por 1530
cm, sembradas superficialmente. Para abono
verde son sembradas a densidades de siembra
de 50 kgfha a 67 keg/ha, v a razon de 8.9 kg/sha
para forraje v 39.2 kg/ha para obtener semilla,
Pucden ser sembradas £n asocio von otros cnl-

FPES S.




VALOR NUTRITIVQ
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
{Coleccion C.1. Nataima)
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Fuente: (Farcia, Osario y Chamorro, 1996

tivos tales como maiz o yuca. (Whyte, 1968).
Chamorre, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento la mejor aceesion fue: CLAT
8218206 cn Ia evalwacion de leguminosas en el
C.I. Nataima, logrando alturas de 40 cn.

Labranza

La mocuiacidn es innecesana normalmente ya
que nodulan promiscuaimente y efectivamente
con rizobius presentes en Linaveria de los sue-
los. Las formas volubles sembradas para la pro-
duccion de gramo son algunas veces estableci-
das sobre emparrados o enmiallados con esto se
mejora la utilizaciom de fa luz v la produccion
de vainas que son mantenidas fuera del suelo,

Recoleccion o cosecha

El lorraje y la semilla son generalmente reco-
lectadas manwalmente. Aungquoe la floracion es
claramente bien sincronizada, algonas vainas
pueden estar verdes en el momento de Ia cose-
cha, especialmente si el agua cs Jispenible do-
rante wdo ¢ ciclo de vida. (Gohl, 1982),

Usos

Se utiliza como lorraje par unianles v oes
extensivamente cultivada como cobertura o
abono verde en rolacion con diversos cultivos.

Como lorraje usuahmeate antes de ser consu-
nido ¢s secado al sol, pero tambicn se puede
hacer ensilaje. Las semillas maduras son usi-
das como concentrado para elabarar concen-
Trados v raciones para aves de corral, después
de ser tratadas con calor y tritaradas. Las semi-
Ilas medio madoras son mezcladas con sorgo y
som usadas como alimciio pata ol ganado. Las
semilkas inmaduras v Fas vainas pueden seruti-
lizadas en s nuiricion kumana cotne vna ver-
duri después de ser cocidas, Las semillis ma-
duras remojadas cnagua v lostadis son conso-

(3]

midas como pasabocas en Indonesia o tostadas
y lritueadas para elaborar un sustituto del café.
Las hojas jévenes v las flores son cocidas al
vapor ¥ son utilizadas como un saborizante o
condimento. La uteasa que €5 #n extracto de
los semillas se usa en laboratortos analiticos

(Whyte, 1968).

Debido 4 In toxicidad, hay que tener prudencia
cuando se alimenta al ganado con herbaje de
este Imjol, Las barinas de legumbre y de semi-
Ha deben lmitarse comoe maximo a wn 30% de
b racion total para los bovinos, la semills v le-
gumbees tratadas rmicamente son inocuas
{Whyle, 1968).

En raciones que contienen urea no debe incluir-
se este rjol en crudo ya que conliene ureasa
que libera ripidamente el amoniaco a partir de
la uren. (Gobl, 1982).

Centrosema
macrocarpum Benth.

Distribucion geogrifica

Extis especie se distribuye en ¢l bemislerio Sor
cnun rango que abarca desde 19" de Lat. Ny
19°de Leng. S; las ubicaciones de Centroser
macrocarpim Benth estan esparcidas v se su-
perponen levemente con la distribucion de
Centrosema geandiffora Benthao. La coleccion
de germoplasma de CIAT ha side tomada en
Bolivia, Ecuador, Trinidad y Tobago, Centro
América a excepeion de Panama. el Sur de Bra-
sil de lat. 17, N.E de Brasil, Colombia, Méxi-
co ¥y Venezuela (Schutze-Kralt, 1991). En ¢l
Tolima se determind en los municipios de Pra-
des, [bagué, Onega, Sam Luis, Mariquita, Lerida,
Chaparral. (Garcis, Osorio y Chamorro, 1996)




Descripeion Botanica

Planta voluble. tallos tiernos y peciolos vellosos;
tallos inparipinnadas; 3 a 7 foliclos pirmados,
opuestos y ¢l impar distante, ovales, acuminados,
envés cano-aterciopelado; flores
papilionadas, ¢iliz gamosépalo, pentadentado;
dientes superiores mis Jargos que el tubo del ci-
liz y unidos hasta cerca del dpice y el inferior
mediano y mucho més largo; corola papilionada;
legumbre angosta, larga, acuminada y con bor-
des prominentes, presenta una Jongitud de 13 a
21 cm y un didmetro de (.6 2 0.9 ¢m, tiene entre
17 ¥ 19 semillas por vaina de color habano ¥ una
longitud de (.45 ¢ 4 0.59 cm y un didmetro de
0.34 a 0.43 ¢my; flores color blanco, corola color
morado v vértice amatillo. Exisle gran variabili-
dad con respecto a la precocidad, como a la emi-
sién de nudos enraizados(estolones). (Bermidez,
1979). (Anexe, Foto 5).

can

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Planta muy vigorosa, de gran adaptacién a con-
diciones de suelodcido y a suelos de mediana a
muy alta fertilidad, alta produccién de matenia
secy y excelente resistencia a 1a sequia prolon-
gada (Belalcizar, 1993).

El Centrosema macrocarpum Bentham CIAT
5065, inicia la floracion a los 156 dias después

de la siembra ¥ la produccion de semilfa ocurre
durinte el periodo de menor precipitacion, con
un alte potencial, pero €5 marcadamente
estacional; ha sido hallado en regiones conuna
lluviosidad anval desde menos de 430 mm v
tan alta como 4000 mm (Santa Marta en Co-
lombia y zona en Panamd, respectivamente). Sin
embargo, en la mayoria de las colecciones, se
han encontrado en ambicntes hiimedos y
subhiimedos con una lluviesidad de T100 a4 18040)
mm y 2 a 6 meses secos, siendo una cspecic tro-
pical. El Cmacrocarpum, lambién ocurre en
altitndes elevadas (2000 msnm); la mayoria de
lis colecciones han sido hechas en suelos dcidos,
de baja fertilidad y vegetacion chaparma de las
orillas de los bosques de galeria en ecosistemas
de sabana (Schutze-kraft, 1991). Chamorro, D.
(1994), repotta que en fase de establecimiento
jus mejores accesiones fueron: CIAT 15968 y
15965 en la evaluacion de leguminosas nativas
en €l C.I. Nataima, logrando alturas de 25.6 cm.

Usos

Se utiliza para pastoteo en asocio con grami-
neas, aungque &s necesario la resiembra anual
para lograr su persistencia en la pradera; ha
mostrado ser de mayor utilidad como forrajera
de carte, por su gran produccion de biomasa y
su enorme poder de rebrote. También se ha
obtenido heno y ensilaje de bucna calidad
(Garcia, Osorio y Chamorre, 1996).

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%)} de material nativo
(Coleccidn C.1. Nataima)
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0.35 2.83

Fuente: Garcia, Gsorio y Chamaorre, 1996,

EVALUACION DE DOS RELACIONES BUFFER : LICOR RUMINAL PARA LA
DETERMINACION DE LA DIVMS (%)

ESTADG REITACIONIBUEEERFMCCR | [REMACION[BUFEEERTIICOR
RENOUOGICON | IR UM INAL sr} h&@mmé%ﬁzh
DNVMS (%) 24 HORAS =~ 48 HORAS : 24HORA 48 HORAS
FLORACION 58.39 5689 - 6126 - 6856
FLORACION 54,15 57.11 59.53 68.60
DESVEST 8.078 6.317 4.493 0.031

Fuente: Chamorro, D. 1993
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Centrosema plumieri
Benth.

Sinénimues: Clitoria plumieri juss.
Clitoria plumieri Turp.
Clitoria berreriana Vogel,

Nombres vulgares: Bejuco de chivo {Colom-
Lia)

Distribucion geografica

Es originaria de sur América, pero se encuen-
tra difundida por todas las zonas tropicales del
mundo, Es mis frecuente en Colombia, Vene-
7uela, Panami, México tropical y las Antillas.
Su rango de aktitud es pricticamente similar al
Centrosema pubescens Benth (de O a 1500
msnm}; en general ef C plumieri es una especie
para areas de alta pluviosidad, aunque bay ex-
cepeiones pues en Méjico y en Colombia se han
realizado colecciones en ambientes de baja
pluviosidad {350 & 900 mm/ano) hasta con 8
meses secos. Ex usvalmente hallada en suelos
con intermedia a alta fertilidad. Las coleccio-
nes presentes comprenden 270 accesiones, oo
bay germoplasma disponible para zonas
subtropicales mas alli de 18 grados Sur, los
esfuerzos para coleccionar germoplasma debe-
rin ser concentrados en esta zona (Schutze-
krall, 1991),

En Cotombia se ba determinado en Antioquia,
Cundinamarca, Cesar, Cordoha, Sucre, Ama-
zonas, Tolima y Huila (Bemmidez, 1979, 823,
Enel Tolima se determind en los municipios de
Natagaima, Mariquita e Ibagué (Garcia, Osorio
y Chamorro, 1994),

Descripcion botinica

Ewredadera algo lefiosn; talfo ¢ilindrico, glabro,
tallos trifoliadas,; [oliolos oblongo-lanceolados,
acuminados, glabros, 1as hojas laterales sen

oblicuas, la terminal es mayor que éstas, sobre
pedinculos cortos, glabros, inflorescencia en
racimos axilares, ralos; {lores rojizo-violiceo
o lila blanquecinas, estipulas caducas,
estipulilias filiformes, mas o menos persisten-
tes, bracteas lanceoladas, persistentes, ciliz
truncado, pentalobulado, persistente, 16bulos
desiguales, 10 estambres encorvados, diadeltos:
{9 miés 1 libre, estilo persistente, legumbre con
suluras prominentes, larga con vna Jongitud de
109 15 em y 1.5 cm de anche, semillas algo
globosas, pardas ¢ irregularmente manchadas
de negro (Whyte, 1968) .

Manejo y caracteristicas
agrondmicas

Muestra una vigorosa tendencia a trepar cuan-
do se arrastra pot el suelo, la granazon es esca-
sa pero cuando tiene sostén el rendimiento de
semilla es bueno. La planta se propaga sent-
brando 3.3 kg de semillafha en linea con 90 em
de espaciamiento (3500 semillas/kg).

Ecologia
Adaplacion climitica a pluviosidad extensa y
limitada en Zonas tropicales y subtropicales,

Usos

Se cultiva para cobertura y abono verde en los
irépicos de Asia, Africa y América, recomen-
dindose especinlmente para plantarlas en los
claros destinados a bosquecillos de caucheras
¥ cocoleros. Anngee es dificil de establecerla a
l4 sombra de cavcheras maduras, persiste bien
en tales condiciones una vez que el estableci-
miento se ba cumplido. Es impropio para plan-
taciones de caf€ o (€ porque trepan y cubren los
arbuestos.

Como no son oxicas y ademas tienen un agra-
dable sabor, s presentan también para forraje,
Son altamente palatables, sc asocian muy bicn
eon graminess como patd y guinea,




VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.I. Nataima)
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Centrosema pubescens
Benth.

Sindnimos: Brandburva pubescens (Benth)
Kunz
Centrosema intermedia Riclt

Nombre vulgar: En Colombia; bejuco de
chieve, bejuco de chivo, frijolito, caracucho,
campanilla; jetirana (Argentina y Brasil); cen-
tro (Australia); butterfly pea (E.U.A)).
(Skermuan, 1988).

Distribucion Geografica

Nativa de Sur América tropical ¢ introducida a
la peninsula de Malasia ¢ Indonesia como co-
bertura verde, probablemente durante ¢l siglo
XIX Actualmente sc desatrolla en todos kos tré-
picos, cncontrindose 50 especies en Sur Amé-
rica. En Colombia ha sido determinado en
Amazonas, Antioquia, Arauca, Atlintico, Bo-
livar, Boyacd, Canea, Cirdoba, Candinamarca,
Guajira, Huila, Magdalena, Meta, Narifo,
Santander, San Andrés y providencia, Tolin,
Valle del Cauca (Bermudez, 1979). En el Tolima
se determind en los municipios de Coyaima,
Natagaima, Prado, Onega, Thagué, Chaparral,
Mariquila, Lerida y Armero-Guayabal (Garcia,
Qsorio y Chamorro, 1996),

Descripcion Botdnica

Ciclo de vida perenne, planta herbicea, volu-
ble, no produce ningln brote lefioso incluso
cuando ticne 18 meses de edad; hibito de cre-
cimiente enrcdadero y estolonitero, rastrera, ta-
Hos triloliadas, Tolielos aovados, puntiagudos,
ablongos o clipticos, acuminados, agudos o
stthobtusos, membranosos, con enveés suave-
mente pitbescente, de da 10 cemde largoy 2a 6

[q)]

c¢m de anche, moy hojosa, tatios largos de cre-
cimiento robusto, ligeramente pubescentes,
echando rafces moderadamente en los nudos y
capaces de extenderse hasia 4.2 m en el vera-
no, inflorescencia en racimo axilar y terminal,
sts tlores son de eolor lila claro y rara vez blan-
cas o crema, solitatias, grandes, bricteas
pubescentes y subiguales hacia el caliz, pedim-
culo large, ciliz tubular, casi hacia 1a mitad,
veXilar, persistente, pentalobulado, 1obulos
subiguales, coroly papilionada, pétalos
carinales, desiguales y externamente sericeos,
los mismo que ¢l estandarie, estambres, a veces
blancao amarillentos; estilo persistente; estandar-
te de 2.5 a 3 cm de ancho; presenta un atlora-
miento muy retardado alcanzdndose I maxima
floracién entre 1os 211 ¥ 183 dias despucs de
siembra. Su fruto es wna vainag lineal aplanada,
tabicada de 8 a 15 cm de largo y 0.5 2 0.7 cm
de ancho con estilo persistente. Su color es
marrén oscure, contiene hasta 20 semillas de
color negro pardusco, woteadas de manchas
s oseuras con un bale de colornas claro, de
4 a 5 mu de largo por 3 4 4 mun de ancho, Pre-
senta un sisteina radicular superlicial de una
profundidad wedia de 30 ¢, con 2 raices prin-
cipabes por cada 900 em® (Humphreys, 1967).
{Anexo, Folo 6).

Manejo y caracteristicas
agronomicas

Sc desarrolla mejoren regiones que reciben més
de 1270 mm/ano; es esencialimente wni planta
de tierras calidas, bastante resistente a la som-
bria wna vez establecida. Se adapta muy bien
desde el norte del trdpico hasta el Ecnador don-
de briada un apoyo aptimo a la dieta del gana-
do y al desarrollo del cantenido de Nitrogeno
de Ia tierra; crece bicn en suelos geaniticos fran-
co-arctosos {Skerman, 1991).




Hibitat

Se presenta desde el nivel del mar hasta 915
msnm; Willson y Landsbury sefalan que nece-
sita wn minimo de 1.000G mam af afio, con 2 valo-
res miximos de precipitacion en Ghana (Afri-
ca). Sin embargo, se considera tolerante a la
sequia, ya que se¢ debolin durante sequias pro-
longadas, es ademés muy resistente a enferme-
dades y plagas; no s6lo se encuentra mezelado
con el pasto pari en los potreros, sino timbién
en los rastrojos ¥ a orillas de los caminos, tfor-
nrando a veces barreras muy tupidas, margenes
de arroyos; se akocia muy bien con Panfcum
maximum,  Pennisetum  purpuretm,
Hypharrenia rufe, Chioris gavana, Mellings
mumitiflora, Paspalum difatation y con menos
éxitn con Digitaria decumbens v Brachiaria
mutica.

Porlo regular se ercuentra en suelos de media-
na fenilidad, adaptindose medianamenie a con-
diciones de drenaje pobre; es una especie apro-
piada para la sicmbra de tierras aluviales suje-
tas a inundaciones estacionales de corto plazo,
s¢ reporta que ba sobrevivido en aguas estanca-
das por mds de 2 meses en Filipinas, BEs modera-
damente exigente en cuante a sus necesidades de
rlizobian y se recomienda la inoculacion de [a
semilla con bacteria nodular. Puede crecer ¢n
suelos dcidos y responde bien a las aphcaciones
de superfostato y elementos menores donde es-
tin deticientes (Humpbreys, 1967)

Requisitos del suelo

Crece en una amplia gama de suctos, desde los
Franco-Arenosos # los Arcillosos. Medra can
vigor en suclos aluviales, nodula en suelos co
pH bajo de 4, pero el pH dplime se sitia entre
4.9 a 5.5. Rijkebusch seiala que necesita un
suelo rico en cal (Skennzin, 1991).

Relaciones de rhizobium

Las especies natvas estin bien noduladas en
toda Ia América Central, pero Henen cierla es-
pecilicidad al Fhuzobim con variacion hereda-
da de la capacidad de nodefacion, producen
abundanies naédolos de mediano tamana, skgn-
DS VECes CITacHnos ¥ con was frecuencia en
raices secundarias, desarmollindose sus prime-
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ros nddulos 2 semanas después de la
germinacion y siendo los nddulos jévenes mas
activos en Ia fijacién del Nitrdgeno.

Manejo

Gran productor de semillas y buena relacion
hoja-tallo, Es moderadamente apetecible, pero
resisle a un pastorco cargado, produce un exce-
lente balance de pasto y leguminosa suscepti-
ble a herbicidas bormonales; se han reportado
buenos rendimientos en ganado que pasta so-
bre pasturas de Centrosema. Puede sembrarse
en las cenizas de las quemas, al voleo y luego
arando o con sembradora a wna profundidad de
3 cn; Ja densidad de siembra es de 33 Kg/ha;
se puede sembrar sobre pasturas existentes, pa-
sando previamente un arado pesado de disco
en tindem, tipo Rome. Se siembran de 3.3 3
4.4 Kg/ha con sembradora mecinica en lineas,
antes de 1a estacton de bas Iuvias, para abono
verde pueden sembrase hasta 8 kg/ha, para [a
siembra al voleo se debe aumentar la densidad
desiembri. Para asegurarung rapida germinacion,
las semillas duras se tratan con agua hirviendo,
dejndolas 4 remojo durante 30 minutos, loego
se lavan y se secan. Se recomienda su inocula-
¢ion con bacteria nodular para favorecer un répi-
do crecimiento (Humphreys, 1969}

La calidad de Ja semilla para su siembra debe
reunir las siguientes caracteristicas: porcentaje
de gerntinacion minimo de 509% y pureza mini-
ma de 98.75% .

Necesidades de nutrimentos

Vegeta bien en suelos fértiles sin fertiizantes.
En los suclos pobres responde al Fostoro y al
Molibdeno y algunas veces al Magnesio. No
exige Potasio, En el Brasil se aplica dolomita
que contiene el 10% de magnesio, de 3 a 4 meses
antes de sembrar. La planta responde al encala-
do; el contemido de Calcio de 1a hoja, el tallo y
los nddulos s¢ aumentd mediante el encalado
para elevar ¢f pH de 5 a 6. Este tratamiento
aumento también el contenido de Molibdeno y
redujo ¢l de Mangancso. El nivel critice de
Fésloro en Ta materia seca de las hojas en Ia
tase mmediatamente anterior a la tloragidn es
de 0.16%. Los sintemas de deficiencia de




Potasio se presentan cuando su contenido ¢s de
0.85% de la materia seca. La deficiencia de
Cobre en el suelo puede disminuir su rendimien-
to maximo a un 45%. Puede telerar niveles bas-
tante altos de Manganeso en ¢l suelo, siendo su
valor umbral de toxicidad cnando se presentan
concentraciones de 1.600 ppm de Mn en el to-
llaje (Skerman, 1991}

Vigor y ritmo de crecimiento

Una vez establecida, crece con vigor, mejor en
el segundo aio. Produce un follaje abundante
sin talles lefiosos, hasta aproximadamente los
18 meses de edad, con una cubierta de 504 70
cm de groeso, el ritno de crecimiento anmenta
al mdximo en el momente de la formacién del
estolén v luego se mantiene disminuyendo en
Ia €poca seca.

Tolerancia a los herbicidas

Desde las § semanas de edad hasta que comien-
za 4 trepar, pucde utilizarse 2,4-D a razda de
0.825 kg/ha de equivalente dcido, pero se pue-
de registrar un cierto treno al crecimiento y
pérdida de plantas. Las plantas que sobreviven
se Tecuperan ¥ a los 12 meses la superficie de
desarrollo son casi iguales en las no rociadas.
Este tratamiento sélo debe utilizarse cuando no
scan satistactorios otros métodos. No se reco-
micnda el 2,4-D. El Centrosema ya establecido
y en desarrollo activo, durante los meses cili-
dos pucde scr mis susceptible a12,4 D que du-
rantc los meses mas trescos.

Capacidad de fijacién del nitrogeno
En South Jhonstone, Queensland (Awstralia),
Centrosema ptibescens ha tijado 100 Kg de N/
ha hasta una protundidad de 15 cm de la super-
ticie por afio. Se ha comprobado que una pra-
dera mixta de Elefante/Centrosema pubescens
eleva el NitrGégeno del suelo hasta una profun-
didad de 15 cm en 135 Kg/hafaio. Como abo-
no verde un Centrosema pubescens de 18 me-
ses de edad puede elevar el Nitedgeno del sve-
lo de 34.4 ppm a 71.7 ppm. Watson encontrd
que puede [ijar 235 kp/ha en 5 meses, determi-
no tibién (b4 ha de plantas contenian <k equi-
valente a 1303 kg de Sulfato de Aménioalos 4
meses de crecimiento. Whitney en Hawaii, de-

mastré que un suelo volcimico, Centrosema
pubescens fijé 264 kg/ha de Nitrégeno en un
cultivo pure, y 121 kg/ha en un césped mixito
de gramineas, ¥ transportaba de 6 a 11% de este
Nitrdgeno fijado a la graminea asociada, e] tras-
paso del Nitrégeno a la graminea sélo se pro-
ducia a los 6 meses.

Respuesta a la defoliacion

Persiste bien sometida 4 pastoreo y ha perma-
necido en asociacion con Panicim mdximum
en los prados de Queensland (Australia) por
espacio de mis de 20 afios. En Fiji se pastorea-
ron con éxito los prados de Guinea y
Centrosema a intervalos de 2 meses, Crowder
{1960) notificé que ¢n Colombia persiste so-
metido a pastoreo en rotacidn, pero no al inten-
#0 pastorea continuo.

Rendimiento de materia seca

En ¢l Brasil se registré un rendimiento medio
de 40.000 kg de MS/ha/aiio. Vargas, H (1996)
reporta producciones en MS de 870 kg/ha a las
12 semarnias de las épocas de minima precipita-
ciom en dos aios consecutivos, ¢n el municipio
de Alpujarra (Tol.) con el material CLAT 438.
El mismo autor evalud este material en el Mu-
nicipio de Coyaima (Tol.) obteniendo una pro-
duccidn de 567 y 487 kg de MS/ha a las doce
semanas en las épocas de minima precipitacién
de los afios 1994 y 1995. Chamorro D, {1993),
cvalvando en el Departamento del Huila, mu-
nicipto de Teruel dos ecotipos de esta legomi-
nosa reparta las sighientes producciones: 1712
y 1293 kg MS/ha, para los materiales CIAT
5172 y C1AT5189 4 1as doce semanas de [2 épo-
ca de minima precipitacion. Los mismos mate-
riales en el municipio de Rivera obvieron 969
y 869 Kg de MS/ha, respectivamente. Barra-
gin y Vanegas (1996) en un ensayo
ecofisiolégico realizado en el CI. NATAIMA
feportan que esta especie presenta los siguien-
tes valores: 106 cm? v 0.50 g/planta, en dres
foliar y peso seco folisr respectivamente.

Aptitud para heno y ensilado

Si se siegn después de lorecer y antes de dar
scmilla, da un buen heno. Se consignié buen
heno en Costa Rica, Ghana y Colombia. Du-
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VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.I. Nataima)
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Fuente: Garcia, Osorio y Chamorro, 1996

rante un dia o dos se deja curar la planta sega-
da, ¥ luego se forman las pacas. La dispersion
de la hoja constituye un problema. En
Queensland (Australia) se ha hecho wn satis-
factorio ensilado con una mezcla de pasto Gui-
nca y Centrosema.

Rendimientos de semillas

El rendimiento corriente en Serere, Uganda es
de 220 a 275 Kg/ha. Willson y Lansbury (1958)
registraron 1230 semillas por m? recogidas en
un cercadn. El rendimiento medio obtenido por
cosecha 140 kg/ha en Queensland, Australia.

Enfermedades

En Koronovira, Fiji, en Gualaca, Panamé, en
Innisfail, Queensland, se ve atacada por In man-
cha foliar Cercospora, en dreas que reciben mis
de 250 mm de precipitacion anual. El atagque
puede resultar grave. En Guatemala se ve afec-
tada por la Antracnosis, provocada por
Aschachyta.

Usos

Se wiiliza principalmente como forrajera bien
sea de corte o en pastoreo, también se ha whili-
zado en ensilaje y henificacidn. Igualmente, es
usailla cemo cobertura verde (Garcia, Osorio y
Chamorme,1996).

Centrosema
virginianum (L.) Benth.

Sindnimos: Clitoria virginiana L.
Bradburya virginiana (L.) Kuntze.
Glicine pugtunculies Desv.

Nombres comunes: Virginian centro (Austra-
lia), Enredadera Silvestre Azul, Campanilia, Le- -
gumbre Silvestre (Barbados) (Skerman, 1988).

Distribucién geogrifica

Esuna de las especies de Centrosema més am-
pliamente distribuida naturalmente, el
Centrosema virginiarum (L.) Benth. ocurre mds
o menos en forma continua desde Uruguay y el
Norte de Argentina hasta el Este de USA y
Bermudas. En dreas tropicales y subtropicales,
también ¢s hallado a lo largo de {as indias ocei-
dentales ¥ ha sido naturalizado en el occidente
de Africa tropical. S¢ encuentra naturalmente
desde Jos 35° .S basta los 40° L.N. para un
tota] Jatitudinal de 75¢, es casi el mismo que
para el de los géneros de Stylosanthes. En el he-
misferio sur s¢ presenta naturalmente entre lati-
tudes entre los 157y 30° (255}, En ¢l Tolima se
determiné en Ibagué, Natagaima, Prado, Lérida
y Chaparral (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996)

Descripcion botanica

Es uni planta enredadera herbicea perenne,
iallo delgado de 29 a 160 cm de longiwd, ras-
trera y usualmente wna trepadora vigorosa.
Hojas alternas trifoliadas pinnadas, de 3 a 10
cm de longitud. Estipulas lanceoladas v ovadas,
de 1 4 4 mm de longitud, seticeas y también
desiduas, peciolo de 2 a 5 cm de longitud.
Foliclos totalmente variables, linealt a ovado,
oblongo a lanceolado-oblongo, aguda a
acuminada en el dpice, redondeada en la base,
usvalmente de 2 2 6 y algunas veces de 1 a0 8
cm de fongitud, de 1 2 2.5 cm de ancho, glabros
o levemente glabros, )

Inflorescencia en vn racimo corto de 1 4 4 flo-
res sobre pedinculos axilares, usualmente més
corlos que el follaje, caliz de 5 lobules profun-
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dos, agudos mis largos que el tubo. Corola pir-
pura & azul-lavanda a blanca clara, estandartes
de 2.5 cm de Tongitud y 3 ¢ de anche. Vaina
lineal, de 8 4 12 cn de longitud v 3 4 4 cm de
ancho, valvas coridceas, arqueadas, acanaladas
en la cercania af margen; €] dpice alcunza 1 cm
de longitud; contiene de 4 a 10 semillas, café
oscuras, grises a negras, de 2 mm de longitud,
con un hilo corto, La variacién en las dimen-
siones ¥ formas de los foliolos y el color de la
corela hacen que se confunda con el
Centrosema pibescens Benth, pero €s menos
robusta.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiente las mejores accesiones tveron;
CIAT 25495 y 25496 en ta evaluacion de legu-
minosas nativas en el C.1. Nataima, logrando
atturas de 18.8 cm.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

El rango climitico de adaptacion es amplio €
incluye el tropical, subtropical. R.J. Clements
y RJ. Williams clasifican la distribucion de
Centrasemu virginiamum (L.) Benth. dentro de
15 megiones, reconociendo variedades y razas
geograficas; en algunas de estas regiones las
heladas son comunes v pucden ser severas. El
rango de altitid cs también amplio varando de
10 2 2200 msnm para esta especie en compari-
cién a otras especies de Centrosema spp. Se
uvbica cn regiones semidridas con una
pluviosidad de tan s6lo 350 mm (Caatinga. Bra-
sil) hasta los bordes de bosques hiimedos tropi-
cales que reciben una pluviosidad de hasta 2000
mm de Juvia anual {Bahia-Brasil). Con pocas
excepeiones se puede encontrar en regiones con
estaciones bien sea secas o frias de una dura-

cion de hasta 8 meses. los suelos son usualinente
bien drenadeos y de baja a alta fertilidad
(Schutze-kraft, 1991).

El Centrosema virginianum (L.} Benth es ge-
neralmente muy variable, especialmente en
cuanto & sus caracteristicas agrondmicas tales
como; vigor, comportamiento de la tloracion,
resisicncia a heladas y resistencia a la sequia.
Este pucde ser 0iti] en pasturas subtropicales,
sin cmbarge no se han reportado accesiones
naturales, adecnadas para su uso en pasturas co-
merciales en Australia. Generalmente esta es
més resistente a la sequia que el Centrosema
pubeseens Benth, pero menos telerante a la
inundacidn. En Australia ha sido cultivada en
suelos arenosos, moderadamente dcidos (pH de
5.3 2 5.5) y en suelos arcillosos alcalinos (pH
6.5 incrementindose a 9 a mayor profundidad),
la inoculacién con rhizobic comercial de
Centrosema siempre ha asegurado la
nodulacién, La digestibilidad in vitro de las ho-
jas ha sido determinada entre 54 a 59% similar
al del Macroptitium atropurpurenm. La
digestibilidad de Ios tallos es un poco mds baja
(Skerman, 1988).

Un experimento para probar la persistencia y
productividad del Centrosema virginianum (L.)
Benth, en mezcla con gramineas (Seraria
sphacelata var sericea), bajo pastoreo en la
costn de Lowlands del Sureste de Queensiand
(Australia) mostré que el Centrosema
virginianum (L.) Benth puede tener potencial
parta st1 una planta dtil como pastura aungue
con una pobre tolerancia de mantenimiento ante
pastoreos de una alta presion; lineas promisoriag
sobrevivicron por 8 afios con una rata media de
1.5 veces por ha {pastoreo por 4 dias cada 3 se-
manas); ¢l funcionamiento de las lineas proba-
das confirman trabajos anteriores (Jones, 1987)

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.I. Nataima)

49,75 1369 B6.14 4713

1.01 0.21 481

Fuente: Garcia,Osorio y Chamorro, 1996
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También mostré que tenia brena palatabilidad
y persistencia debido al enraizamiento a partic
de estolones y 4 la longitud de éstos (14 - 26 m/
m?) y una reserva de semillas de 500/m?. Este
estudio demostrd que su produccion es supe-
rier a4 wn 20% con respecto a Desmoditm
intorium, Centrosema sp. aff pubescens y
Macroptitium atropurpureim.

Clitoria guianensis
(Aublet) Bentham.

Sindnimos: Crotalaria guianensis Aubl

Nembres Comunes: Generala, Espadilla de
Cumani (Venezuela).

Distribucion geogritica

Se ha determinado en Brasil, Colombia,
Guayann y Venezuela (Belalcazar, 1993}, Enel
Tolima se determind en Prado, Ortega y
Chaparral {Garcia, Osorio y Chameorro, 1996),

Descripeion botanica

Planta erecta de 3 cn de alta, algunas veces
trepadora, perenne; talle glabro o escasamente
blanco piloso, tallos trifolindos raramente
unifoliados; foliolos estipulados, lineales o li-
neal-oblengos, obtusos, mucronados, glabros o
ligeramente pubescentes en la cara inferior, es-
pecialmente en los nervios, de 5 a 12 cm de
largo y 6 a 20 mm de ancho; estipulas persis-
tentes, estrindas, toangulares hasta lanceoladas,
de 6 mm de Jargo, inflorescencia en racimos
axilares, generalmente con 1 a 3 flores, gran-
des vistosas, sésiles, germinadas sobre
pedinculos axilares de 1.5 a 3 cm de largo;
bricteas y bracteolas estriadas y persistentes,
ciliz escasamente pubescente, tubular, el tubo
de 2 cm de largo, pentalobulado, los cuatro dien-
les swperiores, aovados lanceolados, el diemte
inferior lineal lanceolado, de 7 a 14 mm de lar-
g pétalos de color lila, estandarte redondea-
do de 5.5 am de largo y 4 cm de ancho; abas
saldadas en el medio de 15 quilla, que es aguda;

estambres biadeltos, ovardo lineal multiovulado,
estipitado; estifo largo, curvo y pubescente a lo
largo del borde interno; estigma apical, rodes-
do de pelos muy cortos; legumbre lineal,
dehiscente, bivalba, 6 cm de largo; semillas elip-
ticas o globosas; raiz lefiosa (xilopodio)
(Belalcazar, 1993).

Crotalaria sp.

Nombre vulgar: Cascabelitos, Maraquitas,
Chochitos, Sonajeras (Ocampo, 1985).

Distribucion geografica

Es un géncro tropical y subtropical muy exten-
dide con cerca de 600 cspecics. Casi todos los
paises tropicales tienen especics auwtéctonas,
pero of mayor ndmero de ellas se encuentran er
Africa (Whyte, 1968). '

Descripcidon botanica

Son plantas erectas, anuales o perennes de vida
corta, de tallos muy ramiticadas. Las hajas son
unifoliadas o trifoliadas ¥ los faliolos van de
Jingales a obovados. Las plantas son general-
inenle irondosas, con flores amarillas muy vis-
losas y dan abundantes semillas. El colorde fas
semillas va desde amarillo a castano al negro,
El género es generalmente autotértil.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Las caracle risticas mils notables de las crotalarias
son su capacidad de vegetar bien en suelos jci-
dos y pobres, que con excepcitn de C junced no
som atucadas por nematodos de 1as raices v su
acclerado crecimiento. Carscteristicas apropia-
das para su utilizacién como abono verde. Como
se producen semillas duras se recomicenda la es-
carificacion para su siembra. Al voleo se utilizan
unas densidades de siembra que van desde 8.9a
45 kg/ha v en linea Ias densidades van desde 4.4
a 20 kg/ha, para su empleo como abono verde.
Para produccion de heno 56 kgr/ha y para pro-
duceidn de semilla 28 kg/'ha.
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Desmodium adscendens
(SW.) DC,

Sinénimes: Desmodium ellipticum Macf.
Desodinm lirtum Auct. non Guill et Pehr.
Desmodium obovatum Vag.

Desmodium oxafidifolium G. Don.
Desmodium racemiferum DC.

Desmodiim temetflorim Micheli,
Hedysarum adscendens Swart.

Meibomia adscendens (SW.) O.K.

Nombre vulgar: Amor seco, Pega-pega,
Empanaditas, Cadille.

Distribucion geogrifica

Es una planta silvestre presente en muchos pai-
ses tropicales, del viejo mundo y del nuevo, Se
distribuye en Colombia en los departamentos
de Antioquia, Bolivar, Boyaca, Condinamarca,
Chocé, Guajira, Huila, Tolima, Meta, Nariiio,
Santander, Valle del Cauca, Amazonas, Arauca
y San Andrés y Providencia (Bermidez, 1979).
En el Tolima se determinG en los municipios de
Coyaima, Thagué, Marigquita ¥y Armero-
Guayabal (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Descripeién botanica

Planta de tallo crguido a postrado, de porte
aproximado de 20 a 30 em, cilindrico, decum-
bente, muy ramificado, tallos trifeliados con
foliolos aovados enteros; glabrosde 1a 1.5 em
de fongitnd y de borde liso; inflorescencia en
racitmos terminales ralos; flores violdceas cla-
ras, casi blancas, con pedinculo largo; caliz
gamosépalo, pentalobulado, con S sépalos sol-
dados; corola amariposada de prefloracién
vexilar; ¢Aliz persistente ¥ estipulas en la base
del peciolo, lo mismo que en el punto de inser-
cion de los foliolos al raguis, 10 estambres
disdeltos (9) mas 1 libre; ovario alargado, de
secciin oval, estilo corto ¥ estigma prominen-
te; froto Jomentaceo con 2 a 5 artejos semiovales
con margen lisa y provista de pelos cortos, Se
diferencia de los demis Desmodinm en su le-
gumbre ya que la sutura inferior es recortada
poco mas o menos hasta la mitad del ancho de

la legumbre. Hojuelas ovales, obovales v
orbicutares, desde agudas 3 muy obtusas «
retusas con bricteas amplias (Bermidez, 1979)

Manejo y caracteristicas
agrondmicas

Creee bien en los prados, sobre todo en 1as gran-
des altiudes ¥ en 1os logares himedos, Se en-
cuentra tamhién en los claros y a o largo de los
rios, donde cubre el suela ¥ compite bien con
ias otras hierbas, Esta planta se presenta en
abundancia en nuestros potreros de pastos na-
tivos en forma de manchas de buen tamafio,
persiste al pisoteo (Whyte, 1968).

En algunas regiones de Africa las semillas se
siembran en cajoneras y mas tarde tas plintulas
se trasplantan para obiener esquejes, que a su
vez, se plantan en el campo, guardando distan-
cias de &0 por 60 cin.

Usos

En Indochina, Africa eccidental y Sudifrica se
siembra en plantaciones de té v en los cafetales
para cobertura y abono verde. En el Brasil se
usa como planta forrajera.

Desmodium axillare
(Sw.) DC.

Sinonimaos: Desmodiom radicany Macf.
Desmodtum reptans DC.

Hedysarum axillare Sw.

Hedysarum radicans Poir.

Nembres comunes: Amor seco, Pega-pega,
Empanadita, Cadillo.

Distribucion geogrifica

En Colombia s¢ distribnye en Antioguia, Cho-
¢4, Guajira, Meta, Narifio, Santander, Amazo-
pas, Tolima, Huila, Caqueta y Valle del Cauca
(Bermidez, 1979). En ¢l Tolima sc identificé
cn Chaparral, Natagaima, Prade, Ortega, Mari-
quita, Lerida ¢ thagué (Garcia, Osorio y
Chamaorro, 1996} '
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Descripciéon botanica

Hierba robusta, vellosa; tallo postrado a rastre-
to, tallos trifoliadas; folioles acuminados,
romboides o rombo-aovados, parduscos cuan-
do jovenes; estipulas [anceoladas, Ficilmente
desprendibles; flores subsalitartas en racimos
terminales, pequefias rosado-violiceas; bricteas
caducas, ciliz pentalobulado, persistente; co-
rola papilionada; 10 estambres monadelfos;
ovario alargado; lomento piloso, con borde su-
petior casi recto o el infertor profundamente
lobulado; generalmente 2 artejos mas o menos
lenticulares (Bermidez, 1979},

Desmodium barbatum
(L.) Benth et Oerts.

Sindnimos: Nicholsonia cayenensis DC.
Desmodium caeruleo-violacewm DC.
Hedysarum venustilum KTH.,
Hedysarum barbatum L.

Nicolsiana barbata DC.

Meibomia barbata Kunize.

Desmodivum villosum (M) DC.

Nombre vulgar: Amor seco, Empanaditas,
Pega-pega, Cadilio, en Colombia, Barbadinho,
en Brasil. (Skerman, 1988).

Distribucién geogrifica

Ampliamente distribuidas desde Flonda (EUA),
hasta el norte de Argentina;.en Africa tropical
8¢ encuentra desde Zimbabwe a Madagascar.

En Colombia b sido determinada en Antioquia,
Boyaci, Cundinamarca, Magdalena, Santander
y Valle del Cauca (Bermitdez, 1956). En el
Tolima se identificd en Jos municipios de Orte-
ga, Mariquita, Lérida, Ibagué, Coyaima y
Chaparral (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Descripeion botinica

Planta herbices, perenne de vida corta, con ta-
llos erectos o ascendentes de hasta 1 m, muy
ramificados, escash o densamente rfovellosa,
se tornan ligeramente leiiosos luego de la flora-

¢ion,; tallos trifoliadas con una pubescencia gris
sedosa, presentan foliolos entre oblongos y elip-
lico ovales de 1 a 3.5 cm, Ias hojas basales se
caendespués de la floracion; inflorescencia en
racimos corfos de 2 a 4 cin de largo y se apoyan
en los extremos de las ramas; flores de color
violdceo a rojo y ocasionalmente biancas,
bricteas y cdliz mfo-hirsutos; corola subigual
a igual, amariposada y violicea: fruto
lomenticeo piloso de 1.3 cm de largo, compues-
tos por 2 a 4 artejos de 3 mm de longitud cada-
uno, con margen superior continuo y la inferior
profundamente lobulada (Bermidez, 1956)
(Anexo, Foto 7).

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en tase de
establecimiento [as mejores accesiones fueron:
ClAT 33309y 33304 en la evaluacion de legu-
minosas nativas en el C.I. Nataima, Togrando
alturas de 4.4 cm.

Manejo y caracteristicas

agronémicas

Naturahnente se encuentra creciendo mezclado
con el pasto nativo, formando manchas abundan-
tes de buen (amafio; ambién crece muy bien en
los bordes de los bosques, matorrales y orillas de
canminos, tolerando fuertemente ls sequia prolon-
gada. Preficre suelos sueltos, profundos y férti-
les, aunque s¢ adapta a gran diversidad de suelos
¥ nosolamente crece en regiones de clima cilido
sino también en las templadas; se siembra cn sur-
cos entre hileras de 0.6 m o al voleo, Contiene
cerca de 96% de semillas duras, por lo cual,deben
ser escanficadas mecinicamente o tratadas con
acido concentrado por un ticmpo mayor a 10 y
menor de 45 riinwtos, después de le cval deberin
ser lavadas y secadas. La densidad de siembira al
voleo esde 182 20 kg/ha v en surcos es de 14 kg/
ba sembrindose a una profundidad de 3 a 4 em.
Su crecimiento inicial €5 lento, 1a stembea en hi-
leras facilita el control de malezas en los prime-
ros anos. Bs tolerante al rio v resiste bien el pas-
toreo, el fucgo v el pisoteo. Puede ser coatada
para hene cn prefloracidn, pero se deben tener
cuidados en su preservacion para evitar la pérdi-
da delas hojas; si se corta despucs de tloracion el
torraje es demasiado tosco (Skerman, 1988).
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En Brasil se obtienen tres cortes por afio, conuna
altura de corte de 50 a 60 cm. En Costa rica se
encontd asociado a Hyparrhenia spp. wesisticn-
do pastoreos fuertes; os altamente nutritivo y es
cle una alta palatabilidad para cl ganado. En Co-
lombia sc obtuvo heno y forraje de corte de bue-
ma calidad, con alturas de corte de 20 a 30 cm (no
se report el mimero de conesfafio), se observéd
una buena capacidad de rebrote, aunque en algu-
nas dreas del cultivo se presentd un pobre creci-
miento secundario. En Serere, Uganda (Africa)
se hallé que su establecimiento es lento, de esca-
so vigor e improductivo; Otero (1952), reporté
que realizando 3 cortes por afo, a una altura de
planta de 50 a 60 cm, Ia produccitén de forraje
verde foe de 7.000 kg/ha/corte; en este mismo
estudio Ios andlisis de materia seca revelaron un
15.16% de proteina cruda y 31.1% de fibra cru-
da en etapade floracion; 17.27% de proteina cru-
da ¥ 33.98% de fibra cruda en prefloracion.

Ensayos ecofisioligicos

Barragin y Vanegas {1996), en una evaluacién
ecofisioldgica realizada en el C.1 Nataima, re-
portan que esta especie presenta un buen com-
portamiento a las condiciones del ensayo, com-
parindola con 7 leguminosas nativas de creci-
miento erecto, superdndolas en las variables
amalizadas y ajustindose a un modelo cibico
para drea v peso seco foliar con los valores de
749 cm* de drea foliar y 4.42 g/planta, siendo ¢l
genotipo de mejor comportimiento ¢n ambas
variables.

Plagas v enfermedades

No se han reportade ni plagas ni enfermeda-
des, aungue s¢ observo en un epsayo realizado
en C.I Nataima (Espinal,Colombia), manchas
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de color café claro que selo aparecen ¢n el dpi-
ce de los foliolos, causadas posiblemente por
¢l hongo Curvularia sp. pero que no revistic-
ron gran importancia para el desarrollo general
dc la planta (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996)

Usos

Se considera como buen sustituto de 1a Alfalta
(Medicago sative L) en los climas cilidos, en
suelos dcidos y deficientes de Cilcio; en Flori-
da (U.E.A), ha demostrado potencial como
planta forrajera para pastoreo y ne es atacada
por nematodos de [ raiz. En Brasil la vinedad
Barbadinho s usada como toreaje. (Gohl, 1982)

Desmodium cajanifolium
(H.B.K.) DC.

Sindnimes: Hedysarum cajanifolium H B.K.
Meibomia cajanifolia (H.B.K) O Kize,

Nombres vulgares: Amor seco, Pega-pega,
Cadillo, Empanadita (Bermidez, 1979)

Distribucidén gengrafica

En Colombia ha sido determinada en Antioquia,
Boyaca, Cordoba, Huila, Magdatena, Santander,
Tolima vy Valle del Cauca (Benmidez, 1579). En
el Tolima se encontrd en los municipios de Tbagué
v Chaparral (Garcfa, Osorio y Chamortro, £996).

Descripcinn botanica

Planta de 1.2 a 2 m de allura, tallo erguido, algo
pubescente, sencillo con las flores en larga
panicuda en su Apice; tallos trifoliadas, con
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VALOR NUTRITIVQ
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.1. Nataima)
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estfpulas caducas, foliolos eblongo-lanceolados,
acuminados, de 2.5 a 6 cin de largo, algo corid-
ceos y pubescentes en el envés; tlores en racimos
terminales, compuestos y poblados, de color azul-
vieliceo, con pedincule de 5 em y provistas de
bricteas caducas; ciliz persisiente; corola
amariposada de prefloracidén vexilar, 10 estam-
bres monadelfos; lomentos lingamente apiculados
de 1 a 2.3 cm, frecuentemente tobulado en el
margen inferior y algo en ¢l superior, siendo a
veees casi liso; artejos de 4 mm de Tongitud, en
ndwero de 2 a 6, tjangulares o algo circulares,
st diferencian de los demis Desmedium en que
Ins flores son apartadas a lo largo del eje del raci-
o, peciolos cortisimos: hojuelas canwadm tie-
sas; espiguillas Horales densas,

Establecimiento

Chamorro, D. {1994), reporta que en fase de
establecimiento 1a mejor accesion fue: CIAT
13825 en Ia evaluacion de leguminosas nativas
en el C.L Nataima, logrando alwuras de 16 cm.

Usos

Par su porte v abundancia de follaje puede ser
usada como una planta de corte o también para
sembrarla en mezekas con pastos de porte alto

como Guinei ¥y Puntero, entre otras. Produce
abundante semilla y por esto puede propagarse
con gran facilidad, pudiéndose distribuir con
profusidn,

Desmodium scorpiurus
(SW.) Desv.

Sindnimos: Desmodium cinerum Poepp.
Hedysarum scorpiurus SW.
Meibomia scorpiliris Kunlze.

Nombres vulgares: Amor seco, Pega-pega,
Empanadita, Cadillo en Colombia; Trébol
samoano en Australia (Skerman, 1991)

Distribucion geogrifica

Es originario de América tropical, se encuentra
muy difundido en los ttdpicos. Crece nataral-
mente en Queensland Septentrional, Australia.
Es una especie silvestre comiin en Ecuador y
Nicaragua, en Colombia se ha registrado en
Antiogitia, Atlintico, Cauca, Cesar, Cordoba,
Cundinanarca, Guajira, Huila, Tolima,

VALOR NUTRITIVO
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Santander, Magdalena, Meta, Narino, Sucre y
Valle del Cauca (Bermiadez, 1979. 154). En el
Tolima se identificéd en los municipios de
Chaparral, Prado, Ibagué, Coyaima, Natagaima,
Ortega, Mariquita, Anmero-Guayabal y Lérida
(Garcia, Osorio ¥y Chamorro, 1996)

Descripcion botanica

Planta perenne berbicea, divariada, voluble o
procumbente; con tallos alargados, escasamente
pubescentes con pelos cortos y encorvados, (a-
Hos trifoliadas, con foliolos aovados 1 oblongo-
aovados, de 1 a 3 cm de longited ¥ 1 cm de an-
cho, obtusos, glabrescentes pox el haz y pilosos
por el envés; inflorescencia en racimos delgados
de cerca de 10 cm de longitud con pocas flores
amariposadas, violaceo-claras, miden 4 min de
longitud; lomento de 5 a 8 semillas, delgados de
1 @ 1.5 rum de ancho igual o superficialmente
lobulado en ambas margenes, con 6 a 8 artejos;
oblongo-lineales de 4 a 5 mm pubescentes y can
pelos cortos ¥ encorvados (Gohl, 1982).

Manejo y caracteristicas
agrondémicas

Presenta upa adaptacién amplia a diferentes
condiciones de suelo y clima, tolera el pisoteo,
¢s palatable para el ganado, forma buenas mez-
clas con pastos de porte bajo tales como
Axonopus sp y Paspaliim sp y con otras legu-
minosas; se propaga por semillas o esquejes,
prospera en regiones de luvias abundantes en
condiciones tropicales. Para su siembra se re-
comienda densidades de 453 a 9 g/ha. En
Nigeria se encontré que el consumo diarie por
animal fue de 0.42 kg de materia seca. Las plan-
tas contienen 90.3% de materia ornginica de Ia
cual 44.7% tue digestible, 15.5% de proteina cru-
da de 1a cual 7.7% foe digestible y 29.3% de fi-
brs cruda (Skerman, 1988).

Usos

Se utiliza como forrajera mezclada con
gramineas en regiones con periodos de sequia
largos y cn swebos de baja calidad can buenos
resultados, no se conoce su utilizacionen ka ela-
boracién de heno o ensilaje {Gascia, Osorio y
Chamorro,1596)

Desmodium incanum
(SW.) DC.

Sindnimos: Desmodium canum (Gmrel.} Schinz
& Thellung.

Desntodium frutescens (lacq.) Schindl.
Desmodium supinum (Sw.) DC.

Desmodium esparciflorum G. Don.
Hedysarum canum Gmel.

Nombres valgares; En Colombia; Amor seco,
Empanadita, Pega-pega, Cadillo. Kaimiclover
(Hawaii, E.U.A). Creeping beggar weed (Aus-
tralia) (Skerman, 1988).

Distribucion geografica ;

Sc distribuye a lo ancho del trépico mimedo;
comiin en Fiji, Hawaii, norte y centro América
y Africa tropical. en sur América sc cxtiende
basta Tucuman Argentina (27° Lat Sur)
{Skerman, 1988). En Colombia se distribuye én
todos los departamentos incluyendo a San An-
drés y Providencia. se ha encontrado en alturas
comprendidas hasta 1.700 msmm {Bermidez,
1979}. En ¢l Tolima se identificé en los muni-
cipios de Chapartal, Coyaima, Natagaima, Pra-
do, Ortega, Ibagué, Mariquita, Armero-
Guayabal y Lérida (Garcia,Osorio y
Chamorro,1996)

Descripeion botdnica

Planta perenne de tallos cilindricos, verticales
y lenosos de 30 ¢ a 60 ¢m de alto ¥ tallos de
fibrosos a lefiosos, rastreros, provisios de pe-
tos; los tallos rastreros llegan @ tener wn creci-
miento vigoroso despudés del 6 mes de desarro-
e de las plantas vy al entrar en contacte con
suele himedo producen raices en sus nudos;
tallos tritoliados, las hojas que se producen en
los tallos verticales son lanceoladas y por bo ge-
neral tienen una seinl blanca en el nervio
medial; las hojas que se producen en los tallos
rastreros, son ovaladas o redondas y normal-
mente no tienen marcas, con foliolos de 2 cm
de longited, provistos de estiipulas; flores
violaceas-claras en racimos axilares lovaliza-
dos en el tallo vertical, presentan bricteas mis
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o menos persistentes, las Hores se autopolinizan,
lomenios miden de 2.5 a 4 cm de Jongitud v (0.3
cm de ancho presentan borde liso 4 casi lisos,
con artejos semi-elipticos, provistos de pelos
delgados y en nimero de 3 a 5y de 3 mm de
latgo aproximadamente; estipulas soldadas en-
tre si hasta la mitad. Las semillas sen
arrifionadas de color marron claro con una lon-
gitud de 3 mm y grosor de 1 mm; sistema
radicular profundo y ramificade (Bermidez,
1979).

Establecimiento

Chamorro, D. {1994), reporta que en fase de
eslablecimiento las mejores aceesiones fueron:
CIAT 33312 y 33315 en la evaluacion de legu-
minosas nativas en el C.1. Nataima, Jogrando
alturas de 5.0 em.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Plata comiin tante en regiones planas como
enregiones montafiosas hasta una altura aproxi-
mada de 1600 msnm se encuentra creciendo en
matorrales y bordes de caning, crece asociadsi
A gramineas en las praderas de los mesones
(Bermidez, 1979)

La temperatura oplinya para su crecintiento esta
entre 30 °C dia y 25 “Cnoche, conun minimo
de temperatura noche de 5 °C, moderadamente
tolerante a las heladas;se cestablece favorable-
mente después de finalizados los periedos de
beladas. Requicre un minimo de 1.500 mm »
nvis de 3.075 mm anuales de Huvia. Tolera tem-
poralmente la inundacion (Skerman, 1958),

Se adapta a un amplio tango de suelos que van
desde arenosos basta ligeramente arcillosos; se

desarrolla bien en svelos medianamente dcidos,
pero persiste y se desarrolla en suelos muy ici-
dos (pH de 4.5 y menores a €ste), su rangoe de
pH varia desde 4 a 8; se desconoce su toleran-
cia a o salinidad.

Para que su establecimicnto sea ripido se acon-
seja la realizacién de wna preparacién comple-
ta del suelo, sembrindose al voleo o ¢n stircos
o una profundidad de siembra de 0.6a 1 cm y
cubierta levemente con un rastrillo o rodillo,
con una densidad de siembra de 5 kg de semilla
viable por heclirea; aunque también se puede
sembrar sobre pasturas va establecidas espar-
ciéndose las semitlas 2 a 3 dias antes que los
animales se retiren de la pastura (preferiblemen-
fe durante |a temporada de Huvia).

Las semillas antes de ser sembradas se tratan
con icido swlfirico concentrado para romper
su kilencia. Se recomienda [a inoculacidn, ¢l
rhizobio deberi ser revestido con fosforita.

Requerimientos nutricionales
Responde bien al Fésforo y 4 la cal, pero no es
indispensable su aplicacion, En Hawaii el Fosfato
de Amdnio es aplicado en bandas antes de sem-
brarse mecinicamente en surcos sobre Estas.

Toxicidad

No es tdxica, aungue los taninos reducen su
palatabilidad..

Compatibilidad con gramineas

Ent Hawaii comiinmente crece con gramineas
agresivas como Penpnisetum clandestinum,
Digitaria decumbens, Cynodon dactylon,
Paspaium ditaratum. En Argentina crece junto
a pastos comno Paspafium notatum y Axonopus

YALOR NUTRITIVQ
Compoenentes Nutricionales (%) de material native
(Coleccion C.1. Nataima)
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compressus. Posee excelente habilidad para
competir contra malezas; en Topaz, Australia
controlé malezas gramineas como Paspalum
conjugatum y Axonopus affinis. También ha
sido utilizada en Hawaii como cobertura verde
pata la conservacién de suelos.

Manejo de la pastura

Se debe poner en pasicreo intenso durante bre-
ves periodos, para dominar las malezas y
gramineas de porte alto. Se mantiene bajo
pastoreos pesados pero requiere de periodos de
descanso de 30 a 40) dias. Se puede iniciar el
pastoreo cuando la gramineas ¥ la leguminosas
alcancen una altura de 25 4 3() cm, por espacio
de 4 semanas o menos, basta que Las gramineas
y leguminosas alcancen una altura de 5 a 10
o, si estd agociado con gramineas de un porte
mayor, al final del pericdo de ocupacién de la
pastura, se debe cortar para mantenerlos a una
misnia altura.

Produccién de materia seca

Producciones de cerca 6.500 kg/ha de materia
seca se han obtenido co el norte de Queensland
en Australia. En mezcla con gramineas en
Hawaii, la produccién es de 5.000 kg/ha/ado.
Bastidas, A ¥y Chamorro, D. (1992), reportan
unit produceién de 400 kgMS/ha a las 12 sema-
nas en la ¢poca de minima precipitacion y 651
kg MS/ha a las 12 semanas en Ja epoca de mixi-
ma precipiticion en €l Municipio de Neiva (H).

Produccion de semillas

Produce de 200 a 80 kg/ha y 4 nivel experimen-
tal de 130 4 230 kg/ha; no hay lineas comercia-
les de semillas.

Usos

Es una especie consumida por bos bovinos; se
utiliza come forrajers en Argenting y algunos
paises Cenfro americanos como Guafernala; se
desconocen sus propiedades para ser usada
como heno o ensilaje (Skerman, 1988)

Desmodium triflorum
(L.) DC. '

Sindnimos: Desmodium bullamense G. Don.
Hedysarum stipulaceum Bum.

Hedysarum triflorum L.

Meibolia triflora G. Don.

Nombres comunes: Amordo campo, Trevinho
do Campo, Amorsinho secco, Carrapicho (Bra-
sil); HindG pujaii (Sri-Lanka); Pacpaclacnkao
(filipinas); Hierba Cuartillo (Salvador); Three-
flowcr beggarweed (Australia); Empanadita,
Amor Seco, Pega-pega, Cadillo (Colombia)
(Skerman, 1988)

Distribucion geografica

Se localiza en regiones semitropicales y tropi-
cales; comin en Queensland (Australia), sur este
de Sudan (Africa}, Uganda (Africa), sur de Bra-
stl, Venezuela y Colombia. (285). En el Tolima
se enconitd en los municipios de Coyaima,
Chaparral, Prade, Ortega y Armero-Guayabal
(Garcia, Osario ¥ Chamorro, 1996)

Descripcion botinica

Especie herbicea, perenne, postrada, pequciia
de 10 4 15 cm de altura, de tallos rastreros,
ramificados, cubiertos de vellosidades, tallos
trifoliadas con estipulas mas o menos
lanceoladas y peciolos de 4 mm de longitud,
cubiertas de finas vellosidades, lo mismo que
el raquis junto a foliolos aovados condpice casi
recto y base algo acominada y estipitada, pe-
queios de 10 mm de largo; flores de 1 a 3 en
las axilas de las hojas, papilionadas de 5 mm
de largo, de color violdceo intenso en su parte
interna ¥ algo blancuzea en la externa y con
pedithculo cotto de casi 2 mm de largo; bricteas
lanceolado elipticas; ¢iliz lobulado, persisten-
te y cubierto de finas vellosidades, 10 estam-
bres diadelfos (9) mds 1 libre, con filamentos
de 3 wmm de longitud y anteras pequeias;
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lomentos pubescentes, formados por 2 a 5
attejos, alge falcados, con borde superior recto
o casi recto y el inferior fuertemente lobulado.
Adtepos lenticulares, algo redondeados de 3 mm
de longitud que toman un color amarilento al
madurar, peseen unas 5 semiflas (Bermidee,
1979)

Manejo y caracteristicas
agronidmicas

Se observa en regiones planas; generalmente
crece acompatiada de Desmodium barbatum
{L.) DC v con Cyrodon dactilon y Paspalum
notatum, en lugares algo himedos; tolera la
pluviosidad alta y limitada; se usa como planta
forrajera, siende s produccion buena en los
chimas cilidos. Se recupers bien después del
pastoreo o la siega, ademis, es apetecida por el
ganado gue la come al areancar los bocados de
pasto. En estado silvestre es Gtil como planta
forrajera, por ser muy ristica y resistit el piso-
{eo de los animales, lo mismo gue ¢l pastoreo,
siendo muy dificil extirparla por tener rajces
muy protundas y fuertes. Se utiliza como co-
bertura en plantaciones de caucho y persiste
hajo 1a sombra.

No se obtienen buenas producciones 8i no se
fertiliza con Nitrogeno, ¢s muy resistente 4 la
sequia y al pastoreo, es inuy palatable para aves
de corral, especialmente para poblitos (Skennan,
1988).

reafffescancuball

Prartelz
" 354 <

| GEESE

250

Desmodium uncinatum
(Jacq.) DC.

Sinonimos; Hedysarum uncingium Jacy.,

Nombres comunes: Thick clover, Silverleaf
Desmodium(Australia); Silverleaf spanish
clover (Kenya); Empanaditas, Cadillo, Amor
seco, Pega-pega (Colombia). (Skerman, 1988)

Distribucion geografica

indigena del norte de Argenting, Brasil v Vene-
zuela, actualmente se encuentra dispersa a lo lar-
godel trdpico ¥ subltrépico (limitindose a alturas
menores a 1000 msnm ¥ cerca a latitudes de 10°
Sur} (Skerman, 1988, 287). En Celombia ¢n
Antioguia, Atldntico, Boyaci, Caldas, Cauca,
Cundinamarca, Guajira, Magdalena, Méta,
Santander y Valle del Cauca (Bermidez, 1979.
52). Enel Tolima se identiticé en los municipios
de Chaparral, Natagaima, Ibagué y Ortega
{Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Sus limites latitudinales se localizan alrededor
de los 307 Latitud Sur (Tucumin, Argentina)y
cxtendiéndose hasta los 19° Lat Norte
(Veracruz, México) (Skerman, 1988)

Descripeion botanica
Perenne, rastrera, algo gruesa y peluda; los ta-
flos son cHindricos o angulares, robustos y erec-
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tos ciando na se ha segado, pero se exticnde ¥
amaiga por los nudos de tallo cuando sc conta,
estan profusamente cubiertos de pelos cortos v
ganchudos, que los hacen adherirse a ks ma-
nos, ropas, cte. (Gohl, 1982), Las tallos son
trifoliados v se distinguen por Ja presencia de
una banda plateada, ancha ¢ irregular, en la vena
central; presenta cortas estipulas pardas que se
caen pronfo, peciokos de 2 a 7 cm de longimd,
foliolos de novados a eliptico-lanceolados de 3
a 6 cm de longitud v 1.5 4 3 cwm de ancho, el
terminal sebre ¢l peciolo de 5 a 15 mm de lar-
go, son de color verde oscuro y la cara superior
con una zona de superticie blanca y brillante
cerca del nervio central, rodeado con trecuen-
cia por uma zona oscura v brillante; Ia cara infe-
gior es verde mis clara v de color unitorme, pi-
loso en ambas caras; Ja inflorescencia es un 1a-
cimo mis large (15 a 20 cm ) y mds abierto que
el deb Desmodivm imortum (Mill) Urb, pre-
senta un pediinculo de hasta 1 cm de largo. Las
tflores miden 1 cm de largo, muy abiertas al flo-
recer, de un color rosa que se vuelve azulado
después de la floracion, presentan 1) estamibres
monadeltos, producen vna vaina segroentada en
forma de hoz, se quiebran con facilidad en tor-
ma transversal a s madurez en 4 a 8 artejos
gue miden de 4 a5 mm de longitud y 3 mm de
ancho, de colar parde claro cuando estin nia-
duras, Ia vaina contiene de cuatre a 0cho semi-
Nas de color verde oliva, de forma wriangular-
govado, de 3 mm de longitud, 2 mu de ancho v
méis de 1 rom de groeso, las vainas estan cu-
hiertas con unas pelusas densas ¥ encorvadas
que se adhieren moy ticilmente (Hnmphreys,
1967).

Manejo y caracteristicas
agronomicas

Vegeta hien desde el nivel del mar basta los
2 400 msnm en Kenya, junio a gramineas, como
Kikiyo (Penisennm clindestinum) en climas
subtropicales v fropicales en alturas elevadas,
Tiene un sistema radicwlar e xtenso pero super-
ficial ¥ por esta caracteristica prospera en as
ticeras bajas.y himedas, es adaptable a 1a mis-
ma variedad de climas gue el Desmodivm
intormm {Mill.) Urb. pere es menos resistente

i lu sequia que éste, también menos tolerante a
la inundacidn; se desarrolla bien bajo una leve
sombra. Tolera medisnamente las bajas tempe-
raturas. Whiteman en 1968 1allé que su tempe-
ratuta Sptina para sv crecimiento es de 33°Ca
22°C mis o menos 37, también observd que
15°C su crecimiento es minimo. Se ha observa-
do creciendo desde el nivel del mar hasta 2.400
m en Kenya. En la naturaleza se desarrolla bien
en suelos dcidos y/o pesados, aunque en suelos
pesados compactos no se desarrolla bien. Se
adapta muy bien a una amplia gama de suelos
desde los Franco-arenosos 4 los Franco-arci-
llosos, prospera bien en suelos atenosos. Se ha
observado creciendo en suelosde pH 5 a 7, sien-
do el pH dptimo para su desarrollade 3.5 6.5,
Noa folera la atcalinidad. S¢ recomienda su ino-
culacion rizobiana., Sus requerimientos
pluviométricos son nstalmente superiores a los
901 mum ¥ menores a 3.000 mm (Skerman,
1988).

Para su establecimiento prefiere suelos bien
preparados, aungue se puede sembrar sobre
pasturas ya establecidas de Axonopus sp. v
Paspalum sp mediante quemas quimicas sobre
éstas, para una posterior siembra por medio de
trasplante de segmentos de césped de
Desmodinm uncinatim (Jacg) DC. Para su
siembra, se usa un barreno para realizar el
ahovado, sobre ¢l cual se expatce el matetial
vegelativo (tragmentos de césped) v se citbre
levemente con tierra. Cuando se va a sembrar
por medio de senullas por s minimo porcenta-
je de dureza de Estas, no se recomiendan trata-
mienkos para romper su latencia si previamente
se ha trillado mecanicamente, Se sugiere una
densidad de siembra de 1.5 2 2.2 kg/ha al voleo
para establecerlo como pastura, a una profun-
didad no superior a 1 cm, siendo necesaria la
inoculacion v a su vez ka aplicacian de Calvio
para estimolar la nodulacion, la cual alcanza su
maximo al mes dexpués de su floraciin. Res-
ponde bien 4 la fertilizacion, expecialmente al
Fastoro, Potasio, Azutre v Molibdeno, pero sc
desarrolla pobremente ante la ausencia de Fos-
foro.

Presenta polinizacion cruzada awtocompaltible,
la separacion de los pétalos ncjora la fentili-
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dad, su niimero cromosémico es 2n =22, se ba
cruzado con éxito con Desmodium intortum. La
planta responde 4 los dias cortos, floreciendo
endiss de fotopetiodo corto de 12 horas o me-
nos. En los subtrépicos costeros florece alre-
dedor de un mes antes que D intortum (Gohl,
1982)

Necesidades de nutrientes

Andrew y Hegarty en 1969 midieron 1a con-
centraciém de Calcio de 1.3 3 1.8% de la mate-
ria seca de los dpices. Andrew y Noris, en 1961
comprobaron que Desmodiwm uncinatum daba
¢l 25% de su rendimiento miximo en ausencia
de calcio, siendo el rendimiento miximo de
1000 kgfha Desmodium wencinafiem, es una de
las Teguminosas tropicales menos eficaces cn
la extraccion de Calcio; porel contrario, s muy
eficaz enla extraceion de Cobre del suelo, gui-
Zis por su protundo aparato radicular. En au-
sencia de Cobre aftadido, dio el 60% de su ren-
dimicnto miximo, el mejor rendimiento en 10
leguminesas cnsayadas. El contenido de cobre
de fa semilla es de 6.3 ppm. El nivel critico de
Fostoro en la materia seca de las hojas en Ia
fase inmediatamente anterior a la floracion cs
de 0.23%. Se comprobd que en el campo de
Queensland Ia presentacion de sintomas visi-
bles de potasio, cuande ¢l contenido de ésta era
infertor a 0.59% de la matena seca. En coanto
a los miveles de toxicidad, se ha encontrado que
el umbral de toxicidad de Manganeso es de
L1160 ppin; pot consiguiente la planta es bas-
tanie wlerante a los altog niveles de Mangane-
so del suelo (Skerman, 1991).

Compatibilidad con gramineas

Es compatible con gramineas tales como Setaria
spp, Panicum spp, Paspalum spp, Pennisetum
clandestinum, Chloris gayana y 4 especies mis
de Paspalum; una vez establecido, compite
aceptablemente contra las malezas (Skerman,
1988).

Habilidad para fijar nitréogeno

En Queensland, Australia se encontré una ca-
pacidad de fijar Nitrogene de 110 kg/ha/faio,
disponible para el forraje y una cantidad simi-
lar tue adicionada al suelo; Suttie y Moore
(1966), demostraron que cvando Pennisetim
purpureum y Tripsacum laxum se cultivaban
con D. uncinatum, su contenido de proteina
briita aumentaba en 18 y 51%.

Tolerancia a herbicidas

Medianamente tolera al 2,4 D aungue a pantit de
los 3 1/2 meses de edad, 1.65 kg de dicido/ha pue-
den ser usados sin afectarla.

Respuesta a la defoliacion

Whiteman (1969), observd que el corte o pas-
toreo a una altura de 5 cm ocasiond su desapa-
ricién en una pastura mixta con pasto Rhodes
{Queensland, Australia).

Produccion de semillas

Se obtienen alrededor de 198.000 a 220,000
semillas/kg; se recomienda para su siembra un
minimo de porcentaje de germinacién y pureza
de 50 y 98.5% respectivamente. Se abtiene la
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mavor cantidad procediendo a la siega cuando
el 50% de 1a semilla estd madura, dejandola
secar durante 10 a 14 dias y trillandola huego.
Las técnicas de recoleccitn de semilla son and-
logas a el Desmodium intortum (Mill.} Urb.
Algunos productores practican el descabezado
directo y las velocidades més bajas del cilindro
para daruna trilla més satisfactoria produciendo
buenos rendimientos de herbaje y de semilla.
Suttie y Ogada {1967) obtuvieron 330 Kg/ha de
semilla limpia en Kenya, en Queensland se cose-
chan de 220 a 275 kg/ha.

Produccion de materia seca
Whiteman (1969), reportd producciones de ma-
teria seca de 4.760 kg/ha/afio (Queensiand, Aus-
tralia). Bryan & Shaw(1964) reportan produccio-
nes de 1.650 kg/hafafio de esta leguminosa en
asocio con una graminea. (Skerman, 1988).

Ordenacién del pastoreo
El pastoreo debe comenzar aproximadamente
16 semanas después establecer 1a pastura; no
se debe permitir al ganado consumir los brotes
jévencs; ¢l periodo de descanso debera ser de
4 a 8 semanas (Skerman, 1991).

Toxicidad

No se ha registrado su toxicidad bajo pastoreo
o henificacion, Hutton y Coote (1966), obser-
varon 3.6% de taninos ¢n las bojas. Se han ba-
ado cantidades diminutas de estrégenos, peto
no lo suficientemente altas para causar efectos
perjudiciales en ¢] animal que pastorea.

Usos

Se utiliza ampliamente como forrajera en Hawai
(E.U.A), siendo consumida ficilmente por el
ganado, después de cierto tiempo de adapta-
ciém a su consumo, se ha reportado su uso como
heno, més no como ensilaje (Skerman, 1988).

Dioclea sericea Kunth.

Nombre vulgar: Arveja de monte, Arvejon,
Arveja silvestre (Ocampo, 1985) .

Distribucion geografica

Su género se encuentra abundante cn Brasil
donde se conocen alrededor de 30 especies. En
Colombia abunds en suelos de baja fertilidad y
pendientes, en climas cilidos secos. (Burkant,
1943). En ¢l Tolima se identificd en los muni-
cipios de Ontega, Ibagué, Mariquita, Chaparral,
Coyaima y Lérida. (Garcia, Osorio y Chamorro,
1996).

Descripcion botanica

Planta erecta, perenne, de raiz pivotante, del-
gada, ramificada y con numerosos ndédulos; ta-
llo con una altura de 20 a 30 cm, de didmetro
de 0.6 a 1 cm, berbiceo, cilindrico, piloso, blan-
co-verdoso; tallos con estipulas de 5 a 8 mm de
longitud y de (.2 a 0.3 mm de ancho, blanque-
cinas, acuminadas, membranosas, peciolo de
longitud de 20 a 30 cm, cilindrico, verdoso; ta-
llos convna longitud de 54 6.5cm y 7.8a 10.5
cm de ancho, trifoliadas, ovaladas, haz verde
claro, envés sericeo, con nervaduras prominen-
tes; raquis de longitud de 3 a 4 em filotaxia al-
temna; flores con un pedinculo de 3 a 5 mm de
longitud, cilindrico, piléso; ciliz gamosépalo,
pubescente pentadentado de longitud de 9a 10
im, ancho de 4 a 5 mm; corola papilionada,
longitud de 2.5 a3 ecm y anchode 2a 2.5 cm,
morada-lila, glabra; 10 estambres monadelfos,
filamentos blanquecinos, anteras basitijaz,
hialinas; ovario stpero, unilocular; pistilo alar-
gado; dpice curvado; inflorescencia; en racimos
terminales, morados o lila; el fruto es una le-
gumbre de longitud entre 6 ¥ 8 cm, un ancho de
1.2 a 1.8 cm, bordes prominentes, verde grisa-
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ceo, pitoso, en [a base forma una figura de 2
canales, hasta legar al dpice a través del borde:
de 8 5 10 semillas, las cuales son de color blan-
quecino en estado inmaduro ¥ castaio oscuro
ciando maduras, lisas, ovoides, de longitud de
6 a’7 mm y un ancho de 3 a 4 mm. {Ocampo,
1985)

Usos, Abono verde y forrajera aunque no es de
brena palatabilidad para el ganado.

Eriosema crinitum
(H.B.K.) G.Don.

Sinémimos: Rivachosia crinium (H B.K.} DC.
Eriosema barbata Desv.

Eriosema conwayi Rusby & Bull.

Eriosema pinetorum Standley,

Eriosema adumbratum Pittier.

Glycine crinita HB.K,

Variedades:
Eriosema crinitwm var fusiformis Rusby.
Eriosema crinitum var macrophyilum Grear,

Distribuciin geografica: En ¢l Tolima se en-
contrdé en el municipio de Ortega {Garcia,
Osorie y Chamorro, 1996}

Descripcion botinica

Planta herbicea, erecta, perenne, su tallo es gla-
bro o con pilosidad difusa de colozacion rojiza
# blanquecina, con una longitud de 20 cm a 1
m, ramificado, con bricteas, decumbente, tre-
padora, sus tallos presentan estipulas
lainceoladas, externamente rojizas o blancas, de
1 cm de largo; trifoliadas, membranosas a del-
gadas coriaceas, foliolos oblongos-lineales y
lanceoladas-ovalados, el dpice ¥ su base van
de agudo a obtuso o base subcordada, dpice
mucronado, hojas de 2a 12 e de longitud, (0.4
# 3.8 em de ancho, plabras (Grear, 1970)

Inflorescencia
Peudo fascicalada o con flores alrededor v fi-
il del pediinevlo, sin exceder las hojas, miden

de 12 3.5 cm de longitud; pedinculo de 1 a 15
mm de longitud y de 0.5 4 1.5 mm de ancho;
cdliz pentalobulado, campanulado; 1ébulos lae-
gos, agodos, el inferior de mayor tamaiio, de S
a 9 mm de largo; corola amarilla de 8 a 12 mm
de longitud, estandarte cbovado con la cara
externi pubescente y glandulosa v auriculada
de 8 2 13 mm de Jargo v 5 4 9 mm de ancho;
alas angostas; quilla obtusa de menor timaiio
que las alas; diez estambres diadelfos con una
longited de 92 11 mm (estambre vexilar Tibre,
con base dilatada); anteras wniformes; avario
biovulado, hirsuto, oval, sésil; estilo filiforme,
con la mitad superior glabra y [a base pilosa;
estigma pequefio y apical.

Legumbre

Oval de 10 a4 15 mm de longitud y de 5 a 8 mimn
de ancho, hirsuta, biseminada. Semillas ovala-
das, negras o moteadas de 2.5 a 4.5 mm de tar-
go y de 2 a 3 mm de ancho. Su raiz es gruesa
fusiforine, lefosa.(Xilopodio).

Galactia striata
(Jacq.) Urb.

Sindnimos: Glycine striata Jacy.
Glycine veluzine Bert.

Galuctia cubensis HB.K.
Galactia berreriana DC,
Galactia breviseylla Schlecht.
Adonia refusa Rose.

Nombres comunes; Galatia (Brasil), Frijolillo
(Panama).

Distribucién geogrifica

Se distribuye desde el surde el estado de Sono-
ra (Méjico), Centroamérica y Antillas britini-
cas, parte de Sur América desde Venezuela y
Colombia hasta el estado de Minas Gerais (Bra-
sil). (Skerman, 1988). En el Tolima se encon-
trd en los unicipios de Natagaima, Ibagué,
Chaparral, Ortega, Mariquita, Prado, Coyaima,
Armero-Guayabal y Lérida {(Garcia, Osorio y
Chamorro, 1996).
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Descripcidn botanica

Planta herbicea, delgada, ramificada, voluble,
perenne, con tallos de 1.5 m o més de longimd.
tallos trifoliadas, foliolos redondeados a obitu-
sos, agudos en el #pice, de 2 a 8 cm de longi-
tud, el foliolo central mis largo que los latera-
Ies, delgados, mds densamente pubescentes en
el envés que en el haz; estipulas lanceoladas-
deltoides, caudicula(ipice alargado y semejan-
te a una cola) con cerca de 1a 1.5 mm; peciolos
de 1.5 a 3 cm de longitud; inflorescencia en
racimos delgados de 1 a 24 cm de largo, flores
de una coloracidn que va desde rosado intenso
hasta azulado o purpura, escasas; subsésiles con
pedicelos de 1 a4 2 mm de longitud; cilizde 4 a
5 mm, densamente puberulenta; pétalos de 8 a
10 mm de longitud, vainas de 4 a 7 cm de lon-
gitud, 4 2 9 mm de ancho, escasamente margi-
nadas al madurar, continua y moderadamente
pubescentes, presentan 2 valvas eldsticas; se-
millas en forma de tifidn, de 3 a4.5 mm de lon-
gitud y cerca de 2 mm de ancho, de color negro
oscuro a gris moteado de rosa.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Se encuentra en ecosistemas de bosque seco
tropical a bosque de transicion hiimedo, crece
en margenes de caminos, matorrales y bordes
de bosques. Es una especie que se encuenira en
suelos de fertilidad media a alta, pero también
se encuentra en suelos de acidez fuerte y baja
fertilidad. Tolera fuertes y prolongadas sequias.
Es una leguminosa promisoria, ha sido amplia-
mente evaluada en Sur América, especialmen-
te en Brasil, donde ha mostrado un buen des-
empeiio en suelos profundos, donde obtuvo pro-

ducciones superiores que Macroprilium
atropurpureum (Siratro), Siylosanthes
guianensis (Stylo) y Centrosema spp.(Ceniro),
también la mezcia pasto guinea/galactia, pro-
dujo mucho mds que el pasto guinea por si mis-
mo fertilizado con 180 kg/ba de Nitrégeno,
mientras que leguminosas come siratro, centro
y stylo, alcanzan el mismo nivel de produccién
solo mediante la fertilizacién con 40 a 90 kg/ha
de Nitrégeno. La produccidn de proteina eru-
da, Fésforo y Calcio, fue mis alta para el pasto
guinea combinado con cualquiera de las cuatro
leguminosas que para él mismo, solo fertiliza-
do con 225 kg de N/ha.

Tiene alto valor nutritivo, resiste a plagas y en-
fermedades, produce abundantes semillas y
materia seca, resiste muy bien la sequia, se adap-
ta muy bien a las condiciones de sabana seca
en Colombia, estd siendo estudiada también en
Costa Rica, Galactia ha igualado a
Macroptilium atropurpureum y ha superado 1a
produccién de Centrosema y Soya perenne ha
fo lazgo de 4 afios en Herculancia y Sao Ma-
nuel (Brasil). Bn Felixandria, Minas Gerais
(Brasil), junto con Macroptilium atropur-
pureum y Stylosanthes, fue una de las 3 mejo-
res leguminosas de las 8 estudiadas, conocién-
dose que contribuyé directamente a elevar 4 ve-
ces la produccion de las pasturas a las que fue
asociada durante la estacion lluviosa y elevd la
produccion de materia seca y concentracion de
Fésforo durante la temporada seca, en compa-
racién a pasiuras awtéctonas.

Establecimiento
Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento las mejores accesiones fueron:
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CLAT 21889 y 20740 en la evalvacion de legu-
tninosas nativas en el C.0. Nataima, logrando
alturas de 16.4 cm.

Usos

Se han obtenido excelentes resultados al ser
utilizada en pastoreo, principalmente en la épo-
ca seca en Brasil, donde se demostro que la
contribucion de las hojas a |a materia seca de-
crecid desde un porcentaje inicial de 75 % a un
35 % 168 dias después de haberse iniciado el
pastoreo, la produccion promedio de materia
seca duranie dos afios vanié entre 1.000 a 5.000
kg/ha s6lo durante la temporada seca (301)

Se ha probade en ensayos, que s una planta
promisoria para ensilar cn un estado temprano
de crecimiento y adiciondndosele un preserva-
tivo con una alta concentracién de azicar, Tam-
bién se ha probado la elaboracién de heno, aun-
que la materia verde de Galactia tenia una ele-
vada relacién de hoja-tallo, perdié la mayor
parte de las hojas durante la henificacién (301)

Evaluaciones ecofisiolégicas

Barragin y Vanegas (1996) en una evahracion
ecofisioldgica realizado en el C.1. Nataimia, re-
portan que esta especie presenta €] mejor com-
portamiento a Ias condiciones del ensayo com-
parindola con 7 leguminosas nativas de creci-
miento rastrero, ajustindose a un modelo ciibi-
cO para iirea ¥ peso seco toliar con los valores
de 1125 cm?de drea foliar y 5.79 g/planta, sien-
do el genatipo de mejor comportamiento en
ambas variables,

Valor nutritivo

En Brasil, estudios reportaron que la proteina
cruda producida cn la cstacion scea se caleuld
enun 15%, la protcina cruda contenida co las
hajas disminuye desde un 32% a los 28 dias de
edad a cerca de 20% a los 112 dias de edad y
permanece constante de abi en adelante; enlos
tallos ésta fue de 15 % inictalmente,
estabilizandose en un 109% a Jos 84 dias de edad,
la digestibilidad in vitro de la materia seca del
forraje disponible disminuye lentamente 2 me-
dida que la estacidn seca avanza, alcanzando
un minimo de 55 %, la digestibilidad in virro

de la materia seca de las hojas se estabiliza al-
rededordel 65 % después dec fos 56 dias de edad.

Galactia glaucescens
Kunth,

Distribucion geogrifica

Se distribuye por Venezuels, Colombia, Boli-
via, Ecuador, Paragvay y Brasil. En Colombia
se ha encontrado €n los Departamentos de Meta,
Vicbada y Tolima (Belalcazar, 1993).En ¢l
Tolima se determiné en el municipio de [bagué
(Garcia, Osorio y Chamorro, 1996)

Descripcion botanica

Planta lefiosa, fructicosa, perenne, erecta de 0.3
a 1.4 m de alto, glabra o subglabra; tallos con
pocas ramificacienes, hasta de 150 cm de Jar-
go; hojas subsésiles, las inferiores simples de 7
a 12,53 (-14.5} cm de longitud por 2.2 a 6.0 (-
7.5) cm de ancho, las superiores trifoliadas; los
folioles glabros, rigidos, oblongos o elipticos-
oblongos, obtusos emarginados; el apical de 4
a 11.5 cm de longitud y de 3.4 a 5.2 ¢cm de an-
cho, los alternos de 5.8 a 9 cm de longitud por
3 a 3.5 cm de ancho; base redondeada, trunca-
da a levemente acorazonada; la cara adaxial
Justrosa, glabra o raramente pubérula, peciolo
de 14 3 mm dc longitud. Inflorescencia en ra-
cime axilar o tetminal, erecta; nudos prominen-
tes multifluros de 12 a 35 (-38) cm de longitud,
con raquis fletifero de 3.5 4 7.5 cm de longi-
tud; pedicelos de 2 a 2.5 mm de longitud;
bracteas y bracteolas angostamente ovadas, de
1.8 4 1.9 mm de longitud; pétalos morado-vio-
leta, cara adaxial verde-rojiza o phrpura,
estriada; cara abaxial rosada con base verde
maculads; caliz antroso, sericeo pubescente,
tetradentado; tubo clicinal de 3.1 a 3.2 mm de
longitud, diente superior de 2.4 2 2.5 mm de
longitud, ef inferior de 4.2'a 4.3 mm de longi-
tud; cstandarte obtuso-obovado; dpice
acuminado, con aurfculas inflexas en [t base,
piloso-pubescente en la cara adaxial, de 12 a
15 mm de lengitud por 10 a 11 mm de ancho;
alas oblongoe angostas de 12.5 a 12.8 mm de

I 'E@—l Leguminnsas nativas




longitud por 3 a 3.5 mm de ancho, con auriculas
en las margenes; quitla de 3.6 2 3.7 mm de lon-
gitud por 1.1 a 1.2 mm de ancho, connada en Ja
parte apical; estambres diadelfos en nimero de
10, ¢l vexilar libre o connado hasta la parte
media de 1a columna estaminal, ovario sésil 1i-
neal, antrorso pubescente; estilo incurvo,
pubérule en el dorso; anteras dorsifijas de 0.7 a
0.9 mm de longitud por 0.3 4 0.4 (0.5) mm de
ancho; fruto una vaina lineal, de 3.5 a2 6.5 em
de longitud por 0.6 a 1.8 cm de ancho, sésil,
castafio, incurvo en ¢l dpice; semillasde 4 a 6
por vaina; Semillas de 3.8 a 4.7 (-4.9) mm de
longitud por 2.3 a 3.2 (-3.4) mm de ancho, ovoi-
des, comprimidos, castafias con algunas man-
chas oscuras 4 negruzeas; hilum de 1.1 a 1.3
mm de longitud, lateral obJonga con pequenos
rebardes funiculares (Belalcizar, 1993).

Indigofera hirsuta L.

Nombres comunes; Al peludo, Hairy indigo
(Australia), Afd] (Colombia).

Distribucién -geogrifica

Se encuentra naturalmente desde el Senegal
hasta el Sudin y el Congoe, Zambia,
Mozambique, Angola y Madagascaren Africa.
También es originaria del Asia meridional, el
Norte de Australia y Queensland. Se ha natura-
lizado en pares de la América tropical, se ex-
tiende hacin el Sur hasta los 30° sur en Axgenti-
na y hacia el morte hasta el sur de Georgia
(E.U.A) 32° Norte, En el Tolima se identifico
en Chaparral, Natagaima, Prado, Ibagué, Orte-
ga, Mariquita, Coyaima y Armere-Guayabal
(Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcion botanica

Pianta erecta-decumbente, berbicea anual; ta-
Y1o cilindrico o ligeramente caniculados, den-
samente revestidos de vna pubescencia, larga,
fina, dispersa, gris 0 pardo rojiza. Presenta una
altura de 0.6 & 1.5 m y un didmetro de 3.0 a
10.0 mm, «o.or pardo verdoso, con ramifica-
cion dicotdmica; tallos de 5 a 7 foliolos, con
estipulas de una longitud de 0.5 a 1.0 cm, an-
cho de 1.0 mm, circulares, membranosas, blan-
guecinas; peciolo de longitud 1.0 a 1.5 em, ci-
lindrico, pubescente, pardo rojizo; las hojas
presentan una longitud de 4.0 a2 6.0 cm y un
ancho de 2.2 a 2.5 cm,; folioles abovados, lige-
ramente elipticos, haz verde claro, envés verde
opace, alternos, con una Jongitud de hasta 40
mm de largo ¥ 25 mm de ancho; raquis, presen-
1a una longitud de 2.5 a 3 cm, piloso, rojizo.
composicién; compuesta, pinnada, impari-
pinnada, filotaxia alterna; flores; pedinculo con
(.5 2 2.0 cm de longitd, cilindrico, piloso;
bricteas linealeas Isnceoladas de hasta 25 mm
de largo; pedicelos de 1 mm de largo aproxi-
madamente, refiexos en el fruto; ciliz
dialisépalo, plumoso, liso, pardo & hirsuto; sépa-
los agudos, de base redondeada, longitud 3.6 a
4.0 mm, anche de 1.0 a 2.0 mm dividido cerca
4 la base en I6bulos lineales y ceticeos, corola
blanca, dialipétala, zigomorta, papilionada, lon-
gitud 4.0 a 6.0 mm, ancho 2.0 a 3.0 mm, glabra,
rosada clara a rojo Jadrillo por dentro, pubes-
cente por fuera. Presenta 10 estambres
monadelfos, filamentos blanco rosados; ovarios
siiperos, unicarpelar, pistilo alargado, curvado
en ¢l dpice, rosado claro; inflorescencia en ra-
cimos terminales y axilares, color rosado cla-
ro; fruto es una legumnbre recta, bastante
tetragonal, con suturas bien desarrolladas de una
longitud de 1.52 2.0 cm y anchode 1 2 1.5 mm,
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pubescente, muchos de los pelos especialmen-
te los dorsales suelen ser pardos, verde clamo
cuando inmadura v cal€ claro madura, con 10 4
20 semillas; tas semillas son cuadrangulares,
tuentemente céncavas, color verde claro; raiz
pivotante, delgada ¥ con nédules (Ocampo,
1985).

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Crece silvestre en la mayoria de los paises cali-
dos y con frecuencia ¢s un elemento importan-
te de las praderas de éstos, prospera en suelos
arenesos, moderadamente pobres y dcidos, por
lo que puede ser Gtil para mejorar los suelos,
sin embargo se adapta mejor a suelos modera-
damente icidos y a suelos Franco arenosos fér-
tiles, medrando con poca cal; es una planta re-
sistente a la hernia radical y estd bastante |ibre
de enfermedades y de plagas e insectos, resiste
a los nemdtodos de los nudos de las raices
(Meloidogyne spp). Se disemina bien por ser
buena productora de semilla{440.000 por kg);
en los Estados Unidos se siembra al voleo con
una densidad de 8.9 a 11.2 Kg/ha (Whyte,
1968). '

Crece desde el nivel del mar hasta los 1.350
msnm en Africa; se da naturalmente en regio-
nes con 300 a 1L.700 mm de precipitaciones
anuales, rara vez menos. Responde bien a dias
de fotoperiodo corto. En cuanto a las relacio-
nes rhizobiales, las variedades autGctonas de
Queensiand nodulan con el grupo de inocula-
cidn cruzada del Caupi, mientras que en Floti-
da (E.U.A), no se requiere ninguna inoculacion
(Skerman, 1991}

Densidades de siembra

Se recomienda a razén de 3 a 5 Kg de semilla
por hectirea cnando se siembra en hileras y de
6 1 10 kp/ha euando se siembra al voleo.

Capacidad de fijacion de nitrégeno
En Florida (E.U.A), se ba calculado que Ia pre-
sencia de Indigofera hirsuta en mezcla, equi-
*vale a la aplicacion de 126 Kg/ha de Nitrogeno
at afio, sobre forrajes herbiicens puros.

Respuesta a la defoliacién

Es importante tener en cuenta la altura de cor-
te, pues se debe tener cuidado de cortar a wn
nivel superior de las yemas axilares
regenerativas; en Carimagua (Colombia), la re-
cuperacién después de la siega fuc lenta.

Rendimientos de materia verde y seca
En Florida (E.U.A), una mezcia de fndigofera
hirsuta y pasto pangola, produjo 4.880 kg de
materia seca, mientras que el pasto pangola
dnicamente produjo 3.310 kg/ba; Setaria
sphacelata produjo solo 2,240 kg/ha de mate-
ria seca, pero esta produccion aumentd a 4.520
kg/ha cuando se mezeld con Indigofera hirsu-
ta, pero no bubo aumento de produccién cuan-
do Indigofera fursuta se incorpord a un pasti-
zal de Paspalum notatum.

Usos

Es una planta importante por la multiplicidad
de usos que van desde industriales para fa ob-
tencién de colorantes (indigo), como abono y
cobertura verde hasta forrajera, produciéndose
heno y forraje verde de buena calidad aunque
limitindose su aporte a la dieta debido a su
mediana toxicidad (Gohl, 1982).

La produccion de beno debe hacerse en las pri-
meras fases de desarrollo de la planta, ya que
los tallos se hacen gruesos y lenosos con la edad
(Skerman, 1991).

Indigofera
lespedezioides H.B.K.

Sindnimos: Indigofera domingensis Vogéi non
Spreng.
Indigofera pascuarum Benth.

Nombre comin: Barbasco (Colombia).

Distribucion geogrifica
En Colombia se ha determinado en Amazonas,
Antioquia, Cundeinamarca, Huila, Meta, Tolima
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(Bermudez, 1979). En el Tolima se encontré
en Jos municipios de Lérida e Tbagué (Garcia,
Osorio y Chamozrro, 1996).

Descripcion botanica

Planta subfrutescente herbdcea, perenne, robus-
ta, tallos erectos o decumbentes, de una altura
de entre 60 a 110 cm y un didmetro de 0.42 1.0
c¢m, cilindrico, escabroso de un color verde claro
a verde vinoso; tallos con estipulas de una lon-
gitud de 5 2 8 mm y un ancho de 1 a 2 mm,
acuminadas, coridceas, acicultares; su peciolo
tiene una longitud de 2 a 3 mm, cilindrico, co-
lor verde claro; tallos de longitud 3.5 a 5.0 cm
y 2 a3 cm de ancho, con 2 a 3 pares de pinnas,
con 3 a 9 foliolos largos, oblongo-cuneados,
‘pbtusos, mucronados, escabrosos, envés verde
opaco, baz verde claro, espatuladas; el raquis
tiene una lopgitud de 2.3 a 3.2 cm; las hojas
son bipinnadas, imparipinnadas, con filotaXia
#lterna; flores con un pediinculo de una longi-
tud de 3 a 5 mm, cilindrico, piloso, ciliz
gamosépalo, pentalobulado, persistente, irregu-
lar, con 5 sépalos acuminados, base redondea-
da, piloso; corola dialipétala, papilionada,
zigomorfa, de color rosado, longitud 0.5a 1 cm,
ancho de 2 a 3 mm; 10 estambres monadelfos,
insertos, color blanquecine; con anteras
basifijas; ovario sipero, unicalpelar, pistilo cor-
to, encorvado; inflorescencia en racimos
axilares de color rosado pilido; el fruto es una
Iegumbre 1arga, dspera de longinud de 22 3 cm
y ancho de 6 a 81 mm, inmadura de color verde
claro, madura de color castafio oscuro, con 6 a
& semillas, las cuales son lisas con eXiremos
aplanados, color pardo claro y longitud de 2 a
3 mm y un ancho de 2 mm; raiz pivotante su-
perficial, lefiosa y con nédulos (Ocampo, 1985).

Establecimiento
Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
sstablecimiento la mejor accesion fue CIAT

v MECH HEONE NECAY MCTH | MlCH|
7 18175 63 1854

| (GEIEELD CEHP |

21864 en la evaluacién de leguminosas nativas
en el C.1. Nataima, Jogrando alturas de 4 em.

Usos

Tiene wsos industriales principalmente en la
fabricacién de coloranies ¢ insecticidas, tam-
bién se usa como cobertura y abono verde, asi
mismo, tiene aplicacién medicinal, como
forrajera es poco utilizada debido a su texici-
dad.

Macroptilium
atropurpureum (Mocino
& Sesse ex De Candolle)
Urban.

Sinonimos: Phaseolus atropurpureus Moc., &
Sesse ex DC,

Phaseolus arropurpureus var canescens(Mart
et Gal.)Hassler.

Phaseolus atropurpurewsn sericeus A.Gray.
Phaseolus atropurplreum var
psetdoerytroloma Hassler.

Phaseolus canescens Mart. et Gal.

Phaseolus dysophyllus Benth.

Phaseolus semierectus atropurpureus Goméz.
Phaseolus vestitus Hook.

Nombre vulgar: Siratro.

Distribucion geografica

Se distribuye naturalmente en América central
y del sur; ha sido determinado en México, Gua-
temala, Colombia, Ecuador, Perd y Argentina.
Ha sido introducido en Australia, sus limites
latitedinales se extienden desde 30° Norte y Sur
{Humphreys, 1967). En Colombia sc distnbu-
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ye en los departamentos de Antioquia, Atlinti-
co, Cauca, Cordoba, Cundinamarca, Huila,
Meta, San Andrés y Providencia, Santander,
Tolima y Valle del Cauca (Bermudez, 1979).
Enel Tolima se identificd ¢n los municipios de
Coyaima, Ibagué y Natagaima (Garcia, Osorio
y Chamoro, 1996).

Descripcion botinica

Especie perenne a bianual, rastrera o enreda-
dera de ramaje o follaje muy abundante y tailo
glauco, pueden enraizar por cualqiier punto de
su longitud; tallos pinnadas, trifoliadas, de co-
lor verde oscuro y ligeramente pilosas en Ia cara
superior, plateadas v muy pifosas en la inferior;
foliolos glaucos en el envés v cubiertos de
vellosidades muy cortas y finas (de color gris
platinado), mis en el envés que en el haz, dando
# la hoja cierta swavidad al tacto; foliolo central
rombo-cliptico, de 5 a 8 cm, algo acuminado, lo
mismo que los laterales que son aovados-elipti-
©os con eniradas en losbordes yde 4 a 6 em, y
con estipulilias persistentes; inflorescencia en
racimos axilares rlos, de 6 a 12 Hores de 2.5 ¢cm
de largo, con bricteas caducas y pedinculo de
10 a 30 cm; ciliz lobulado y persistente; corola
de color violiceo intenso, casi pirpura,
amariposada y de pretloracidn vexilar; estandar-
e crema, 10 estarabres diadelfos {9 + 1 Libre),
completamente cubiertos y encerrados por Ja
quilla; estilo corto y estigma pequefio y globo-
$0; su fruto es vna legumbre debiscente, cilin-
drica de 9 a 12 cm de seccion eliptica cubierta
de vellosidades finas y svaves, con E) o mas
semillas de color pardo oscuro a negro de un
tamano de 4 por 2.5 por 2 mm; se obtienen unas
750.000 por kilogramo (Gohl, 1982).

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en Fase de

estiblecimiento Jas mejotes accesiones fueron:

CIAT 4851 y 24154 en la evaluacién de jegu-

minosas nativas en el C.L. Nataima, Iogrando
" alturas de 20.6 ¢m.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Es una especie que se encuentra creciendo por
lo regular en suelos de mediana fertilidad, pero

también se desatrolla en sueios de mediana a
baja fertilidad; se puede ver en las mirgenes de
bosques, caminos o carretetas. El limitante de
esta especie para crecer en praderas y en bos-
que himedos, es 1a susceptibilidad a las enfer-
medades fungosas como la roya; en ecosistemas
de bosque seco tropical se desarrolla muy bien,
tolera muy bien la sequia prolongada, debido a
su profundo enrzizamiento (Belalcizar, 1993).

Se adapta a zonas con pluviosidad media en los
trépicos y subtrdpicos. En el subtrépico su prin-
cipal periodo de desarrollo lo cumple en el ve-
rano y principios del otofio, es sensible a las
heladas, causindole una grave defoliacidn, pero
la supervivencia de las plantas es una de las
mayores de las leguminosas tropicales. Puede
sembrarse con confianza en zonas con precipi-
taciones superiores a los 690 mm anuales, su
mejor desarrollo se puede esperar en dreas que
presentan una pluviosidad comprendida entre
690 y 1610 mm. En Kenya vegeta hasta los
1.600 msnm, pero la temperatura deberi exce-
der los 15.5 °C (Skerman, 1988).

Tiene la facultad de desarroltarse en sueios bas-
tante superficiales, haciéndola excelente para
tierras de ladera; reacciona muy bien a la ferti-
lizacion, principalmente a 1a aplicacidn de
superfostato, Presenta una temperatura dptima
de crecimiento comprendida entre Jos 26.5 y
los 30 °C; con un rangos de temperatura diaf
noche comprendido entre 21 °C/ 10 °C y 18 °C
/ 13 °C, ¢l crecimiento fue pobre v la maxima
materia seca fue producida en temperaturas dia/
noche comprendidas entre 27 °C/ 22 *C y 30
°C/ 25 *C. Witeman y lulbam (1970) descubrie-
ron que ¢l crecimiento del Siratro cesa a los
14°C.

Downes {1966), establecié el «siratro» sobre
pasto natural, que puede ser sembrado en for-
ma fragmentos de césped; también sobre terre-
nos sometidos a quemas encontrindose que Ias
semillas sor viables aun después de ser comi-
das por ¢l ganado y germinan en el estiéreol.

Sus semillas pueden sembrarse en semilleros, a
una distancia de 1.5 2 2.5 ¢m y fevemente cu-
biertas con tierra; en 1967 Van Rensburg, halié

r m_‘ Leguminesas sativag

.



que sembrando las plintulas a distancias de 30,
60 y 90 cmn no hay diferencia en la subsecuente
produccion ¥ rebrote en Zambia.

Se deben sembrar de 2 a 8 kg/ha; las semillas
cuentan con un promedio de 40 a 70% de semi-
llas duras v se necesitan 80.000 para formar un
kilo. Para romper Is tatencia se puede realizar
la escarificacién mecanica, tratamiento con ici-
do sulfiirico concentrado {peso especifico de
1.8) por 25 minutos, lavado y secado.

Se desarrolla principalmente en suelos areno-
sos, profundos y francos hasta arcillosos lige-
ros. Crece en una escala de pHque vade 4.5 a
8. Es una de las mejores leguminosas tropica-
les bajo condiciones moderadamente salinas. El
«siralro» no s sensible i la deficiencia de cal-
cio, pero si a deficiencias de Molibdeno, el cual
en suelos 4dcidos no es disponible. La adicidn
de Calcio (Cal) eleva el pH, liberindose asf el
Motibdeno.

El «siratro» es relativamente abundante en
Magnesio y la adicién de Fosfato de Calcio en
el suelo incrementa el Magnesio a expensas del
Potasio. Con cerca de 100 Kg/Ha de Nitrdge-
no, ¢l «siratro» pricticamentc desaparece a par-
tir de una mezcla con pasto pangola en suclos
arcnosos en Florida.

Jones (1966), incrementd ¢l porcentaje de
«Siratro» en una mezcla con Setaria sp. de un
12 a 16 % con adecuadas cantidades de Fésfo-
ro y en las mismas pasturasconla misma canti-
dad de Fasforo mas muriato de Potasio logré

aumentat la produccion hasta un 42 %. Los sin- -

tomas de deficiencia de Potasio comienzan a
manifestarse por medio de miculas necrdticos
sobre las hojas inferiores de 1a planta. Estas no
fueron precedidas por manchas color mohbo
como sucede en Macroptifium lathyroides. Los
puntos necriticos del tamaiio de 1a cabeza de
un alfiler, de forma irregular ¥ colocados
intervenalmente alrededor de las margenes de
los toliojos eran de color tartdn claro rodeada
por un halo clerdtico clato, en contraste con €l
color verde normal de las hojas, visible en am-
bas caras de los foliolos y con una apariencia
hundida, sobre todo en el envés. Con el incre-

mento de Ja deficiencia, los bordes y dpices de
los foliolos se convierten en clordticos, algu-
nos de los puntos necréticos s alargan y uaen,
convirtiendo las mdrgenes cercanas al dpice en
areas necréticas. En algunos casos los sintoras
iniciales no pueden scr evidentes pero la
sintomatolosia comienza con una margen
necrdtica y clorosis intervenal cn las hojas in-
feriores. En casos severos de deficiencias kas
hojas afectadas se caen y cste efecto progresa
hacia las bojas més jovenes. Las hojas afecta-
das tienden a permanecer en posicién durmicn-
te durante el dia.

Niveles de toxicidad y sintomas

1.3 toxicidad del Manganeso comienza cuando
¢l valor de la matenia seca de los dpices excede
las 810 ppm; El «siratro» solo alcanza ¢] 9% de
su produccién en presencia de altas concentra-
ciones de Manganeso. A medida que se aumento
el contenido de Manganeso en la solucién, se
pradujo una gran disminucién de 1a absorcién
total de Nitrégeno en la planta; los sintomas
iniciales de toxicidad de Manganeso son:
clorosis intervenal en las hojas jovenes v los
foliolos viejos muestran manchas mohosas co-
loreadas marrén, los foliolos levemente afecta-
dos en emergencia conservan ¢l efecto de la
clorosis intervernal hasta la madurez y también
exhiben vn incremento en el nimero de man-
chas marron, las cuales aparecen en €l extremo
de las venas terciarias y adyacente a las venas
secundarias, paticularmente sobre el envés de
los foliolos. En las plantas jovenes estin fre-
cuentemente afectadas las hojas primarias y sus
peciolos. Con un incremento en la toxicidad,
los. brotes que emergen son severamente
cloréticos, los foliolos muestran un efecto
intervenal, pero no tan definido como en
Macroptilium lathyroides; 1as venas primarias
¥ sccundatias son verde palidas hacia la base
de los foliolos, pero ¢l resto de €ste permancce
casi sin clorotila.

Compatibilidad con gramineas y
otras leguminosas

Esta es compatible con pastos Chlorss gayana
«rhodesy’, Cenchrus ciliaris «Buffels, Panicum
miximum «pasto guined» y Setaria sphacelata
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«setaria»; tiene también |a capacidad de trepar
sobre pastos altos cuando se mezcla con estos.
Middleton (1970), hallé que el «siratro» com-
pite mas con Seraria sphacelata que con
Desmodium intortum. En Florida Kretschmer
enconuré que crece mejor con Digitaria
decumbens «pasto pangola» que con Pensacola
bahia y Setaria anceps.

Tolerancia a los herbicidas

Es una de 1as leguminosas tropicales mis sus-
ceptible al 2,4-D, el cual no puede serusado en
€5t especie.

Habilidad para fijar Nitrogeno

El «siratro» fija una buena cantidad de Nitré-
geno, cerca de 100 4 175 kg/ha/fatio. Jones et al
(1967}, observaron que las selecciones de
«Siratro», producian tanto Nitrégeno como las
gramineas fertilizadas con 187 kg/ha/afio, pero
s6lo producian tants materia seca como las
gramineas fertilizadas con 100 kg/ha/adio de Ni-
trégeno. Henzel (1968), hallo que el 43 a] 50
% del Nitrdgeno de las plantas de «siratro» de
3 semanas de edad foc tomado del suelo, el res-
tante provenia de la fijacién simbidtica del Ni-
trdgeno, pero a las 15 semanas sofamente el 2
al 4% provenia del suelo.

Respuesta a la defoliacidn

Jones (1967), observo que ¢l «siratro» no petr-
siste cuando se corta & una altura de 3.75 cm
cada 4 semanas. Bajo un pastoreo con ovejas o
cortes frecuentes a 5 cm, reduce regularmente
la praduccion de «siratro»; también se encon-
tré que con cortes a 15 cm se mantiene el vigor
de «siratro» en una mezcla con Sefaria sp.

Manejo del pastoreo

El «siratro» puede ser pastoreado todo el tiem-
po, pero se recoinienda 36lo hasta que sea con-
sumide a una altura de 15 cm. Se puede sem-
brar y protegerdo del pastoreo hasta que semille
y sus scmillas generen nuevas plantulas que
contribuyan a aumentar 1a densidad de -siem-
bra. Stobbs, e 1969 encontré que en un siste-
ma de rotacién de pastores de 2 semanas y des-
canso de 4 semanas mantiene una mejor com-
postcién botanics de la pastura e iguala la ga-

nancia de peso obtenido con vn pastoreo conti-
nuo.

Respuesta al fuego

Se recupera bien, crecimientos nuevos apare-
cen a pariir de las coronas y germinan nuevas
plantulas

Produccion de materia seca

Roe y Jones (1966),en Gympie (Australia) ob-
tuvieron 3.394 kg/ha de MS en una mezcla con
Setaria sphacelata, produciendo 12.200 kg/ha
de MS durante 1 aio. En Florida produjo 11.610
kg de materia seca/hafaiio en mezcla con pasto
pangola (Digitaria decumbens). Barragin y
Vanegas (1996) en una evaluacién ecofisiolé-
gica realizado en el C.1. Nataima, reportan que
esta especie presenta un buen comportamiento
a las condiciones del ensayo comparindola con
7 leguminosas nativas de crecimiento rastrero,
ajustindose a un modelo ciibico para drea y peso
seoo foliar con valores de: 1086 cm?de drea
foliar y 5.68 g/planta, siendo ¢l genotipo de
mejor cofportamiento en ambas variables.

Produccion de semillas

Al parecer un breve periodo de sequia durante
el inicio de la floracién, sirve de estimulo para
una mayor floracion. Una sola floracién vigo-
t0sa ¥ pareja puede producir mas de 1.000 Kg/
ha de semilla, pero rara vez se cosechan més de
200 kg/ha a partir de una sola cosecha. En cam-
pos nivelados € irmgados peeden legar a pro-
ducirse en una sola cosecha de varias
floraciones hasta 700 kg/ha de semilla, mediante
la utilizacion de cosechadora de grano; a! utili-
zar una cosechadora por succidn se recogen de
100 a 400 kg/ha.

El Macroptilium atropurpurenm no ¢s una cs-
pecie prolifica en produccién de semillas en
aquellas regiones en que prospera come prado,
Por lo tanto, aunque se puede aprovechar esta
semilla producida naturalmente, es preferible
elegir zonas concretas para la produccién ex-
clusiva de semilla, las cuales deben ser dreas
de ambiente seco, zungue con irrigacion. Para
oblener mejores rendimientos, se deben vtili-
zar insecticidas durante Ia floracion. Cada cul-
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tivo puede ser cosechado a medida que madure
(si se cosecha a mano o con wna pequeia cose-
chadora de grano), o puede cfectuarse una sola
recoleccién al final de la temporada, mediante
1a utilizacién dc una cosechadora, seguida por
una recoleccién por succién. Este Gltimo proce-
dimicnto produce elevados rendimientos con el
minimo de mano de obra, pero exige una ordena-
cién y maquinaria complicada y costosa. Las vai-
nas se abren al madurar ¥ es necesario elegir el
momento de la recoleccion pata anticiparse al del
desgranado; 1as vainas recogidas a mano se abren
durante el secado. Todas 1as semillas recolecta-
das 2 mano y con cosechadora necesitan ser se-
cadas. Bs suticiente el secado al sol sobre tela
alquitranada (Skerman, 1991).

Calidad de semilla para su siembra
Una germinacién minima del 20% conun méxi-
mo contenido de semillas duras del 10% y wn
minimo de pureza del 97.7 %. En Queensland
la semilla es probada para germinar a 25 °C.

Principales atributos

Se puede producir en un amplio rango de sue-
los, de ficil establecimicnto, resistente a la se-
quia; se combina bien con una serie amplia de
gramineas. Es promiscua en los requerimien-
tos de rhizobio; sus plintulas tienen un alto vi-
gor y son muy palatables.

Usos

Es completamente palatable para el ganado,
puede ser utilizado en pastoreo, como forvajera
de corte, se ha utilizado también en henificacién

pero presen’a problemas por la pérdida de ho-
jas al secarse, en ensilaje se recomienda adi-
cionar melaza a razén de 8% en los primeros
cortes v 4% en los segundos cortes,

Milford (1967), dié a conocer los andlisis
bromatolégicos de «siratro» desde el estado de
plantula hasia que esie alcanzé sv madurez, re-
porté valores de 35% de materia seca, 16.8%
de proteina cruda, 33.4% de fibra cruda, 1.2%
de extracto etéreo, 38.8% de extracio libre de
Nitrégeno y 9.8% de cenizas.

Los valores de digestibilidad fueron del 50.4%
para maleria scca, 53.4% para materia orgdni-
ca, 67.6% para proteina, 50.9% para fibra y
50.6% para extracto libre de Nitrégeno.

Macroptilium
erythroloma (C.Martius
ex Bentham.) Urban.

Sinénimos: Phaseolus erythraloma Mart ex
Benth.
Phaseolus rufus Chod et Hassler non Micheli.

Nombre comin: Frijolito.

Distribucién geografica
En el Tolima se identificé en el municipio de
Ibagué (Garcia, Osoria y Chamorro, 1996).
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Descripeidn botanica

Planta voluble; tallos gruesos, mas o menos hir-
sutos; tallos tritoliadas, foliolos sedosos,
discolores (haz y envés de diferente tonalidad de
verde}; estipulas sin apéndices; Intlotescenciaen
racimos aXilares; pedincuio largo; tlores peque-
fias esparcidas en la mitad superior del eje floral;
ciliz subtubular pentadentado; dientes agudos;
corola papilionada; su fruto es una legumbre Jar-
g, lineal, arqueada, rufo-vellosa, muitiseminada,
negruzed; semillas pardas con hile blanco
(Bermiddez, 1979).

Rhynchosia minima (L.)
DC.

Sindnimos: Dolicholus minumun L.
Glycine lamarckii H.B.K.

Dolichus minumus L.

Glycine reflexa Nutt.

Glycine rhombea Schum et Thomn,
Rhynchosia caribaea DC.
Rhynchosia puncrata DC et Grb.

Nombres comunes: Frijolillo de 2 pepas, Ca-
dillo, Bejuquillo, Enredadera (Colombia);
Rhynchosia (Avstralia); Rhynchosia minima
(E.U.A.); Bejuco quema boca (Barbados).
(Skerman, 1991).

Distribucion geogrifica

Es una planta casi cosmopolita en los snelos de
texturas pesadas de los tépicos v sublrdpicos,
extendida por Sudan v este de Africa oriental;
también se encuentra desde Sina a India y Nepal
yenel Surde E.U A (Carolina del Sur, Florida y
Texas) hasta Méjico, es comin ¢n Panamd, Co-
lombia y Venczucia, extendiéndose hasta Aggen-
ting; ba sido introducida en Australia (Skerman,

1991). En Colombia ha sido determinada en los
Departamentos de Amazonas, Antioquia, Atl4n-
tico, Bolivar, Boyacd, Cauca, Cesar, Cérdoba,
Cundinamarca, Guajira, Huila, Magdalena, Meta,
San Andrés ¥ Providencia, Santander, Sucre,
Tolima y Valle del Cauca (Bermudez, 1979). En
¢l Tolima se tecolectd en los municipios de
Covyaima, Natagaima, Thagué, Chaparral, Prado,
Ortega, Mariquita, Armero-Guayabal y
Lénda.(Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcion botanica

Es una pianta perenne herbicea, enredadera o
suberects, glabra, de tallo cilindrico delgado de
2 a 4 m de longitud y un diimetro de 6 4 8 mm;
estipulas de 2 a 3 mm de longitud, lanceoladas;
hojas trifoliadas con filotaxia alterna, finamente
vellosas, viscosas con estipulas caducas; foliolos
rombo-lanceolados, aovados o suborbiculados;
agudos anchos; dpice agudo o redondeado, pre-
senta wna longitud de 2 a 5 cm de longitud por
2.5 24 cmde anche, con estipulillas persistentes,
glabrescentes a aterciopeladas. Inflorescencia en
racimos axilares laxos de 6 a 12 flores, de 5a 10
<m de longitud; flores amnarillas, bracteadas; pe-
dinculo velloso; cdliz persistente pentalobulado
de 3 a 4 mm de longitud, 5 Iéhulos acuminados;
vorols amarilla papilionada de 1 cm de longitud;
estandane de 5 a 7 cm de fongitud; 1a quilla tiene
una longitud similar al estandante, alas mis cor-
tas; ovario alargado, estilo corto; estigma promi-
nente, presenta diez estambres monadelfos ver-
de amarillentos; anteras basifijas; vaina relativa-
mente filosa, de bordes lisos, de 1 a 1.5 cm de
longitud por 0.4 2 0.6 cm de ancho, negras cuan-
do estin madoms, semillada doble, oblongas, pre-
sentan una ligera impresion entre semilla y semi-
lla; semillas monoceloreadas, negras a marrén,
de 3 mm de longitud; raiz pivotante, delgada,
superticial y de numerosos nédulos. Presenta
numernsas variedades distribuidas alrededor del
mundo (Bermildez, 1979).

YALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Ct)le(:(.illlll C.I. Nataima)

o1y [MECH REONN 02 ICEN =)

4133 1544 6858 5027

F!e acrojCa F.*]

140 028° 50

Fuente: Garcin, Osorio y Chamaoyrs, 1996
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Manejo y caracteristicas

agronémicas
Se encuentra naturalmente en suelos arcillosos
y arcillo-arenosos con buena humedad, se aso-
cia bien con Pard y Guines; la palatabilidad de
la Rhynchesia parece variar de acuerdo al sitio
donde se encuenira. Es posible que esta varia-
bilidad se deba a la existencia de diferentes
ecotipos. En Ausiralia se ha observade s con-
sumo cuando la planta se encuentra en sus pri-
meras ctapas de desarrollo, el cual comienza a
declinar a medida que avmenta la lignificacion y
esta se bace mas tosca. En Kenya se ha observa-
do un mayor consumo por parte de bovinos que
de ovinos. En la India sc observaron consumos
diarios de 3.5 kg por kg de peso vivo enovinos ¥
se consideré que tenia también una buena
palatabilidad para bovinos. Se encontré ademds
un 15.1% de proteina cruda, 45.9% de fibra con
60% de digestibilidad de materia seca. Los ani-
males mostraron un balance positivo para Nitr6-
geno, Calcio y Fésforo, y ganaron 0.32 g por dia.
Estudios con ovinos tistulados en Queensland,
Australia mostraron que Riyrchosia minima fue
un componente importante de 1a dieta bajo pas-
toreo frenie a otras especies presentes en la pra-
dera, constiiyéndose en el 10% de la dieta con-
sumida, alcanzando niveles de hasta el 60% . En
Burbados Riynchosia minima se considera como
una de las plantas de mayor frecuencia de pre-
sentacion en suclos de una salinidad de 1.6 meq/
100 g, concentracidn que impedia el estableci-
miento de otras 30 especics. Rhynchosia minima
s upa especie resistente y de facil adaptacién 4
condiciones adversas y debe considerarse como
una especie promisoria en suelos de textura pe-
sada. Se adapta bien a la mezcla con pasto Pun-
tero (Hyparremia ruffa) y Angleton (Dychantun
aristatum} (Skerman, 1988 ),

Usoes, Se utiliza como forrajera en pastoreo,
como cobertura y abono verde.

Rhynchosia reticulata
(Swartz) De Candolle

Sindnimes: Glycine rericulata Sw.
Rhynchosia hondurensis (Rose) Donn. Sm.

Nombres comunes: Frijolillo de 2 pepas, En-
redadera, Bejuquillo (Colombia), (Bermidez,
1979).

Distribucion geografica

En el departamento del Tolima (Colombia}, se
identificd en los municipios de Coyaima,
Natagaima, Ibagué, Chaparral, Prado, Ortega,
Mariquita y Armero-Guayabal (Garcia, Osorio
y Chamorro, 1996).

Descripcidn botinica

Planta perenne, berbicea, volwhle o hi-
geramenle pubescente, 1. .8 e una longitud
90 a 200 cm, estipulas de 4 a 8 mm de largo,
lanceoladas; hojas trifoliadas; foliolos
romboides, ovados y suborbiculares a agudos
anchos; dpices agudos o redondeados de 0.8 a
4 cm de largo y de (.8 a 4 cm de ancho,
glabrescentes a aterciopelados; inflorescencia
¢n forma de racimos dispersos de 5 a 12 flores,
de 6 a 12 cm de lango; ciliz de 6 a 10 mm de
largo, 5 16bulos lanceolados, los cuales presen-
tanun nervio central prominente, corols amari-
1la 1iYa de 1.8 cm de largo, estandarte de 7 a 10
mm de largo. quilla tan larga como el estandar-
te, alas mds cortas; vainas de 1.6 a 2 cm de lar-
go por 0.5 4 0.7 cm de anche, negras cuando
estin maduras, con dos semillas oblongas, de
pelos finos, no presentan constriccin entre las
semillas, semillas de un sélo color, que puede
sernegro o pardo, de 4 mm de largo con un hilo
corto (Lewis, 1987).

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.1. Nataima)

(01 | MECH NEOND R AY BTN R 15 = srlca-al

5241 1894 - 6266 3566 099 030
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Fuente: Gurcia,Osorin y Chamorre, 1996)
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Sesbania sesban (L.)
Merr.

Sinénimos: Sesbania aegyptiaca (Poir.) Pers.
Aeschynomene sesban L.

Sesbania punctata DC.

Sesbania exaltata H.B.K.

Sesbania exasperata HB.K.

Nombres comunes;: Palo de agua, Sesbania
{Colombia).

Distribucion geografica

Extensamente distribuida por trépicos de Afri-
cd, Asia, Australia y América (Skerman, 1988).
En el Tolima (Colombia), se recolecté en los
municipios de: Prado, Ibagué, Mariquita,
Coyaima y Ortega (Garcia, Osaorio y Chamomo,
1996).

Descripceion botinica

Arbustillo o arbolillo de crecimiento ripido que
puede alcanzar hasta los 6 m, ramas de 20 2 40
cm de longitd, y ancho de 2.8 4 3.6 cm, cilin-
drico, glabro, color verde elaro, herbicea algo
lignificadas, sus hojas poseen estipulas de lon-
gitud de 5 4 7 mm y vn ancho de 104 20 rm,
aciculares, membranosas y caducas; su peciolo
tiene una longitud de (0.8 a 1 cm, cilindrico, gla-
bro, la longitud de las tallos es de 18 a 25 emy
de 12 a 15 cm de ancho cen 22 a 24 pares de

pinnas; foliclos oblongos que afcanzan vna lon- .

gitud de 3.5 em, envés verde claro, baz verde
oscUTe; raguis tiene wna longitud de 20 4 30
m, hojus compuestas, parpinnadas, de frlotaxia
alterna; flores con pediinculo de longitud de 2
a 15 cm, cilindricos, liso, verde claro, el cédliz
es dialisépalo, pentalobulado, sépalos
acuminados, base redondeada, de longitud de
0.5a 1 cm, ¥ ancho de 3 a 6 mm, liso, de color

verdoso amarillento. la corola es papilionada,
glabra, dialipétala, zigomorfa, con vna longi-
tudde 1.5a2cm,y Ia 1.5 cm de ancho. Pre-
senta 10 estambres diadelfos, amasilllentos, con
anteras basifijas; el ovario ¢s sipero,
unicalpelar; el pistilo es alargado con el dpice
curvado; la inflorescencia en racimos axilares
y terminales de color amarillo; su fruto es una
legumbre de lengitudde 152 20cmy de3 a5
cm de ancho, acuminada en el dpice,
transversalmente dividida, de color verde cla-
to, glabra, con 18 a 22 semillas:; Las semillas
son lisas, pequenias reniformes, castafio oscu-
ras, con una longitud de 0.32 a 0.34 cm ¥ un
didmetro de 0.18 a 0.2 cm; raiz pivotante o
axonomorta, blanda, blanguecina, superficial y
con nédulos (Ocampo, 1985).

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento las mejores accesiones fueron:
CIAT 19672 y 19679 en 1a evaluacin de legu-
minosas nativas en el C.I. Nataima, logrando
aluras de 20.8 cm.

Manejo y caracteristicas

agronomicas
Crece en riberas de los rios y en los bordes de
pantanos.

Usos

La planta al tener un sistema radicular poco
profundo se puede sembrar en forma intercala-
da con otros cultivos para su use como abono
verde o forrajera. Las hojas y las camas jove-
nes son consumidas ficilmente por ef ganado
bovino. En la India es una planta fondamental
para el rescate de suelos alcalinos. En E.ULA.
para su uso como abono verde se wsan densida-
des de siembra de 22,4 4 28 ku/ha sembradas al
voleo. Cada kilogramo contiene 88.000 semi-

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nuntricionales (%) de material nativo
(Coleceién C.1. Nataima)

6671 2300 4581 29.08.

119 028 425

Fuente:Garcia, Osoric y Chantorro, 1996
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Tlas. Las semillas de algunas especies contie-
nen gluicésidos cianogénicos (S. macroptera y
S. exasperata) (Whyte, 1968).

Los indigenas de Hausa (Africa), utilizan una
coccién de sus hojas para lavar los animales
contra las picaduras de moscas (Gohl, 1982).

Valor nutritivo

En Kenya, Douglas y Bogndam 1958, hall6 que
las hojas contienen de 25 a 97% de proteina,
2.64% de extracto etéreo, 14.39% de fibra cru-
da, 49.43% de extracto libre de Nittogeno, 7.5%
de cenizas, 1.11% de Calcio y 0.27% de Fosto-
ro (Skerman, 1988).

Stylosanthes guianensis
(Aubl) Sw.

Sindnimos: Stylfosanthes gracilis HB.K.
Stylosanthes ingrata Blake

Trifolium guyanense Aubl.

Stylosanthes pohliana Taub.

Nombre vulgar: Stylo, Trifolio, Mangericao
do campo, Saca-estrepe, Alfalfa do noreste
(Brasil); Alfalfa del Brasil, Estilosantes (Co-
lombia); Brasilian lucerne, Tabardiilo
(Venczuela);Tropical lucerne (Malasia)
(Skerman, 1991).

Distribucion geografica

Es una especie pantropical, originaria de Améri-
calatina, se da principalmentc en fos estados sep-
entrionales de Brasil, desde Sao Paulo y Rio de
Janeiro hacia el norte. Actualmente estd difundi-
da en los trépicos y naturalizada en muchos pai-
ses; sus linites latitudinales son; 23° Norte y Sur
(Skerman, 1991). En Colombia ha sido determi-
nada en los departamentos de Amazonas,
Antioquia, Bolivar, Boyaci, Cauca, Caquetd Ce-
sar, Condinamarca, Huila, Meta, Santander,
Tolima y Valle del Cauca (Bermudez, 1979). En
el Tolima se reportd en los municipios de
Chaparral, Orntega ¢ Tbagrué (Garcia, Osorio y
Chamurro, 1996} (Anexo, Foto 8).

Descripcién botanica

Es una planta herbicea, erecta, perenne y muy
ramosa, alcanzando hasta 1 m de altura, s pue-
de tornar procumbente con el pastoreo; tallos
pilosos, que pasan a ser lefiosos con la edad y
tienden a enraizar en 1os nudos; hojas trafoliadas,
foliolos lanceolado-lineales, de 15 a 55 mm de
large ¥ 7 4 13 mm de ancho; acuminados,
estipulas largas, persisientes; peciolo de 64 15
rm de largo; inflorescencia de varias espigas
de pocas flores agrupadas en cabezuelas termi-
nales; espigas sésiles en bricteas unifeliadas y
pilosas; no existe rudimento axial; flores pe-
queiias, de color amarillo, con bricieas persis-
tentes; corola papilionada; su ftuto s un
iomento piloso que se encuentra encerrado en
el ciliz persistente y uniseminado; semillas par-
do amarilientas de 1.75 mun de large en prome-
dio, de lados planos, apretadamente encerradas
en una cascara parda que puede eliminarse con
un ligero trillado; la rajz principal se extiende
hasta 1 m; a los 3 meses ¢l 83.7% de las raices
s¢ hallaban en ] horizonte de 20 ¢cm del perfil,
e! 11% desde los 20 a 40 cm, ¢] 3.4% desde 40
a 60 cm, el 1.3% desde 60 a 80 cm y el 0.4%
habia llegado desde los 80 a 100 cm (Bermidez,
1979).

Manejo y caracteristicas
agrondmicas

Se adapta a gran cantidad de condiciones
edificas. Es tolerante a condiciones de muy baja
tertilidad, pero en suelos pobres €8 recomen-
dada la fertilizacién fostatada, especiaimente
en las prieras fases vegetativas; tolera b aci-
dez pero no Ias condiciones pantanosas; nodula
con un pH de 4. No se da muy bien en suelos
arcillosos de texturas finas, prefiere los sucios
bien drenados de textura suelta; no es muy to-
lerante a la salinidad, es muy resistcnte 4 gran
variedad dc climas (Skerman, 1988).

Pretiere las elevadas temperaturas, se adapta
ey bien a 1as condiciones exentas de heladas,
contintia en activo desarrollo hasta los 15 °C;
se defolia a los 0 °C y las plantas se mueren 2
los 2.5 °C. Las heladas intensas cortan los dpi-
ces (Skerman, 1991).
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En el Brasil se da desde Jos 200 a 1.000 msnm;
en Colombia desde el nivel hasta los 2.000
msnm; en Australia crece a los 450 msnm: en
Costa Rica desde los 6350 a 1.000 msnm. En
Queensland se adapta a un régimen de Nuvias
de 900 a 4,000 mm; crece en Uganda (Africa)
con mis de 500 mm; en ¢l Brasil dentro de Ia
escala de 1.000 a 1.700 mm; en Chad (Africa)
com 1. 100 mm.

Tiene buena tolerancia a la sequia, atin en dreas
sujetas a heladas. Tolera ¢l anegmniento wm-
poral. Se puede utilizar para sobresiembra en
pasturas naturales, a fin de prolongar el pasto-
reo hasta entrada la estacion seca y aumentar
asi la capacidad de carga. Es compatible con
nuncrosas graminess y algunas veces no es
necesaria la inoculacion. Su apetecibilidad es
escasa durante Jas lluvias, pero el ganado la
consume ficilmente durante 1a estacion seca.
La siega en general, estimula el crecimiento de
estq planta, mientras que el sobrepastereo de
los bovinos la sofoca; ¢l pastoreo de los ovinos
es menos dafiino. No se debe dejar que crezea
alta, si se mantiene corta no se vuclve lefiosa,
sino hojosa y apetecible. Rara vez se emplea
para heno o ensilaje (Gohl, 1982).

Para su establecimiento se siembra en lineas,
realizando una arada previamente, hasta darle
un excelente textura con arado de vertedera ini-
ciaimente y terminando con una rastra
articulada. Se dejan germinar las malezas y Jue-
2o se aplica antes de fa siemnbra un rociado de
2.4 D amina a razén de 0.55 kg de equivalente
de dcido por hectirea (280 mi/ba de 2,4 D al
50%) antiguas y se siembra una semana des-
pués con la minima alteracion del suelo; tam-
bién se puede realizar la siembra bajo cero la-
branza. Cuando sea necesario (por ejemplo ¢n
las terrazas de crosién o en los caballones de
los declives), pueden plantarse esquejes. Esta
hit resultado ser I mejor leguminosa para esta-
blecer en pasturas de Imperata cilindrica. Los
esquejes de Srylosanthes puede establecerse con
esta Graminea, abriendo hoyos de basta 10 cm,
afadiende 50 g de fostorita por hoyo v plan-
tando de 3 a 3 esquejes por boyo enterrando
port lo menos 3 nudos en ¢l suelo himedo. Se
puede sembrar sobre quemas, esparciendo la

semilla y superfosfato sobre la superficie del
suelo, o dar la semilla a comer a fos bovinos y
luego permitir el acceso de estos al rebrote de
la pastura quemada. Para la produccion de se.
milla y para ensilado en combinacidn con sor-
£0 u otro forraje, puede sembrarse mecinica-
mente en hileras alternas, espaciadas (.6 m. Para
{a siembra en praderas, [a semilla se siembra al
voleo, 0 mecinicamente en lineas por una sola
labor previa o en cenizas o en prados naturales.
En Laos {(Asia), se establecié con €xito en un
culiive de arroz hasta el 33 dia desde la siem-
bra. Si se deja para més tarde €l arroz degrada
el Stylosanthes en desarrollo. Cuando se ha
cosechado el arrog, €l Siyvlosanthes se convier-
te en prado til para la fijacion de Nitrdgeno en
un sistema némada del culiivo de amroz. La
sobresiembra en los prados naturales es muy
satisfactoria, sobre todo en suelos arenosos de
4reas de suficiente precipitacién como enel caso
del pasto Puntero, Rhodes y Bermuda. Es pre-
ciso sembrar en un terreno con labores a pro-
fundidades no superiores a 1.5 cm y cubrir li-
geramente convn rodillo tipo Cambridge, gra-
das o pasando un escobillén por L superficie,
se siembra al iniciar las Iluvias a razén de 0.5 4
2 kg/ha (Skerman, 1991).

En Queensland (Australia)se recomicnda sem-
brar 2.2 Kg/ha de semilla. En Ceildn se ha sem-
brado junte a Brachiaria distachya, Paspalum
dilaratum y Alysicarpus vaginalis, con buenos
resultados. En Australia se ha probado su aso-
cio con Mellints minutiflora (Gordura),
Panicum mdximum (Guinea), Panicum
purpurescens, Pennisetum clandestinum
(Kikuyo) y Heteropogum, cortados obte-
niéndose buenos resultados siempre y cuando
se encuentren fosfatos asimilabies en el suelo
{Whyte,1968).

Fue una de las primeras leguminosas perennes
cn ser comercializada como cultivo de cober-
tura y como pastura ¢ os trépicos hiimedos,
pero su susceplibilidad 4 la antracnosis
(Colletorrichum gloeosporioides) limité sy
masiticacidn. Algunas variedades mostruron
resistencia 4 la antracnosis como S, giianensis
spp, 8. guignensis var paucitlora y el cultivar
comercial bandeirante. Su principal problema
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para su establecimiento en regiones
subtropicales es su necesidad de dias que pre-
senten una alta liminosidad y duracién princi-
palmente durante sus etapas iniciales de desa-
rrollo (Huraphreys, 1967).

Produce gran cantidad de semillas que madu-
ran en forma desigual; para obtener 1 kg se ne-
cesitan de 260.000 1 360.000 semiilas. La se-
willa recolectada mecanicamente o necesita
de escarificacion para interrumpir la latencia;
£n otro caso s¢ pone en remajo durante 25 mi-
nutas en agua a 53 °C o 85 °C durante 2 minu-
tos. Se escarifica mecdnicamente con un
escarificador o pulidora de arToz o se trata con
acido sulffirico concentrado durante 10 minu-
tos. No es necesario el recubrimiento a no ser
que sea para proteger 4 los thizobios y enton-
ces se revestird con fosforita (Skerman, 1988).

Necesidades de nutrientes

Stylosanthes resulta eficaz para extraer Fasto-
ro del sueto y con trecuencia no se fertiliza, pero
responde a las aplicaciones de Fastoro en sue-
Jos poco tértiles, Con altos niveles de Fésforo
Stylosanthes responde a las adiciones de Co-
bre, y las aplicaciones intensas de Cloruro de
Potasio pueden causar toxicidad por Cloro; es
sensible al bajo suministro de Cobre a pesar
que tiene wna gran capacidad de absorcion de
este metal por peso unitario de tejido radical:
Debe aplicarse 11 kg/ha de Sulfato de Cobre a
los suetos deficientes. El nivel critico de Potasio

en la planta ha sido reportado como el 0.55% a
partir del cual aparecen los primeros sintomas
de su deficiencia.

Produccion de forraje verde y seco
Vazgas, H. (1996), en el Municipio de Alpujatra
(T) reporta una produccién de 1426 y 190 kg/
MS/ha a las doce semanas en la €poca de mixi-
ma precipitacion en log afos 1993 y 1994 rex-
pectivamente irabajande con ef material 5.
guianensis CIAT 184. Chamorro, D. (1993),
evaluando el material S. guianensis CLAT 184
y CIAT 10136, reportdé en el Municipio de
Temuel (H) producciones de 1032 y 3559 kg M5/
ha respectivamente, pars la semana 12 de Ia
época de sequia, convirtiéndose el maiterial
CIAT 10136 en el material de mayor produccion
de Jas 18 leguminosas evaluadas. En el Muni-
cipio de Rivera (H), este mismo autor compara
los materiales CIAT 184, CIAT 2031, CIAT
10136 reportando producciones en las doce
semanas de 1a época de mixima precipitacién
de 949, 1110 y 2286 kg MS/ha respectivamen-
te. Barragin y Vanegas (1996), en una evalua-
cidn ecofisioldgica realizada en €l C.I. Nataima
reportan que esta especie presenta para irea
foliar y peso seco foliar los siguientes valores:
216 cm?y 1,71 g/planta respectivamente, mos-
trando muy poca adaptacion.

Usos
Su utilizacién principal es para pastoreo en aso-
cie con gramineas y como forraje de corte, de

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Colecciﬁn C.I. Nataima)

Fuente: Garcia Osorio y Chamaorra, 1996%
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poca utilidad para la elaboracién de heno o
ensilaje (Ocampo, 1985).

Palatabilidad

En las primeras fases de crecimiento es de rela-
tivo mal sabor. Se ha comprobado que el gana-
do vacuno que previamente no cenoce esta le-
guminosa, no la consume, pere después de un
_encierro donde se le ofrecid esta leguminosa
pura por 2 dias fue consumida. Esta falta tem-
prana de aceptabilidad se debe a la presencia
de pilosidades dsperas de 1a planta, lo cual sc
puede solucionar mediante ¢l marchitamiento
dcl material (Para quitar la turgencia de los pe-
ls). En el Brasil se demostré cn ensayos de
palatabilidad, que Stylosanthes ora 12 menos
sabrosa de 8 lcguminosns tropicales estudiadas
a principios de verano, peto posteriormente, al
avanzar la estacién seca, figurd entre las mas
apetitosas,

Stylosanthes scabra
J. Vogel.

Sindmimos; Stvlosanthes diarthra Blake.
Stylosanthes gloindes Blake.
Stylosanthes plicata Blake.

Nombre comiin: Shruby stylo {Australia), Ca-
pitdn Juan y Pata de terecay (Venezoela),
Estylosanies (Colombia), (Skerman, 1988).

Distribucion geografica

Es una especie Suramericana, se distribuye
amplinmente desde Brasil hasta Bolivia v des-
de Venezuela y Colombia hasta el Ecuador. En
el Tolima se identificd en los municipios de
Coyaima, Natagaima, Ortepa y Lenda {Garcia,
Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcién botanica

Herbécea, perenne, de tallos cilindricos, duros,
glabros, pubescentes o cetosos y glandulosos,
rantificados, de hasta 2 m de langitud, el color
de los tallos varia de verde palide a verde azn-
Indo -oscuro, pardo rajizo, segin [a cepa;

estipulas obovadas pubescente, de 15 a 25 mm
de largo incluyendo los dientes, soldadas for-
mando una sola vaina; tallos trifoliadas rara vez
de 2 o 1 faliolo, foliclos elipticos o lineal-
lanceolados, glabros o cetosos, con nervadura
lignificada en el envés, inflerescencia ovoide a
elipsoidal en racimos, generalmente presenta
una longitud de 10 a 30 mn, presenta gran can-
tidad de flores, cada flor rodeada por una bric-
tea y tres bracteolas, bricteas unifoliadas, las
tlores son de color amarillo, ciliz tubular de 3
4 6.5 mm de largo, con 5 16bulos de 1.5 a 3.5
trum de longitnd més cortos que el tubo, ciliados,
desiguales, 2 superiores soldados entre si, el in-
ferior Janceolade; corola anaranjada, fugaz,
estandarte orbicular de 7 mm de longitud, quilla
subagnda, recepticulo tloral tubuloso, filifor-
me, del color del ciliz, caduco con corola, an-
droceo y estilo después de la antesis; 10 estam-
bres monadelfos. en tubo cerrado, anteras
dimarfas, alternindose las oblongas basifijas
con las elipticas doxsifijas; ovario pequefio, en
¢l tondo del tubo receptacular, estilo filiforme,
glabro, algo dilatado debajo del estigma;
lomento de 2 articulos, coronado por la base
persistente encorvada del estilo, presenta una
fongitud de 3.5 a 6.5 mm; artejos reticulados,
pequeios, glabros, glandulosos o pubescentes,
ambos tértiles o el basal esténl y muy reduci-
do, hasta temar 1a Forma de un pedicelo breve
hirsuto; ka semilla es asimétricamente reniforme,
pequehia conmenos de 2 mm de longitud, pili-
da ligeramente marrén; generalmente puede
presentarse un promedio de 0 a 9% semillas
viables (Mannetje, 1992).

Stylosanthes scabra presenta una amplia varia-
cidgn morfoldgica. Los encontrados en Colom-
bia ¥y Venezuela son diferentes marfola-
gicamenis debido a las diferentes condiciones
edaficas y climaticas de las regiones.

Manejo y ecaracteristicas

agronémicas

Crece desde e nivel del mar hasta los 630 m,
Es ona especie que crece bien en suelos de tex-
tura pedregosa, de mediana # bajn lertilidad,
habita cn areas abiertas, boedes de carreleras y
matoerrsies; tolera la sequia prolongada, se en-
cuenlra en ambicntes tropicales y sublropicales

I@-@| T enninnsss el



que presentan un promedio anwal de fluvias de
500 a 1000 mm y puede resistir beladas de has-
ta -3 °C; tiene una adaptacidn a un amplio ni-
mero de suelos, pero se adapta particularmente
a suelos poco fértifes, de acidez moderada, sue-
los arenosos con bajos nivelesde Fosforo; tam-
bién puede desammollarse en suelos de iextura
pesada mejor que otros Stylosanthes. No es te-
sistente a 1a antracnosis (Skerman, 1988).

Establecimiento

Chamorto, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento las mejores accesiones fueron:
CIAT 11821 y 11819 en la evaluacion de legu-
minosas nativas en ¢l C.I. Nataima, logrando
alturas de 11.8 cm.

Se propaga por semillas; se puede utilizar una
escarificacién mecinica; se recomienda la apli-
cacién de 10 a 20 kg/ha de Fésforo como
Superfosfato, debido a que no es exigente en
Fasforo.

Posee wn promedio de 400 a 550 vainas con
semilias por gramo y 600 a 800 semillas por
gramo. Las semillas se ablandan con el sol y
germinan contlas primeras [luvias, aunque a
veces es necesario desvainar la mitad de las se-
millas a sembrar, para mejorar la germinacion
(Skerman, 1991).

Pata cosechar las semillas, se utiliza una
espigadora, algunas veces un aspirador. Las
plantaciones para obtencién de semillas se de-
ben renovar cada 4 afios. Los rendimientes en
Ja produccién de semillas varian desde 180 a
550 Kg/ha (Skerman, 1991),

Nodula fécilmente con un amplio espectro de
razas de thizobio, aunque en algunas regiones
no requiere de inoculacién especifica,

Bajo condiciones dptimas puede producir hasta
10 t/ha/M5S/afo en dreas con alta pluviosidad, en
pasturas mixtas pucde producir de 2 a 7 ¢ha/MS/
aiio, dependiendo de 1a fertilidad del suelo y los
niveles de poblacion en la mezcla. La ganancia
de peso vivo por cabeza fue de 140 a 160 kg/afio
bajo condiviones de baja fertilizacién en suelos
pobres en Queenslad, Avstralia (Skerman, 1988.
439). Una vez establecida Stylosanthes scabra
s una competidora muy fuerte y puede pessistir
con la mayoria de las especies, incluidas espe-
cies de proteccién como ¢l pasto buffel Cenchrus
cilliaris y Acacia harpophyllana ensuelos de di-
ferentes tipos de textura (Skerman, 1991). Ba-
rragény Vanegas (1996), en una evaluacion eco-
fisioldgica realizado en el C.I. Nataima reportan
que esta especie presenta un buen comportamien-
to a las condiciones del ensayo comparindola con
7 leguminosas nativas de crecimiento erecto, su-
perindolas, ajustindose a un modelo ciibico para
area y peso seco foliar con los valores de 2923
cmtde area foliar y 20.53 gfplanta, siendo el
genotipo de mejor comportamiento en ambas va-
riables.

Ordenacion del pastoreo

Normalmente Stylosanthes scabra es abjeto de
un pastoreo continue pero ligero. En régimen
de explotaciones extensivas, los animates lo
suelen ignorar hasta llegar cn la estacién seca.

Sistema de reproduccién

Stylosanthes scabra es normalmente Una autén-
tica beterozigota de reproduccion fija, una
halotetraploide con 2N = 40 cromosomas, €l
98.2% de awtogamia y 1.8% de alogamia.

Usos
Es comGnmente usada como forrajera en regio-
nes tropicales semiiridas a himedas. En Ja In-

VYALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Colecci(m C.L Nataima)

Fuen&e: Garc:’a, O.s-arro ¥ C hamorm, 1096
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dia se vsa como forrajera de corte para ganado
lechero. Se utiliza en pastoreo rotacional conti-
mo o como forraje de corte. No e5 de buena
palatabilidad pere es consumida ficilmente por
bovinos y ovinos, principalmente en etapas tem-
pranas del desarrollo, generalmente cuande la
pastura asociada ticne una etapa de desarrollo
superior al del Stylosanthes. Se puede henificar
durantc ctapas tempranas de su crecimiento en
la cuales sus talles adn no han ligaificado
(Mannetje, 1992),

Las concentraciones de Nitrégeno y Fasforo de
las plantas enteras en floracién promediaron
1.7% de Nitrégeno {rango de 1.1 a 2.2%) y
0.07% de Fosforo (rango de 0.07 20.11%). Las
concentraciones de Nittdgeno y Fosforo y Ia
digestibilidad in vitro de hojas y tallos, gene-
ralmente fueron decreciendo de acuerdo a la
etapa de crecimiento; en hojas el promedio de
la concentracion de Nitrageno cayd de 3a 1.5%,
la conceniracion de Fosforode 0.3 a(L1% y la
digestibilidad in vitro de 70 a 50%. En tallos
los cambios correspondieron a un descenso de
1.5% 1 0.5% de Nitrdgeno, (1.3 a 0.03% de Fos-
foro y 60 a 30% de digestibilidad in vitro; tam-
bién a proporcitn entre tallo ¥ hoja aumentd
en tavor del primero, incrementindose de 20%
en etapas tempranas de desarrollo a 75%en sus
etapas finales de crecimiento.

Tephrosia cinerea (1..)
Pers.

Distribucion geografica

Es una especie pantropical que se distribuye
muy hicn ¢n todo ¢l trépico mundial. En el
Tolima se ideatificd en los municipios de Orte-

ga, Coyaima, Natagaima y Prado (Garcia,
Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcién botanica

Hierba perenne semi procumbente con pivote
lefioso, cubierta de pubescencias muy finas y
apretadas, sericea. Hojas impatipinnadas,
toliolos opuestos, nerviosos, lineales a elipti-
cos, pubescenies, de 1 a 3 cm de longitud; flo-
res en racimos terminales u opuestos a las ho-
jas, casi siempre mis largos que estas, con va-
rias tlores por nudo; flor con ciliz con 5 16bu-
los agudos, casi iguales, sin bracteolas en la
base, pétalos unguiculados, el estandarte es
pubescente afuera; estambres diadelfos, pero el
décimo es libre, anteras uniformes; ovario li-
neal, con disco, sésil, con muchos dvulas, es-
tigma apical rodeado de pelitos; vaina lineal,
dehiscente coriicea con varias semillas; raiz
carnosa y profunda (Whyte, 1968).

Semillas

En el C.I. Nataima, Parra, Barragin y Vanegas
(1996), determinaron que esta especie mostré
uno de los mayores valores de germinacidn
(65%), comparindolas con cinco especies de
leguminosas nativas, concluyendo que la esca-
rificacifn quimica con dcido sulfirico del 90%
(1 cc por 10 g de semilla en 20 minutos).

Usos

Conticne junto con otras especies de su géne-
ro, ¢l alcaloide rotenona, empleado en la fabri-
cacitn de insecticidas y rodenticidas; cs muy
utilizada como cobertura y abono verde en al-
gunos paises orientales como Malasia, Ceilin
e Indochina, Las raices son consumidas por los
cerdos, su follaje es poco palatable para el ga-
nado, es resistente a la poda. En Africa es utjli-
zada por indigenas como mosquicida, banando

VYALOR NUTRITEVO
Componentes Nutricionales {%) de material native
(Coleu:i(m C.1. Nataima)

-III

4879 11.75 6831 4666

0.93 027 -

Fuente: Garcia, Osorio y Chamaorre, 1906

I_ 0B | weguminosas nativas




¢l ganado con macerado de sus bojas y agua
(Burtkant, 1943},

Evaluaciones ecofisiologicas

Barragdn y Vanegas (1996), en wna evalvacién
ecolisiolégica realizado en el C.1. Nataima, re-
portan que ests especie presenta un buen com-
portamiento a las condiciones del ensayo, com-
parindola con 7 leguminosas nativas de creci-
miento erecto, ajustandose aun modelo clbico
para drea y peso seco foliar con los valores de
2027 cm?de drea foliar v 12.68 g/planta, sien-
do uno de los genotipos de mejor comporta-
miento en ambas variables.

Tephrosia vicioides
Schlecht. Linnae.

Sinonimos: Tephrosia tenella A.Gray
Gracca vicioides (Schlecht) Kunize.
Gracca tenella (A.Gray) Rose.

Distribucion geogrifica

Se identificé en el Tolima en los municipios de
Natagaima y Prado (Garcia, Osorio y Chamorro,
1996).

Descripcion Botanica

Planta perenne, posteada, muy ramificada, con
vna longitud superior a 1 m, presenta ademas
algunos ecolipos erectos subarbustivos con una
altura de 20 ,6( cmn; otros son anuales, debido a
que presentan vna pequedia raiz primaria.
(Anderson, 1990).

Planta herbicea, ligeramente lefiosa; con
pilosidades pilidas o rojizas, rara vez extendi-
das por toda su superficie; bojas de S - 8cm de
largo, pecioladas; estipulas lincales o lineal
seticeas, de 3 a 7 mm de longitud,
subpersistentes; los Foliolos de las hojas supe-
riores 15 -23 mm de ancho y 2 a 3.5 ¢m de
longitud, siendo 2 veces Ja longitud y 2 a 3 ve-
ces el ancho de los foliolos agudos de las hojas
inferiores cuys forma es muy variable la cual
va desde lineal con un ancho de 0.7 - 1.3 mm

siendo aguda tanto en la base como en cldpice
a eliptica-oblonga cuyo ancho es de 3 - 5 mm
presentando un dpice agudo, redondcado o
retwso; inflorescencia terminal, axilar, con cer-
ca de 15 nudos florales dispersos ampliamente,
su longitud va de 1{}a 15 cm; presenta normal-
mente de 2 a N botones florales por nuda, de
los cuales solo 1 o 2 florecen; bricteas subuladas
setAceas de 2 a 4 mm de longitud, persistentes;
pedicelos de 2 2 5 mm de longitud que emergen
oblicuamente desde 1a axila; cilizcon 2.3 -3.5
mm de longitud, presenta dientes triangulares
subulados, el inferior con una longitud de 1.5 -
2 mm; corola roja o purpura; estandarte ligera
o copiosamente piloso en su cara posterior,
suborbicular fuertemente reflexo en la antesis,
con 3.5 -6 mmde largo y 5 - 7 mm de ancho; la
quilla casi sicpre es semicirculas conunalon-
gitud de 4 a 4.5 mm de largo y 3 mm de profun-
didad, abruptamente inflexa en la parte supe-
tior de la ufa con una longitud de 2.5 mm, li-
neal, subtruncada, con unas pilosidades dimi-
nutas cn el dpice, tanto en la parte inferior como
en la superior esta fuerte y dorsiventralmente
aplanada; su fruto es casi plano con una longi-
tud de 2.5 - 4.5cm y 3 a4 mm de ancho, presenta
5 a7 semillas, esta cubierto por vellosidades cor-
tas; semillas renifonnes, algunas veces elongadas
4 subtilindricas conpuna longitud de 223.5 mm y
1.3 a 1.8 ram de ancho.

Teramnus labialis (L.F)
Spreng. |

Sinénimos: Glycine labialis L,
Glycine abyssinica Hochst. ex A Rich.
Glycine anonychis Walp.

Nombres vulgares: Enredadera de conejo,
Enredadera de caballo (Barbados); Bejuquillo,
Frijolillo, Rabo de ratén {Colombia) (Skerman,
1988).

Distribucion geogrifica
Indias occidentales, Guayana, Brasil, Colom-
hia, Venezuela, Cuba, Jamaica, Barbados, Afri-
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ca tropical y meridtonal, Malasia, Indonesia,
Filipinas, Nueva Guinea, India (Skerman,
1988). En Colombia ha sido determinada en
Antioquia, Cauca, Cérdoba, Santander, Tolima,
Ville del Cauca, Amazonas (Bermudez, 1979).
En el Tolima se encontré en los municipios de
Chaparral, Natagaima, Prado, Ibagué, Ortega,
Amnero-Guayabal, Lérida y Coyaima {Garcia,
QOsorie y Chamorro, 1996).

Descripeion botanica

Planta extremadamente variable, perenne, tre-
padora, posirada o decumbente, puede presen-
tar 0 no rizoma lefoso, tallo de 0.3 a 3 m de
longitud, delgade, cubjerto de numerosas o
pocas vellosidades biancas a ferruginosas, pue-
de también ser glabro, ocasionalmente con
nodulos radiculares; foliolos redondeados,
clipticas, ovalados, puede presentar foliofos
oblongos-alargados o lanceolados, miden de 1
a 8 em de longitmd, 0.5 a 4 cm de ancho, su
apice va de emarginado a acuminado, la mayo-
tia de las veces redondeado en la base, glabros
adensamente cubiertos en su parte inferior por
vellosidades blancas o fermuginosas. peciolos
de 1.9 2 4 cm de loagitud, raguis de 1 a7 mm
de longitud; estipulas lanceoladas, estrechas, de
2 a 3 mun de longitud, inflorescencia delgada y
usualmente con pocas flores, Raquis de 0.3 cm
de Jongitud, pedinculos de (0.8 a 3 cin de longi-
tud, pedicelos estrechos de 1.3 a 4 mm de lon-
gitud, bracieolas lineales de 1.5 mm de longi-
tud; céliz tubular glabrescente o con pilosidades
de 1 4 3 mm de longitud, Iébulos lanceolados,
de 1.8 a 3 mm de longitud, agudos, wsualmente
densamente cubicrtos de vellosidades; estandar-
te blanco rosado o plrpura, también se presen-
ta de un colot amarillento a naranja, ovalado,
de 5 mm de longitud, 3.5 mun de ancho; alas de
colot malva palide, quilla blanca. Vaina lineal
de 25a6cmy 2a4 mm de ancho, glabra o
leve o densamente lena de veilosidades, con 8
a 10 semillas, amarillas, parduscas-pimpura,
oblongas o cilindricas, lisas o cubientas por
incrustaciones granulares de 2 a 3 mm por 1.2
a 2 mm, hifo diminuto, arilo ligeramenie desa-
rrollado de coler blanco, con una pequefia ex-
tensidn como waa escama (Whyte, 1968).

Manejo y caracteristicas
agronomicas

Ha sido considerada como 1a mejor especie
promisosia en Cuba dende se identificé el culti-
var “semilla clara”, Ia cual mantiene una buena
relicidn de proteina bruta hasta 1a madurez. Los
animales la consumen bien. Fie ensayada en Ken-
yi como forrajera siendo consumida por el gana-
do bovino mas no por el ovino (Skerman, 1988).

Es bien aceptada port los animales, persiste bajo
pastorec ¥ ha dado buenos resultados al mez-
clarla con gramineas, puede ser utilizada como
forraje de corte incluse por 2 afios, sin presen-
1ar ningén tipe de detericro, la produccion de
semilla es buena, superior a 1as (1.5 t/ha, la se-
milla germina ripidamente ¥ no requicre de
escarificacién, su establecimiento toma de 6 a
8 meses. No requiere de ningtin inoculo de
thizobium especifico, presenta un alto conteni-
do de proteina cruda superior al 20% de protei-
na en sw estado maduro.

Usos

Debido 4 su palatabilidad y su persistencia es
uni especie promisoria come forrajera bajo
pastoreo, también se puede vtilizar como
forrajera de corte,

Teramnus uncinatus Sw.

Nombres comunes; Amendoim do veado,
Faveird y Alfalfa paulista (Brasil) (Skerman,
1988).

Distribucion geograifica

Esta especie esti difundida desde las Indias Oc-
cidentalcs, Méjice, Centro y Sur América (has-
ta los estados de Minas Gerais, Bahia y Sao
Paulo. Brasil.) En el Tolima se identificé en el
municipio de Coyaima {Garcia, Osorio y
Chamorro, 1996).

Descripcion botanica
Herbicea anual o perenne de vida corta, trepa-

dora con tallo anguiar, densamente piloso con
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pelos retorcidos, de hasta 2 m de longitud;
foliolos van de ovados, lanceclados, oblongo-
Ianceolados a casi lineales, de 5 - 8 cmi de lon-
giwd; de dpice agudo u obtuso; ligeramente
pubescentes en ¢l haz, ¢l cual es verde pélido,
envés sedoso; inflorescencia axilar, sésil, po-
bremente florcada con cerca de 10 a 30 cm de
largo o mids; flores en fasciculos sésiles; caliz
de 4 a 6 mm de longitud con dientes angostos
s largos que el bo, oculta casi en su totali-
dad por una basta pilosidad; corola roja pirpu-
ra de 6 a 8 mm de longitud, anteras fértiles de
0.4 mm de longitud es similar a 1a Glycine, pero
la vaina tiene una Jongitud de 4 a 5 cm ¥y cu-
bierto de pilosidades de volor rojizo y posee un
ipice curvo (¢l dpice de la vaina de 1a Glycine
es corto y recto). Las semillas de Teramnus
uncinatus son lustrosas de amarillentas a café

claro su forma es oblonga reniforme de 3 a 3.5

mm de lengitud.

Manejo y caracteristicas

agronomlcas

Crece en forma vigorosa en épocas de lluvia,
preferencialmente en dreas con precipitaciones
mayores a 750 mm, pero se desarrolla pobre-
mente en épocas sccas; sin embargo, Evans
(1968), menciona que estas tienen una buena
tolerancia a la sequia y al frio. Posee 68% de
semillas duras; se adapta a suelos de baja ferti-
lidad, se han obtenido 2.45 t/ha M3 bajo con-
diciones de fertilidad baja y 3.61 t/ha MS en
suclos dc una alta fertilidad en ¢l Brasil.
Andrews y Peters (1970), encontraron que
Teramnus uncinatus fue severamente afectada
por la deficiencia de Potasio. Los sintomas que
primere se evidenciaron fueron unas pequeias
manchas necrdticas presentes en los espacios
intervenosos cerca a las mirgenes de los
foliolos.

El Teramnus uncinatus recién establecido pro-
duce una buena cobertura, frondosa, de buen
crecimiento y de gran palatabilidad. Es resis-
tente a nemdtodos y al pisoteo, tiene una baja
recuperacion luego de la poda. Fue una de Jas
primeras leguminosas usadas en pasturas mix-
tas, Van Rensburg, reporté producciones de
1.294 kg/ha de materia seca enun solo corte en
Makutu, Zambia (Africa), pero no consiguié un
segundo corte. Parbery (1967), reporté una pro-
duccién de 7.076 kg/ha de materia seca sin adi-
cidn de Nitrégeno al suelo y 12.146 kg/ha de
matetia seca con la aplicacién de Nitrdgeno.

Usos

Esta especie es promisoria para su utilizacién
en pastoreo; tambi€n se puede utilizar como
forrajera de corte siempre ¥ cuando los cortes
no sean muy severos. Ha dado buenos resulta-
dos en pasturas mixtas y no se ha probado su
henificacion y ensilado (Garcia, Osorio y
Chamorro, 1996). .

Valor nutritivo

Otero (1952), encontré en andlisis quimico de
la materia seca (secada al aire) un 9.88% de
humedad, 13.17% de proteina cruda, 2.18% de
grasa, 35.68% de fibra cruda, 31.54% de ex-
tracto libre de Nitrégeno y 7.55% de cenizas.

Vigna adenantha
(G.EMeyer) Maréchal,
Mascherpa & Stainier.

Sinénimos: Phaseolus aderanthus G.B. Meyer.
Phaseolus truxillensis H.B.K.
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Phaseolus senegalensis Goill. & Per.
Phaseolus radicans Bentham, Ann.
Phaseolus surinamensis Miq, Ann. & May.
Phaseolus occidentalis Rose.

Distribucion geogrifica
Brasil, Madagascar, Colombia, Bomeo, Costa

Rica, Hawaii, Laos, Méjico, Paraguay, Filipi- _

nas, Vietnam, Zaire (Marechal, 1978). En ¢l
Tolima se determind en los municipios de Ma-
riquita ¥y Armero-Guayabal (Garcia, Osorio y
Chamorro, 1996).

Descripcion botinica

Espedie herbicea, enredadera, perenne; el es-
tandarte tiene una longitud de 1.5a 2.5 cm y
los pétalos son blancos con algunas manchas
violetas como en lodas las otras especies de sa
género. Las vainas son alargadas, comprimidas
hateralmenie, son netamente lineales aunque

algunas veces se presentan ligetamente curvas
{(Marechal, 1978).

Se subdivide en 5 variedades que van desde
porte rastrero o voluble, se diferencian segin
la forma de los foliclos y 1a pilosidad.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), repanta que en fase de
establecimiento las mejores accesiones fueron:
CIAT 24405 y 24366 en 1a evaluacién de legu-
minosas nativas en el C.I. Nataima, logrando
alturas de 38.6 cm.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Ei habitat es muy similar al de la Vigna haeola,
preferencialmente lugares hiimedos en fas riberas
de los rios y lagos o en zonas costeras. En Amé-
rica tropical se halla ampliamente difundida,

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccién C.1. Nataima)
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Vigna lasiocarpa
(Benti'iam) Verdcourt.

Sinonimos: Phaseolus pilosus HB.K.
Phasenlus hirsutiis Bentbam.
Phaseolus lasiocarpus Bentham.

Distribucion geografica

Esta especie se encuentra ampliamente difun-
dida ex toda américa tropical. En el Tolima se
determiné en el municipio de Onega (Garcia,
COsorio y Chamotro, 1996).

Descripcion botinica
Especie herbicea, enredadera, perenne; las
estipulas son bilobuladas en a base, los foliolos

VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Colecq.ién C.I. Nataima)
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son muy variables, generalmente son
Tanceolados, subhastados en 1a base, 1as flores
son amariflas, mvy grandes, son naturalmente
asimétricas, el estandarte no presenta
callosidades en la cara interna, pero si presenta
una pequeita convexidad central; 1a forma de la
carina es muy particular, la cara de esta es muy
larga vy contorneada a mas de 360 grados y for-
ma un bucle muy estable; presenta una peque-
fia convexidad en la base del pétalo derecho de
1a carina; el estilo se prolonga hasta el estigma
por un pico completamente unido a la arteria
del estilo. Las vainas estin densamente
recubiertos pot pilosidades de cotor mareén, son
pendientes y las semillas son subesféricas, pre-
sentan alrededor del hilo un arilo membranoso
adherido a los Hancos.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento la mejor accesion fue CIAT
4854 en la evaluacidn de leguminosas nativas
en el C.I. Nataima, logrando alturas de 17.8 cm.

Vigna venusta (Piper)
Maréchal et al.

Sindénimos: Condylostylis venusta Pipet.

Distribucién geogrifica

Se distribuye por América central y meridio-
nal, desde Costa Rica, Brasil, Colombia hasta
Argentina. En el Tolima se encontrd en los
municipios de Ortega, Armero-Guayabal ¢
Ibagué (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996}.

Descripcion botanica

Especie perenne, de hibito de crecimiento
enredadero, trifoliadas, foliolos medianos,
aovado lanceolados, verde claros,
inflorescencia en racima, pednculo floral me-
diano, flores muy caracteristicas, blancas
cerosas a violiceas, ¢l estandarte presenta una
longitud de 25 mm, con la quiila retercida; s
fruto ¢s 1na vaina dehiscente de 6.8 a 7.2 cm
de Jongitud y un didmetro de (137 cm. con 11 a

10 semillas de una longitud de 0.48 a 0.49 cm,
y un diimetro de (.24 a 0.25-cm.

Ecologia

Se encuentra cn zonas adyacentes a los cami-
nos y carreteras, en las margenes de los bos-
ques, tolera fu rtemente la sequia prolongada.

Vigna vexillata (L.)
Rich.

Sinonimos: Dolichus vexillatus Kunth.
Phaseolus vexillaius L.

Vigna auct. non Hook.

Vigna capensis Walp.

Vigna hiria Hook.

Distribuciéon geogrifica

Es comiin en el centro de Sudan, Zaire, Senegal,
Sierra Leona, Liberia, Cote d’voire, Togo,
Nigeria, Camerin, Angola, Etiopia, Kenia,
Tanzania, Malawi, Zambia, Colombia y Vene-
zuela (Skerman, 1988), En Colombia se distri-
buye en los Depantamentos de Amazonas,
Antioquia, Boyacd, Cundinamarca, Narifio,
Santander, San Andrés y Providencia y Tolima
(Bermudez, 1979). En el Tolima se identifico
¢n el municipio de Armero-Guayabal (Garcia,
Osorio y Chamorro, 1996} (Anexo, Foto 9).

Descripeion Botanica

Enredadera berbacea anual de tatlo fuerte, me-
dianamente lefioso, cilindsico y provisto de pe-
los hirsutos, tallos trifoliadas con estipulas ca-
ducas y foliolos acvados-lanceolados, condpi-
ce acuminade y pelos fuertes en ambas caras,
lo mismo que en ¢l peciolo y en el raquis;
cstipulillas persistentes; flores amariposadas,
violiceo-claras ¥ casi blancas, de 3 cmy en ra-
cimos corimbiceos axilares, con 2 a 4
pedinculos cortos de 3 mm de Jargo; ciliz lo-
bulade y persistente; cordla de prefloracién
vexilar, que antes de abrirse tiene un color in-
tensamente amariflo, convirtiéndose en viola-
ceo cuando se abre. 10 estambres diadelfos: 9
+ 1 libre; que permanecen cerrados en ka quilla;
ovario alargado, velloso, de seccidén elipsoidal,
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de 1.8 4 2 em, con el estilo provisto de pelos
finos, especialmente en el tercio superior y es-
tigma prominente, globoso; su fruto es una le-
gumbre de 7.5 a 10 cm, con muchas semillas y
cubierta de pelos hirsutos, especialimente enlos
bordes, los cuales son rectos o casi rectos, usual-
mente su raiz es mberosa fusiforme.

Manejo y caracteristicas

agronomicas

Es una planta anual perenne con buena produc-
cidn de semillas; sus plintulas son vigorosas y
se desarrollan ripidamente en la temporada -
viosa, no es un buen forraje remanente para la
estacién seca; es susceptible a las heladas y Ias
gquemas; 4 pesar de su pubescencia es palatable;
¢S VNG especie muy agresiva naturalmente, ha
sido utilizada en control de malezas; se ban re-
portado produceiones de 309 kg/ha de MS sin
fertilizacion y 525 kg/ha de MS tertilizando con
100 kg/ha de Nitrégeno en suelos arcillosos
pesados en el norte de Australia, también pro-
dujo en svelos arenosos en Avstralia 1.122 kg
ba de MS sin fertilizar v se observd que en este
tipo de suelos La adicitn de Nitrogeno (100 kg/
ha}, disminuyé la produecion. En Zambia, Van
Renshurg (1947), obtuvo una produccién de
2.780 kg/ha de MS (Skerman, 1988).

Lapianta semilla en 91 dias en suelos arenosos
de Cockatoo (Australia) ¥ 126 en svelos atci-
losos de Cunnunurra (Australia). Mildford
{1967), hallo que la produccidn de materia seca
en etapa de tloracion fue una de las més altas
alcanzadas por leguminosas tropicales, pero
esta produccitn disminuyd severamente ante la
presencia de heladas.

Esta especie produce un grian crecimiento foliar
y una excelente cobertura, es ademas, resisten-
t¢ a los insectos que atacan las vainas, ya que
éstas estan recubiertas por largas pilosidades.

Usos

Por ser una especie de una alta palatabilidad
para ¢l ganado debe ser tomada en cuenta como
promisoria para su uso como forrgjera. Igual-
mente, usarla como cobertura verde y en el con-
trol de ka erosion, debido a que alcanzit un gran

desarrollo en coro tiempo (Garcia, Osotio y
Chamorro, 1995).

Valor nutritivo
El contenido de proteina cruda en la materia

seca durante la floracion fue de 20.3%, de los
cuales €1 80.9% fue digestible (Midford, 1967),

En Asia, se wtiliza su raiz tuberosa como ali-
mento pata el hombre, reemplazando otros tu-
bérculos como [a papa y cassava; es particular-
raente rica en proteina, Tubérculos analizados
enla India arrojaron un 15 % de proteina cruda
{N.R.C, 1979).

Zornia diphylla (L.)
Pers.

Sinonimos: Hedvsarum diphyllum L.
Zormia elatior Benth,

Zornia gracilis Dc.

Zornia havensis A. Rich.

Zornia pubescens HB.K.

Zornia rericulata Swith.

Nombres comunes: Cargadita (Colombia),
Trencilla, Zornia, Barba de burro (El Salvador).

Distribucion geografica

Se distribuye por todos los paises tropicales,
desde Nuevo México (E.U.A.) a Brasil, las In-
dias Occidentales, Australia, Mozambique,
Sudan (Africa). En Colombia se recolecté en
los Departamentos de Amazonas, Antioquia,
Bolivar, Cundinamarca, Huila, Meta, Narifio,
None de Santander, Santander, Tolima, Valle
del Cauca (Bermiidez, 1979). En el Tolima se
reporté en el municipio de Ibagué (Garcia,
Osorio y Chamorro, 1996).

Descripcion botanica

Herbicea perenne, anual difusa, de ramas pos-
tradas a ascendentes, delgadas, svs tallos mi-
den 30 cm de largo, tallos bifolindas,
paripinnadas; un pat de toliolos oblongo-agu-
dos, glabrescentes o pubescentes; estipulas
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semisagitadas, peciolo de 12 a 19 mm;
inflorescencia en racimos laxos, axilares con 6
a 8 flores solitarias, axilares, amarillas, sésiles,
papilionadas oculias cada una por un par de
bricteas; bricteas folidceas, oblongas, semi-
sagitadas, ciliadas, persistentes; lomento kneal,
provista de pelos gruesos; 4 a 5 artejos mas o
menos orbiculares.

Mangjo y caracteristicas
agronomicas

De acuerdo con ensayos realizados en Austra-
lia, no logrd una alta productividad, demostran-
do un bajo vigor de establecimiento. Por otra
parte, no se recuperd répidamente de fas hela-
das y quemas (Skerman, 1991).

Usos

En varios paises es estimada como forrajera al
ser apetecida por el ganado; también s tiliza-
da medicinalmente como diurético; en las pra-
deras se observa que es consumida por jos bo-
vinos (Garcia, Osorio y Chamorio, 1996).

Zornia glabra Desvaux.

Distribucién Geografica

Se encucntra difundida en Guayana, Surinam,
Brasil, Colombia y Venezuela (Mohlenbrock,
1962). En el Tolima se determing en el munici-
pio de Ibagué (Garcia, Osorio y Chamorro,
1996).

Descripcién Botanica

Especie perenne, anual, de tallo erecto de hasta
60 cm de altura, ramificadoe, glabro o pulveru-
lento en [a inflorescencia, tallos bifoliadas, pe-
ciolo casi de igual longitud que los foliolos,
glabros o pulverulentos, foliolos inferiores agu-
dos lanceoladas, hasta 40 mm de longitud y 8
mm de ancho, los foliclos superiores
lunceolados, usualmente de puntiagudos a
ovados, glabros en el haz y glabros o nervados
en el envés, con 5 nervios pronunciados, pe-
cioio pute rulento; estipulas usualmente puntia-
gudas, gencralmente glabras, con 5 a 7 nervios,
intlorescencia poblada de coloramarillo a ana-

ranjado, bracteas lanceoladas-ovadas, agudas
de 10 mm de largo, 4 mm de ancho, con mérge-
nes levemente ciliadas, con 5 a 7 nervios. Es-
tandarte de 13 mm de longitud; lomentos con 3
a 7 articulos; articulos de 2 a 2.5 mm de longi-
tud, 2 mm de ancho, presenta una reticulacion
de color oscuro; glabros 0 cON NUMETOS0S pe-
los retorcidos, cerdas de 1.2 mm de longitud,
glandulares.

Produccion de forraje verde y seco
Vargas, H. (1996), en el Municipio de Coyaima
(T) reporta una produccion de 356 kg/MS/ha a
tas doce semanas en la época de minima preci-
pitacién en los afios 1996 trabajando con el
material Z. glabra. CIAT 8279. Chamorro, D
(1993), evalnando el mismo material CIAT
8279, reporté en el Municipio de Terel (H)
producciones de 1713 kg MS/ha para la sema-
na 12 de la época de sequia. En el Maunicipio
de Rivera (H), el mismo autor lo evalué y re-
porta producciones en las doce semanas de la
época de mdxima precipitacion de 533 kg MS/
ha.

Familia Caesalpinacea.

Chamaecrista nictitans
(L.) Moench

Sinonimos: Cassia nictitans L.

Nombre vulgar: En Colombia, Planchita,

Distribucion geogrifica

Se distribuyc desde E.U.A, Antillas inglesas,
México hasta Argentina, Brasil, Paraguay y
Bolivia (HOWARD, 1982). En Colombia se ha
determinado en Amazonas, Antioquia, Cauca,
Cundinamarca, Chocd, Huila, Santander,
Tolima y Valle de] Canca (Bermudez, 1976).
En el Tolima se recolectd en fos municipios de
Natagaima, Ortega, Lérida, Coyaima, Armero-
Guayabal e Ibagué (Garcia, Osorio y Chamotro,
1996) (Anexo, Foto 10).

[_‘Q] Lagwninusas nativas

N

g
e

MNMDLIOTESN ABROPITISAr,
X1 Gang:



Descripcion botanica

Planta monocirpica; tallos de 60 cm de largo,
pedinculos adnatos al tallo, los pedicelos se
muestran supra axilares; tallos paripinnadas.
vaina aplanada, lineal con una ligera curvatura,
con una dimensién de 63-78 por 4 - 5 mm, de
color pardo 3 rojizo cuando estin maduras, con
valvas finamente pilosas o setasas (con suturas
a Jo largo) con dehiscencia ascendenle, con 4 a
f xemillas rectangulares, aplanadas que presen-
tan una longitvd de 2.6-3.7 mm. La testa fusca
o negra, todas las otras caracteristicas
fenotipicas estan sujetas a vn amplio rango de
variaciones (Howard, 1982) .

Chamaecrista
rotundifolia (Persoon)
Greene.

Sinénimos: Cassia rotundifolia Pers.
Cassia bifoliolata D.C.

Cassia fabigimifoiia HB.K.

Cassia morophyitla Vell,

Cassia bauhiniifolia Kunth.

Nombres vulgares: Cassia de foliolos redon-
deados (Austrailia), Muong 14 trén (Vietnam)
(Skerman, 1988).

Distribucion geografica

Exr nativa ut Una Zona que se extiende desde
Méjico husta Brasil y Uruguay, incluyendo la re-
gitn del Caribe. Ha sido introducida y naturali-
zada ¢n el Sur de EULA y en parte del oeste de
Alrica, también s¢ inlrodujo en Australia donde
es usada comercialmente. En el Tolima se reco-
lectd en los municipios de Ibagué, Onega v
Chaparral (Garcia, Osorie ¥ Chamorro, 1996).

Descripciin botanica

Es wna planta herbicea, lefiosa, perenne de vida
corta o de avtoregeneracion anual. tallos pos-
trados a semipostrados de 30 4 110 em de lon-
gitud, ramiticindose a partir del rizoma,
pubescentes a subglabrosos. tallos ascendentes,

bifolioladas, pequefias. venacion levemente pio-
nunciada en ambas superficies, estipulas
lanceoladas-cordadas, de 4 4 1 mm de longi-
tud, ciliadas o glabradas de aproximadamente
de 1 cm de longitud; peciolo corto de 3 a 8 mm
de longitud no mayores que las estipulas, ni
glandulares, con pubescencia similar al 1allo,
con un solo pulvinulo engrosada fuera de una
elindula; las hojas se plegan durante 1a noche;
foliolos asimétricamente subredondos a
marcadamente obovadoes, apicalmente redon-
deados, sin pecidlulos, de (1.5 2 3 cm de longi-
fud, algunas veces ciliadas, externamenie
epiteliolares; inflorescencia en racimos con una
a dos tlores, axilares, pequeiias, amarillas;
pedicelos mds o menos filiformes, de 1.5 a 3.5
cm de longitud, mas largos que las hojas; sépa-
los lanceolados usualmente ciliados, de mas de
5 mm de longitud; pétalos obovados, de cerca
de 6 mm de longitud; glabros, sésiles. 5 estam-
bres fértiles; un poco desiguales con filamen-
tos muy cottos; anteras lincales oblongas, de
cerca de 2 mm de longitud, esencialmente
glabros ¥ ne rostrados, dehiscencia por pares
de poros terminales; ovario pubescente; vainas
lineales aplanadas de 1.5 a 4 cm de Jengitud v 3
a 5 mm de ancho, ¢listicamente dchiscentes de
color gris negruzcoe a marrén cuando estin ma-
duras; semillas oblicuamente colocada en la
vaina, de forma rectangular, aplanadas; raices
profundas, lefiosas-fibrosas que alcanzan hasta
1 cm de didmetro (Skerman, 1991).

Irwin y Barneby han diferenciado 2 variedades
de esta especie, basados solamente en 1a dimen-
sion y proporcion de las flotes: var rotundifolia
Irwin & Bameby. Generalmente mas postrada,
flores pequeiias, pélalos pequedios alargados
hasta 7 mm de longitud, Ia antera fértil prolon-
gada hasia 4.4 mm de longitud, el estilo alcan-
24 1os 2 mm de longitud, se extiende desde Flo-
rida (U.5.A) vy Sinaloa (México) hasta Argenti-
na (Howard, 1982).

Var. grandiffora (Bentham) Irwin & Barncby.
Es mds erecta, con flores muy grandes, pétalos
de hasta 17 mm de longitud, anteras tértiles,
grandes de 11.5 mm de longitud, el estilo al-
canza los 8.5 mm de longitud; se encuentra lo-
cilizada dentro de los limites geogréificos de Ia
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especie, pero nunca asociada con la otra varie-
dad (Mannetje, 1992).

Ecologia

Se adapta mejor en dreas que reciben una
pluviosidad de 700 - 1400 mm de 1lovia en las
estaciones secas del tropico y subtrépico (Amé-
rica) y en Australia requieren como minimo 600
mm, perc no se adapta 4 sitios de pobre drenaje
o suelos de textura pesada, y es poco tolerante
4 periodos de sequia; crece mejor sobre suelos
con drenaje libre, franco-arenosos. Es suscep-
tible a heladas.

En Colombia se ha encontrado creciendo en
suelos dcidos con baja fenilidad, pero también
crece en suefos de mediana fertilidad, en
ecosistemis de bosque seco a bosque semi siem-
pre verde estacional, en mdrgenes de bosque,
sabanas abiertas, mesones y bordes de mato-
rrales, en zonas de caminos (Belalcazar, 1993).

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), reporta que en fase de
establecimiento las mejores accesiones fueron:
CIAT 20715 y 18827 en la evaliacion de legu-
minosas nativas ¢n el C.I. Nataima, logrando
#lturas de 11.8 cm.

Manejo y caracteristicas
agronémicas

Requicre para crecer menos de 500 mm anva-
les de lluvia con un dptimo de 600 mm
(Queensland, Australia), presenta baja toleran-
¢ia a la inundacién (debide a que no se desa-
rrolla raices adventicias y a la pérdida de
nddulos (Skerman, 1988).

Se adapta a un amplio rango de suelos, pero se
adapta mejor a suelos de texturas livianas ¥ no
muy bien en suclos arcillosos, especialmente
en suelos inclinados o pendientes.

Los requerimientos de suelo son similares a los
de Macroptilium atropurpureurmn (Mocino &
sesse ex Decandolle) Urban «siratro». No re-
quiere rhizobios especificos, nodulando ticil-
mente con rhizobies autéctones (en suelos de
Queensland en Australia), Naturalmente se pro-

paga ripidamente en suelos apropiados, en for-
ma uniforme incluso bajo una presién de pas-
toreo denso. Normalmente se dehe preparar el
suelo para sv establecimiento, aungue se ha
observado su habilidad para propagarse sobre
pasturas ya establecidas con una minima pre-
paracidn. Florece y semilla durante el primer
afno. Para la produccién de semilla se recomien-
da una completa preparacion y una densidad
de siembra de 4 a § kg/ha. Ndmero de semillas/
kg de 200,000 a 470.000. El porcentaje de sc-
millas duras gencralmente cs alto basta de un
90%, pero pueden ser escarificadas mecdnica-
mente para reducir el nivel de semiilas duras.

Tolerancia a herbicidas

Para la produccién de semillas se puede usar la
triffuralina durante la presicmbrs, ¢l bentazone
(3 I/ha al 48 % del producto) y dinoseb (4 V/ha
al 20 % del producto}, muestran ser seguros al
ser usados en pos-emergencia. Aciflvorfen y
2,4-DB han causado daiio en la cosecha y no
deben ser usados, Fluazifop (1 a2 l/ha al 21.2%
del producto) parece ser adecuado para el con-
trol de malezas gramineas en campos para se-
millas. Resiste més la defoliacién que el
«sitatro»,

C.rotundifolia es probablemente tolerante a un
amplio rango de repimenes y estilos de mane-
jo. BEn mezclas de pasturas con gramineas el
ganado tiende a pastorear selectivamente [as
gramineas £n un comienzo y a la mitad de la
estacidn de crecimiento y el porcentaje de la
Chamaecrista en la dieta se aumenta al final de
14 estacion dé crecimiento. Las vainas y las se-
millas son consumidas por el ganado, y-los ni-
veles méximos de 1 a 3 semillas por gramo de
heces secas aynda al cobrimicnto natural de la
especie.

La semilla puede ser sembrada al voleo dentro
de parcelas de pastos para carle o pastoreo, pero
el establecimicnto € mas contiable sobre sue-
los disturbados; es recemendado sembrar de 2
a 4 kg/ha. Pero se pueden usar densidades me-
nores especialmente si se va 4 sembraren mez-
clas con leguminosas. Hasta ahora no se han
reportados casos de fracasos en nodulaciones.
La persistencia por periodos largos es ayudada
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VALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material native
(Coleccion C.I. Nataima)
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Fuente Garcia, OSO!‘IO yChamorm 1906

por un almacenamiento regular a partir de se-
milla conscrvada en suelo, las cuales frecuen-
temente son de 3000 / m2 y puede ser tan ala
como 1500/m2.

Produccion de materia seca y

materia verde

Producciones anuales de materia seca niayores
de 7 t/ha (monocultivo) han sido reportadas, su-
perando enun 100% la del Desmodivmn inorium
(Miller) Urban y «siratro» en primavera y al
principio del verano (Australia). Barragin y
Vanegas (1996), en una evaluacién ecolisiolo-
gica realizado en el C.I. Nataima reportan que
esta especie presenta buena adaptacion a las con-
diciones del ensayo ¥ se ajusta a un modelo cribi-
co pard dtea ¥ peso seco foliar con Jos valores de
2513 ¢’ de dxea foliar y 12.32 g/planta.

El cultivar «wynn» fue también hallado libre
de compuestos txicos, en un estudio con car-
neras mantenidos ¢n continamiento ¥ alimen-
tados con este cultivar comercial en Australia
(Mannetje, 1992).

Meétodos de recoleccion de semilla
Normahnente se cosecha manvalmente, usan-
do una scgadora directa utilizando este méto-
do; 2 coscchas anuales son posibles {Austra-
lia); i no s¢ presenta esirés hidrico se presen-
tard una tloracién continua por lo que &l mo-
mente de cada recoleccién no parece esencial
y ¢l rendimiento de las semillas en pie se man-
tendri cerca del volumen mdximo durante pe-
riodos prolongados; 1a pérdida de semillas por
dehiscencia es compensada porla aparicidn de
nuevas vainas (Skerman, 1988).

Principales atributos
Extensa adaptacion a suelos de texturas livia-
nas, may dcidos; twlerancia favorable a pasto-

reo intensivo y tolera bien la sequia; en algunas
zonas es muy poco consumida por los bovinos
{Garcia, Osorio y Chamorro, 1996},

Usos

Solamente es usada para pastoreo, donde ha de-
mostrado ser persistente bajo un amplio ran-
£o de presion de pastoreo, aungue es pobre la
persistencia y productividad en asocio a grami-
neas vigorosas ¥ ademds con una presion leve
de pastoreo.

Chamaecrista serpens
(L.) Greene, Pittonia.

Sinomimos: Cassia serpens L.
Cassia postrata H. et B.

Distribueion geografica

Se distribuye ampliamente entre Norte y Sur
América. En Colombia se ha delerminado en
Antioquia, Atlintico, Cundinamarca, Chocé,
Huita, Santander, Valle del Cauca, Amazonas y
Tolima (Bermadez, 197%9). En el Tolima, se
identificd en los municipios de Chaparral y
Ortega. {Garcia, Osorio ¥ Chamorro, 1996).

Descripcion botanica:

Irwin y Barneby concluyeron separar varias
variedades, 1a var.serpens {Cassia serpens L.
como un halotipo proveniente de Jamaica,
FBrowne, LINN); planta de flores pequedias
{pétalos de longitud asimétrica de 5 a7 mm de
Tongitud), solitarias, axilares, amarillas, pedin-
culo delgado, largo; cotola dialipétala; pétalos
desiguales; legumbre acuminado-reticulosa,
herbicea de hasta 20 cm; lampina, rara vez
pilosa; hojas parpinnadas; estipulas lanceolado-
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elipticas; glindula peciolar estipitada; 5 a 7
pares de foliolos lineares, membranosos. po-
sce dos variantes muy definidas que son la
glabra y |a pubescente.

Chamaecrista viscosa
(H.B.K.)

Sindnimos; Cassia viscosa HB.K.
Grimaldia viscosa (H.B.K.) Britt.& Killip.
Grimaldia standleyi Britt. & Rose.

Distribucion geogrifica

Una especie diseminada en sur américa. Exten-
samente difundida v localizada principalmente
en elevaciones de las laderas del pacifico entre
el nore y el sureste del occidente de México.
Se presenta entre los 0 a 1106 msnm. En el
Tolima se recolectd en ¢l municipio de Ortega
(Gartcia, Gsorio y Chamorro, 1996).

Descripeion botanica

Arbusto de aproximadamente un metro de alto,
hiabito de crecimiento erecto, consistencia lefo-
ga, ciclo de vida perenne, Tallos recubiertes de
una pubescencia viscosa, de olor fuerte; hojas
bipinnadas, foliolos pequefios de 1 cmde largo y
(.8 cm de ancho, forma obovada, Inflorescencia
en racimos axilares; flores de color amarllo; vai-
nas aplanadas de color café claro, pubescenies,
con una longitud de 1.6 cm ¥ 0.7 cm de ancho,
contienen de 4 1 9 semillas con una longitud de
3.5 mm a 4 mm y va didmetro de 2.4 4 3.3 mm
(Garcia, Osorio y Chamorro, 1996).

Familia Mimosacea.

Desmanthus virgatus
Willd.

Sinonimos: Acuam virgatum Medic.
Acuam latum Britt. et Rose.

Desmanthus depressus Humb et Bonpl. ex
Wwilld.
Mimosa virgata L.

Nombre vulgar: Dwarf koa{Indonesia),
Bbundle flower(Australia), Desmanthus
(Hawaii, E.U.A) (GOHL, 1982)

Distribucién geogrifica

En América se distribuye desde Florida, Texas
(Estados Unidos) hasta Argentina, Antillas Bri-
tinicas, Islas Galdpagos, Hawaii (Skerman,
1991). Es originaria de América tropical y
subtropical, en Colombia se distribuye en los
departamentos de Antioquia, Bolivar, Boyacd,
Cauca, Cordeba, Cundinamarca, Magdalena,
Santandes, Valle del Cauca, San Andrés y Pro-
videncia, Huila y Tolima, se recolectd en abun-
dancia en rastrojos y pasturas nativas y algunos
de mayor porte como puntero y guinea
(Bermudez, 1979). En ¢l Tolima sc recolectd en
Natagaima, Prado, Ibagué, Coyaima y Armero-
Guayabal. (Garcia, Osorio y Chamorro, 1996)
{Anexo, Foto 11).

Descripcion botanica

Arbusto erecto, de tallos medulosos, angulares
y esbeltos, foliclos pequenos y legumbre estre-
cha; perenne arbustiva, de vna altura promedio
de 1 m con el tallo alge duro en la base y tierno
en la parte superior y con aristas bien diferen-
ciadas, tallos bipinnadas, de 10 a 20 pares de
foliolos pos pinna, oblongo lanceolados peque-
fios y suaves, ¢l peciclo por lo general de 5 mm
de large como maximo, lleva entre el primer
par de foliolos en cada una de las hojas una
glindula aovado-oblonga y lleva estipulas
filamentosas; Jas flores blanco amarillentas en
cabezuelas pequefias ¥y con muchos estambres
filamentados muy vistosos, intflorescencia
axilar. Legumbre delgada y aplanada, lineal o
ligeramente curva de unos 7.5 a 10 cm de largo
¥ 8 mm de ancho, glabra y con bordes algo apla-
nados. contiene de 20 a 30 semillas ovales o
sovadas, ligetamente comprimidas, pardas.

Establecimiento
Chamorro, D. (1994), reporta que en fasc dc
establecimicnto la mejor accesion fue: CIAT
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21867 en la evaluacion de leguminosas nativas
enel C.I. Nataima, logrando alturas de 14.4 cm.

Manejo y caracteristicas
agronomicas

Vegeta en suelos arenosos y otros de textura
suelta con régimen de pluviosidad de 1.000 a
1.500 mm, a una altura que va desde el mivel
del mar a Jos 850 m (Garcia, Osorio y Chamorro,
19956}, En Paraguay se presenta en suelos arci-
Hosos. Sus preferencias de pH van de 5 a 6.,5.
Vegeta mejor en tiempoe cilido; Es muy tole-
rante a la sequia. Crece bien con gramineas de
porte alto, a razén de 2 kg/ha v una profundi-
dad de 1 4 1.5 cm. Las semillas deben tratarse
con #dcido sulfirico concentrado durante 8 mi-
nutos, para interrumpir la latencia. Es una planta
de gran palatabilidad que puede cosechatse 4 ve-
ces al afio en Hawaii (EJU.A), cortindola en Ja
primera fase de vaina; florece a los 45 a 50 dias
después de a corta. En Hawaii las plantas se cor-
taron dc 5 a 7.5 cm del suclo con una segadora.
La siega a intervalos de 91 dias (4 Siegas al afio),
di6 los miximos rendimientos, 23 680 kg/ha/aiio
durante 3 afios (Skerman, 1991). A medida que
s¢ corta, s¢ va engrosando la corona y aumentan-
do el nimero de tallos. Los cultivos se deben
renovar cada 4 afios en Hawaii (E.U.A).

Rendimientos de Materia Seca

En Sigatoka, Fiji Desmanthius vindi6 un pro-
medio de 7.590 Kg/ba de inatenia seca at afio,
el 64% de 1a cual se produjo en la estacidn ho-
meda y el 26% en la seca, con un régimen de
lMuvias de 2.000 mm anvales; En Australia, se
obtuvieron rendimientos de materia seca de

35.080 Kg/ha/aio sin aiiadir Nitrégeno en sue-
los arcilloses y 26.050 Kg/ha/ano con 100 Kg/
Hade Nitrégeno aiadido, cortando toda 1a plan-
ta. Cuando se recogio el follaje por encima de
los 45 cm solamente, s¢ recolectt 63.290 kg/ha
sin fentilizar y 70.330 kg/a con 100 kg/ha de
Nitrégeno ailadido, en cada caso de 4 siegas al
afio. En Argentina y Colombia es considerada
como forrajera de utilidad (Garcia, Osorio y
Chbamorro, 1996). Barragin y Vanegas (1996),
en una tvaluacidn ecofisiolégica realizado en
el C.1. Nataima reportan que esta especie pre-
senta buena adaptacion al las condiciones del
C.I y se ajusta a un modelo ctibico para drea y
peso seco foliar con los valores de 2513 em?de
irea foliar y 12.32 g/planta.

Usos

Es apetitosa para el ganado, crece bien y resis-
ie los cortes y el pastoreo, se emplea como fo-
rraje de corte ¥ pastoreo en las tiermas bajas de
Hawaii (EU.A) y Mauricio {Africa) y como
abono verde y cobertura en Indonesia. En las
Antillas el ganado ramonea las especies de
Desmanthus, como planta forrajera, es usada
en Brasil, Argentina y Bstados Unidos, donde
es muy apreciable por su valor alimenticio.
(Whyte, 1968)

Valor nutritivoe

El contenido de proteina bruta de toda la planta
cortada a intervalos de 61, 91 y 122 dias era de
10.55 %, 12.27 %, 15.52 % respectivamente, y
el contenido medio de las hojas, 22.4 % y el de
los tallos 7.10 %(Skerman, 1991).

YALOR NUTRITIVO
Componentes Nutricionales (%) de material nativo
(Coleccion C.1. Nataima)

IS e

3484

IRzIacionk

Fuente: Garcia, Gsorio y Chamorra, 1996
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Analisis del valor nutritivo de las leguminosas en
el Valle del Alto Magdalena

La calidad nutritiva de un aliraento para umian-
tes, estd determinada por una compleja
interaccién entre los componentes del.alimen-
to, la microflora del tracto digestivo, los proce-
sos digestivos y el estado fisiolégico del ani-
mal (Holmes y Wilson 1989). Holmes y Wilson
(1989) y Lascano (1988b) afirman que la cali-
dad de un forraje en gran medida determina el
nivel de produccién animal y que los compo-
nentes basicos de calidad son digestibilidad y
consumo. Por lo tanto, €l valor alimenticio es
producto de la cantidad de alimento consumi-
do (ingestién voluntaria) por el contenido de
nutrientes de dicho alimento.

En !a planificacién del uso de alimentos en la
nutricion de romiantes, conocer su valor nutri-
tivo es fundamental para la caracterizacion de
fecursos y posterior incorporacion en los siste-
mas de produccién como alimentos base 6 como
suplementos. Tradicionalmente, este valor nu-
tritivo se ha considerado formado por dos com-
ponentes: el contenido de nutrientes y la facili-
dad con la cual estos son aprovechados por ios
animales; sin embargo, esta forma de valora-
cién es incompleta, si consideramos que, por
clevada que sea la concentracion de nutrientes
y por fcil que sea su asimilacion, hay una res-
triccién en la cantidad que pvede voluntaria-
mente ser consuiida , lo que limita en forma
natural el consumo de nutrientes digestibles y
esta cantidad de notrientes digeribles que es
consumida serd, al final, ta que determinara ia
produccion animal. Aunque las mediciones in
vivo, dan una estimacion mas directa de 1a cali-
dad nutricional de un forraje, manifestado en el
compogtamienio animal, son técnicas muy cos-
10sas; a largo plazo, por esto, se hacen pruebas
especializadas de laboratorio que cominmente
s¢ inician con la evaluacién quimica y biolégi-
ca pam poderpredecir asf alguna respuesta ani-
mal.

Los resultados de laboratorio muy poco valor
tendtian si se desconocen los requetimientos

animales y los rangos de variacién de los
nutrientes analizados, identificando fallas enla
metodologia de anilisis y considerando si esias
técnicas son lo suficientemente confiables, sen-
sibles y econdmicas para el objetivo que se plan-
fed.

Proteina cruda (PC)

El nivel de PC en la dieta de los animales en
pastoreo s un buen indicativo del nivel de Ni-
trégeno fermentable en el rumen, cuando se
evaliian pasturas que contienen gramineas so-
las o asociadas con leguminosas (Lascano,
1988). Sateer y Slyter (1974), sugieren que para
el crecimiento bacteriano “in vitro” se requie-
ren niveles de N-NH3 de 50 mg/l. Sin embargo
(Cérdenas y Lascano, 1988) reportaron niveles
criticos de Amonio ruminal para fa digestién
de forrajes toscos bajos en proteina de 250 mg/
| de N-NH3. La mayoria del Amonio que re-
quieren los bovinos pastoreando praderas aso-
ciadas lo obtienen de as leguminosas, con pro-
cesos de degradacion y fermentacién raminal.

Uno de los himitantes en la determinacién de
PC con el método de Kjeldahl es no considerar
que, ciertos compuestos nizogenados no estin
disponibles y el animal no puede utilizarlos.
Esta fraccion de Nitrégeno (N} no disponible
ocurre naturaimente en muchos forrajes, sien-
do mis elevada en leguminosas que en grami-
neas, pudiendo ser muy elevada en plantas ri-
cas en taninos. Por lo tanto, es necesario eva-
luar el N en diferentes niveles.

En el laboratotio, las especies nativas evalua-
das presentaron niveles de medios a altos, con
un promedio de 15.38%(Chamorro, 1995) y
15.851% (Garcia, Osorio y Chamorre, 1996)
considerada buena, debido a que los porcenta-
jes de PC indicados para leguminosas tropica-
les varian de 5.6 -35.8% ( Minsen, 1991). Los
mayortes valores de PC reportados en estas in-
vestigaciones son : Sesbania sesban (23%),
Desmanthus virgatus (20.5%), Galactia striara
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(20.0 %), Rhynchosia reticulata (18.94%},
Calopogonium mucunoides (18.38%),
Desmodium incaraam (17.75%), Calopogonium
caernleum (17.38%), Centrosema macro-
carpum (15.81%), Centrosema pubescens
(15.69%:), Rhynchosia minima (15.44%). Com-
parando Jos valores obtenidos con los reportes
e literatura en estas especies, son muy similz-
res, aungue Jos reportes comparan diferentes
fases de crecimicnto, ¥ la investigaciones reali-
Zadas en la Zona son de especies a una misma
edad.

Las correlacienes de 1a PC con los componen-
tes de 1a pared celular son medias, con FDN
(-0.22) y FDA (-0.31), indicando una relacidn
tnversa entre estas variables a mayor pared ce-
tular menor proteina. Las asociaciones con
DIVMS son bajas pero positivas (0.18),

Cenizas.

Las leguminosas presentaron promedio de
12.06%, considerado entre medio y alto
{Minson, 1991).

El contenido de cenizas presentd un alto grado
de asociacion con los valores de DIVMS a las
24 y 48 horas (0.69 y (.75 respectivamente),
puede ser un pardmetro de prediccién que no
se¢ ha estndiado y que seria de ticil aplicacién.
Sc sabe que las leguminosas presentan niveles
altos de minerales principalmente Ca, Mg y las

" bacterias y hongos ruminales anaerdbicas pre-

sentan requerimizntos especificos en estos mi-

. nerales. Ademiis presentd también alta correla-

cion con FDN, lo que hace mas importante Ia
relacidn (Chamorro, D. 1995).

Otro parametro importante 1 considerar cuando
se busca determinar 1a calidad forrajera de una
plania, s [a relacion Calcio-Faslore, Ja cual de-
berid estar entre un rnge comprendido entre 0.5
a2,y no debe exceder de 6 (Hamphreys, 1978).

De las especies analizadas, solo las siguientes
especies presentaron valores superiores a 6
Desmodium cajanifolium (6.36), Coursetia
caribaea (6.75), Indigofera lespedezioides
(7.13) y Caravalia sp (17.67).

Dentro del range considerado como éptimo se
encontraron: Galactia siriata (0.74),
Centrosema plumteri (1.22), 1as demds espe-
cies analizadas se encontraron dentro de valo-
res mayores de 2 y menores de 6, considerados
como aceptables, supliendo en buena parte Jos
requerimientos de Ca y P en los Bovinos,

Fibra detergente neutro,

Uno de los aspecios criticos en la determina-
cién de FDN es el tiempo de reflujo y el proce-
so de filtrado, ya que tiempos mayores de 60
minutos de reflujo, pueden resudtar en la for-
macién de productos de Maillard, llevando a
una sobreestimacion del pardmeiro. Niveles al-
tos de almidén y/o proteina en las muestras
pueden acarrear problemas en el filtrado
(Chamorro, D. 1995). '

El promedio general reportado para las legu-
minosas, fue de 63.50% considerado normal
(Chamerro, D. 1995), aungue mayor de los re-
pones de (Garcia, Osotio y Chamorro, 1996)
(58.55%), donde se evaluaron 28 especies. D.
sericea a pesar de presentar Menor proporcidn
hoja-tallo y encontrarse en estado de floracién,
presentd valores inferiores a otros materiales
con mejor relacion hoja-talio.

Las valores de FDN presentaron elevada co-
trelacién con los valores de FDA v de DIVMS
a las 48 horas 0.964, -0.933, 0.711, respectiva-
mente (Chamorro, D. 1995), En las 28 espe-
cies evaluadas Garcia, Osorio y Chamo-
10,1996, reportan también correlaciones altas
entre FDN y estas variables, asi: (FDA: 0.759
y DIVMS: -0.791), asociaciones que nos per-
mite utjlizar inicamente a FDN como variable
respuesta en la seleccidn de leguminosas nati-
vas en composicion de la pared celular.

En la prueba medificada de FDN con sulfito de
Na, se comprobé que cuando las especies tic-
nen altos condenidos de taninos como én la es-
pecie Dinclea sericea, el valor de FDN es so-
brevalorado, existiendo una diferencia de 4.34%
mayoren la muestra que no tenia (.5 g de sultito
de Na, con esto se demostré que el sulfito des-
prendié o rompid Jos enlaces de los taninos con
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1a fibra y el residuo es Ja verdadera pared celu-
lar de la especie.

Se debe recomendar para especies, que se re-
porien o se sospeche tengan elevados miveles
de taninos, realizar Ia determinacion de FDN con
sulfito de sodio, aunque hay que tener cuidado
con a determinacion porque el sulfito precipita y
elimina parte de la lignina (Chamoro, D. 1995).

Fibra detergente acido.

La asociaciénde 1a FDA, con otros pardmetros
de calidad nutritiva, no ¢s tan alta como con
FDN. Aunque la diferencia aritmética entre [a
FDN y la FDA puede ser satisfactoria en algu-
nos casos, acarrea los errores de la determina-
cién de ambas y, ademds, contiene errores por
la recuperacién de sustancias como pectina pre-
cipitadas, silice y taninos solubles, que son
solubilizados en diferente grado por ¢l DN y
no porel DA,

El promedio de FDA, en las muestras analiza-
das por Gatcia, Osorio y Chamorro, (1996), fue
de 40.98% menor que ¢l reporte de Chamorro,
D. (1995) 44.05%, notdndose nuevamente que
las especies de mayor edad presentan niveles
mayores de FDA que especics de edades tem-
pranas, ademds las hojas presentan menores
valoies compardndolos con la planta completa,
no importando ¢! estado fenolégico.

La FDA presenté coeficientes de correlacién
altos a medios con DIVMS, FDN y PC, -0.77;
0.75 y -0.31, respectivamente. A medida que
se incrementan los valores de contenidos celu-
lares se disminuyen los de ¥FDA. La correla-
cién con DIVMS fue mayor a las 48 horas.

Digestibilidad «ir vitro».

Los porcentajes de digestibilidad MS de las le-
guminosas tropicales oscilaronde 36.0 a 69.3%
con una media de 54.0% (Minson ,1991). El
promedio reportado en la investigacion (rela-
ciones butfer / licor raminal) a Jas 48 horas fue
curiosamente igual 68.53%.

Las especics como: Canavalia sp (73.23%),
Desmodium cajanifolium (71.41%), Sesbania
seshan (66.71%), Stylosanthes scabra

(62.21%), Vigna adenantha (61.66%),
Calopogonium caeruleum (60.96%), .
Calopogonium mucunoides (60.76%),
Coursetia caribaea (60.66%), Teramnus
uncinatus (58.91%), Galactia striate (56.9%)
presentan mayotes valores de DIVMS con re-
lacién a otras especies posiblemente, ya que la
relacién hoja tallo es mayor, €] porcentaje de
FDN normalmente son mencres y mMenores o
similares niveles de FDA y proteina.

Como resultado de la comparacion en las rela-
ciones buffer/licor uminal, la proporcion 4:1 pre-
senta menores valores de desviacion standard a
las 24 y 48 horas (4.49 y 0.03) 1espectivamente;
los valores de las réplicas fueron muy similares,
lo que da mayor confianza en la entrega de resnl-
tados; ademads la técnica original recomienda es-
tas proporciones. Tanto a las 24 horas como a las
48 h 1a proporcidn 4: 1 fue muy superior a la 3:1.
A las 24 horas se presenta la mayor correlacion
entre la DIVMS (-0.933) con los niveles de FDN.
La correlacion de los tiempos de digestibilidad
fue de (-0.765). Por lo tanto se recomienda reali-
zar las incubaciones utilizando Ia relacion buffer
Alicor ruminal (4:1).

Teniendo en cuenta que las dos variables que
mds explican Ja respuesta animal son: el consu-
mo veluntario y la digestibilidad, se sugiere que
en las investigaciones de calidad nuizicional con
forrajes tropicales y en especial con legumino-
sas, esta variable debe ser incluida priorita-
riamente €n los andlisis, ademds, es posible con
la informacién de DIVMS, la elaboracién de
modelos matemdticos, que permitan predecirlos
valor de otras variables como FDN y FDA me-
jorando los procesos de investigacién en cali-
dad nutritiva.

Minson (1990), reporta que a una misma
digestibilidad, el consumo de materia seca fue
mayor en leguminosas que en gramineas, apa-
rentemente asociado con un menor ticmpo de
retencién de la leguminosa en el umen.

Dada la importancia de las leguminosas nati-
vas se deben realizar proyectos de investiga-
cién y transferencia tecnolégica interins-
titucional y darlos a conocer comp una alterna-
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tiva econémica y prictica para elevar la pro-
duccién ganadera en las regiones del bosque
seco tropical del Pais. Se debe tratar de incor-
perar en los sistemas de produccién, mayor

porcentaje de leguminosas forrajeras nativas
como mejoradoras de la calidad del suelo y de
la oferta foyrajera aprovechando su gran adap-
tacién a zonas de menor precipitacién.
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Ultraestructura de leguminosas
forrajeras

Diego Rosendo Chamorro Viveros™®
Ligia S. Forera Guerrero™*

Caracteristicas
morfolégicas del orden
leguminosae

Hoja

Son frecuentemente compuesias o bicompuestas
(rara vez simples) y parimpinadas o imparimpi-
nadas, en algunos casos, digitadas y ocasional-
mente unifolioladas; en ciertas plantas trepa-
doras los faoliolos apicales estin transformados
en zarcillos foliares. Generalmente las hojas son
pecioloadas y estipuladas. Las estipulas son
lanceoladas o subuladas, enteras o dentadas, li-
bres entre si o soldadas al peciolo; a veces, son
peltadas, espolonadas, decumrentes o folidceas y
a menudo caducas. En algunos casos los foliolos
van acompaiiados de estipulillas (estipelas) que,
gencralmente, son lanceoladas, lineares u ovala-
das y también caducas (Esau, K. 1972).

En algunos especies, ¢l peciolo se transforma
en filodio que da 1a apariencia de una hoja sim-
ple, puesto que, frecuentemente, desaparccen
los foliolos ¥ esta estructura realiza las funcio-
nes foliares. Los foliclos son casi siempre anchos
y bifaciales; el haz de un verde mds intcnso que
¢l envés y ademas, frecuentemente glabro o me-
nos pubescente, en donde las nervaduras co-
minmente sobresalen a Ia ldmina foliar. Son de
diferentes formas y tamafios y sus bordes pueden
set enteros, dentados, aserrados o lobulados, de
acuerdo con la especie (Metcalfe, C. 1950).

Las hojas son opuestas durante la germinacion.
Pero, cuando 1a planta es adulta son alternas y
pueden ser persistentes o caducas (Bermidez,
G. 1973).

Tallo

Generalmente poseen tallos aéreos, que pueden
ser herbdceos o leiiosos, de acuerdo con €] tipo
de planta. Frecueniemenie cs erguido, aunque
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en algunos casos, se encuentran tallos rastreros
{estoloniformes), los cuales pueden ser o no
radicantes. También se presentan tallos trepa-
dores, que pueden ser lefiosos ¢ herbiceos pero
siempre flexibles y con entrenudos alargados.
Con este tipo de tallos se pueden observar dos
clases de plantas a saber: “volubles” que sc
enroscan sobre soportes u otras plantas sin po-
seer estructura aiguna especial y con "tallo”
endeble que trepan por medio de zarcillos
foliares o caulinares o se apoyan por medio de
aguijones (Metcalfe, C. 1950)

En algunas plantas el talio estd provisto de es-
pinas. Estos tallos, en muchos casos son ifilos
y con corteza abundante en clorofila, 1a cual
realiza {as funciones de las hojas. En casos ra-
ros se presentan plantas acaules, en las cuales
el tallo es reducido o comprimido y con
entrenudos cortisimos, en tal forma que las ho-
jas que nacen de ellos se disponen en roseta y
dan 1a sensacion de que se originan del cuello
de 1a raiz (Esai, K. 1972).

Caracteristicas
anatomicas de las
leguminosas
(Papilionaceae).

Existe un rango considerablemente amplio de
variaciones anatdmicas relacionadas con la di-
versidad de hibitat en Jos cuales se encuentran
los diferentes gé€neros y especies. Dentro de las
ciracteristicas anatémicas que distinguen a las
papilondceas se encuentran: Pertoraciones sim-
ples de los vasos def xilema, ausencia de masas
de cristales ramiticados, puntcaduras simples del
prosénquima del xilema y Ja ausencia de tricomas
unicelulares. (Metcalte, C. 195( ; Esat, 1972,
Fahm, 2 1982 ;Rudd, E. 1955; Solereder, H. 1908).

Hoja

Alta variabilidad en cuanto & estructura, Jo cual
conduce 4 wn amplio rango de tipos de hojas.
Usualmente dorsiventral y menos frecuente
isobilateral.

Tricomas: Glandulares y no glandulares. Los
tricomas glandulares tienen forma de bastén con
pedinculos cortos o largos, con cabezas esféri-
cas especialmente grandes, uni o biseriadas pero
bulbosas hacia la base. Los no glandulares son
tipicamente uniseriados, con células basales
cortas acompafiadas por una célula terminal
elongada (Esat, 1972).

Cuticula; Con engrosamientos vermugosos, con
frecuencia rodeando proyecciones similares &
pinzas o ganchos de membranas de celulosa en
las c€lulas epidermales adyacentes, producien-
do apariencias dc pseudo-perforaciones, en oca-
siones proyecciones cuticulares semejando
papilas y en otros casos, pelos.

Epidermis: Caracterizada por la comiin ocu-
rrencia de pliegues angulares en las paredes
anticlinales, desarrollo de papilas especialmente
en la superficie inferior en gran mimero de gé-
neros; es frecuentemente mucilaginosa. La epi-
dermis superior adaxial es papilosa. Presencia
de células epidérmicas verticalmente divididas
por paredes delgadas ( Esaii, 1972)

La hipedermis: Esti presente en la parte su-
perior ¢ inferior de la hoja y en algunos casos
en ambas superficies, aunque su distribucién no
es usual en la mayoria de las especies (Fahn,
1982)

Estomas: Presentes en ambas superficies o con-
finados 4 Ja superficie inferior, paralelos una al
otro pero colocados transversalmente en direc-
cion a la nervadura central o al eje longitudinal
de ramificaciones asimilatorias.

Mesifilo: Presencia de una capa especial ca-
racterizada por la forma y ef contenido de sus
oflulas, ubicada en la parte media del meséfilo.
Esta capa posee poca clorofila y conticne
taninos. Otra caracteristica menos frecuente es
Ia presencia de fibras ¢ ramificaciones de
idioblastos esclerenquimatosos, los cuales co-
rren libremente a través de este tejido. En otras
especies ¢l pareaquima esta escletosado.

Venas: Varables en estruciira, con o sin uia
vaina de esclerénquima; {as mis pequeiias em-
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bebidas, Las venas medias contienen dos siste-
mas de haces opuetos con Xilema limitando wno
con otro en especies con bojas aproximadamen-
te horizontales. En otras especies se presentan
un arreglo de haces, rodeando un iejido similar
a punteaduras en e centro de las hojas (Esai,
1972).

Peciolo; Con estructura muy variable y dife-
rencias de alguna manera correlacionadas con
1a mortologia general de la hoja y el hdbitat de
la planta. El peciolo exhibe un rango conside-
rable de estructuras vasculares.

En algunas especies se pueden observar haces
vasculares accesorios en la zona cortical.
Adicionalmente, fibras perciclicas usualmen-
te presente cerca al haz vascular principal. Tam-
bién se puedcn presentar pequefios canales
secretores en la regién cortical externa de algu-
nas especies y grandes canales secretores en
ofras (Fakn, 1982}

*+ Células elongadas (alcanzan S mm de longi-
wd) de forma tbular que se denominan sa-
cos; contienen taninos, sustancias protéicas
o diferentes tipos de azicar; aquellos con fre-
cuencia de color café en materiales de herba-
1io, se encuentran presentes en varias partes
del meséfilo o del peciolo de diferentes gé-
neros.

» Células secretorss que carecen de taminos
pero poseen musilagos o resinas.

= Cavidades o canales secretores de varios ti-
pos, usualimente aparecen como puntos trans-
parentes sustancias de color amarillo brillan-
te. (Metcalte, C. 1950).

En algunas especies de leguminosas se encuen-
tran cristales de oXalato de caleio por lo gene-
ral solitarios en forma de rombohedros (que
acompafian los haces vasculares de las venas)
o estiloides, caracleristicos del mesifilo ode la
epidermis. La forma rombehédrica se encuen-
tra especialmente en los tejidos que acompa-
fian los baces vasculares de las venas y también
en ba corteza primaria; estdn frecuentemente em-
bebidos en fos engrosamientos de las paredes
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celulares de las células que los contienen. Los
ctistales de forma cstiloide son caracteristicos
del meséfilo (parénquima de empalizada), aun-
que ocasionalmente se presentan en la epider-
mis, y también cn ¢! esclerénquima de las ve-
nas (Soleteder, H. 1908).

Tallo

Epidermis. Persistente con cuticula muy del-
gada.

Corcho. La posicion en la cual se origina el
corcho varia desde la subepidermis hasta el
periciclo; se han descrito diferencias entre
miembros de Un género y entre especies. Las
células de corcho tipicas tienen paredes delga-
das. El eorcho es reemplazado por aerénquimna
en algunas especies y no esta totalmente (or-
mado en familias herbiceas.

Aerénquima. En algunas especies se forma
acrénquima en vez de corcho. La parte mds cx-
terna de Ja coneza primaria ¢s frecuentemente
colenquimitica, y vontiene cflulas dispuestas
de modo compacto. En especies con hojas re-
ducidas la mayoria del cortex esta compuesto
de coléngquima y frecuentemente exhibe estruc-
tura en empalizada, la cual esta acompanada de
abundantes estomas restringidos a los canales
o surcos. Adicionalmente, las especies con ho-
jas reducidas, se catacterizan por presentar he-
bras de fibras en el cortex o unidas al sistema
wvascular. En los tallos viejos, las fibras corticales
se pueden exfoliar por la presencia de un
felégeno localizado profundamente. (Meicalfe,
C. 1950).

Periciclo. Contiene tibras aisladas ¢ compues-
tas y anillos continuos de esclerénquima, en va-
rias disposiciones:

« Hebras de fibras aisladas

* Anillos de fibras.

* Anillos de esclerénquima compuestos y con-
tinuos.

Floema secundariv. Contiene hebras compac-
tas de fibras, algunas veces estratificadas, que
ocasionalmente exhiben una capa musilaginosa.

ABRONICUAR S
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Fibras en cimaras que contienen cristales

rombohedricos o estiloides. Radios medulares
atravesando el ffoema, usualmente de mas de 4
células de ancho, nunca esclerosados, abiertos
hacia ¢l exterior,

Haces vasculares. En especies herbiceas indi-
vidualmente diferentes en secciones transver-
sales, pero exhibiendo considerables diferen-
cias en Ja naturaleza del tejido interfascicular.

Haces vasculares corticales, Presentes en po-
cas especies, particularmente cn aquellas con
vanos alados o acanalados.

Xilema. Generalmente constitnyendo un cilin-
dro cerrado en géneros y especies lefiosas; con
y sin anillos de crecimiento distinguibles.

Elementos secretores

» Células taniniferas de coloracion café en ma-
terial seco, algunas veces conteniendoe pro-
teinas, musiligo y olros materiales, con fre-
cuencia en grupos situados en el margen de
{a médula, en el floema primario ¢ secunda-
rio 0 mds rutinariamente en el cortex prima-
rio. En cuanto a la distribucidn de las células
taniniferas se presentan: como una capa casi
continua de células en la epidermis y
subepidermis; como ecasionales cflulas dis-
persas ¢n la parte externa del contex; como
series longitudinales de células elongadas en
el floema selitarias o en gropos de 3-6 y fi-
nalmente come series dispersas en la médu-
la.

* Células secretoras que carecen de taninos y
no presentan coloracion caté,

* Canales secretores. Pequeiios canales
secretores observados en el cortex externo y
en la periferia de la médula, canales secretores
mds grandes localizados en la parte externa
del conex v canales secretores en linea con
el epitelio,

Cristales. Tipos similares a los de 1a hoja, es-
tin presentes en ¢l tallo endiversas posiciones:
En Ia médula y en el cortex.

Parénquima, Generalmente varia de modera-
do a muy abundante, predominantcmente
paratraqueal o en bandas moderadamente re-
gulares que tienden a ser remplazadas por for-
mas paratraqueales definidas donde el
parénquima es menos abundante; las vainas pue-
den ser redondeadas o en forma de diamante.
(Metcalfe, C. 1950).

Técnica de
ultraestructura para
leguminosas forrajeras
nativas

En el caso de los forrajes, la fraccién poten-
cialmente no degradable ha sido caracterizada
anatémicamente utilizando técnicas de
microscopia de luz (ML), Microscopia electrd-
nica de barrido (MES) y de transmisién (MET)
de electrones, siendo sus principales componen-
tes los tejidos mds lignificados, como
esclerénguima y xilema {Akin, 1989). Por lo
tanto los modelos para estimar las tasas de de-
pradacion ruminal propuestos por Mertens y Ely
(1982), como e] propuesto poar Pezo (1990), son
consistentes con lo observado por Akin (1939)
respecto al potencial de degradacion de los di-
ferentes tejidos presentes en las plantas.

Las hojas de 1as leguminosas forrajeras, tienen
muy pocas células de tejido epidérmico v
vascular (xilema y floema) y una gran abun-
dancia de células de empalizada en ¢l mesdéfilo.
Estas células son muy activas en la fotosintesis
y contienen muchos de los nutrimentos impor-
tantes. Las células de empalizada tienen pare-
des celulares delgadas que son ficilmente di-
geridas por los mictoorganismos riminales. Las
células de la epidermis de los haces vasculares
tienen lus paredes celulares mas engrosadas y
son mis resistentes a la digestion (Reed, 1994),

El mesofilo es el tejido parenquimitico situado
cotre las epidermis adaxial y abaxial, el cual
normalmente sufre una diferenciacién para dar
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lugar a los tejidos fotosintétices y, por ello sus
células tienen cloroptastos, En las dicotileds-
neas se identifica en el mesofilo dos tipos de
parénquima; el de empalizada y el lagunoso o
esponjoso (Fahn, 1985).

Se considera que las hojas de las leguminosas
de vonas cilidas v frias pueden ser degradadas
tacilmente debido a la alta proporcidn de
mesdfilo; sin embargo, las hojas de algunas es-
pecies o cultivares con concentraciones altas
de taninos presentan baja degradacién (Akin,
1989).

En plantas jovenes de leguminosas los tallos
pueden ser altamente digestibles, pero a medi-
da que maduran se reduce la digestibilidad
{Akin y Robinson ,1982). La estructura del ta-
1lo consiste de distintos anitlos lignificados en
el xilema y en Ia cipsula def floema, la cual se
separa del xilema y de la regi6n del cambium,
durante el proceso de digestibilidad “ in vitro”,
quedando un residuo en forma de cilindro; so-
Jamente se degrada el parénquima (Akin y
Robinson 1982).

Resultados de ensayos de degradacién indican
que en el tallo, las zonas lignificadas (anillo del
xilema) y el paréngquima son Jos responsables
del rompimienta de tejidos, lo cual permite un

mayor consomo de las leguminosas gue de las
gramineas (Akin, 1979).

Principales
caracteristicas
anatémicas de algunas
leguminosas nativas de
los departamentos del
Huila y Tolima.

Este investigacion se desarrollé en el laborato-
rio de Morfologia vegetal de ta Universidad
Nacional de Colombia, Departamento de Bio-

logia, bajo la direccién de Ia Dra. Nubia Bece-
rra de Lozano v 1a Dra. Bertha Coba de
Gutiérrez. Las leguminosas estudiadas se reco-
lectaron en ¢l C.1. Nataima, de 1a coleccidn de
leguminosas nativas con potencial forrajero que
existe en este Centro de Investigacién
(Chamorro, D. 1994).

Recoleccion de muestras para
analisis

Antes de realizar cualquier tipo de andlisis es
necesario tener en mente que ¢l desarrollo y cl
estado fenolégico de las plantas scan Gtiles para
los objetivos del estudio y las muestras sean
homogéneas y representativas de la pradera o
parcela de las que fueron tomadas. Las espe-
cies para estudio deben recolectarse completas
(hojas, tallo y rafz) si el analisis es integral, o
solamente las hojas o tallos que som los compo-
nentes consumidos por los bovinos; os tallos
de Jeguminosas arbustivas y arbdreas no deben
sobrepasar 7 mm de didmetro; la leguminosa
seleccionada para delerminar su anatomia, debe
ser de la especie que se ulilice con mayor in-
tensidad o donde la especie se encuentre en
mayot proporcion en {a pradera, determinando
de antemano su fenologia.

Los materizles evaluados lueron: Aechyromene
americana L. CIAT 21843; Calopogonium
caeruleum (Benth.) Sauv CIAT 8335;
Calapogonium muconeides Desv. CIAT 21893;
Centrosema macrocarpim Benth CIAT 15968;
Centrosema pubescens Benth CIAT 25505;
Coursetia caribaea CIAT 21878; Desmodium
incanum (SW.) DC CLAT 33312; Macroprilium
atropurpureumn Urban. CIAT 4851, Dentro de
estos materiales se encuentra C. caribaea pri-
mer teporte para Colombia. (Chamorro, D.
1993).

Fijacién de los tejidos

En lo posible los cortes deben fijarse en el Ju-
gar de recoleccién, utilizando glutaraldehido al
2.5% en solucitn amortiguadora Millonig mo-
dificado, tetraoxido de osmic para Microscopia
elecirdnica (ME). Para este trabajo se utilizo
el fijador FA A, ( Formol-Alcohal-Acido acé-
tico), Formal {10 ml) Acido actico glacial
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(5 mi) y Etanol del 709 (85 ml). El fijador mas
utilizado en microscopiade luz (ML)es FA A ;
cada tejido debe ir en recipiente diferente y el
fijador debe cubrir completamente el corte. Este
fijador es mucho més econdmico, permitiendo
fijar d1ganos completos y manteniendo los teji-
dos por mucheo tiempo sin alterar su estructura.

Fragmentos de los érganos para
fijacion

Hojas o Foliolos

Las hojas deben ser tomadas preteriblemente
del tercio superior de Ta planta, zona de mayor
CONSKING por 1os rumiantes.

Cuando se trabaja con los fijadores
Gilutaraldehido al 2.5%, Osmio e inclusién en
resina (ME), los cores deben ser entre 2y 7
mm, tenicnde en cuenta dos tipos de corte :
Paralelo a la nervadura central que incluya J4-
mina foliar y €] corte de ia epidermis adaxial y
abaxial Twidwell et al.,{1.990).

Si se fija con FA.A. se pueden incluir hojas
completas o foliolos cuando estos son peque-
fios o realizar los mismos cortes indicados para
{ME}, con unas dimensiones de 1 a 2 cm, en
frascos separados y debidamente identificados
con nombre cientifice, comiin, estado
fenolégico y lugar de origen.

Tallos

Irwal que en las hojas, los tallos preferiblemen-
te deben ser cortados del tercio superior de la
plinta, donde en la mayoria de las especies se
encuentran diferentes edades que permiten rea-
lizar comparaciones estructurales,

Para (ME), los cortes deben ser entre 2 y 7 mm,
seleccionando pot lo menos 3 didmetros dife-
rentes de wllos. Para microscopia de Iuz wtili-
zando F.AA. se deben incluir tallos entre 2y 8
em para poder realizar cortes transversales,
longitudinales (radiales y tangenciales).

Cortes para ultraestructura
Los comes de tejidos en (ML) y (ME) se reali-
Zan con nicrdtamos, obteniendo cortes finos y

ultrafinos, en ML también se utiliza frecuente-
mente Jos cortes a mano alzada o mano libre,
logrando secciones que dejan pasar la [uz a tra-
vés de ellas y asi poder analizar su conforma-
cién en forma detallada, ademis que se obtie-
nen cortes de material fresco o incluido en
F.A.A ripida y econémicamente.

Cortes transversales (radiales y tangenciales)
Estos cortes pueden hacerse a mano alzada de
los tres drganos ( tallos, raices v peciolos) los
cuales debe tener dos centimetros para facilitar
el corte. La superficie a cortar debe estar per-
fectamente horizontal; si se encuentra en posi-
cién oblicua los cortes presentarin diferencias
en las capas de células cortadas, limitando el
anilisis de los tejidos, por lo tanto estos cortes
deben descartarse.

Siempre que se inicien Jos cortes, se deben utj-
lizar cuchilias nuevas obteniendo cortes més fi-
nos y ahomando tiempo, los segmentos corta-
dos los mis fino posible se depositan en una
caja petri con agua.

Cuando ¢l drgano a cortar es muy delgado o
muy blando se deben utilizarbloques (2x 1.5 x
1 ¢m) de icopor o pauche, partiéndolos por la
mitad a lo largo y realizando una ranura lo sufi-
cientemente profunda v ancha para que 1a es-
Inictura 4 cortar quede aprisionada al unir los
dos trozos.,

Para cortes de hoja, se utiliza un boque de
pauche de 1 x 1 X 2 cm, el cual se corta por la
mitad a lo largo sin separarlo completamente,
introduciendo en €] un fragmento de hoja de 1
cin de ancho por 1.5 cm de largo, teniendo en
cuenta que las superficies a cortar de tatlos, rai-
ces y peciolos deben estar completamente ho-
rizontales,

Lavado coloracién y preservacian.

Los cortes de liminas foliares, tallo y raiz |, se
mcluyen en cajas petri que contienen agua y se
agregan 5 gotas de hipoclorito de sodio, para re-
mover los contenidos celulares; posteriormente
los tejidos se lavan con solucion dcida ( Acido
#cEtico 5 md er 95 ml de agua destilada); el tiem-
po de perminencia de fos cortes depende de la
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edad de 1a planta y del é1gano a procesar. El teji-
do limpio es sacado de la caja petri y se deposita
con la ayuda de un pincel en vn portaobjetos,
donde se le adiciona 1 gota del colorante verde
de metilo; se controla el tiempo dependiendo de
la edad del tejido; aproximadamente enun minu-
to se ha logrado 1a coloracién; €l tejido nueva-
mente s¢ lava con agua destilada y se le adiciona
1 gota del colorante Rojo Carmin aluminico
(Merck 2233); si el colorante por €l tiempo de
exposicién o por lo joven del tejido, colorea de-
masiado, se procede a decolorar el tejido con
etanol a} 70%. Una vez analizado el corte enel
microscopio y observando que la coloracién lo-
gré el contraste de tejidos se procede a preser-
varios en gelatina- glicerina, cubriendo el tejido
con un cubreobjeto,

Para el anilisis de Ia epidermis se colocan los
fragmentos de hojas en hipoclorito de sodio
comercial, coloreando con safranina acuesa al
5% y se preservan en gelatina- glicerina.

Resultados

Hoja

Mediante andlisis de ultracstructura se COmMpro-
b6 que existen variaciones muy marcadas en la
organizacion de los tejidos.

Las hojas de las leguminosas forrajeras, tienen
mucho tejido epidérmico y vascular y una gran
abundancia de células de parénquima de empa-
lizada y esponjoso en el meséfilo. Las células
de empalizada tienen paredes celulares deiga-
das que pueden ser facilmente digeridas porlos
microorganistaos raminales. Las células que
radean los haces vasculares tienen paredes ce-
lulares mas engrosadas presentando posible-
mente mayor resistencia a la degradacion.

Las principales estructuras anatémicas identi-
ficadas en varios cortes de hojas én los géneros
evaluados son |as siguientes:

Tricomas.
Tricomas nro glandulares:

» Géneros Centrosema, Desmodium y
Macroptilium: Tricomas en forma de gancho

con células basales cortas, y wna curvatura
grande y terminal.

+ Género Aeschynomene: Tricomas multice-
lulares y pubescentes.

Tricomas glandulares

» Género Desmodium: Tricomas en forma de
pastén con o sin talle o pedinculo
distinguible. o

Epidermis.

+ Género Desmodium: Epidermis inferior
papilosa o sub-papilosa.

+ Género Aeschynomene y Macroptilium: La
epidermis frecuentemente incleye wna por-
cion de céhulas mucilaginosas.

Estomas.

+ Género Desmodium: Presentes en ambas su-
perficies

+ Género Aeschynomene: Los estomas estin
confinados a 1a superficie inferior.

» Género Desmodium: Células acompafantes
paralelas al poro estomatico.

Mesdfilo

» Géneros Calopogonium, Desmodium y
Macroprilium: Las capas centrales del
meséfilo estén ocupadas por células que con-
tienen poca clorefila y frecuentemente estin
Henas de taninos.

Peciole

» Género Desmodium: Triangular con un haz
simple en cada uno de los tres dngulos.

Cristales.

+ Géneros Aeschynomene, Calopogonium,
Centrosema, Coursetia, Desmodium y
Macroptilium: En forma de bastén
(estiloides) en el tejido de empalizada. Enel
primero estin usvalmente limitados a una
capa de células adyacentes a la superficie
adaxial de los grupos de fibras y las cimaras
de hebras se disponen en dos seties; algunas
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veces, las células contienen depdsitos simi-
Jares o pomas.

Tallo

En ¢l tailo se encuentran telaciones directamen-
te proporcienales entre la edad de la planta v el
sistema vascular, grandes y abundantes vasos
del xilema (el floema es externo y el xilema
normalmente es interno). Haces vasculares en
mayor proporcion y bien definidos se presen-
tan en peciolos y son colaterales, el incre mento
en el tamafio y lignificacion de las fibras de
esclerénquima e incremento en la lignificacion
de la epidermis, existiendo especies donde la
definicion de Ta organizacion de los tejidos se
realiza en edades muy fempranas variando muy
poco a medida que esta avanza. El colénquima
¥ las tibras de esclerénquima pueden formar un
circulo completo o estar presentes en bandas
separadas. Existen también especies que pre-
sentan un parénquima medubar con células de
gran lamano, las cuales se mantienen con la edad
del tallo. Lox tricomas son trecuentes en los
lallos de leguminosas forrajeras, y en algunas
especies son muy abundantes disminuyendo su
presencia a medida que ¢l tallo madura.

Las principales estruetaris aatdmicas identi-
ficadas en varios cores de tallos en los géneros
evaluados son las siguientes:

Corcho,

» Género Conrsetia: Originado ca 1a epidermis
{Anexo, Foto 12),

* Géneros Aescliynomene, Calopogonium,
Centrosema Desmodivin y Macroptilium:
Origen en la sub-epidermis o entre ésta y 1a
sexta capa de células (Anexo, Foto 14)..

Periciclo

* Géneros Coursetin, Desmodivm: Conlenen
hebras de fibras aisladas, ocasionalmente con
células dispuesias de modo compacto. En el
geénero Desmodium se pueden presentar ani-
ifos de fibras.

Elementos Secretores

* Géneros Calopogonium, Centrosema,
Desmaodium, y Macroptilinm: Presentes en la
médula y en ¢l floema (Anexo, Foto 14)..

* Géeneros Aeschynomene y Desmodium: Pre-
sentes en la médula (Ancxo, Foto 13)..

* Género Desmodim: Acompaiiando fibras del
periciclo en el cértex y en ¢l floema.

Cristales

* Género Desmodium: Sélidos y se observan
en cdrex v en floema.

Vasos del Xilema

* Géneros Aeschynomene y Desmodium: Ta-
mafto moderadamente pequeio (50-100m),
en Aeschyromene se presenian menos de 5
vasos /fmm?® y en la segunda de 5-200 vasos/
mm®,

* Género Coursetia: Presenta grupos irregula-

res de vasos, tienen depdsitos sélidos comu-

nes y presentan abundantes tilides (Anexo,

Foto 12},

Género Macroptifium: Haces vasculares ob-

servados en el cortex.

L3

Parénquima

* Género Desmaodium: Muy abundante en ban-
das amplias y moderadamente regulares o 4
G mas oflulas. Aerénquima intermedio entre
aliforme y confluente. Células paren-
quintatosas fusiformes (Anexo, Foto 13).

* Género Coursetia: Esti dispuesto en bandas
irregulares confluentes, 6 cnuna matriz en el
caso de bandas de vasos con patrones obli-
cuos o tingenciales.

* Género Aeschynomene: Constituye la mayor
parte de los tejidos v forma una masa en l
cual los grupos de fibras y vasos aparecen en
seccion transversal como arreglos aliformes.
En especies lehasas, las fibras de dos célelas
exhiben parénquima de distribucion secun-
daria con dngulos obtusos v extremos ohli-
cuos en seccion transversal, en los cuales se




presentan abundantes punteaduras (“pits”) .
Los eristales usnalmente limjtados a wna capa
de células adyacentes a la superficie adaxial
de los grupos de fibras y Jas cAmaras de he-
bras dispuestas en dos series. Algunas veces,
las células contienen depositos similares de
gomas. Las fibras de las c€lulas exhiben
parénquima de distribucién secundaria con
ingules obtusos y extremos oblicuos en sec-
ci6n transversal, en los cnales se presentan
abundantes punteaduras.

Radios

o Género Desmodium: Con 4-10 células de an-
cho, menos de 4 radios/mm, completamente
bomogéneos, con células procumbentes pe-
quedias en dismetro tangencial menor de 10
m.

+ Géneros Aeschynomene y Coursetia: Radios
muy grandes de 20-30 células de ancho en

Aeschynomene y mayores de 1 mm de alto
enAeschynomene y Coursetia. (Anexo, Foto
12). En Aeschynomene la mayotia de radios
son uniseriados ¥ en plantas adullas se en-
cuentran radios mas amplios que contienen
haces vasculares, Ios cuales incluyen 30 6 mas
arreglados en grupos de 2-6 células, con per-
foraciones simples y numerosas y ocasional-
mente con punteaduras intervasculares, en al-
gunos casos elongadas y de tipo
escalariforme.

Fibras

« Género Aeschynomene: Forman pequeiios
grupos en seccién transversal, lo cual condu-
ce a la abundancia de madera y de radios del
parénquima. En éste género las fibras forman
arreglos aliformes cerca a los vasos simila-
res al parénquima aliforme en forma y distri-
bucion,

Conclusiones

El estudio de 1a ultraestructura anatomica de
leguminosas nativas permite identificar el gra-
do de organizacion interna de los tejidos que
conforman los principales rganos de las espe-
cies leguminosas como lo son: hojas y talles.
Mediante investigaciones en €sta drea se han
determinado que las estructuras fisicas de las
hejas ¥ los tallos, limitan la degradacion del
forraje y estas varfan con las partes de las plan-
tas, tipos de crecimiento ¥ especies; por lo tan-
to la anatomia intluencia la digestibilidad por
los microotganismos reminales y posiblemen-
te atecta 1a calidad de los forrajes determinan-
do el tamafio de 1a particula asociada a tiempos
de retencion en el rumen ¥ consumo volunta-
rio. (Akin, 1989)

En el caso de especies torrajeras, la fraccion
potencialmente degradable o no degradable ha
sido caracterizada anatémicamente, utilizando
téenicas de microscopia de luz, de barrido y de

transmisién de electrones, clasificando los teji-
dos de hojas y tailos dependiendo de su facili- -
dad y grado de degradabilidad en: ripidamente
degradables (parénquima, tloema, colén-
quima ) ; lentamente degradables (epidermis, y
envolturas de los haces vasculares} y no
degradables (esclerénquima y haces vasculares
lignificados).

El presente estudio ademis de contribuir a Ile-
narun vacio en el conocimiento de la anatomia
de 1a hoja ¥ tallo de las leguminosas nativas del
bs-t, proporciona la informacién sobre la es-
tructura interna de las hojas y tallos de ocho
leguminosas nativas que han sobresalido por su
produccién de materia seca, adaptacion al me-
dio y alta calidad nutricional, informacién re-
querida para posteriores trabajos de evaluacién
de las tasas y grado de degradacion microbial
en los diferentes tejidos de hojas vy tailos de le-
Z0Minosas nativas.

1 Ultraestrisctirs de fesumingses
(Bl vE
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Principales gramineas en la zona del
valle calido del alto Magdla]lema

Jorge Eduardn Gallo B. *
Diega Rosendn Chamerro V. **
Miguel Alfonso Vanegas R. **%

Dichanthium aristatum,
Benth- Angleton

Origen

El pasto Angleton es procedente de los Estados
Unidos. Fue intreducido a Colombia por el ser-
vicio técnico agricola Colombo-Americano
STACA en 1956; las principales siembras se
realizaron en el Espinal (Telima). Este pasto es
originario de los irdpicos del viejo continente,
Africa Oriental y la India.

Descripciin botinica

Es una graminea percnne, Crece €n manojos
reclos, posee rajces profundas, sus tallos son
tinos con gran cantidad de hojas, los tallos ras-
trerds emiten mices en los nudos cuando hacen
contacto con el suelo y hay buena humedad.

Produccién

Bajo condiciones naturales en suclos relativamen-
te fértiles se alcanzan rendimientos anuales de 8
a 10 toncladas de forraje seco/ha/aiio (aproxima-
damente de 40-50 t/ha/afio de forraje verde) con
cortes cada 6 a 8 semanas y aplicacién de 30 kg
de urea/ha/afio, se logran rendimientos de 20-3()
t/hafafio de forraje seco (aproximadamente 1{()-
150 t/forraje verde/ha. En zomas con pericdos
secos de 4-5 meses el pasto Angleton sostiene de
1 a 1.5 U A/ha bajo condiciones naturales de
crecimiento y manejo. En pastoreo continwo y
Areas con periodos secos mids COMos se sostienen
de 2 4 2.5 animales. Con la aplicacién de Feriili-
Zamtes cOmMPUEstos ¥ rotacion de potreros la car-
ga puede anmentarse de 5 a 6 animales/ha/afio.

Calidad nutricional

La calidad del forraje del Angleton es modera-
di ¥ varia mucho de acuerdo con ¢l manejo que
se dé a la pradera,

% MVZ, M.Sc. Reproduccidn Animal, Coordinador Regional Pecuario
w% Teoiecnista, Investicodor Asistente, Estudignte M .Sc. Nutriciin de Rumiantes, Universidad Nacional
sk M V7. Investigador Asistente, Grupo Regional Pecuario, CORPOICA, Regional 6
Centro de Investigacion "Nataima', El Espinal (Tol ).



VALOR NUTRITIVO DEL PASTO ANGLETON, Dichanthium Anstamm

Fuente: chhardson (1958)

El Angleton mono o comin presenta como por-
ventaje en materia seca los siguientes valores:
MS. 73,FB382,EE12;PB 6.2

Ceniza 9.9; ELN 44.5; Digestibilidad 66.54%.

Produccion de semillas

El pasto Angleton comin ¢s una especic que pre-
senta floracién durante todo €l afio; la madura-
cion desuniforme de la panicula hace que la re-
coleccion sea escalonada, ya que de efectuarse
toda al mismo tiempo se¢ obtiene mucha semilla
inmadura con un porcentaje bajo de germinacion,

Como consecuencia de la baja calidad de la
semilla que se recolecta en los potreros y el alto
contenido de semillas vanas, es necesario utili-
zar semilla seleccionada para asegurar un pro-
ducte de calidad y economizar ticmpo y dine-
1o en ¢ establecimiento de las praderas,

Principales especies

En Colombia se cultivan dos especies conocidas
como Angleton "Mone” o comiin (Dichanthium
aristaium), gue se caracteriza por su alta produc-
cion de semilla durante todo €l afio, adaptacion a
Z0NAS SECas ¥ crecimiento ereclo.

Existe otru especic extendida a muchas zonas
ganaderas en los Gltimos afios llamado Angleton
climacuna (Dichanthuum annulatum) que pro-
duce excelente follaje, caracierizade por pro-
ducir semilla una vez al afio; el babito de creci-
micnto €5 rastrero ¥ cubre mejor e suelo, com-
piticndo bien con malezas; es exigente en hu-
medad y fertilidad, .

En la produccion de beno, prictica muy difun-
dida en varias zonas del pais, s¢ usa mas el
“climacuna” debido a la proporcién superior de
hojas a tallos durante una mayor parte del aiio,

lo cual tiene como consecuencia un heno de me-
jor calidad.

Plagas y enfermedades

Esta especie no ha presentado ptagas de impor-
tancia econdmica; sin embargo se ha reportado
la enfermedad carbén de la espiga en forma
leve, no recomenddindosc control quimico.
Ultimamente se reporta dafio por Mién.

Métodos de propagacion
Si se wiiliza semilla seleccionada se pueden

emplear en el establecimiento de una hectirea
de 5-6 kg

Cuando se emplea semilla cruda es necesario
utilizar entre 15 y 20 kg/ha. La semitla se pue-
de regar al voleo en un cultivo ya establecido
como maiz despies de 1a dltima limpieza; si tas
condiciones de humedad y control de malezas
han sido buenas €l potrero estati listo para ini-
ciar pastoreos entre 4 y 6 meses.

Experiencias regionales

Vargas B., H. Realizé un ensayo tipo B
(RIEFT), donde evalud dos accesiones de esta
graminea. El tipo 1 0 mono y eltipa 2 o comiin
en el drea del municipio de Coyaima (Tolima)
donde los resultados para la época de minima
precipitacién revelaron que el D. aristatum tipo
1 logré una cobertura del 86% y una altura de
21 cm a las 12 semanas y alcanzé produccio-
nes de 528,1 kg de MS/ha; el tipo 2 alcanzéd
coberwras del 96.3% con alturas de 29.6 cm y
producciones de 641,7 kg de MS/ha.

Segin la evaluacion en época de méxima pre-
cipitacion, el tipo 2 produjo 2991 kg de MS/ha
en tanto el tipo 1 alcanzd a 1810 kg de MS/ha
presentando asi mismo wna mejor cobestura y
altura, debido a la época.



Hyparrhenia rufa, Nees
stapf - Puntero, faragua
o yaragud uribe

Origen

Es originatio de AfTica, pero se le encuentra en
casi todos los paises tropicales; en Colombia
estd ampliamente difundido y es una de las es-
pecies pioneras para la ganaderia colombiana.

Descripeion botinica

Es una especic perenne que crece en matojos,
formando un ¢ésped denso; cuando se utilizan
cantidades altas de semilla los tallos Horales son
largos (alcanzan basta dos metros), bastos,
tibrosos y poco apetecibles por el ganado. La
inflorescencia es una panicula abierta. Las se-
millas s¢ presentan en racimos, son ligeras ¥
plumosas y tienen aristas latgas y retorcidas.
En suelos secos fas plantas crecen en grupos
aslados.

Produccidn

En condiciones naturales produce alrededor de
15 t/ba de materia seca/aio equivalente 4 unas
75 t/ha de forraje verde; con una fertilizacion
adecuada se obtienen rendimientos hasta de 30
t/ha de forraje seco, 1o que representa unas 150
t/ha de torraje verde/aio,

La capacidad de carga varia de acserdo con el
suelo, humedad y estado del pasto. En Jas épo-
cas secas la capacidad de carga baja demasia-
do y no es aconsejable sobrepastorear. La ca-
pacidad de carga del pasto Puntero es conside-
rada entre 1 y 1.5 animal/ha.

Calidad nutricional

Su calidad es moderada dependicndo del ma-
nejo que se le, debido a que el puntero es una
especie que florece rapidamente.

El pasto Puntero presenta los siguientes valo-
res como porcentaje de materia seca fresco en
periodo vegetativo: MS 29.7, PB 7.5; FB 28.9;
Ceniza 14.9; E.E. 2,6; ELN 44.4

Produccion de semillas

Produce gran cantidad de semilla, pero ¢l por-
centaje de germinacién es bajo. Transcurridos
tres meses de almacenamiento solo alcanza por-
centajes de germinacion del 1% descendiendo
ripidamente; en campos de multiplicacién se
obtiencn en promedio 270 kg de semilla cruda
por hectirea,

Métodos de propagacion

Se puede multiplicar per semilla bien sea en
surcos o al voleo empleado de 10-15 kilos de
semilla seleccionada; se deben emplear 8 kg/
ha. La distancia enire surcos es de 30 a 40 cm,
la semilla se debe cubrir ligeramente; por ser
muy liviana debe sembrarse mezclada con are-
na, suelo o aserrin fino. La propagacidn por
material vegetativo se hace por cepas de diez
tallos cada una; es altamente Costosa.

Experiencias regionales

Vargas B, Heber Luis, (1994) al evaluar la gra-
minea H. rufz en dreas de ladera del municipio
de Alpujarra determind productividades de
1286 kg/ha en época de minima precipitacién
y de 2371 kg/ba en época de midxima precipita-
cién superando a la graminea A. gayaniis 621
(1777 kg/ha en época de maxima precipitacién)

VALOR NUTRITIVQ DEL PUNTERO, Hyparrhenia rufa

Edadidel

Erotzinas
LYERIE) EE6E)

@miﬁ@gmﬁ@

2 semanas 76.80 8.76 13,16 92.40 72.40
4 semanas 7416 7.74 952 79 50 65.20 5
Maduro 57.70 17.80 310 87.60 42,40 5

Fuente: Richardson (1958)
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y siendo superada por esta en época de minima
precipitacion (1346 kg/ha).

El mismo autor, determind en el drea de
Cayaima coberturas del 83% y alwras de 54
cm, al evaluar la graminea en época de minima
precipitacion a las 12 semanas. Asi mismo €sta
alcunzé producciones de 1049, 4 kg de MS/ha.
Esta cvaluacion a las 12 semanas mostré supe-
rioridad de esta graminea frente a P maxinum
(529,8 kg MS/ha), B. humidicola (493 kg MS/
ha), A. gayanus (814,1 kg MS/ha), D. aristatum
1(582,1 kg MS/ha), D. aristatum 2 (641,7 kg
MS/ha), B. brizantha 6780 (602,0 kg MS/ha) v
F. maximum con 501, 4 kg MS/ha.

La evaluacion en época de médxima precipita-
cifn a las 12 semanas, reveld producciones de
3405 kg de MS/ha, superando a P maximum
(2553 kg MS/ha), B. humidicola 6369 (2283
kg MS/ha), D. aristatiem 11810 kg MS/ha) D.
aristaium 2 (2991 kg MS/ha), B. decimbens
606 (3199 kg MS/ha), P maxinuan regional
(3164 kg MS/ha) y B. dictyorenra 6133 con
3257 kg de MS/ha. Sélo fue superado por B.
brizantha 6780 (3697 kg MS/ha), A. gayanus
621 (4032 kg MS/ha) y A. gayanus 6766 con
4826 kg MS/ha.

India o guinea (Panicum
maximum Jacquin)

Origen

El género Panicum contiene mis de 500 espe-
cies anwales ¥ perennes. La mayoria nativas de
Africa Tropical, pero distribuidas ampliamen-
te en las regiones tropicales del mundo. La es-
pecie mas importante de este género es P
maximum, otiginaria de Rodesia del sur, su di-
fusidn en las regiones tropicales se injcic des-
de Ia Costa de Guinca, oeste de At‘ri{:a, en el
Siglo XVIlLy su introduwecidn en América ocu-
it en 1771 en barcos que arribarona las Anti-
llas y al Brasil. El cultivar B maximeam comiin
correspende a las aceesiones CLAT 604, 661 y
673 procedentes de Colombia y de {a Universi-
dad de Puerto Rico.

i8]

Descripcion botanica

Las plantas de P. maximum son perennes,
cespitosas y forman matas que alcanzan hasta
3 m de sloura y 1 m de didgmetro de la macolla.

Los tallos son erectos y ascendentes sin
vellosidades y contienen hasta 12 nudos, Lag
tojas alcanzan entre 25 y 80 cm de largo y de
(0.5 a 3.5 cm de ancho, son planas y erectas en
1a porcion préxima a la insercion del tallo,
glabras, con mirgenes ligeramente aserradas,
presentan una ligera membrana, pilosa ¥ no
poseen avriculas. Las raices son tibrosas y oca-
sionalmente tienen rizomas cortas. La
mflorescencia se presenta en torma de una pa-
noji abierta de 12 a 40 cm de longiwd con
espiguillas bifloras, donde Ia flor infericr es
masculina o estéril y la superior hermatrodita.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994) evaluando la productivi-
dad bajo corte de 15 gramineas tropicales, de-
termind que a las doce semanas de estableci-
miento, P maximum CIAT 6944 obtuvo ¢l ma-
yor nfimero de plantas/m® (27.66), superando
estadisticamente a las demis accesiones. Enlos
ensayos de Teruel (H) y Rivera (H) el matcrial
P maximum CIAT 673 logré una cobertura de
99% y 68% a las doce semanas, Chamorro, D.
(1993) (Anexo, Foto 13).

Produccion

La produccién de biomasa de los cultivares de
P maxinun es variable y esti condicionada por
facteres de clima, suelo, manejo y por la edad y
la madurez de la planta. Se considera que en
Colombia el rendimiento de materia seca de 10
variedades varia entre 15.7 t/ha y 23 t/ha.

Calidad nutricional

En P. maximium como en la mayoria de las gra-
mineas, la calidad disminuye con la edad. La
proteina cruda varia de 11% a fas dos semanas
de edad hasta 5.5% con cortes a los tres meses.
La disminucion en Fa calidad nutritivi de este
pasto es mas acentuada en época seca,

La digestihilidad invivode P. piaximmm es alta,
L1 compiracion con la de olras gramineas tro-
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VALOR NUTRITIVO GUINEA, Pgricum maximum
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picales. En promedio, es de 70% con pequeiias
fluctuaciones entre épocas lluviosa y seca.

Como resultado del buen valor nutritive de esta
especie, es posible obtener con ella una alta
productividad animal. Sin fertilizacion las ga-
nancias diarias de peso animal oscilan entre 100
y 175 g/animal/dia, lo que equivale & 200 6 400
kg de peso vivo/ha por aio. En suelos ligera-
mente icides la ganancia diaria de peso vivo
en pasturas de guinea fue superior a 450 g/ani-
mal en un periodo de 3 afos.

Produccién de semillas

Panicum maximum ¢ una especie apomictica
tacultativa con cerca del 1% de reproduccion
sexual, o sea que las plantas tienen caracteristi-
cas idénticas a las de la planta madre.

Las plantas de pasto guinea producen semillas
durante todo el afio, pero lo hacen en forma
abundante en la época seca y en dreas con cli-
mas cilidos. La produccién de paniculas con
diferentes grados de desarrollo dificultan la
cosecha de semilla madura. Los bajos porcen-
tajes de germinacion que normalmente ocurren
con esta graminea, s¢ deben a la cosecha de
semilla inmadura y de espiovillas, cuya
cariépside madura se desprendié antes de a co-
secha.

La germinacién de las semillas recién cosecha-
das es aproximadamente de 3% y mejora 4
medida que sumenta el tiempo de almacena-
mienio, siendo mayor entre 160 y 190 dias des-
pués de la cosechs. Las condiciones dptimas
pata el almacenamiento de Ias semillas son:
105C y baja humedad relativa.

En general, el periodo entre 1a floracién y la
maduracién de semillas es de 32 dias depen-
diendo del ecosistenia, Los rendimientos de se-
milla cruda de este pasto son muy variables (en-
tre 250 y 350 kg/ha por aiic).

Plagas y enfermedades

No se conocen plagas o enfermedades de im-
portancia econdniica que afecten a P maximum.
No obstante, en América Tropical se han ob-
servado dos enfermedades fungosas, que ata-
can esta graminea: el carbon cavsado por Tifletia
amresst v 1a mancha foliar producida por
Cercospora fusimaculans. En Brasil se encon-
t16 que algunas variedades de P maximurm son
susceptibles al ataque de salivazo pero e culti-
var Makueni presenté mayor tolerancia al in-
secto que otros cultivares.

Asociacion con leguminosas

El pasto guinea se asocia bien con Centrosema
pubescens y Stylosanthes guianensis principal-
mente. También puede cstablecerse con
Neonotonia  wightit, Macrocpiilium
atropurpureum, Clitoria ternatea, Desmodium
uncinatum, D. intortum y Centrosema
mACrOcarpum,

Métodos de propagacion

Panicum maxitmum puede establecerse con se-
milla sexual o material vegetativo. Cuando se
usa semilla, 1a siembra se hace al voleo y se
utilizan entre 10 ¥ 12 kg/semilla clasiticada con
uni germinacién minima de 20% y un minime
de pureza del 70%.

Para garantizar ¢l buen establecimiento de este
pasto, cl suelo se debe preparar con suficiente
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anticipacién para controlar las malezas y ase-
gurar la descomposicién de la materia orgdni-
ca. Se recomienda el uso de arado de cincel y
rastrillo californiano al final de la época de lju-
vias y uny rastrillada povo dias antes de Ia siem-
bra.

No obstante, la intensidad de preparacién del
suelo dependerd del tipo de material de sicm-
bra. Cuando se emplea material vegetativo la
supetficie del sueko puede quedar rugosa o con
algunos terrones; pero para la siembra con se-
millas se requiere una superficic rugosa sinex-
cesjva preparacion y niveluda, para evitar el
encharcamiento del suelo y la pérdida de semi-
Ila por escorrentia.

Experiencias regionales

Vargas B, H. (1994) evalué la graminea P
maximum 673, estableciendo ensayos en dreas
de ladera de] municipio de Alpujarra y siguien-
do la metodologia RIEPT, determing producti-
vidades de 1544 kg/ha en época de minima pre-
cipitacién y de 3455 kg/ha en época de maxi-
i precipitacion.

El misma autor evabud el P maximem regional
¥ la accesion 673; el primero demostré produc-
tividades de 3164 kg de MS/ha v el segundo de
25533 kg de MS/ha al evaloatfos en época de
maximas Jluvias. En Ia época seca la variedad
regional aleanzo produceiones medias de 5014
kir MS/ha en tanto que la accesién 673 produjo
como promedio 529,8 ke de MS/ha.

Produccion de materia seca

En las evaluaciones de cobertura y produccicn
de MS o las 4 semanas de niixima precipita-
cidn, el material regional de P maximum pre-
sentd la mayor cobertura {91.66%) superando
estadisticamente (p > (1.0001)a los tratamien-
tox D. annulatum, P, maximum 6944 y C.
cifiaris. En fa variable produccién de MS/ha |a
mayor produccion la obtuvo P maximum CIAT
6299, con producciones de 1971.18 kg, con
diferencias estadisticas (p > 0.0006) a los tra-
tamientos C.cfliaris, D. annulatum y D
aristatip . Deacverdo con los anteriores resil-
tados los materiales P maximun CIAT 6299, P
maxitmun CLAT 6799 v P maximun CIAT 673,

son las gramineas que durante la fase de esta-
blecimiento y al inicio de la fase de produccién
muestran excelente comportamiento y deben ser
ebjeto de mayores procesos de investigaciones.
Chamorro, D. (1994).

En las evaluaciones de produccién en los Mu-
nicipios de Terwel Y Rivera el material P
maximun CIAT 673 logrd una produccidn de
1731 y 6334 kg/MS/ha, a las 12 semanas en
minima y mixima precipitacion respectivamen-
te Chamorro, D. (1993).

Brachiaria decumbens
Stapf - pasto brachiaria
comiin, pasto alambre,
pasto amargo, pasto
peludo

Origen

Brachiarig decumbens Stapt es originario de
Africa Ecuastorial, ctece en forma natural cn
sabanas abiertas o con presencia de arbustivas,
en suelos fértiles y clima moderadamente hii-
medo. Se adapta con éxito en Australia, el Ca-
tibe, Brasil y en Colombia. El pasto Brachiaria
se introdujo a Colombia en 1953,

Descripciéon botinica

Planta herbicea, perenne, semierecta a postra-
da, nzomatosa de raices adventicias gue bro-
tan de la basc de los entrenudos y que dan ori-
gen a raicillas secundarias y terciarias, la ma-
yoria de €stas son delgadas, largas y fuertes (raj-
ces fibrosas),

Las bojas miden entre 20 y 40 cm de Iargo por 10
420 mm de ancho y estin cubiertas de tricomas
con bordes duros y asperos, Las hojas son de cofor
verde oscuro principalmente en ¢} primer afio
debido al alto cantenido de clorofila.

La intlorescencia estd formada por varios raci-
mos solitarios de 4 a 10 cm de largo. Las
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espiguillas son oblongas-elipticas gruesas de 3a
4 mm de large, de pediinculo corto, alineadas en
tilas dobles. Las dos glumas (lema y pales) son
de tamafio diferente, In inferior muy corta no lle-
4 1 a Ia mitad de la longitud de 1a espignilla,
mientras que |2 superior es casitan larga como
ésta. Las semillas son apomicticas v algunas son
tértiles, por o cual el pasto se propaga por me-
dio de material vegetativo, principalmente.

Produccion

La produccién de materia seca (MS) de esta
especie es variable, dependiendo de la precipi-
tacién y de las condiciones de fertilidad del
suelo, En los ensayos regionales Tipo B de la
RIEPT, entre 1979 y 1992, se encontrd que la
capacidad de produccién de MS de Braquiaria,
evaluada en diferentes localidades dentro de las
regiones del Piedemonte Caquetedo,
Piedemonte de los Llanos Orientales y fa
Altillanura varia con la época del afio. En el
periodo de minima precipitacién el descenso
¢n Ia produccién de forraje fue 76.4% para la
Altillanura Celombiana, 52.6% para el
Piedemonte de los Llanos Orientales y 10.6%
para ¢f Piedemonte del Caquetd.

En el Piedemonte Llanero, B. decumbens pro-
dujo 12 t/ha de MS, siendo mayor la produc-
¢ién coando crecid solo que cuando se asocid
con feguminosas. La produccidn de Braquiaria
ha Hegado a 5.9 (/ba de MS en ocho cortes y en
buenas condiciones de fertilizacion.

Valor nutritive y produccion animal
EI valor nutritive de Brachiaria decumbens se
puede considerst moderado en (€rminos de
composicién quimica, digestibilidad y consu-
mo voluntario,

El contenido de proteina cruda (PC) disminuye
con la edad desde 10% a los 30 dias hasta 5% a
tos 90 dias. En ¢l C.L. La Libertad se encontrd
que Brachiaria, cosechado a dos edades y en
épocas de sequia y Huviosa, presentd pequeiias
diferencias entre épocas en s valor nuiritivo.
Sin embargo, en pasioreo conlinua, sistema
comiin en la zona y en ta Altillanura Plana, se
encontrd una tendencia inversa, siendo 10s vi-

lores de PC ligeramente superiores en la época
seca, al igual de la DIVMS.

Produccién animal

En la Altillanura Plana, ei pasto Braquiaria pro-
duce incrementos aceptables de peso vivo du-
rante todo el afio (400 g/animal por dia), sien-
do estos aumentos mAs altos en épocas de ll-
via que en épocas de sequia (506 g/animal y
9.7 g/animal). En el Piedemonte de los Llanos
QOrientales, bajo condiciones mejores de preci-
pitacién y fertilidad de suelo, se han encontra-
do ganancias de peso vivo anual de 145 kg por
animal, con vwna carga de 2.3 novillos/ha en
pastoreo continuo, lo cual equivale a 13 veces
1a productividad de las pasturas nativas mane-
jadas con quema en la Altitlanura Piana.

La introduccion de Kudzi Tropical (Pueraria
phaseoloides), como banco de proteina en
pasturas de B. decumbens en el Piedemonte
Llanero, mejora las ganancias de peso y la tasa
reproductiva de los animales, Con eSta estrate-
gia, s¢ ha logrado un incremento de 11% en la
ganancia de peso de novillos en pastoreo du-
rante Ia época de lluvias y de 10.4% Ia fertili-
dad de vacas lactantes en pastoreo dugante 1a
época de sequin, en comparacion con animales
que encontraban en pasturas de B. decumbens
solo,

Desmodium heterocarpon spp ovalifolium,
sembrado e¢n franjas en pasturas de B,
decumbens (15.20% del drea en leguminosa),
incrementd en 15% los rendimientos de carne
con respecto a la graminea sola, y en 29% cuan-
do se fertilizé la leguminosa con 15 kg/ha de
azufre (Anexo, Foto 16).

Produccidn de semillas

El rendimiento de semilla clasificada en el
scosistema Piedemonte Llanero varia entre 10
y 40 kg/ha, con dos o tres cosechas en cada lote
entre julio y septiembre. Brachiaria dectmbens
¢s sensible al fotoperiodo, ya que desde diciem-
bre hasts mayo oo Florece bajo [as condiciones
de campo en los Llanos Orientales.

En los ecosistemas Altillanura vy Piedemonte
Llanero, Braquiaria responde a la aplicacionde
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100 kg/ha de N y cantidades bajas de P. Sin
embargo, después del tercer aio de establecida
la pastura disminuye de mancra significativa la
produccién de semilla.

Plagas y enfermedades

Los cercépidos cominmente conocidos como
“salivazos’, “salivitas™ y ‘miones” (Zulia colom-
biana y Aeneolamia spp.) son la plaga més im-
portante en B. decumbens, ya quc afectan se-
riamente la productividad y persistencia de la
graminea. Los dafios son ocasionados por las
ninfas y los adultos del insecto. El dano que
causan 1as nintas es propercional a la pobla-
cion de éstas. Cuando la poblacién es numero-
sa, come ocurre generalmente al inicio de la
estacién lluviosa en el Picdemonte y en la
Altillanura Plana, se har encontrado hasta 100
ninfas/m?; éstas debilitan severamente las plan-
tas, dejindolas mds susceptibles al ataque de
los adultos que aparecerin mis tarde.

Los ganaderas cominmenie sobrepastorean las
pasturas de B. decumbens en el periodo de ma-
yor incidencia de ninfas, lo que propicia un
mitroclima desfavorable al insecto; sin embar-
ao, las infestaciones posteriores pueden anular
el efecta benéfico en esta prictica. Cuando los
suelos son de mayor fertilidad es posible esta-
blecer B. brizantka, una especie tolerante a este
insecto.

La fotosensibilizacion en animales que consu-
men B. decumbens, es ocasionada porel hongo
Pitomyces chartarum que CIece COmo Sapro fito
en la planta. Este hongo cansa un dafio severa
al higado y otras glindulas de animales jove-
nes (entre 9y 24 meses), provocando dermati-
tis, conjuntivitis y alta sensibilidad en la piel.
Afortunadamente la incidencia del sindrome y
los niveles del hongo son bajos en el Piedemonte
y la Ahillanura Plana de los Llanos Orientales.

Propagacion

El pasto Braquiaria se puede establecer con
material vegelativo (tallos o talsos estolones,
cepas y cespedones), o por medio de sernilla
gamica, dependiendo de la disponibilidad de
material de siembra, de la mano de obra y de
maquinaria disponibles, Cuando se utiliza ma-

terial vegetativo la distancia entre tallos o ce-
pas varia entre 80 em y 1 my entre 8y 12 cm
de profundidad en el suelo.

En el caso de tallos o estolones se requieren
alrededor de 60 bultos de material vegetativo
por hectirea 0 1500 a 2500 kg/de tallos
(estolones). Cuando se usa semilla gimica, la
siembra puede efectuarse con miquina
voleadora, sembradora de grano pequeiio,
encaladora o en forma manual o voleo. La siem-
bra en hileras permite el uso més eficiente de la
semilla, de los fertilizantes y facitita el control
de malezas.

La cantidad de semilla que es necesario wiilizar
depende del sistema de siembra y de su calidad
(pureza, germinacion, viabilidad, etc.) y de su
calidad (pureza, germinacion, viabilidad, etc.)
y de las condiciones del terreno. Se recomien-
da utilizar de 2 a 3 kg de semilla escarificada
con 90 a 95% de pureza y 8 a 12 kg/ha de semi-
1la cruda con 15 2 20% de pureza.

Experiencias regionales

Vargas B. H. (1994 ) Evalué la graminea
Brachiaria decumbens 606 estableciendo en-
sayos en dreas de ladera del municipio de
Alpujarra. Se determiné que esta graminea al-
canzaba coberturas del 94% a las 13 semanas y
del 96% a las 22 semanas.

Asi mismo B. decumbens 606 alcanzé produc-
ciones medias de 1781 kg MS/ha en época de
minima precipitacién siendo superado por B.
dictyoneura (2898 kg MS/ha) y B. humidicola
(2299 kg MS/ha).

La evaluacién en época de maxima precipita-
cién alcanzé productividades de 3293 kg MS/
ba, siendo superado por Panicum maximur
(3455 kg MS/ha) y B. brizantha 6387 (3270 kg
MS/ha).

El mismo autor realizé evalvaciones en ej mu-
nicipio de Coyaima, en donde B. decumbens
606 demostré coberturas del 70,6% y alturas
de 69,6 ¢ a 1as 12 semanas ¥ producciones de
3199 kg de MS/ha cn época de méxima preci-
pitacidn.
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En 1a época de mixima precipitacién B.
decumbens 606 presenté coberturas a las 12
semanas del 65% superando a P mdximum
(50,3), B. brizantha 6780 (57,3%), A. gayanus
621 (59,6%), A. gayanus 6766 (47%) y F.
maximum 673 (58%), asi mismo fue superada
por B. dictyoneura 6133 (713%), Dichantium
aristatum 1 (86%), D. arirstatum 2 (96,3%),
B. humidicola 636 (93.3%) y H. rufa (83%).

La produccion de materia seca en €poca de
minima precipitacién alcanz6 1138,1 kg/ha su-
perando a B. dictyoneura 6133 (1055,4 kg MS/
ha), Panicum maximun regional (501,4 kg MS/
ha), B. brizantha 6780 (602,5 kg MS/ha), D.
aristatun 1(528,1 kg MS/ha), A. gayanus 6766
(814,1 kg MS/ha), B. humidicola 6369 (493 kg
MS/ha)y, H. rufa (1049, 4 kg MS/ha) y P.
maximum 673 (529,8 kg MS/ha). Solo fue su-
perado por A. gayanus 621 con 1142,7 kg MS/
ba.

Las productividades en época de maxima pre-
cipitacién fueron superadas por: A. gayanus
621 {4032 kg MS/ha), B. brizantha 6780 (3697
kg MS/ha), P. maximmm regional (3164 kg MS/
ba), B. dictyoneura 6133 (3257 kg MS/ha), A.
gayanis 6716 (4826 kg MS/ha) y H. rufa con
3405 kg MS/ha,

B. deciimbens 607 superd en época de maxima
precipitacion a D. aristatum 1 (1810 kg MS/
hay, D. aristatum 2 (2991 kg MS/ha), B.
fuanidicola 6369 (2283 Kg MS/ha) y P.
maximum 673 con 2553 kg de MS/ha,

Rincén, A. ( 1987) Al evaluar B, decumbens en
condiciones de |a subcuenca del rio Yaguard en
el municipio de Teruel (Huila), reporta que a
[as nueve semanas esta graminea mide 39,4 cm
y produce 0,76 t MS/ha en épocas de minima
precipitacion.

En ¢] municipio de Iquira, B. decumbens otre-
ce alturas de 49,8 y 58,5 ¢ a los 55 y 90 dias
respectivamente y coberturas de un 45 a 75%.

Chamorro, D. { 1993) Al evaluaresta graminea
en condiciones del municipio de Teruel reporta
producciones de 2199 kg de MS/ha a las 12

semanas en época de minima precipitacién. El
mismo autor, al realizar 1a evaluacion en ¢l
municipio de Rivera (Huila) reporta produccio-
nes de 6944 kg de MS/ha a Jas 12 semanas en
época de maxima precipitacion.

Brachiaria dictyoneura
(Figari & De Not Stapt
cv.)- Pasto llanero

Origen

Originaria de Africa tropical, (ue introducida a
Colombia en’ 1978 por ¢l Programa de Pastos
Tropicales del CIAT con el niimero de acce-
sion CIAT 6133, se adapta bien a condiciones
de suelo dcido y de baja fertilidad, con textura
de franco a arcillosos y con buen drenaje.

Descripcion botanica

En una especie perenne, semierecta a postrada,
estolonifera, rizomatosa, de 40 a 90 cm de al-
tura, estolones largos de color pirpura con
vellosidades blancas, hojas luncecladas de 4 a
6 cm de largo y 0.8 cm de ancho, rajces adven-
ticias superficiales, las hojas de Jas macollas
son lineales lanceoladas, erectas, glabras, de
color porpura, con wno de los bordes denticula-
do. Los tallos y las vainas de las hojas son ver-
des con manchas pirpuras. Posee ligula
cordada, por la cual se diferencia de B.
humidicola. La inflorescencia ¢s una panicula
con tres o cuatro racimos de 4 a 6 cm de largo,
cada uno con 10 a 22 espiguillas alternas, so-
bre un raquis de color piirpura ¥ verde en for-
ma de zigzag.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994}, en la evaluacién a las
doce semanas de establecimiento, 1a cobertura
de B. dicryoneura CIAT 6133 fue de 85% su-
perando estadisticamente (p >0.0001) a P,
maximum CIAT 6944, CIAT 16042, Brachiaria
kumidicola CIAT 6399, D. aristatum regional
y H. rufa regional, El nttmero de plantas / m? de
csle tratamiento fue de 15, .
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En los ensayos de Teruel (H) y Rivera (H) ¢
material B. dictyoneura CIAT 6133 logré una
cobertura de) 97% y 70% a las doce semanas.
Chamerre, D. ( 1993)

Produccion de materia seca

En sueios dcidos y de baja fertilidad del
Piedemonie amazdnico del Caguetd y del
Piedemonte ¥ 1a Altillanura Flana de los Lla-
nos Orientales, el pasto Llanero ticne una bue-
na produccion de torraje.

En ¢l periodo de minima precipitacion el des-
censo en la produccion fue de 75.3% para la
AltillanuTta y de 56.2% en el Piedemonte de los
Lianos Orientales, en relacion con Ia produc-
cidn alcanzada en la época de midxima precipi-
Lacion.

En ¢ Piedemonte de! Caquetd, Ia produccidn
de MS siguid una tendencia dilerente a 1a de fa
Altillanura; Ia produccion fui 6.7% superior en
la época de minima precipitacién. Es impor-
tanke sedalar que la produccion de MS de B.
dictyoneura fue mayor en estas regiones y en
las mismas trecuencias de corte en compara-
cién con B. decumbens.

Valor nutritivo y produccion

El valor nutritivo det B. dicryoneunra c. Llanero
se puede considerar moderado en términos de
compaosicion quimicd, digestibilidad v consu-
mo. En la época de Huvias el cantenido de pro-
teina varia entre 6.0y 3.0% y 1a DIVMS entre
55 y 60%. Durante 1a €poca seca el contenido
de proteina fluctia entre 6.5y 10.6 y la DIVMS
cntre 62 y 85% cn rebrotes de 35 a 50 dfas de
edad. En la Aliillanura B. dictyoneura ticne, en
promedio, (,27% de calcio y L07% de fésto-
o,

Produccidn animal

En ¢l C.I. Carimagua en pasturas de B,
dictyoneura con Centrosema acutifolium se han
obtenido ganancias de peso vivo animal de 400
a 600 gramos por animal por dia, y en CIAT
Quilichao en la asociacién de csta graminea con
Dexmadium heterocarpon ssp. ovalifidium se
obtuvicron 350 kg/dia por animal.

2]

En el C.I. La Libertad, en pasturas asociada con
Kudzi tropical ¥ con una carga permanente de
3 animales/ha cr pastoreo altemo, se han obte-
nide ganancias diarias por animal de 490 g du-
rante los dos primeros afios. Bajo estas condi-
ciones, [a ganancia de peso vivo por animal por
ano es de 170 kg v de 538 kg por hectirea.

Produccion de semillas

En los Llanos Orientales de Colombia, B.
dictyonetira tflorece desde junio hasta octubre.
Los rendimientos de semilla pura varian entre
20 ky/ha y 90 kg/ha cuando el manejo es ade-
cuado ta pastura se cosecha en forma wniforme
al inicio de la época lluviosa y fertiliza con 50
kg/ba a 100 kg/ha de nitrdgeno y 20 kg/ha de
azufre.

Plagas y enfermedades

En las evaluacionces con esta graminea, realiza-
das en Colombia por el Programa de Pastos y
Forrajes del ICA, no se han identificado pro- -
blemas de plagas o enfermedades que Hmiten
su produccién. En el C.I. La Libertad
(Piedemonte TNlanero)} y el la estacién CIAT
Quilichao, se han encontrado ataques cspord-
dicos de mién (Aeneolamia varia y Zulia
pitbescens) en pasturas de B. dictyonenra ma-
nejadas con cargas animales bajas, cuando Ias
poblaciones del insecto en el drea fueron alias;
sin embargo, en todos los casos el pasto se re-
cuperd satisfactoriamente. '

Propagacion

Brachiaria dictyoneura cv. Llanero se puede
sembray por caridpside o por materinl
vegetativo, utilizando estolones o cepas. Bl es-
tablecimiento es lento, debido al escaso
enraizamiento de los estolones.

La cantidad de semilla o de material vegetativo
depende del sistema de siembra utilizado. Cuan-
do es por semilla (caridpside).la cantidad de-
pende de su calidad (pureza, germinacion, via-
bilidad) vy de las condiciones det temeno. Se
debe procurar una poblacién de 6 a 8 plantulas/
m?, 30 dias después de la siembra; para lo cual
se reconienda ntilizar de 2 a 3 kg/ha de semilla
escanificadi con 9 & 95% de purcza, 6 9.0 a
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12.0 kg/ha de semillu cruda con 15 a 20% de
purez:L

Se recomienda plantar material vegetativo en
sureos a 60 cm vy 30 a 60 cm entre plantas.
Aproximadamente 200000 plantas/ha. La plan-
tacion con material vegetativo se puede bacer
: durante el periodo de lluvias, ya que en esta
época se logra una pastura mis unifonne en un
menor tempo.

Experiencias regionales

Vargas B, H. (1994) Evalué la graminea B,
dictyoneura 6133 estableciendo ensayos endrea
se ladera def municipio de Alpujarra y siguien-
do la metodologia de la RIEPT,

Determind productividades en época de mini-
ma precipitacion de 2898 kg/ha y en épocas de
méixima precipitacién de 3233 kg/ha.

El mismo autor evalud el 8. dictyoneura 6133
en el drea de Coyaima, determinando produc-
ciones a las 12 semanas en época de minima
precipitacion de 1055,4 kg de MS/ha y en épo-
cas de maxima precipitacion de 3257 kg de MS/
ha.

Rincén, A, (1987 Al evaluar a B. dictyoneura
en condiciones del municipio de Teruel y mini-
ma precipitacion repotta que a las 9 semanas
éste presenta alluras medias de 39,8 cm y pro-
ductividades de 0,64 t MS/ha.

En época de mdxima precipitacion €ste alcan-
za 63,5 cm y 1,54 t de MS/ha ; a las 12 sema-
nas la altura media es de 80,5 cm y productivi-
dad de 2,25 t MS/ha.

En el inunicipio de lquira, 8. dictyoneura al-
canzd a los 55 y 90 diax alturas de 33,6y 37,6
cm respectivamente y coberturas del 35 al 31%.

En Ia evaluacidn de produccion a 1as 4 sema-
nas del corte de unitormidad, ¢l walerial 8.
dictyonenra CLAT 6133, obtuvo 686.23 Kg/MS/
ha. superando estadisticamente a (p > 0.0001),
D. aristatum y D, anandatum bajo las condi-
ciones del C.I. NATAIMA., Chamorro, D,
(1994)

En las evaluaciones de produccién en los Mu-
nicipios de Teruel Y Rivera ¢l material B.
dictyoneura C1AT 61333 logrd una produccidn
de 1268 y 6112 kg/MS/ha, a las 12 semanas en
minima y mixima precipitacion respectivamen-
te (Chamorro, D. 1993},

Brachiaria humidicola
(Rendle) Schweickerdt
cv. - bragquiaria dulce,
pasto humidicola

Origen

Es nativo del Africa tropical oriental y
suroriental, especialmente en zonas con alta
precipitacion. Se cultiva en Brasil, Ecuador,
Venezuela y otros pajses de América Tropical.
Fue introducido a Colombia en 1974 por el
CIAT con el nimero de accesion CIAT 679 y
ba sido evaluado en diferentes ecosistemas
como la Altiflanura Plana y el Piedemonte de
los Lianos Orientales, el Piedemonte
Amazénico v Valle del Allo Magdalena.

Descripcion botanica

Es una graminea perenne y estolonifera de hi-
bite de crecimiento semierecto a postrado, los
entrenudos superiores miden de 8 a 10 cm de
longitud ¥ los inferiores 2-3 ¢m son de color
verde claro v sin vellosidades. Las vainas de
Ias hajas no tienen velosidades.

Los estolones son fuertes, largos de color pir-
pura y enraizan con facilidad. Las hojas son li-
neales, lanceoladas, semicoridceas, con el 4pi-
ce acuminado. Las hojas de los tullos
vegetativos tienen 10-30 cm de Jongitud y de
(1.5 2 1.00cm de ancho. Las hojas de los estolones
tienende 2.5 4 12.0cm de largo y de 0.8 2 1.2
emde ancho.

La inflorescencia es termanal, racimosa con 1 a
4 racimos de 3 2 5 cm de longitud. Espiguillas
uniseriadas bifloras, aliernadas a lo largo del
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raquis con pedicelos cortos, miden 5 a 6 cm de
longitud.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994}, en la evaluacién a las
doce semanas de establecimiento, Ia cobertura
de B. humidicola CIAT 6399 tue de solo 28%
superando estadisticamente (p >0.0001) D.
aristatum regional v H. rufa regional. El nime-
10 de plantas / m?® de este tratamicnto fue en
promedio de 12.33. En los ensayos de Terucl
{H) y Rivera (H) ¢l matcrial B. fusmidicola CIAT
6399 logro una cobertura del 96% y 97% a las
doce semanas,

Produccion de forraje

En el Piedemonte del Meta, con una fertiliza-
cion basal de 25 kg/ha de Py 30 kg/ba de K Ia
produccitn de Torraje seco por corte £n época
seca fluctia entre 550 y 700 kg/ha y en Ja épo-
ca Huviosa entre 750 y 2000 kg/ba, cosechado
a4 intervalos de 3 a § semanas. La producciéon
anual de lorraje seco por hectirea vatia entre
OO0 y 9000 ke,

Valor nutritivo y produccion
animal

El valor nutritivo de Humidicola se considera
tajo en proteina y consumo volumtaro. En una
pastura de esta graminea en el C1. Carimagua,
la proteina cruda en el forraje en oferta y selec-
cionado por animales en pastoreo varié entre
3.0% y 3.5% en época de Iluvias y entre 2.0y
3.0% en época seca; £n consecuencia, 1as ga-
nancias de peso fueron bajas en ambas épocas.

En pastoreo continuo con un animal por hecté-
e en la época seca, 12 pérdida de peso vivo
fue de 156 gfanimal por dia; y durante 1a época
de Huvias, con una carga de 2 animales/ha, ¢l
aumento de peso fue de 231 glanimal por dia;
siendo el promedio anual de avmento de 130 g/
animal por dia. La carga, promedio por ano,
fue de 1.7 animales/ha con una ganancia de peso
por animal de 47 kg v 80 kg/ha por afio.

En otros experimentos hechos en el C.l.
Carimagua, mancjados con cargas de 2.4y 3.4
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animales/ha, se presentaron pérdidas de peso
de 62 y 16 g/fanimal por dia durante 1a época
seca y ganancias durante la época de 1luvias de
215 y 194 g/animal por dia; esto equivale a un
aumento, promedio anus, de 100 g/animal por
dia,

En pasturas asociadas con Humidicola-Kudz,
establecidas con una fertilizacién de 4(} kg/ha
de Py K, 15 kg/ha de Mg y S, que recibieron
cada ano 50% de estas dosis como fertilizacion
de mantenimiento, manejadas durante 4 afos
en pastoreo alterno con cargas de 2, 3 y 4 ani-
males/ha, se encontrd que produceisn, fue res-
pectivamente, de 440, 460 y 350 g/animal. La
leguminosa desaparecio al final del primer afio
de pastoreo; por lo tanto, la estabilidad de los
rendimientos se atribuye a un efecto residnal
de nitrégeno proveniente de Ia leguminosa.

En general, Ia productividad de Humidicola en
monocultivo es menor que la de otras especies
de Brachiaria y, en algunos casos, es inferior a
14 obtenida en pasturas nzturales de los Llanos
Orientales de Colombia.

Una alternativa para mejorar la calidad nutriti-
va de Humidicola consiste en establecerlo aso-
ciado con leguminosas. Estudios realizados en
los C.I. La Libertad y Carimagua demuestran
que cuando esta graminea se asocia con fa es-
pecie D. evalifolium o con mani forrajero pe-
renne, ¢l nivel de proteina cruda de la graminea
en oferta llega a 8 6 9%, 10 cual se traduce en
mayctes gapancias de peso.

Durante 4 ahos se ha evaluado en ¢l Cl. La
Libertad Ia produccidn de carne en pasturas de
Humidicola solo ¥ asocisdo con Mani Forrajeto
Perenne, manejadas en pastoreo alterno con 3
animalcs/ba, La produccién anual de peso vivo
animal en las pasturas solas ha sido de 131 kg/
ha y en las asociadas de 168 kg/ha.

[rualmente, dumite 4 anos de evaluacién en el
C.I. La Libertad en pasturas de Humidicola aso-
ciadas con Desmodium heterocarpon spp
evalifolium v en pastoreo alterno flexible con
3.0 animales/ha, se han obtenido ganancias de
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443 y 465 gfanimal por dia en épocas seca y
lfuviosa, respectivamente. El promedio de ga-
nancia anual ha sido de 458 g/animal por dia;
lo cual represents uni produccion anual de car-
ne de 167 kgfanimat y 500 ke/ha.

Produccion de semilla

En los Llanos Orientales de Colombia,
Humidicola Horece enel segundo semestre pera
produce muy poca semilla viable. La semilla es
atacada por Oebalis sp., un chinche que la con-
sume cvando estd en formacién {estado pasto-
so). Iguaimente, Ta semilla es atacada por la
chisga (canario silvestre) de los arrozales. Es-
tos factores constituyen limitantes serios para
1a produceion de semilla de esta graminea en la
region. La semilla de Humidicola presenta
latencia prolongada v puede ser mayor de nue-
Ve meses.

Plagas y enfermedades

En ensayos regionales realizados en diferentes
localidades de los Llanos Orientales y el
Piedemonte Amazénico, el pasto Humidicola
no ha presentado problemas serjos en enferme-
dades; sin embarga, en condiciones de tripico
muy hiimedo puede ser atectado por la roya.
Enel CI.LaLibertad vy Carimagua, en algunas
épocas se¢ han presentado altas poblaciones de
midén de 1os pastos (Aeneolamia varia y Zulia
pubescens) en Humidicola manejadocon2y 3
animales/ha Yas cuales ocasionaron dafios se-
veros, secando las plantas; sin embargo, su re-
cuperacion ocurtié después de 4 a 6 semanas,

En otros afios se han observado altas poblacio-
nes del mion de los pastos, causando dafios Je-
ves a moderades, especialmente en pasturas
manejadas con cargas bajas.

Propagacion

Esta graminea se propaga tanto por sermilia sexual,
como por puaterial vegetativo {estolones y cepas).
Fara un buen establecimiento se requieren 23 8
ke/ha de semilla escarificada, con 30% de
germinacion como minimo y 9% de pureza. Las
siembras por cariopside (scmilla sexual) requie-

renuna mejor preparacion del suelo en compara-
cidn con el uso de material vegetativo.

Experiencias regionales

Vargas B. H (1994} Evalué la graminea B.
humidicola 6369 estableciendo ensayos en
dreas de ladera del municipio de Alpujarra y
siguiendo la metodologia de la RIEPT. deter-
mind productividades medias de 2299 kg MS/
ha en época de minima precipitacién y medies
de 2358 kgfha en época de mAxima precipita-
cidén.

El mismo autor evalud el B. humidieola 1a 6369
en el drea de Coyaima donde encontrd produc-
tividades de 493 kg de MS/ha en época de mi-
nima precipitacion y de 2283 kg de MS/ha en
época de mixima precipitacion.

Rincon, A. (1987) Al evaluar B, humidicola en
condicion del municipio de Tervel v en €poca
de minima precipitacion reporta las 9 semanas
alturas de 39,8 cm y productividades de 0,76 v/
ha. En época de maxima precipitaciéon B.
humidicola alcanzé alturas de 61.5 ¢cm vy pro-
ductividades de 1.98 t MS/ha a las 12 semanas
Ia altura media fue de 71.5 cm con produccio-
nes de 3,14 t de MS/ha.

En el municipio de Iquira, 5. humidicola al-
canzd alturas de 28,7 v 33,5 cmn a los 35 ¥ 9}
dias respectivamente con coberturas de 65 a
95%,

En la evaluacion de preduccidn a las 4 sema-
nas del corte de wnilormidad, ¢l material B.
humidicola CIAT 6399, obtuvo en promedio
896.5 Kg/MS/ha, superando estadisticamente
# (p > 0.0001), D, aristatum y D. annulanm.
Obtenzendo la mayor cobertura conunvalor de
91.66%, dade su habito de crecimiento
estolonilero.

En las evaluaciones de preduceion en los Mu-
nicipios de Ternel Y Rivera el material B.
inmidicola CIAT 6399 logro una produccidn
de 1181 y 3152 kg/MS/ha, 2 las 12 semanas en
NHDIMA ¥ MAXIMA precipilacion respectiviamen-
te (Chamerro, D. 1993).

@" Graminen.



Brachiaria brizantha
(A. Richard) Stapf. cv.
- pasto La Libertad

Origen

Brachiaria brizantha (A. Richard) Stapfcv. La
Libertad es originatio de Africa tropical y sc
encuentra distribuido en regiones con preeipi-
taciones superiores entre 800 mm y 1500 mm
por afio. Se cultiva en Brasil ¥y en paiscs dc
América Central. Fue introducida a Colombia
desde Trinidad en 1955 ¢ inicialmente en 1966,
st evalud en la estacion ICA-Palmira. Esta es-
pecie se b difundido en diferentes localidades
del Piedemonte Llanero y Amazdnico, El culti-
var La Libertad comesponde al nimero de ac-

cesion CIAT 16646.

Descripeion botanica

Brachiaria brizantha, liberado por el ICA en
1987 como cultivar La Libertad, presenta ma-
teriales de diferente porte ¥ habito de crecimien-
to (plantas erectas y rastreras); hojas con o sin
vellosidades (glabras); igualmente, algunos
maleriales que se propagan por estolones y otros
por rizomas . Aunque algunos miteriales tole-
ran suelos acidos y de baja tertilidad en gene-
ral, esta especie crece mejor en suelos con fer-
tilidaid media a alta. Es una gramines con
macollas vigorosas, perenne, de bibito erecto
o semierecto con tallos que alcanzan hasta 1.5
m de altura. Presenta rizomas horizontales cor-
tos, duros ¥ curvos, cubiertos por escamas
glabras de color amarillo a pirpura. Tiene rai-
ces profundas, le que le permite sobrevivir bien
durante periodos secos prolongados, 1as raices
son de color blanco-amarillente y de consisten-
cia blanda.

Los tallos son vigorosos, erectos o semierectos,
con escasa ramificacion de color verde inten-
80, con nudes prominentes, glabros, de color
verde o amarillo tenue de escaso entaizamiento.
Los entrenudos son aplanados de color verde
inenso y pirpura ¢n el extreme superior. Las
vaimas de [as hojas son glabras generalmente
mids cotlas que los entrenudos de color verde

intenso y de coloracién prpura en ¢l extremo 1
inferior. La ligula presenta un borde ciliado de
color blanco, de aproximadamente 2 mm de
longitud.

Las hojas son linear-lanceoladas, redondeadas
enIa base y en forma de quillade 16440 cm de
longitud y de 10 a 20 mm de ancho, de color
verde intenso a claro, glabras con mirgenes
denticuladas de color piirpura y blanco, uno de
ellos mis Aspero que el otro, las nervaduras son
numerosas y finas y 1a vena media de color cla-
ro.

La inflorescencia es una panicula que contiene
de 2 a 8 racimos de 10 a 20 cm de longitud
unilaterales rectos en forma de espiga. Los ra-
cimos unilaterales tienen entre 4 v 10 cm de
tongitud; el raquis s estrecho, estriado de co-
lor piirpura y verde con cilias laterales de 2-4
mm de longitud. Las espiguillas son oblongas
u oblongo-elipticas de & mm de longitud y 3
mm de ancho con pilosidad blanca en el dpice.
Las punias son generalmente de color plrpura.

Produccion de materia seca

El pasto La Libertad presenta buena produc-
cion de forrajes en suelos del Piedemonte de
los Llanos Orientales,

En cuatro localidades de! Piedemonte Llanero
los rendimientos de matcria seca por corte de
esta graminea, variaron entre 0,6 y 1.5 t/ha cn
época de sequia y entre 1.0 y 2.3 t/ha en época
Nuviosa, cosechado a intervalos de 5 y 8 sema-
nas. La produccién anval varié entre 8.6y 11.1
t/ha. Bste pasto se caracteriza, ademds, por su
buena tasa de crecimicoto y por su vigor du-
rante la época de sequia.

Valor nutritivo y produccion

animal

El valor nutritivo del pasto La Libertad se con-
sidera entre moderado y bueno, si se compara
con otras especies de Brachiaria, en relacion
con su palatabilidad, consume, digestibilidad y
composicién quimica. En rebrotes de 15-60
dias, sc han encontrado fluctvaciones en el con-
tenido de proteina crada entre 7y 15%, DIVMS
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entre 65 v 72% caleio entre .14 y 0.22% y f6s-
tore entre 0.15 y 0.17%.

En el CI. La Libertad, en pastoreo continuo
con cangas estacionales de 1.5 animales/ha en
verano y 2.5 animales/ha en inviemno, se han
obtenido ganancias diasias de 100 gfanimal y
650 g/animal, sespectiviamente.

En pasturas asociadas de este cultivar con kudzi
tropical (Preeraria phascoluides), manejadas en
pastareo alterno y carga fija de 3.0 antmales/
ha, se obtuvieren ganancias diarias de 472 g/
animal y 518 g/animal en épocas secas y llu-
viosd, respectivamente, Lo anterior indica que
en este tipo de pastura se pueden producir anwal-
mente 184 kg de peso vivofanimal y 552 kg/
animal.

Establecimiento

Chamorro, D. (1994), en 1a evaluacidn a las
doce semanas de establecimiento, B, brizantha
CIAT 6780 y CIAT 26646 lograron coberturas
de 86.67% y $8.33% respectivamente, superan-
do estadisticamente (p >0.0001) a P. maximum
CIAT 6944, CIAT 16042, Brachiaria
fiemidicola CLAT 6399, D. aristatum regional
y H. rufa regional. El nimero de plantas / m* de
estos tratamientos tueron: 12 y 6 Para
B.brizantha CIAT y CIAT 6780 respectivamen-
te. Enlos ensayos de Teruel {H) ¥ Rivera (H) ¢l
material B. brizantha 26646 logro una cober-
tura del 85% v 75% a las doce semaunas.
Chamorro, 1. { 1993)

Produccion de semilla

En ¢l Piedemonte Llanero, el pasto La Liber-
tad florece y produce semilla durante el segun-
do semestre del aio, Los rendimientos de se-
nilla clasilicada en esle ecosistemas varian
entre 35 y 70 kg/ba, con dos o tes cosechas
por Ao,

La aplicacion de nitrdgeno hasta 75 kg/ha fa-
vercce la produccion de semilla. En suelos con
6 ppm de féstoro b menos, la aplicacton de 30
Ky/ha de este nutrimento produce incrememtos
significmtivos en 1a produceion de semilla.

Plagas y enfermedades

En condiciones del C.I. ICA La Libertad,
Picdemoate Llanero, B. brizantha cv. Ea Liber-
tad, presentd altas poblaciones de salivita (A.
varig y Zulta pubescens) en pasturas maneja-
das con cargas animales bajas (2.0 animales/
ha); sin embargo, se recuperd ripidamente, de-
bido 4 la resistencia de tipo antibiosis que tiene
esta graminea a 1a plaga.

Propagacion

Los tallos del pasto La Libertad tiene escaso
poder de enraizamiento; por lo tanto, ¢l esta-
blecimiento se debe hacer con cepas (macollas)
o con caridpside (semilla sexual). Sin embar-
go, los tallos bien desarrollados y maduros pue-
den dar origen a nuevas plantas, siemptre ¥ cuan-
do no se separen de 1as cepas y se cubran par-
cialmente con suelo.

La cantidad de semilla por hectirea depende
del sistema de siembra y del material de propa-
gacion que se utilice, de su calidad {(pureza,
germinacion y viabilidad) ¥ de las condiciones
del terreno. Para asegurar una poblacion de 8 a
10 plantas/m? a los 30 dias después de siembra,
st recomiendan entre 1.5 y 2.0 kg/ha de semi-
la clasiticada y escarificada, o entre 10.0 v 12,0
kg/ha de semilla sin clasificar. La siembra utili-
zando cepas se puede hacer en surcos a 60 cm,
y entre 50 y 6{) cm entre plantas, para lo cual se
necesitan entre 6y 7 t/hha de material vegetativo,

Experiencias regionales

Vargas B. H. {1994) Evalué la graminea
Brachiaria brizantha 6780 y 6387 En drcas de
ladera del municipio de Alpujarm. B. brizantha
6780, obtirvo coberturas del 855 a las 13 se-
manas y del 96% a las 22 semanas aleanzand
alturas de 46 cm. :

La productividad promedio en época de mini-
ma precipitacion para B. brizantha 6780 fue de
1409 kg/ha siendo superado por B. decumbens
606/1781 kgfha), B. dictyoneura 6133 (2898 kg/
ha), B. humnidicola 6369 (2299 kg/ha), Panicun
maxinmm 673 (1544 kghha), B. brizantha 6387
(160 kg/ha) y s6lo superd a H. rufa (1286 kg/
ha) v H. gavanus 621 (1346 kg/ha).
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La evaluacién en época de mixima precipita-
cidn oftrecid producciones promedios de 2379
kg/ha siendo superade por B. decumbens 606
(3293 kg/ha), B. dicryoneura 6133 (3233 kg/
ha), P maximun 673 (3455 kg/hal, B, brizantha
6387 (3270 kg/ba) superando solarnente a A.
gayarus (1777 kgfha) y alcanzando producti-
vidades similares respecto a B. humidicola 6369
(2358 kg/ha) y H. rufa (2371 kg/ha).

El mismo autor, evalud el B. brizantha 6780 en
el drea del municipio de Coyaima donde en
£poca de mixima precipitacion alcanzo produc-
ciones de 3697 kg MS/ha y en época de mini-
ma solo obiuvo 6025 kg de MS/ha,

Rincon, A, (1987)Al evalvar B. brizantha en
condiciones del mynicipio de Iquira reporta al-
turas de planta de 31,1 y 47 22 cm a fos 55y 90
dias respectivamente y coberturas del 40-60%.

En la evaluacion de produccion a Tas 4 sema-
nas del corte de wniformidad ¢l material B.
brizantha CIAT 26646, obtuvo 928.25 Kg/MS/
ha. y 1a accesion CLAT 6780 logro 620.208 kg/
MS/ha, superando estadisticamente a (p >
0.0001), D. aristaem y D, annulatum. Dentro
de las especies de Brachiarias de mejor com-
portamiento B. brizantha CLAT 26646 presen-
ta excelente adaptacion y producciénen el C.1.
Nataima. Chamorro, D. (1994), este mismo
autor reporta que en las localidades de Teruel
(H) ¥ Rivera {H), B. brizantha CIAT 26646 lo-
1o las mayores producciones a las 12 semanas
de minima ¥ médxima precipitacian respectiva-
mente con valores de 3289 Kg MS/ha y 16007
kg MS/ha, superando significativamente (p >
(L.005) # Jos demid ecotipos, siendo 1a graminea
de ingjor comporiamiento, en suelos francoe are-
nosos con pH ligeramente acido a newtros, en
Ia zona del Huila.

Mendoza, L. y Barragin, E. (1995) Reportan
para Ta regidn de [a Meseta de Chaparral un
nuyorporcentaje de emergencia en B. brizamha
y matenna seca de un 43.778% determinindolo
como potencial para asociarlo a la leguminosa
D ovalifolitm para las condiciones de esta drea.

Brothriochloa pertusa
(L.)A. Camus

Sindnimos: Andropogon pertusus.

Nombre vulgar: Carretero (México, Colom-
bia), kikuyina y colosoana {Colombin). Barba-
dos sourgrass y Hurricanegrass (Islas Virgenes).

Distribucion geografica

Hitcheock (1936), citado por Ira (1965), mani-
tiesta que B. pertusa (L.) es nativo de los trépi-
cos del viejo Continente (Asia y Africa) v se
establecid ripidamente en paises del nuevo
mundo, Cuba, Jamaica, Repiblica Dominica-
na, Haiti, Islas Virgenes, Barbados, Trinidad y
Tobago y Puerte Rico. Crowder (19600, 1a des-
cribe con el nombre de Andropogon pertususy
sedala que crece espontineamente en Colom-
bia, presentando baja produccién de materia
seca.

En el Valle del Alte Magdalena y en la Costa
Atlintica, se viene generando espontineamen-
te un proceso de colonizacion por la graminea
perenne Brothriochloa periusa (L.), desplazan-
do gramineas nativas e introdocidas de estas re-
giones. Entre los factores que favorecen la in-
vision de esta graminea, estin su alta produc-
cidn de estolones y de semillas viables, amplia
adaplacion a condiciones de suclo y clima, baja
palatabilidad, y su buena tolerancia al pisoteo
por parte del animal (Sierra et al., 1987),

Gonzilez y Ortega (1986), consideran que el
sobrepastoreo es la causa de la aparicién de
plantas indeseables de menor valor forrajern
como el pasto “Catretero”, B, pertusa (L.), des-
plazando en varias regiones a gramineas como
pangola, Digitaria decumbens v estrelly afri-
cana Cynodon plectostachyus.

Judd (1965) describe a B. pertiesa (L.) como un
pasto agresivo y por tal rezon ha sido conside-
rado maleza, posee buena adaptacion a suelos
pobres y tolera la sequia. Estas caracteristicas,



sin embargo, estiin siendo aprovechadas en al-
gunas regiones donde se ha convertido en una
alternativa bajo condicienes en las que otros
pastos con mayor capacidad de produccion y
palatabilidad no pueden subsistir.

Edafologia y fertilizacion

Oakes, (1968) indica que B, pertusa (L..) pros-
pera principalmente en suelos poco profundos,
de baja fertilidad y en dreas de escasa precipi-
lacién. Se propaga por material vegetativo y
produce abundantes semillas viables de facil
propagacitn, La tasa de crecimiento y recupe-
yacion son rapidas, inmediatamente cacn las Jlu-
vias; los estolones y tizomas le confieren parti-
cular agresividad y tavorccen una répida co-
bertura, tolerando ¢l pastoreo continuo.

Montenegro, O. (1996) reporta que para el
Suroccidente de Cundinamarca, utilizando
como fuentes de fertilizacién vrea, sultato de
amonio y triple 15 en niveles de 1 a 2 bultos
por hectirea y como fuente de elementos me-
nores Microcoljap-102-R, fertilizando durante
tres ciclos de utilizacién, encontré que aplican-
do 2 bultos de urea o Sulfato de amonio, se
incrementan fos rendimientos de forraje verde
hasta en un 50% pasando de 7.0 tha. a 10.5¢/
ha. ademds, los periodos de descanso se pue-
den prolongar hasta 38 dias, presentando un
periodo de flaracidn a los 30 dias cuando no se
tertiliza, lignificindose mas rapidamente. Con
la aplicacién de fuentes nitrogenadas se
incrementa el nivel de proteina en un 58% pa-
sando de 3.85% a 6.07%.

Produccion de materia seca

Qakes (1969} evaliio gramineas introducidas y
nativas en las Islas Virgenes v repotté que los
cultivares de B. pertusa, Barbados sourgrass y
Hurricanegrass tvieron producciones anuales
de 8.63 y 5.44 1/ acre y concentraciones de pro-
1eina de 3.4%, siendo similar su comportamien-
w al de C. plestostachyus , Eragrostis sp.,
Panicum antidotale, Pennisetum purpurenin y
Sorghium sudancnse. En 1973, este mismo au-
tor evaliio, ta capacidad productiva de ocho
gramineas en ensayos de pastoreo, incliyendo
B. pertusa (L.) con unas capacidad de carga

promedia de 1.03 UA/acre, logrando ganancias
de 450 gf animal/dia, y siendo superjores a C.
dactylon y similates a D. decumbens .

En un experimento con fertilizacion de 230-
1530-150 kg/ha/fainio de N-P-K Menéndez et al
{1980), reportaron producciones de MS de B.
pertusa (L) 12.6 t/ha, de las cuales 2.2 tonela-
das se obtuvieron en €poca seca, con niveles de
proteina cruda de (7.2%).

Bedoya et al., (1983), reporta que el mdximo
rendimiento en la regién Caribe Colombiana es
de 3.38 toneladas de MS/ha a los 42 dias. En
otro estudio realizado en la Cesla Atlintica de
Colombia (Sierra et al, 1986) encontraron que
esta graminea presents un desarrollo inicial fen-
to, que se acelera después de fos 28 dias, para
alcanzar su mixima produccidn a los 42 dias
(3.4 t de MS/ha), época que coincide con la
produccion de semillas.

En el Departamento del Tolima, Municipio de
Alvarado, Vargas et al (1995) evaluando csta
especie en las épocas de: sequin (4 meses); llu-
vias moderadas (4 meses) y lluvias abundan-
tes(4 meses), con precipitaciones de 120.3;
345.9 y 912.2 mm. Reportan producciones de
materia seca de 1523.75, 2684.5 y 2698 kg/ha,
respectivamente.

Chamorro, D.(1997) caracterizando esta espe-
cie en praderas establecidas naturalmente, en
el municipio de Saldafia, reporta una disponi-
bilidad promedio de 1096 kg MS/ha. por pas-
toren (28 dias), durante la época de lluvias,
determinindola al inicio de cada ciclo de pas-
toreo (3). En estd época del peso total de fa plan-
ta, 1as hojas aportan €l 34.75% vy los talles el
41.76%. Durante 1a época de sequia la oferta
promedia de materia seca en B, pertusa (L) tue
de 964.24 kg MS/ha en (4) periodos de pasto-
reo.

Valor nutritivo

Sierra etal., (1986}, reporta que B. pertusa (L.)
presenta altos contenidos de tibra cruda (FCy y
MS, ¥ un contenido de proteina cruda (PC) in-
ferior & 6% después de los 42 dias de rebrote.
Al igual que la mayorfa de las gramineas
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VALOR NUTRITIVO DE COLOSQANA, Brothriochloa pertusa
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* Chamorro,D.(1997), Informaciin sin publicar.
**Diaz, T. (1997}, Informacién sin publicar

[orrajeras tropieales, la produccion de MS de
B. pertsa (L.) se incrementa con la edad de
rebrote; sin embargo, la calidad disminuye a
partit de los 28 dias de edad, época en la que
logra su mayor nivel proteico (8.3%). Viargas ct
al (1993}, reportan diterencias significativas en
los valores de DIVMS comparando épocas de
precipitacién, presentande los siguientes valo-
res 54.27%, 59.63% y 59.49% para las Cpocas
de sequia, Huvias moderada vy Huvias abundan-
tes, en estas mismas épocas ¢l valor de protei-
na tiene una tendencia # incrementarse con las
Huvias presentanda porcentajes de 4.90%, 5.7%
y 0.5%, sin presentar diferencias significativas.
En Jas vaniables fibra cruda, cenizas, FDN,
FDA, Ca, P, Mg, K, §, Na, Fe, Mn, Cu, Zn no
s¢ reportan diferencias signiticativas entre épo-
cas de evaluacién, En cuanto o macrominerales
los aportes de Mg v S son similares a los reque-
rimientos de ganado de carne y los demds son
deficitarios. Entre los microminerales aporta
cantidades de Fe, siendo deficiente en los de-
mas evaluados. Chamorro, D. (1997) indica la
relacion directa entre valor nuiritivo con base
en el aniillisis quimico v 1a precipitacién, en
donde la pared celular, FDA, cenizas, mejoran
sus valores con el incremento en las lluvias asi:

Rendimientos zootécnicos

Chamorro,D. (1997), caracterizando nutricional
y productivamente praderas de B. perusa con
12 novillas Cebit de vna edad promedio de 14
meses, con un peso promedio de 215.41 +7.84
kg, reporta que los incrementos de peso diario
medidos al tinal de cada periodo de ocupacién
(28 dins), tueron de 0,493 0283 y 0.310 kgf

din, correspondientes a la época de Huvia (Abril’

Mayo y Junio).El peso del contenido riminal
con relacion al peso vive determinado al inicio
y linad de cada época [ue en promedio de

16.12% y 16.88% para Nuvia y sequia respecti-
vamente.

En Ia época de sequia, durante cuatro periodos
de evahuacion las novillas perdieron en prome-
dio (-93 g/dfa), en donde, las mayores pérdidas
de peso se reportaron en ¢l mes de Septiembre
con un valor de (- 683 g/dia).

Plagas y enfermedades

Uno de los principales problemas de B. pertusa
{L.} es ¢l ataque del cercépido Aeneolamia
reducia (Lallemand}, principalmente en prade-
ras localizadas en condiciones de bs-t y el dafio
miis nolorio en esta zona de vida ocurre duran-
te el periodo de lluvias (Sierra et al., 1986).

Bouteloua repens
(H.B.K.) Scribn & Merr

Sinenimos: Bouteloua heterosiega.

Nombre vulgar: Navajita rastrera (México),
eatino (Colombia).

Distribucion geogriafica

Es Nativo de América de Sur v se encuentra en
las zonas Aridas y semidridas, en México se re-
porta en el estado de Chihuaha el estado mas
grande de esta repiiblica, con gramndes exten-
siomes en clima drido v semidrido y describien-
do a [ especie como perenne, de pastizales
mediano abierto ¥ de valor forrajero bueno |
Valdés et, al., (1975). En Colombia se han ¢la-
siticado ejemplares, procedentes de los depar-
tamentos del Huila ¥ Tolima, en e} Valle del
Cauca, existe otra cspecie B. curtipendula y en
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Antioguia se ha recolectado B. filiformes
Belalcazar J. (Comunicacién personal).

Las gramineas nativas del departamento del
Tolima ocupan una extension de 800,000 ha. y
la especie Bouteloua repens (H.B.XK.) cslagra-
minea mis frecuente en la zona Agroecolégica
Cu, Chamorro D.(1997) (Anexo, Foto 17).

Produccion de materia seca
Chaimorro, D.(1997} caracterizando praderas de
B. repens (H.B.K.) en el Municipio de Saldafia
(T) a una altura de 420 msnm, con temperatura
promedic anual, de 28 °C'y 1250 mm de preci-
pitacién, determind que durante el periodo de
Iluvias comprendido entre Marzo a Junio, el
peso de las hojas representan un 37.30% y los
tallos un 39.96%. del peso total de la planta, la
oferta de forraje determinada al inicio de cada
periado de pastoreo (3), tue de 712.6 kg MS/
ha. El aporte de leguminosas a la biomasa de
las praderas de B. repens (H.B.K.) [ue ¢n pro-
medio de 200 kg MS/ha.

Durante 1a época de minima precipitacion com-
prendido entre fos meses de Julio y Septiem-
bre, 1a oferta de materia seca en B. repens
(H.B.K)) fue de 460.35 kg MS/ha y el aporte
de las leguminosas asociadas con B. repens
(H.B.K.) principalmente 1a cspecie S. scabra
fue de 54.86 kg MS/ha, correspondiente al
11.91% del aportc de 1a graminca aseciada.

Produccion zootécnica

Para 1a Caracterizacion nutricional de las pra-
deras y delerminar consumo voluntario y
monitorear variables ruminales se selecciona-
ron 24 novillas Cebii de una edad promedio de
14 meses, con un peso promedio de 215.41 &

7.84 kg de las cuales se fistularon ruminalmente
8 novillas mancjadas con una carga de: (0.5
UGG/ha Los potreros se pastorearon bajo un
sistema alterno, 28:28. Los incrementos de peso
diario al final de cada periedo de ocupacidn,
con ayuno previo de 12 horas, enla fase de Nu-
via fueron: 0.350, 0.312 y 0.640 Kg/dia. La
ganancia de peso fue mayor en wn 17.28% en
praderas asociadas B. repens (H.BX) + legu-
minosas que en monocultivo de B. pertuse (L),
a pesar que 1a disponibilidad de forraje es ma-
yor en B. pertusa (L) (Chamorra, D. 1997).

En Ia época de sequia, con cuatro periodos de
pastoreo, las ganancias de peso promedio por
animal en la pradera asociada de B. repens
(H.B.K.) fue de 266.75 g/dia, comrespondicnte
2 un 134.86% mavor que la observada en Ia
pradera en monocultivo de B. pertusa (L).

Estos resultados confirman que la produccion
de bovinos en pastoreo en regiones de tropico
bajo, estd directamente relacionada con la pro-
porcién de leguminosas en la pradera, las cua-
les mejoran e! consumo voluntario de nutrientes
digestibles, especialmente durante la época de
sequia, La informacidén de contenido ruminal
corrobora esta afirmacién, reportando valores
de 18.14%, medidos 4l inicio y final de 1a épo-
ca de sequia, valores superiores a Jus encontra-
dos en 1a pradera en monocultive de B. periusa.
(Chamorro, D. 1997)

Valor nutricional

Los primeros andlisis quimicos de la especie
en diferentes épocas de precipitacién se reali-
zaron en |a caracterizacion de praderas en el
Municipio de Saldafia Hacienda “Pacandé”: En
I siguiente tabla se muestra la tendencia de los

TABLA 6. Tendencia de los valores en los notrientes con respecto a la precipitacion

B. repens -iicio hnias
8. repens <final de livias . $.95
8. tepe'néz'-ﬁnai de B
lias™

67.50%.

%78 2692

+ Chamono, D. (1997) Informacién sin publicar. ** Diaz, T. (1997) sin publicar
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valores en los nutrientes mas importantes, con
respecto a la precipitacion en esa zona. El B.
repens por tener ciclos fenoldgicos cortos, al-
gunas variables como FDN, FDAse
incrementan con la edad debido a 1a lignifi-
cacidn, (Chamorro, D. 1997). Tabla 6.

La celulosa es el carbohidrato de caricter es-
tructural mis abundante en los forrajes, con
contenidos del 20 al 40% con base a materia
seca. Su nivel depende del estado vegetativo y
de 1a especie de forraje, Sullivan (1962).

La lignina es ¢l constituyente de menor conte-
nido en la pared celular y se considera como el
principal factor que afecta el valor nutritivo de
los formajes

Pennisetum purpureum.
Shumach

Nombre vulgar: Elefante (América) , Merker
(USA), Hierba carter (Aftica)

Descripcion botinica

El pasto elefante es originario de Africa, China
y Japon, en donde se conoce desde tiempos
inmemorables. El género Pennisesum incluye
las especies: B purpureum y P glaucum, este
iltimo abarca 3 subespecies diferentes: 1.
Americanum, que revne los millos peglas co-
merciales; 2. La subespecie manodi, abundan-
te en el oeste de Africa, y que se identifica como
una progenie salvaje de millo perla y 3. La
subespecie stenostachym con caracteristicas
intermedias de las dos anteriores Rodriguez, J.
citado por Marulanda, J. (1983). Herrera y
Laotero (1963) describen o la especie como de
hibito de crecimiento erecto, perenne, crece en
matajos, los tallos pueden alcanzar hasta cua-
tro centimetros de didmetro y alleras hasta tres
metros, Las hojastienen de 2 a 3 cmde ancho y
30 a 70 cm de largo; Ia superficie v los mirge-
nes son rmgosos. La panicula £s una espiga, dura,
cilindrica v densamente pubescente, general-
mente de 30 cin de largo, muy forecida.

Distribucién geografica

Hemera y Lotero (1963), afirman que el pasto
elefante s una graminea que crece bien desde
el nivel del mar hasta los 2.200 m pero su me-
jor desarrollo se obtiene hasta los 1500 m; se
desarrolla bajo terperaturas de 18- 30°C, pero
las mis adecuadas es alrededor de 24°C,
Richardson (1958), reporta que es nativo del
Africa tropical y en ¢l Tolima se trabajé ini-
cialmente con ¢l Servicio técnico agricola
Colombo Americano (STACA) en el Centro de
distribucién de Forrajes Tropicales (Espinal).

Edafologia y fertilizacion

Richardson, Q. (1958), reporta que esta grami-
nea reacciona en forma inmediata a fertilizan-
tes altamente nitrogenados, doblando en oca-
siones su produccién, abondndolo inmediata-
mente después del corte. Este pasto irrigado y
fertilizado en una proporcién de 100 Kg de ni-
trégeno por hectirea, produce 100 toneladas de
FV por hectirea en periodos de 2 a 2.5 meses,
Alarcon y Arguelles (1977) afirman que una
fertilizacion adecwada para el pasto clefante
seria, la de aplicar 75 kg/ha de nitrégeno des-
pués de cada corte, es decir 163 kg de urea por
hectirea y anvalmente por lo menos 50 kg/ha
de PO, v K,0, o sea 250 kg/ha de un fenili-
zante compuesto como el 10-20-20

Siembra

Lotero J. (1976) en un experimento sobre el
efecto de las distancias de siembra en Ia pro-
duccién de forraje, encontrd que los mayores
rendimientos se obtuvicron cuando €] pasto se
sembré por tallos continuos extendidos en sur-
cos distanciados a 75 cm, logrando una rdpida
cobertura ¥ uwn buen control de malezas.
Richardson, O.(1958), recomienda sembrar es-
tacas maduras de dos o tres nndos, regadas a
chorro continuo. Alarcén y Arguelles (1977),
recomiendan para clima calido las vanedades
del pasto elefante como son: Merker Patifio, H-
534 y Taiwan.

Produccion de materia verde o seca
Crowder et al., (1960}, reportan producciones
de 61.38 t/ha afio aplicando 100 kg de nitroge-
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no y 48.44 t/ha en la granja de STACA del
municipio del Espinal. Bajo condiciones de cki-
ma medio y cilido 1a produccién promedio por
corte oscila entre 30 y 40 toneladas de forraje
verde por hectirea y se puede lograr de seis a
ocho cortes al afio, para una produccitén anual
dc 200 a 300 toneladas por hectirea de forraje
verde, fo cual equivaldria a 40 a 50 toneladas
de MS ha/aiio. Herrera y Lotero (1%63). Rin-
coén, A. (1987) en una evaluacion de
germoplama forrajero del clima calido realiza-
do en Teruel (H), en suelos fuertemente d cidos,
reporta que el P purpureum, presenta un desa-
rrollo lento, con una produccion a las 9 sema-
nas de minima precipitacién de 2.5 t/ha de fo-
rraje verde, descartdndolo como opcidn de pro-
duccién en fa zona. Chamorro, D.(1993) carac-
terizando durante dos afios un pastoreo intensi-
vo en Neiva {(H) a 838 msam, precipitacién
anual de 1500 mm, ¥ suelos franco arcillosos,
reporta que la produccién de forraje tiene rela-
cién directa con Ja duracién del periodo de des-
canso de las praderas, los promedios de dispo-
nibilidad de materia seca de esta graminea fue
de 18 t/ha, por pastoreo, en periodos de des-
canso de 21, 30 y 45 dias para las épocas de

mixima precipitacién, €poca intermedia y mi-~

nima precipitacién respectivamente. En este
ensayo se recolectaron dnicamente liminas
foliarcs y en pequefio porcentaje las vainas,
imitando el consumo de los bovinos. (Anexo,
Foto 18).

Existe actuaimente disponible en Colombia se-
milla vegetativa de un material de elefante ena-
no denominado “cultivar Mott”; las plantas son
nzomatosas amacolladas, puede crecer 1.5 m.,
sus tallos son cortes (0.2 a 0.3 cm), con longitu-
des de 60 y 100 cm. en general los rendimientos

de MS observados en este pasto alcanzan una
tercera parte de los rendimientos del elefante de
porte alio. En pastoreo se han reportado nive-
les que exceden las 3.5 toneladas/ha, con ci-
clos de 28 dias, Sierra 0¥ Belalcazar, J. (1991)

Valor nutritivo

Los pritueros reportes de calidad nutricional en
Ia zona del alto Magdalena son los presentados
por Richardson O. (1958):

Richardson, O. 1958

Crowder ¢t al., (1960) repertan en Espinal va-
lores 8.10 % de proweina promedio de tres cor-
tes cada 8 semanas, para un total de 4.972 kg
de proteina anual.

Arango, D. (1971), en un ensayo para determi-
nar la digestibilidad y N.D.T, en ovinos, afir-
man que la proteina desciende marcadamentie
con Ia edad, presentando valores que van des-
de 5.62%, 4.73% y 3.89% a las 8, 9 y 10 sema-
nas de edad, presentando niveles por ¢ncima
de las gramineas Guatemala € Imperial y con-
cluyen que entre las tres gramineas evalvadas
el pasto elefante tiene la mayor cantidad de prin-
cipios nutritivos (PC,E.E,ENN v Cenizas), peto
con elevados contenidos de fibra cruda que
impiden la digestion de los nutrientes. Los co-
eficientes de digestibilidad a las doce scmanas
son los siguientes:

Coeficientes en Pernissetum purpureumn

-

Arango, D. (1971}, "
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En la evaluacién bajo pastoreo, Chamorro, D.
(1992) reporta que la mayor disponibilidad de
proteina con esta graminea, se obtuvo con el
periodo de descanso de 21 dias (13.8%) y el
promedio de las tres épocas de evaluacién 21,30
y 45 dias fue de: 11.14%, superando al §.
sinense y H. rufa. En todas las muestras anali-
zadas, 1a reduccién mis alta en el contenido de
proteina sucedié entre 30 y 45 dias de edad,
debido probablemente a que en este periodo de
tiempo se hace mas necesario material de so-
porte y rigidez de la planta, incrementando el
contenido de carbohidratos estructurales, dis-
minuyendo por consiguiente el nivel de pro-
teina. Estos resultados coinciden con los re-
portes de Gomez et, al (1979). El efecto del
periodo de descanso sobre ]a DIVMS ey
inversamente proporcional; en este ensayo no
se encontraron diferencias significativas pero
fue mny'or a los 21 dias; entre especies se
presentan diferencias estadisticas significa-
tivas siendo esta especie supenior con Uh Va-
lor promedio en las tres épocas del 70.30%,
valores normalmente superiores a los repor-
tes de otros autores, debido a fa fraccion de
la planta analizada (liminas y vainas foliares);
el contenido de ceniza tue en promedio de
12.65% y el de tdsforo de ().26%; este autor
recomienda 12 utilizacidn de esta especie en
pastoreo intensivo rotacional, con periodos de
ocupacion que no superen los tres dias.

Pennissetum hibridum

Sinonimos : Sacharum sinense

Nombres vulgares: Pasto King Grass, Pana-
md, Cafa japoncsa

Identificacion

Es un hibrido conformado por Pennisetum
purpureum y Pennivetum rifoides, Leal, Y y
Remero, N. (1988); algunos autores afirman que
€8 un cruce interespecifico entre B purpureum
y P. glaucum, obtenido en 1941 por Burton en
Georgia, Marulanda, J. (1933)

Distribucién geogrifica

Se adapta bien desde los 0 hasta los 2.200
msnin, ¢n suelos pobres hasta fértiles, el King
Grass, se encuentra en Colombia desde hace
varios afios {raido de Panamd por ganaderos
antivgueiios y su cultivo se extendié ripidamen-
le en Antioquia, Santander, Cérdoba y Tolima.

Descripcion botanica,

La planta es perenne, de buen desarrollo erecta,
de ripide macollamiento; el tallo esti cubierto
por las vainas de las hojas; su espesor varia entrc
1y 2.5 cm con vellosidades no hirsutas; las hojas
son de color vede oscurn, anchas y largas con
abundanie follaje que inbibe el crecimiento de
malezas, Marulanda, J. (1983).

Siembra y fertilizacion

Para la siembra ¢l terreno, debe prepararse
como para cualquier cultivo, arando y rastri-
Hando ceando son planos, v limpiando con
machele y preparando con azZadén cuando son
terrenos pendientes. Para la siembra se deben
seleccionar plantas de 3.5 m, que corresponde
a los 50 dias de sembrado, época en la ceal tie-
ne Mejores IeseIvas para Su propagacion v se
puede asegurar una buena germinacion de ye-
mas, sembrando los tallos 4 una profundidad
no mayor de 10 cm. El método més comiin de
siembra es en surcos, 4 una distancia de 0.70
m, tendiendo los tallos a chorrillo y siguiendo
curvas de nivel.

Marulanda, J. (1983) obtuvo mayores rendi-
mientos de forraje verde, utilizando 80 cm en-
tre surcos, compardndolo con 90 y 100 cm, ¢n
unensayo realizado en el Municipio de Piedras
{T). La interaccion de 80 cm entre surcos y 69
kg de N/ha/corte se obtuvo el mayor promedio
de produccién por m? correspondiente a 4.468
kg asegurando no solamente la mixima produc-
cion sine el menor costo, st se comparan con
dosis de 46 y 92 kg de N/ha/corte.

Corte y produccion de forraje
Segin Little E. et al, (1967) el corte del forraje
debe efectuarse no al ras del suelo como se efec-
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tia en ¢l pasto elefante (P. purpurewm ) sino
dejando de 8 a 10 cm de soca pard favorecer y
estimular el rebrote de Ia planta; al no efectuar-
se de esta forma, |a mata de pasto king grass
desaparece después de 8 a 10 cortes debido a
pudricién de la cepa,

Chamorro, D. (1992), en Neiva (H) durante des
afios evaluando el pastoreo intensivo rotacional
y midienda 1a oferta de forraje con recoleccion
manual de Taminas ¥ vainas foliares, obuvo una
produccién de 21.336 t/ha afio de MS, repor-
tando diferéncias altamente significativas en
disponibilidad de forraje con relacion a P.
purpureum y H, rufa. (Anexo, Foto 19).

Valor nutritivo

Chamorro, D, (1992), sinmulando el consumo
de FV, dentro de la investigacion en pastoreo
intensivo rotacional, determind, que existe una
disminucion en los contenidos de proteina a

medida que avanza el estado de madurez, sien-
do esta disminucidn més pronunciada que en P
purpurenm, evalvande tres épocas con perio-
dos de descanso de 21,30 y 45 dias, la disminu-
cidn se acrecienta entre 30 a 45 dias, debido a
la lignificacidn y silificacién temprana que fie-
ne fugar en grimineas tropicales de porte alto,

El contenido de proteinas promedio para esta
especie fue de 10.14% y jumto con 1a DIVMS
se observa una tendencia s disminuir los valo-
tes a medida que avanza ¢l estado de madurez,
1a tendencia es muy similar a P. purpureum. El
valor promedio para Ias tres épocas de evalua-
cion fue de 67.27%, superando a H. rufa. Enel
contenido de cenizas F. hibridium. presento los
mayores valores 12.99% seguido de
Ppurpureum 12.65%. El contenido de fastoro
de esta especie fue estadisticamente similar a
Ppurpureum y H, rufa. conun valor de (0.27%.
(Anexo, Foto 19).
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Recursos arboreos

Juan Carlos Arcos Dorado”

na de las mayores expresiones de la

evolucion de Ja vida, es 1a diversidad

genélica de las plantas tropicales, cuyo
niimero y taxonomia todavia no acaba de com-
pletar la ciencia. Los drboles forrajeros son un
ejemplo importante de ese potencial natral, que
sc magnifica en las regiones tropicales del mun-
do y que paradéjicamente ha sido pobremente
investigado, pese a la urgente necesidad de pro-
teina para los animales domésticos utilizados
por el hombre.

Un factar importante para considerar la intro-
duccién de recursos arbdreos en las pasturas es
1a necesidad de los remianies de proveerse de
compuestos nitrogenados que son los precur-
sores de |a formacion de proteinas, elementos
insustituibles en 1a supervivencia de los indivi-
duos y estricta mente necesarios para la produc-
cién de carne y leche. Los forrajes se constitu-
yen ¢n las principales luentes naturales de com-
puestos nittogenados, por lo cual los bovinos
prefieren las especies forrajeras que contengan
mayor cantidad de estos elementos en sus icji-
dos, Dentro de las especies con potencial para

la alimentacién animal se encuentran las legu-
minosas, que forman un grupo primitivo de méis
de 18.000 especies que adaptan diferentes for-
mas biologicas : drboles, arbustos, bejucos her-
biceos v lefiosos, bierbas (Brewbaker et al
1980, citado por Murgueito 1990), la mayoria
de Jos cuales se distribuyen en las regiones tro-
picales y sublropicales del planeta; pero €xis-
ten tambi€n otras especies de plantas no legu-
minosas con alto potencial para ser usadas como
forraje ; se hanidentificado més de 40 familias
botinicas en Africa, Asia y Aanérica Latina,
integradas a sistemas productivos donde estin
involucrados animales domésticos,

En los sistemas productivos silvopastotiles, las
especies lefiosas perennes pueden incrementar
los contenidos de materia orgénica en el suclo
por medio de 1a adicién de hojarasca y de otras
partes de la planta. Igualmente, cstas cspecies
pueden participar activamente en la utilizacién
v ¢l reciclaje de mutricates o en la aplicacién
directa dc los mismos, en la fijacion o
solubilizacién del Nitrégeno atmosférico (le-
guminosas) y cn hacer utilizables otros com-

* MVZ Investigador Asistenie, Grupo Regional Pecuario, CORPOICA Regional 6,
C.I Naiaima, El Expinal {Tol)



puestos nutricionales no muy disponibles como
son los tosfatos, mediante la interaccion de
MIiCTOOTZANRISMOS presentes £n el suelo,

Los sistemas de produceion boving de Colom-
bia se manejan bajo un amplio rango de inten-
sidades de produccion, desde €] extensivo tra-
dicional hasta el intensivo mejorado. Sin em-
bargo, en todos ellos Ia fuente bisica, casi ex-
clusiva, de alimentacitn sox los pasios. En com-
paracién con gramineas de clisna templado (es-
pecies C3) las gramineas de topico cilido (es-
pecies C4) tienen una digestibilidad y ¥n con-
tenido de proieina cruda (PC) menor. El 21%
de los pastos tropicales tenen menos de 60 g
de proteina cruda por Kilogramo de materia seca
(Minson y Milford, 1967). Ademas, en muchas
partes del trépice cilido, los suelos son pobres
en macro y microclementos, lo cual se refleja
en bajas concentraciones de estos nutrientes cn
las gramincas.

En algunos escenartos agroclimiticos los
desbalances de nutrientes ocurten en todas las
épocas del afio y fases de produccidn ded ani-
mal (erecimiento, gestacién y lactancia), mien-
tras que en la mayoria de agroecosistemas, la
crisis nutricional se acentiia en sequia. En épo-
cas secas disminuye la disponibildiad de forra-
je ¥y la calidad de 1a biomasa, agravindose la
sitwacion con los problemas de stress, ocasio-
nado por las altas temperaturas v humedades
relativas ambientales, Los desbalances prade-
ra-animal en condiciones ropicales, son mis
criticos con la introduccion de genes lecheros,
cuande no se mejora paralelamente la dispeni-
bitidad v calidad de las praderas.

Los iarboles tienen vna gran potencialidad de
utilizacion en la produccidn animal por su am-
plio rango de adaptacion # diversos climas, ni-
veles de fertilizacion y grados de acidez del
suelo (Botero, 1988). Estos siempre han estado
presentes en las fincas ¥ su mayor utilizacion
ba sido en cercas vivas, como sombra en los
potreros (Pezo, 1991) y comeo bancos de pro-
teina. Sin embargo, es poca la adopeion de ¢s-
Los sislenias por parte de jos ganaderos, esti-
méindose que ello se deba al desconacimiento

de estrategias para el uso eficiente de estos re-
cursos en la alimentacion de los animales, alin
a sabiendas de que éstos ramonean o consumen
libremente £] follaje y los trutos de algunas es-
pecies athoreas, especialmente durante perio-
dos critices (Pezo, 1991),

Aunque los pastos requicren de alta intensidad
de radiacidn solar para la mayor eficiencia
fotosiniética, es factible asociatlos con drboles
{Parent, 1989). Estudios realizados han demos-
trado que los pastos que crecen 4 plena exposi-
cion solar tienen mds fibra y menos contenido
de proteina, en compatacidn con los pastos que
crecen con cieno grido de sombra producida
por dtboles; ademis coando se uiilizan drboles
fijadores de nitrdégeno, como Ias leguminosas,
la calidad del pasto ¢s mejor y la produccion
de¢ biomasa total es mayor (Alpizar, 1983;
Benavides, 1983; Bromnstein, 1983; Combe,
1984; citados por Parent,1989; Libreros, 1990).

La nutricién deficiente, debido a la insuficien-
cia ¥ la mala calidad de los alimentos, es una
de las principales causas de la escasa producti-
vidad del ganado en las zonas tropicales. No se
preducen cantidades suficientes de alimentos
tradicionales, como cereales v tortas de semi-
llas nleaginosas, para satistacer las necesida-
des del hombre y de su ganado. Tampoco se
producen suficientes gramineas y leguminosas
forrajeras, debido a que los agriculiores de sub-
sistencii, que son la mayoria de los propicta-
rios de ganado, no pueden conseguir los
insumos agronémices necesarios (Smith y Van
Houtert, 1987)

En los ecosistemas tropicales, donde la compe-
tencia por la energia solar es definitiva, las plan-
tas con posibilidad de circular més rdpido el
nitrégeno por sus estructuras, tienen mayores
opciones de generar tejidos de creciniento o
captacion fotogsintética (Murgueitio, 1990). Asf
se aseguran los espacios par $US Procesos esen-
ciales de multiplicacion. Por esta razon las legu-
minosas estdn lan ampliamente diseminadas y
representadas per miles de especies en los
ecosistemas tropicales (Brewbaker et al, 1980).
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Otro factor importante para considerar en la
coevolucién de plantas y animales es {a necesi-
dad de éstos por compucstos nitrogenados para
la sintesis dc sus propias proteinas. Todas las
especies del reino animal buscan afanosamente
en la cadena tréfica las fuentes aminadas como
algo insustituible para la supervivencia del in-
dividue y del grupo genético que representan
(Murgueitio, 1990). Por lo tanto los herbivoros
perseguiran preferiblemente las plantas que
mayor oferta de sustancias nitrogenadas tengan
en sus tejidos.

Uno de los factores limitantes en las gramineas
tropicales, sobre todo en época de sequia, es su
bajo contenide de proteina, ko cual influye ne-
gativamente en ¢l consumo de materia seca y,
por ende, en la produccion animal (Minson y
Milford, 1967 ; Sicbert y Kennedy, 1982 ;
Lascano et al, 1982). Existe un gran nimero de
trabajos en la literatura en los cuales se demues-
tra gque mediante la suplementacion de nitrdge-
no no proteico se pueden disminvir las pérdi-
das de peso en animales, asociada con forrajes
deficientes en proteina (Holroyd et al, 1977;
Taylor et al 1982). Desafortunadamente la
suplementacion de nitrégeno no proteico o pro-
teinas de ongen vegetal o animal en épocas se-
cas, no siempre es posible por falta de infraes-
tructura en algunas ireas del trépico, o pot no
resultar econdmica para los ganaderos (Paladi-
nes y Lea, 1979}

Evaluacion de las
especies con potencial
para alimentacion
animal

Entre los puntos mas importantes 4 tener en
cuenta pars considerar una especie como po-
tencial para vso en alimentacion animal estén

* Presencia de plantas arbustivas y arboreas
consumidas por los animales silvestres v do-
mésticos en ecosistemas naturales o

*

agroecosistemas en forma estacional o conti-
nua en el tiempo,

Identificacién de especies utilizadas tradicio-
nalmente por comunidades locales desde
tiempos ancestrales para alimentar sus ani-
males (espccificando especie y consumo).

Introduccién de especies estudiadas en otros
paises tropicales ¥ estudio de plantas locales
con afinidad genética (familia, género).

Caracterizacién de este material que incluye
la determinacién de materia seca, composi-
cion quimica, nitrégena, tésforo, potasio,
calcio ¥ pruebas de degradacion de la mate-
ria seca ¥ nitrdgeno en ¢l rumen de animales
tistulados (Murgueitio, 1990). Este iltimo
andlisis es importante porque en forma ini-
cial indica 1a tendencin de fermemntacién de
cada forraje en el ecosistema mminal ¥ pue-
de ayudar a inferir si 1a proteina tiene algin
tipo de “escape” al tracto digestivo posterior
para su asimifacion a través del intestino del-
gado,

Aspectos agroforestales, propagacion, distan-
cias de siembra, produccién de biomasa, ca-
pacidad de rebrote, intervalos de corte, altu-
ras de corte, sistemas de cosecha, asociacion
con otras especies {vegetales y animales},
incidencia de plagas, enfermedades v su con-
trol, persistencia a través del tiempo, tertili-
zacion, adaptacion y rusticidad, evaluacidn
de diversidad genética, sistemas multiestrata,
aportes al microclima, la oferta de agua su-
perticial y captacién de gases atmosféricos.

Evaluacion de dietas complejas ensisternas de
produccién con otros recursos tropicales para
escala comercial o economias campesinas.

Pruebas de consumo (cafeteria) : pruebas bio-
lagricas sencillas que estudian la conducta de
los animales a través del consumo volunlario
de follajes arboreos poco conocidos y que
permiten en poco tiempo identificar 1a pre-
sencia o ne de factores de metabolismo se-
cundario limitantes de la digestion o de utras
funciones organicas del animal.
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Matarraton (Gliricida
sepium)

Clasilicacidn Botanica

Reino............ Vegetal

Subreino ........ Embryophyta

Phyllum ......... Tracheofita

Clase ............. Angiospermae

Subclase ........ Dicotyledoneae

Crden ............ Leguminosas {leguminales)

Familia .......... Papilonaceae (fabaceae)
Género .......... Gliricidia
Especie.......... Gliricidia sepium

En América se conuce este firbol con diferen-
ies nombres; entre los mas comunes se tienen :
Mataatén en Colombia, Sangre de drago y
Madero negro en Costa Rica, Madreado en
Honduras, Madre cacao en Guatemala, Baba,
Balo y Madera negra en Panamad,
Cacabuananche y Cocoite en México, Bien ves-
tido, Pifién amoroso, Pifidn de Cuba, Piién flo-
nido, Pifién violento (Mejia, 1984 ; Maecha y
Echeverri, 1983).

El Matarratdn, ba sido descrito como uno de
Jos drboles mis corrientes y mejor conocido de
muchas partes de Centroamérica (Standley y
Steyermark, 1946), donde probablemente tuvo
su origen (Little y Wadsworth, 1964). Sin em-
bargo se ha propagado en distintas partes del
mundo, entre ellas Africa, Las Antillas, Asia y
Ias regiones tropicales de América (Barret,
1956 ; Blobm, 1964 ; Little v Wadsworth,
1964). Crece bien desde ¢l nivel del mar hasta
1600 msnm (Standley y Steyermark, 1946). La
National Academy ot Sciences {1980) especi-
fica que las condiciones de bumedad y caloren
las cuales crece ¢l (. sepm son ;. 22-30 gra-
dos centigrados de temperaturs con precipita-
¢itn de 800-2.300 mm al afio. Se desarrolla en
una amplia variedad de suelos, incluidos fos
dcidos y los erosionados ; soporta bicn la se-
quia. No crece bien en suclos pesados y hime-
dos, prefiere Jos livianos y profundos (Bernal,
1988). Esta especie no tolera la competencia
por luz.

Descripcion botanica

El Matarratén es una leguminosa arbérea tro-
pical perenne y caducifolia de crecimiento ace-
lerado. Posee raices profundas, crece de 10 a
15 metros de altura y 40 centimetros de didme-
iro dependiendo del ecotipo. Su copa es abier-
ta o piramidal, hojas paripinadas con longitud
de 15 a 20 cm, de 3 a 17 foliolos compuestos
con hojuela terminal, haz de color verde claro
y brillante, envés oscuro con manchas broncea-
das. Presenta en el periodo de floracién nume-
rosas flores pisciformes de color rosa a pirpe-
ra claro y Jongitud aproximada de 2 cm y agm-
padas en racimos. Los frutos son vaina
dehiscentes aplanadas de hasta 14 centimetos
de largo y poseen de 3 a 8 semillas lenticulares
de color amarille ocre, {Anexo, Foto 20).

Establecimiento

Tradicionalmente se ha establecido G. sepium
4 partir de esquejes o estacas, cumpliendo un
impontante papel come cercas vivas ¥ sombrio
en plantaciones y mejorador de suelo como
abono verde.

En los bancos de proteina se requicre que la
produccidn sea elevada y canstante a través del
aiio y con plantas de matarratén procedentes
de semilla sexual; asi se logra vn sistema radi-
cal més profundo y extenso, mejorando su cre-
cimiento en la estacion seca y la conservacidn
del follaje, ya que se le permite fa blisqueda de
nutrientes ¥ agua del subsuelo. Por otra parte,
se puede conseguir una ramificacion mds proxi-
ma en la base de] tallo fogrando asi mayor pro-
duccion de follaje y facilitando el pastoreo,

La semilla de G. sepim se encuentra disponi-
ble ¢n los meses de marzo-abril. Por ser ataca-
da por algunes insectos se recomicnda la reco-
leccién de las vainas cuando su celor es café
claro, se secan a la sombra o al sol basta cuan-
do éstas se abren. La semilla se seca algunas
horas mis y se trata con insecticidas y un
fungricida. Las semillas sanas de buena viabili-
dad tienen ¢l tamano y la forma de una lentejs
¥ son de color amarillento sin manchas oscu-
ras. Aproximadamente 8000 semillas secas for-
man vn Kilogramo que se recojecta de 1.500-
2.000 vainas (ICA, 1988).
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La Germinacion de la semilla sexval es mds alta,
ripida y uniforme que en estacas, y la siembra
resulta menos laboriesa y complicada.
(Chamorro, D. 1992).

Sistemas de siembra

G. sepium puede ser sembrado por semilla di-
rectamente en el lugar donde se quiere estable-
cer el material, dado que la germinacion bajo
buenas condiciones €s mayor ded 80% y ¢s ge-
neralmente la forma més sencilla y econdémica
de realizatlo.

La semilla se siembra en hileras paralelas para
incorporarla al suelo, colocandoe una ¢ dos se-
millas por sitio a una profundidad no mayorde
3 cm y tapandola para evitar el atague de insec-
tos o pajaros. La siembra debe realizarse al ini-
cio de la épaca de lluvias, asi se garantizan bue-
nas condiciones de humedad. Entre 8 y 10-dias
las plantas emergen y se procede a resembrar
en los sitios donde no haya germinado. Una for-
.ma prictica de resiembra que evita diferencias
de edad en la plantacion, es 1a siembra del 10%
del nomero total de plantas deseadas en bolsas
de polietilenc el mismo dia de 1a siembra en el
caapo para transplantarlas posteriormente en
los lugares donde la semilla no germine.,

Cuando 1as condiciones de topografia, maqui-
naria, elc. no se prestan para realizar una pre-
paracién convencional dei suelo y la siembra
directa en el sitio, se puede optar por realizarla
siembra en bolsas de polictileno permitiéndo-
les un buen desarrollo y evitando la fuerte com-
petencia en malezas ya que G, sepiwm presenta
un lento crecimiento durante los primeros 90
dias. Las bolsas tipo catetero (1 kg) se llenan
con una mezcla de tierr y arena agregando es-
tiéreol seco; se garantiza asi una buen airea-
cion, capacidad de retencidn de agua y acepta-
ble fertilidad. El transplante a] sitio definitivo
se hace 4 las 6-8 semanas.

Los huecos donde se van a sembrar las plantas
no son profundos; con 20x20 cm se logra un
buen establecimiento,

Cuando las condiciones medioambientales no
tavorecen la sicmbra temprana y Ias rajces de

la planta salgan de la bolsa, estas deben cortar-
s¢, pueden utilizarse enraizadores hormonales
en forma liquida o en polvo para estimular 1a
producci6n de raices.

Distancias de siembra

Las distancias de siembra recomendadas en ¢l
establecimiento de bancos son: entre plantas de
(1.5 ma 1 my entee hileras, de 1 m lo que repre-
senta de 10.000 a 20.000 plantas por hectirea
(Chamorro, D. 1992).

Control de malezas

Cuando s¢ realiza una preparacion de suclo
convencional puede aplicarse ¢n presiembra,
incorporando al suelo con la iltima rastrillada
preemergente en dosis de 1 kg porhectirea; éste
controla gramineas cuyas plantas provienen de
semilla peto no de material vegetativo,

No se conoce un producto selective pars con-
trolar malezas de hoja ancha ya que G. sepium
s muy susceptible a los herbicidas. Pueden uti-
lizarse con barrera y pantalla pero teniendo
cuidado en su aplicacién,

Manejo del banco de proteinas

Se considera que la primera utilizacién de G,
sepium sembrado por semilla sexval, debe ha-
cerse cuando la planta haya alcanzado el desa-
rrollo de las partes aéreas y de su sistema
radicular. Un banco de G. sepium que no haya
sufrido sequia o problemas de humedad puede
ser cortado o pastoreado por primera vez entre
los 5 v 6 meses, tiempo adecuado para el desa-
rrolio de 1a planta.

Se recomienda que las dos primeras cosechas
s¢ realicen sin corte, aprovechando Gnicamen-
1e las hojas, logrande ena mejor formacion de
1a planta.

La altura adecuada de corte ¢s de 60 cm con
una frecwencia de corte de 3 meses con la que
puede esperarse producciones de 6200 kg/ha/
corte de forraje verde en época de Huvia y 800
kg/hajcorie en €poca seca.

La mayor sobrevivencia de las plantas puede
lograrse al no defoliar completamente el drbol
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conservando parte del follaje, por ejemplo, de-
jando al menos wna rama con hojas ;
continuindose asi el proceso de fotosintesis que
favorece el rebrote mids ripido y vigoroso, ya
que ne dependerd Unicamente de sus reservas
en la raiz. (Chamorro, D 1992).

Valor nutricional

Informacidn publicada sobre el contenido de
mutrientes de G. sepitem indican su alto conteni-
do de proteinas (239%), fibra (45 % FDN) y calcio
(1.7%), niveles medios de fdsforo (0.2%), los
niveles de aminodcidos sulfurados y triptéfano
aparecen bajos, mientras que el de lisina es com-
parativamente satisfactotio. La elevada calidad
de proteinas foliares presentes en Matarraton, se
demostrd con ¢l aislamiento y andlisis de las mis-
mas, éstas contienen todos los aminodcidos esen-
ciales en cantidades comparables a los prescntes
en leche, torta de soya y mani. :

En la Tabla 7 se resumen los resultados del and-

lisis de las bojas de Matarratén en una planta-
cién de 5 afios, cuya recoleccidn se realizé a
intervalos de 2 a 6 meses de edad entre cortes.
Contrario a algunos registros sobre problemas
de consumo de Gliricidia sepium por parte de
los bovinos y ovinos {Mahadevan, 1956 ; Ins-
titmto Forestal de la Universidad de Oxford,
1981), en Sti Lanka se comprobé que era bas-
tante apetecido tanto para el ganado vacuno
como para el ovino, incluso después de haberlo
administrado en grandes cantidades durante un
largo periodo de tiempo.

En Coelombia en 1a Granja El Hatico y en la
Granja Ei Chaco (Arcos, 1997, informacién
personai) se utiliza desde hace varios afios sin
encontrar problemas de consumo. En forraje
fresco se suministra hasta el 5% del peso vivo
de los animales.

En ia Tabla 8 se resomen los resultados sobre
€l valor nutricional de v. sepium

TABLA 7. Compuosicion quimica de las hojas de Matarratén en funcidn del
intervalo de recoleccion

Iﬂaamll [ =

2
3.
l 4
5 a8

‘8. 23.36 .:2303

fEC : Imtervala emtre cortes ; PB ;

Cenlza%

‘_4179:‘

152:“' l:
?44&

133 0179'

10, 74,

Proteina Bruta ; FP Fibra bruta ;

Fuente : Chadhokar PA 1982

TABLA 8. Resumen el contenido de nutrientes de G. sepium por fraccion de la planta,

[Rartelde NUTRIENTES
L'E PB. Cenizas FB. EE. ELN.  DWVMS
 cHojas 195 - 268 88 . 188" &7 399  .7394
Talo. .- 188 189 . 69 504 1.7 27.0. : 40.84
Planta ertera: 196 212 - 82 288 51 368 . 57.20

M.S. Materia Seca ; P.B. Proteina Bruta ; FB. Fibra Bruta : E.E. Extracto Etereo ; ELN
Extracio Libre de Nitrageno, DIVMS, Digestibilidad in vive de fa Materio Seca
Fuente : Abadia y Sdnchez, 1998
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Manejo integrado de plagas y
malezas

Esti considerado como uno de los principales
aspectos a tener en cuenta en el establecimien-
to y manejo posterior del cultivo, si se conside-
ra que el Matarratén s un 4rbol con alta sus-
ceptibilidad a la competencia por la juz. Cuan-
do el sistema de siembra es directo en el campo
el costo del contro] de malezas es mis alto al
cuando se hace en forma manval. El primer
control se debe realizar antes de 30 dias para
evitar que e desarrollo de las malezas vaya a
afectar el cultivo y permita 1a identiticacion fi-
cil de las plantas. Antes del primer corte hay
que hacer 2 a 3 limpiezas manuales adiciona-
les.

Las principales plagas de G. sepium identifica-
das en Colombia, afectan principalmente las
hojas y 1a fraccién final de la planta que son las
partes utilizadas en la alimentacién animal, se
pueden resunuir asi :

Esqueletizador del Matarraton (Azeta
versicolor). Este insecto tiene un ciclo de vida
de laboratorie de 50-55 dias. En la fase de lar-
va es un comedor voriz de follaje (foliolos),
hasta dejar practicamente defoliado ¢l cultivo
cuando se aumenta demasiado 1a poblacion. Los
huevos son pequeiios, blanquecinos, puestos
individualmente en los cogollos. Las larvas pa-
san por varias etapas hasta adquirir un mayor
tamaiio consumiendo follaje, 1a pupa es de co-
Jor café rojiza brillante, se desarrolla en ¢} sne-
lo enterrada hasta 5 ¢ de la supetficie. El adul-
to €s una mariposa con una expansion alar de 5
cm, de color café oscure con unas pequefias
manchas blancis en la parte superiot, cuerpo
rojo intenso {(Acosta et al, 1989). La manera
mis inmediata de controlar la poblacién de Ia
A. versicolor es mediante la poda o cortes de
produccién de drboles moditicando asi el ciclo
de vida, luego definir un plan de manejo para
el control de ]a misma. Cuando aparece una

poblacién alta de adultos se recomienda hacer
liberaciones de la avispa Trichogramma sp. para
fortalecer el trabajo de los insectos
controladores que se encuentran en forma na-
tural en €] campo. Se deben liberar de 50 a 100
plg*/ha de Trichograma dependiendo de la po-
blacion de muriposas desde los 3 meses hasta
el pamer corte cada 15 dias evitando de esta
manera que 1a plaga complete su ciclo de vida,
en el periodo donde tiene mayor posibilidad
debido a que hay que esperar alrededor de 7
meses para realizar el primer corte. Cuande se
encuentra una proliferacion alta de larvas, se
recomienda hacer aplicaciones de Bacilus
thuringiensis para su control. Este es un pro-
ducte microbioldgico que no va a afectar el
equilibrio natural del agroecosistema.

Pegador de las hojas del Matarraton (Omiodes
martynalis). Los adultes son mariposas peque-
fias de 1.5 cm de envergadura, color café claro.
Las larvas son de hébito gregario ¥ se ubican
en el texcio superior de las ramas, juntando las
hojas y pegandolas con una secrecion
filamentosa, las larvas consumen follaje en el
intetior de €sta, terminando por secar el cogo-
1lo de 1a rama afectada. Las pupas son de color
café rojizo de aproximadamente 1 cm de Jargo.
Los corles periddicos en el mancjo del
matarratén alternan el ciclo de vida de la plaga,
siendo éste el mejor sistema de control.

Pequeiio Minador (Phyllonoricier sp).
Microlepidéptero de los foliolos del matarratén,
que reduce el 4rea foliar y afecta a so vez la
eficiencia fotosintética. Empupa en el foliclo y
se cubre con un tejido blanquecino. La larva
llega a medir hasta 5 am de longitud ¥ 1 mm
de didmetro. El adulto es una pequeia maripo-
sa de 3 a 4 mm de envergadura. Como en el
caso del pegador de hojas este insecto presenta
decrecimiento en sus poblaciones al efectuasse
los cortes periddicos cada 3 meses, debido tam-
bién a la interupcion del ciclo de vida. (Anexo,
Foto 21).
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Leucaena (Leucaena
leucocephala)

Clasificacion botanica

Reino .....ccccvvne. Vegetal

Subreino .......... Embryophyta

Divisién ’

Phyllum ........... Tracheofita

Clase ....nin...... Angiospermae

Subclase .......... Dicotyledoneae

Orden .............. Leguminosas (leguminales)
Familia ............ Mimosaceae -

Género ............ Lencaena

Especie............. Leucaena leucocephalia

La Leucaena leucocephala se conoce en Amé-
rica con diferentes nombres, entre etos: Car-
bonero blanco, acacia blanca, panelo y leucaena
en Colombia. Tamarindillo, hediondilia, acuna
y acuna pilida en Puerto Rico. Carbonero, Ipil-
Ipil en Costa Rica.

Levcaena es una de las leguminosas mis
versitiles, de un future ilimitado en regiones
tropicales y subtropicales. Investigaciones de
esta planta en Australia han encontrado que el
ganado alimentado con este forraje tiene aumen-
tos de peso comparables a Jos adquiridos con
las mejores pasturas tropicales conocidas hasta
el momento. (Gayosa, 1979) (10).

Es un 4rbol cuya distribucion natural va del sur
de México al norte de Surimerica, incluyendo
las Antillas, pero que se ha extendido hacia el
sur hasta Chile y Brasil vy al norte hasia
Calitornia y el sur de Texas y Florida. También
se ba naturalizado ¢n los trépicos del Viejo
Mundo (Mabecha y Echeverry, 1983). En Co-
lombia se ha observado entre 0 y 1300 msnm.
Debido a su alto valor forrajero se ha emplea-
do en rotaciones cortas de 6 a 7 afios, utilizdn-
dose su madera como combustible. Es un arbol
que rebrota del tronco y se propaga Ficilmente
tanto por semilla como por esqueje; invaden £4-
cilmente terrenos abiertos, tormando ripida-
mente tpidos rastrojos (Mahbecha y Echeverry,
1983} (7). Se planta en alta densidad para pro-

duccién de forraje. Es una especie fijadora de
nitrégeno, apta para recuperacién de suelos y
control de erosi6n. Se ha wtilizado comoe cerca
viva, banco de proteinas, sombrio en café ¥
cacao y sombrio para ganado en los potreros.
(Anexo, Foto 22).

Descripcion botinica

La Leucaena es un drbol de 10 m de altura, tai-
ces superficiales; tronco torcido y muy ramifica-
do, con corteza lisa y blancuzca, madera dura,
castafio-amarilla, corteza viva, verde claro o ma-
mon clare, ramas arqueadas, recias; copa en for-
ma de paraguas. Hojas compuestas, alternas,
bipinnadas, caducas de 10 4 30 cm de largo, con
3 2 10 pares de pinnas y cada pinna con 10 a 25
pates de foliolos lanceolados a oblongos; estipulas
libres, sentadas, pequeias. flores en racimos de
cabezuelas, blancas; frutos en legumbres que ra-
dian en una umbela, los cuales se abren liberan-
do semillas achatadas de color marrén.

Establecimiento

Requerimientos Climaticos. Los factores fi-
sicos que limitan la migracién de Leucaena des-
de su lugar de origen en América Central son
principalmente [a altitud, ¢l régimen pluvial y
Ia acidez del suelo. Es indudable que estos fac-
tores estan relacionados a otros factores am-
bientales, tales como temperatura, tadiacién
solar y vientos, asi como a factores biéticos,
como son Ia compelencia con otras especies y
la depredacién. La lencaena crece en forma sil-
vestre en los trépicos y subtropicos en altitudes
desde ¢l nivel del mar hasta los 600 m; y se
encuentrd en algunas partes de los trépicos, en
plantaciones cultivadas en altitudes hasta de
1500 m. La leticaena puede sobrevivir bajo con-
diciones de heladas ocasionales; sin embargo,
¢l rendimiento se reduce considerablemente y
na ptiede competir con las gramineas de esta-
cién fria. En Hawai, durante los meses de invier-
no, que son frios v de baja intensidad luminosa,
l4 leucaena prede tardar hasta 105 dias para pro-
ducir suficiente matetial para cosechar, en con-
traste con 35 dias en los meses de verano.

La leucaena es extremadamente resistente a la
sequin y puede crecer en ambientes que reci-
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ben desde 500 hasta 4000 mm de Nuvia anval-

mente; los rendimientos de forraje se encuen-
tran muy relacionados con a cantidad de agva
disponible. Kinch y Ripperton (13) observaron
variaciones semanales en crecimiento de 5 a 22
cm, dependiendo de la humedad del suelo y la
estacién del afio (Salvador et al, 1983).

Requerimiento de suelo. La capacidad de dre-
naje del suelo es importante ya que la leucaena
pot lo general no tolera el encharcamiento por
largo tiempo. Sorprendentemente, se ban encon-
trado algunos tipos de lencaena que pueden
prosperar a }o largo de canales en suelos grises
de Holanda. La leucaena persiste en una gran
variedad de suclos, notablemente en suelos
calcireos (altamente alcalinos) de 1as islas del
Caribe y del Pacifico. No se adapta muy bien a
suelos 4cidos con bajo porcentaje de saturacion
de bases pero el desarrollo de lineas de
Rhizobium resistentes a la acidez puede contri-
buir a reducis esta imitacion; un grupo de ciuces
promisorios, bien nodulados, ha sido s¢lecciona-
do en un oxisel en Carimagua, Colombia; tam-
bién se encuentran en desarrollo téenicas de ino-
culacion peletizada con roca fostérica v cal, wti-
lizando lineas de Rhizobium resistentes a la aci-
dez.

Contando con el adecuado rizobio o bacteria,
la capacidad de fijacion de nitrégeno es muy
grande, en esta ascciacién la planta puede fijar
anvalmente més de 500 kg de Nitrégeno por
ha; este abono puede ser equivalente a 23500 kg
de Sulfato de Amonio por ha/aiio.

Su crecimiento es bastante lento los primeros
meses, siendo muy sensible 4 las malezas. Cuan-
do la siembra es en terrenos planos ¥ mecanizables
se debe realizar una arada y dos o tres rastrilla-
das; en zona de ladera se recomienda preparar el
svelo con azaddn o bueyes haciendo curvas de
nivel, con el fin de evitar la exosion.

La reproduccidn de esta especie puede hacerse
por semilla (sexual) o por estaca (asexual).
Cuando se propaga por semillas, antes de la
siembra, deberd someterse a la escarificacion
en agua caliente a 80 grados centigrados du-
rante dos minutos o remojarta por espacio de

24 horas en agua fresca asegurando asi una bue-
na germinacién. Coando se establece ¢l cultivo
por semillas es necesario inocularlas con su
Rhizobium especifico.

Esta inoculacién se hace con el fin de que Ia
planta adquie-a la capacidad de fijar nitrégeno
del aire. La semilla se debe sembrar a una pro-
fundidad de 2 a 4 centimetros en el semillero o
en bolsas de polietileno. Se recomienda sem-
brar entre 10 y 15 kilos por hectirea.

Cuando se realiza la siembra por estacas €5 ne-
cesario seleccionar las ramas de color caf€ ver-
doso, con un didmetro minimo de 4 cm y de 45
a 60 cm de largo. Es importante que, para que
1a planta se establezca bien, es necesario prote-
gerlas con una cerca y asi evitar el consumo de
los animales. Esta labor se debe realizar, prefe-
riblemente, en las épocas de lluvia,

Se recomienda sembrar la leucaena intercala-
da, cada 3 G 4 surcos, con Jos pastos de corte
para realizar la cosecha conjuntamente. Cuan-
do se piensa establecer como cultivo Gnico, se
recomicnda una distancia entre plantas de 1

metro y de 5 metros entre surcos. {Anexo, Foto
23).

Valor nutricional

La impontancia de esta leguminosa arbustiva en
pasturas tropicales es muy grande, debido al
beneficio para la ganaderia de dichas regiones.
Su popularidad se estd incrementando como ¢l
mejor y mis barato medio de proteina y vitami-
na A para la nuiricién animal y para concentra-
dos de aves.

Ei valor de 1a boja seca es una alternativa para
¢l uso de productos tan costosos como torta de
soya y semilla de algoddn, ya que esta hoja
pucde supfir el mismo contenido de proteina
cruda. En experimentos llevados a cabo con
ganado de engorde en confinamiento, usando
Leucaena como reemplazo a otras formas de
proteina, se mejord hasta un grado de 12% de
proteina cruda. A este nivel el promedio de ga-
nancia de peso diario tue de 1.17 kg por ani-
mal/dia; ganancia que fue probablemente el tope
gendtico que los animales usados permitian,
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La produccién anual de la especie L.
leticocephala puede llegar a 20 t/ha de MS, con
un contenido proteinico de 20 a 22%, depen-
diendo de las condiciones de clima y suelo don-
de se cultive (Mendoza et al, 1976).

Los resultados mostrados en la Tabla 9 indican
que existen diferencias significativas (P s 0.05)
en rendimientos de materia seca de la planta en-
tera de leucaena entre las edades de cornie, en el
estudio realizado por Saavedra, C.E. en ¢l Brastl
con cultivar de L. leucocephala cv. Perd, 1984,

Tabla 9. Produccién de MS de planta ente-
ra, hojas y tallos y relacion hojaftalle de
Leucaena leucocephala ev. Peri en dos eda-
des de corte,

PateldelaRlanta)

 Plarta oniera

Hoigs 302 a

Tallos 115 t.78a. 7
" Relacion hojaftélle - 26 400 1158 1,00

* Incluye foliolos, peciolos, florex, vainas y tallos
< I em, gue se consideran utilizables por los
animales.

** Promedios en una misma linea con letras
stmilares ne difteren en forma significativa (P =
0.0%), segiin la prueba de Duncan.

A pesar que la Lentcaena es altamente digeri-
ble, el consumo voluntario es relativamente
bajo, variando de 1.7 4 2.7% del peso vivo del
animazl cuando se oftece como finico alimento.

En la Tabla 10 se¢ indica la composicién
bromatolégica de Leucaena cv. Peré en dos
edades de corte. '

Toxicidad

La Leucaena puede causar una reaccion toxica
en el ganado, que se manifiesta como pérdida
de pelo, disminucion del apetito, salivacidn
excesiva, descoordinacion, crecimiento anormal
de 1a glindula tiroides, baja reproduccién y pro-
duccién de becerros con bocio que mueren al
nacer. La toxicidad se atribuye al aminoicido
mimosina, el cual se encuentra en fa leucaena
en niveles del 1 al 12% de [a proteina. La ma-
vor parte de la mimosina es degradada a
dihidroxipiridina (DHP) por micreorganismos del
ramen y por algunos microorganismos del sueto.
Altos niveles de DHP pueden no ser totalmente
excretados en la orina, la DHP previene la reac-
cidn entre yodo y tirexina, que es el pimer paso
en 1a sintesis de tiroxina; esto causa el agranda-
mienio de |a glindula tiroides, que comminmen-
te se llama bocio. (Saldivar et al, 1993).

Si la leucaena se proporciona como Gnico ali-
mernte, es muy probable gue los sintomas de
toxicidad por mimosina aparezca en un lapso

Tabla 1. Composicién hromatolégica y energia de partes de la planta
de Leucaena leucocephala ev. Pert en dos edades de corte.

Bromatalogica

MEdadldelcone)(dias)
[ap | wb |t || Wil |
o o 90‘:30 - -

3

‘Materia Seca ¥ 9280 ' /9076 93.24
Proteina Cruda 2030. © 600 . 1980 _ 547
Hemicelosa 584 . i ss7.. 0
Celulosa 1136 .. - 1308 .

Lignina 1165 - 7. 1438 -
Mimosina 087 020 © 080  0.18
Stica _ 004 - 7 o033 ;

Energiabruta (Mcalkg MS) = 4.33 412 430 417

Fuente: Saavedra, 1084,
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de 3 a 6 meses, dependiendo de la cantidad de
mimosina. En cambio, cuando ésta se propor-
ciona en cantidades no mayores de 30% de la
dieta, no se espera ningin efecto téxico. El
mejoramiento y seleccidn de lineas genéticas
con bajo contenido de mimosina puede contri-
buir al control de Ia toxicidad.

Se han obtenido Hineas que contienen 30% de
los niveles normales de mimosina, las coales se
encuentran y4 en el mercado; ejemplo de estos
es el cultivar “cunningham”, desarroliado en
Anustralia.

Utilizacion de leucaena

La Leucaena es principalmente utilizada como
alimento para ganado; también puede ser em-
pleada como abono verde y como ingrediente
en dietas para cerdos y aves. En algunas partes
del mundo las semillas se usan en alimentacion
humana y como slimento para animales.

La gustosidad y valor nutritivo de la Leucaena
Ia hacen una fuente excelente de proteina y mi-
nerales para animales; sin embargo, debidoala
toxicidad causada por ei contenido de mimosina
de algunos ecolipos, se requicre un manejo es-
pecial para evitar efectos perjudiciales en el
comportamiento de Jos animales. La Leucaena
puede ser wiilizada come [ormaje de cornte, o
puede ser pastoreada en lotes compactos, o en
asociacion con gramineas. (Saldivar et al, 1993),

Forraje de corte

La cosecha de Leucaena se puede levar a cabo
en forma manual {machele} o con maguinaria;
de esla fonma, ¢l formje se puede olrecer fres-
co o como parte de la dicta de los animales, En
los trdpicos secos se puede hacer heno secando
el forraje al sol; el proceso de henificacion tic-
ne que ser muy delicado o se perderd una canti-
dad considerable de hojas. El corte de leucaena
fo es una prictica comiin en los trépicos lati-
noamericanos; sin embargo, tiene un gran po-
tencial en aquellas dreas donde 1a mano de obra
es relativamente barata o la maquinaria es eco-
nomicamente disponible.

La sicmbra en hileras tacilita el control de ma-
lezas y la operacion de corte. El corte se debe

efectuar cuando las plantas alcancen una altura
de 1.5 a 2.0 m. Si las plantas se dejan crecer
mis, bajard mucho la calidad del forraje, ya que
los tajlos engrosarin muche; esto también difi-
culta el corte.

Pastoreo de leucaena

En Australia, 1a asociacién de Leucaena con
pastos como pangola (Digitaria decumbens
Stent.) guinea (Panicum maximum Fack) y
braquiaria (Brachiaria spp.) se utiliza conmu-
cho éxito para produccién de came y leche. Se
siembra en hileras separadas de 2 a 3 m con el
pasto sembradoe entre hileras de leucaena.

Con este tipo de sistemas los resultados en
América Latina no han sido muy prometedo-
res, ya que en la mayoria de los casos la canti-
dad de leucaena es menor que ]a de pasto, ten-
diéndose a sobrepastorear 2 la levcaena. Una
alternativa a este tipo de sistemas ha sido utili-
zada en México con mejores resultados; la va-
riante consiste en sembratia en franjasde 3a 5
hiteras, 1as cuales estin separadas de 60 a 104
cm. La distancia entre franjas podria serde 4 a
5 m, lo cual resultaria en un porcentaje mayor
de leucaeny en la pradera.

El alte contenido de proteina en la Lewcaena
puede ser utilizado en la produccion de leche;
para este propésite se recomicndan bancos de
proteina de leucaena. Se sabe que cuando
lewcaena se usa como fnico alimento, puede
pradecir sabor y olor en 1a leche. El olor no se
elimina con refrigeracion y aparece también en
¢l quesa; sin embargo, éste puede ser elimina-
do mediante pasterizacién de 1a leche o sim-
plemente birviéndola (Véisquez, 1981). Otra
prictica que elimina el sabor y olor en la leche
es impedir que 1as vacas consuman leucaena dos
horas antes del ordeiio. No se ha reportado que
haya trasmision de olor o sabor a 1a leche cuan-
do ¢l ganado lechero pastorea en praderas de
lencaena en asociacidn con gramineas.

E! pastoreo de Lencaena en lotes compactos o
bancos de proteina tiene la ventaja de que hay
un raayor contral sobre las praderas que cuan-
do esta planta es pastoreada en asociacién con
pastos; pero se necesita manejo del ganado con
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¢l fin de prevenir toxicidad. En el caso de ga-
nado de carne, esto puede representar una
limitante, no asi con ganado de leche, ya que
éste tiene que ser manejado diaiamente. No se
recomienda lx wtilizacion de praderas campac-
tas de leucaena como inico forraje para los
animales, ya que se obtienen mejores ganan-
cias de peso cuando se emplea solamente como
complemento. Su use como Winico forraje serd
recomendable como pradera de auxilio duran-
te fa estacion de sequia, siempre y cuando su
uso ne se prelongue mis de 3 meses, va que se
corre el riesgo de perjudicar a jos animales. Si
bien es cierto que los animales pueden recupe-
rirse simplemente cortando el suministro de
leucaena, 1a recuperacion podria tesultar mas
costosa que la prevencion.

La Leucaena tiene un alto potencial de utiliza-
cién en sistemas de produccién animal en el 1ré-
pico, a causa de su amplia adaptacién v alo
vilor nutrtive. Para obtener el maximo benefi-
cio de la leucaena, €sta debe proporcionarse
junto con alguna fuente energética, como seria
wna graminea.

Gudcimo (Guazuma
ulmifolia) Lamarck.

Familia: Esterculiaceae

Nombres comunes

Caulote (Centroamérica), Tablote, Majahua de
Toro, Aguiche, Cabal-pixoy {México), Chicha-
mon (Salvadot), Guisimo blanco (Venezuela),
Bolaina (Perg), Marmelero (Argentina), Cabeza
de negrito (Panami), Guacimillo (El Salvador),
Cavlote (Guatemala), Guicimo montafiero (Ve-
nezuela, Wonam (Guayana Britinica), Malva de
campina, Mutamba (Brasil), Coco (Bolivia),
Guicima (Cuba), Guicimo (Puerto Rico).

Descripcion botanica

Especie de amplia distribucién geogrifica v
muy variable. El gwicimo es comin en fos
potreros y bosque de segundo crecimiento;
usualmente en suclos secos. Tiene amplia tole-

tancia desde el punto de vista de temperatura y
precipitacién. Crece bien en zonas cilidas con
temperaturas promedio de 24 grados centigra-
dos. 700-1500 mm de precipitacién al afio y
desde el nivel del mar hasta los 1200 metros.
Se da en suelos de texturas livianas y pesadas
con buen drenaje, no pedregosos y pH superior
a 5.5. (Silvoenergia, 1986).

Arbol de unos 8 a 20 metros de altura y con un
didgmetro a la altura del pecho (D.A.P.) hasta de
0.50 metros. Hojas simples con estipulas,
disticas, ovalo oblongas, de poco a fuerfemen-
te inequiliteras, acuminadas de 6 a 15 cm de
largas, margen irregularmente dentado, el baz
poco pubescente, el envés bien pubescente.

Flores encimas, en las axilas de 1as hojas, ama-
rillas, pequeiias; frutos una especie de cono glo-
boso o elipsoide indehiscente de 1.5 a2 4 cm de
large, negro cuando maduro, se usa como
[omrajerc del ganado, ovejas, cabras, cerdos. etc.
(Bartholomaus et al, 1990) (Anexo, Foto 24).

Se usa para lena (es ficil de rajar y secar), te-
siste la pudricidn, tiene buena produccién de
brasas, calor y poco humo. Se ha empleado para
la fabricacién de carbon. Su madera se emplea
para posies en cercas y varas pata construccio-
nes rurales. Sus rebrotes se pueden usar para la
produccion de varas tutoras o de sostén de culti-
vos agticolas. También se puede utilizar su ma-
dera en carpinterta, ebanisteria ¥ ¢n la fabrica-
cién de cajas de embalaje (Silvoencrgia, 1986).

Se emplea como barrera rompefuegos. En 1a
industria la baba que produce la corteza es em-
pleada para separar la fibra de la cabuya y para
purificar las melazas en la formacion de panela.

-
Calidad nutricional

Se han identificado una gran diversidad de es-
pecies arbdreas y arbustivas con alto potencial
para la alimentacion animal en sistemas
silvopastoriles © como bancos de proteina, en
diferentes zonas y para distintas condiciones
edatoclimiticas.

Datos del Catie (1986) indican que el Guicimo
€5 una especie que rebrota muy bien después
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Tabla 11. Produccién de biomasa de drboles de guicimo de distintos tamafos.
Pinto (Magdalena}

Nimero de drboles muestreados: 3 EV.: Forraje Verde MS: Materia Seca

de podarla y que produce buena cantidad de
biomasa comestible para los animales.

En 1a Costa Narte del pais, a mayor tamafio del
arbol de guicimo, produce mayor biomasa co-
mestible en parte explicado por Ia alta concen-
tracién de materia seca en su follaje. Tabla 11

En general, el mayor potencial entre las arbéreas
se encuertra en las especies leguminosas. Asi,
por ejemplo, Gliricidia sepium tiene 35% de
MS, 25% de proteina cruda y 2% de energia
metabolizable por kilogramo de MS. Erythrina
poeppigiana tiene valores similares (23% de
MS, 25% de proteina y 2% de EM); en cambio,
el pasto Guinea (P. maximum) tiene 19.5% de
MS, 10.7% de proteina y 2% de energia
metabolizable (Giraldo, 1996).

Se reconoce que los forrajes de los drboles y
arbustos muestran valores de proteina cruda
relativamente altos, dependiendo de la especie
y tipo de drbol. En Costa Rica, se reportan con-
tenidos de proteina cruda por encima de 14%
en varias especies consideradas como
promisorias para incluirias en sistemas
silvopastoriles Tabla 12.

En Pinto (Colombia), los valores de proteina
ctuda para Guicimo, en Sistemas silvo-
pastoriles, asociado con pasto guinea, muestran
cifras para el primero que fa colocan como es-
pecie promisoria, cuando se trata de cubrir de-
ficiencias en los aportes de nitrdgeno aporta-
das por el pasto Guinea en verano (3.8% P.C.)

* para la fermentacién ruminal Tabla 13.

Tabla 12. Comipusicién quimica, fraccionamiento de la fibra y consu-
moa de forrajes de tres drboles en sistemas silvopastoriles, Costa Rica.

CO *r oggi

FDN: Fibra detergente neutra

| e | o | s |

FDA F:bra detergen!e aad'a MS Marena Seca
Medias con letra distinta son diferentes (P<0.05)
Fuente: Adaptado de Pezo et al. 1990

Tahla 13. Contenido de proteina cruda en drboles de Guacimo en un sistema
eilmpaﬂoril natural, con tres densidades de arboles, Pinto {Magdalena).

Lt:lra.s‘ i gua! es en :’a co:'umna ne cf:f teren {P<.0 05)
Fuente: Adaptado de Botero et al, 1995.
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La fibra representada en el grupo de
carhohidratos como aquellos presentes en la
cstructura de las membranas celulares del fo-
mmaje del Guicimo (FDN o fitra propiamente
dicha), conocidos come carbohidratos estruc-
turales, los que forman parte de la pared celu-
lar, talcs como celulosa, hemicelulosa y lignina,
muestran valores menores a los reportados para

forrajes de gramineas en climas cdlidos (por
encima de 65% de FDN). Igualmente, los que
se localizan en el protoplasma de la planta
(FDA), nombrados como carbohidratos solu-
bles, presentes en el interior de la célula, tales
como almidones, azicares y pectinas, mestran
valores relativamente adecuados en las tres den-
sidades de drboles en SSP Tabla 14.

Tabla 14. Contenido de FDA y FDN del Guicimo en un sistema silvopastoril
natural, con tres densidades y dreas de copa de los drboles; Pinto (Magdalena).

@msa

Aha (3 667&)
Téstlgo (2? 956b
Baia (1 54 bc),

Entre paréntesis drea de la copa de los drboles (m?) Letras iguales no difieren (P<0.05)
Fuente: Adaprada de Botero et al 1995

Sin embargo, el valor nutritive de los drboles
varia en los diferentes componentes de la
biomasa arbdrea; las hojas presentan mayores
concentraciones de nutrientes que las ramas y
los tallos. La variacion también se ha relacio-
nado con la edad v con la posicién en el drbol;
las hojas jévencs son més ricas en proteina gue
las viejas y éstas presentan, ademds porcenta-
Jjes de digestibilidad bajos, dcbido a las con-
centraciones mayores de lignina y posiblemen-
te de taninos (Benavides, 1991).

Estudios realizados en Coyaima-Tolima (Arcos, -
J. C., 1996) determinaron las bondades
nutricionales de] guicimo, al obtener 48 g de ga-
nancia diaria de peso en ovinos de pelo en edad
aduita, sustituyendo con heno de guicime la frac-
¢ién proteica de la dieta diaria balanceada.

Los anilisis bromatoldgicos del forraje de
gudcimo en diferentes épocas del afio en 1a re-
gién central del Tolima (Coyaima), se mues-
tran ¢n la Tabla 15,

Tahla 15. Andlisis bromatoligice de Guicimo (Guazama whnifolia)

Forraje verde' (uvia)

Fomaje verde {veram} . 4642

Promedic
Heo
Henot =

Fuente: Arcos, 1.C, 1906

* Hena de Guasimo con 14 meses de almacenamienta
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Productividad bovina con pasturas
tropicales

Diego Rosendn Chamorro Viveros *

Introduccion

Los sistemas de produccién de leche y/o came
en pastoreo son 1a via promisoria hacia la pro-
duccion bioldgica y econdémicamente sosteni-
ble. En este momento se presta gran atencion a
la introduccién, evaluacion v manejo de espe-
cies v sistemas que impliquen el uso mdximo
de pastos y forrjes, como compenente funda-
mental de los sistemas de produccion,

Se presenta en ¢l pais un desbalance entre la
oferta de carne y leche en la produccion nacjo-
nal y una de las razones para este desequili-
brio, son los bajos indices zootécnicos de las
ganaderias, lo vual estd asociado, principalmen-
e, 4 Faciores climdticos y edaticos adversos que
estdn incidiendo negativamente cn [a produc-
ciom y calidad de los forrajes.

En la actualidad se cuenta con valiosa informa-
cién sobre productividad y el potencial de pro-
duccion de leche y camne de los pastos tropica-
les, asi tambi€n como su wanejo y factores que
1o rigen.

El objetivo de este capitule, es discutir y expo-
ner las posibilidades de produccidn de leche y/
o carne de los pastos tropicales bajo diferentes
condiciones de manejo vy cxplotacién y plan-
tear algunas estrategias posibles para desarro-
llar mayores niveles de produccién con recur-
sos forrajeros persistentes, basados en las in-
vestigaciones de Agrostologia y produccidn
aniinal generadas en ¢l pais y en América Tro-
pical.

Con ¢l conocimiento y adopcion de estas tec-
nologias se pretende que las empresas ganade-
ras sean més rentables y productivas, adapta-

* Zootecnista, Investigador Asistente, Grupo Regional Pecuario, CORPOICA Regional 6.
Estudiante M.Sc. Nutricidon de Rumiantes, Universidad Nacional de Colombia.



das a los recursos Eisicos ¥ humanos existentes,
con el fin de convertitas en elementos impor-
tantes de desarrollo social ¥ econdmico.

Potencial de produccion
de leche de las grami-
neas y leguminosas en el
tropico

Entre un 402 50% de Ia leche que se produce en
algunos paises de América Tropical, proviene de
los sistemnas de produccidn denominados doble
proposito, los cwales normalmente se encuentran
vbicados en dreas marginales (Arango 1986).
Desde 1982 I investigacion empezd s conside-
rar este sistema de produceién como una unadad
independiente, institucionalizindose el doble pro-
pasite como sistema de produceidn bavina del
tropico Colombiano. Existe una amplia brecha
ecnoldgica entre la disponibilidad de conoci-
mientos y Tas necesidades de los productores.

El nivel de produccion de feche que es posible
obtener con pastos tropicales, depende de upa
serie de factores, entre los que se destacan:

1. Valor nutritivo

2. Potencial genélico de las vacas

3. Manejo y estado sanitario del hato

4. Relacion entre ¢l precio de inswmos v pro-
duetos {earne ¥ leche).

Entre estos factores se destaca el nivel nutriti-
va, ¢l cual en muchas casos es el factor s
limitante para {a produccion de leche en el tra-
pico (Stabbs, 1971).

Los trabajos en produccion de leche indican quc
con gramineas tropicales es posible producie
diariamente hasta 10 hitros/vaca {Tenzas 1983).
Esie potencial de produccion es menor que el
alcanzado en Zonas lempladas, debido prinei-
palmente a guwe In digestibilidad de [a materia
seca de las primceras ¢s menor, ko cuadl a su vez,
afecta el consumo. Como consceuencia, ¢l con-

sumo de energia en pasturas tropicales es bajo
y limita la produccitn de leche en el trépico
{Hamilt 1970).

La calidad de las pasturas estd determinada por
el consumo de fos animales y por el aporic de
nutrimentos tales como: energia, protcina, mi-
nerales y vitaminas necesarios para obtener un
apropiado nivel de produccion {Garcia Trujillo,
1977). Se ha calewlado que [a cantidad de ali-
mento que se necesita para producir una ganan-
cia de peso de 1 kg/dia cs igual a la necesaria
para producir 8 a @ kg/dia de leche (Crowder,
1983}. En adicién a Jos requerimicatos de man-
tenimienta, las vacas en lactancia requieren 0.3
kg de nutrientes digestibles totales (NDT) y
0.006 kg de proteina por kilogramo de leche
producida con 4% de grasa (Crowder, 1983).

La produccién diatia de feche en los sistecmas
de doble propésito es baja (3-4 litros/vaca) lo
cngl estd asociado a una deficiente nutricidn
animal particularmente ¢n época seca v bajo
poiencial genétice de las vacas (Sere 1983). Sin
embargo, con vacas de mediano potencial
genético, la produccidn diaria por vacu puede
llegar a 9 litros si se wtilizan gramincas fertili-
zadas con Nitrégeno o ascciaciones de grami-
neas con leguminosas (Stobbs 1976). No obs-
tante, el potencial lechero de los animales utili-
zados en ¢l trépico influye ¢n las respucstas
obtenidas ya que en los trabajos dendc se utili-
zaban vacas Holstein y otras razas europeas, la
produccidn diaria podia llegar hasta 14 kg de
leche v oscila entre 10 y 14 ke; estos resultados
han sido corraborados por varios autores al uti-
lizar vacas de alto potencial lechero y en traba-

jo a largo plazo han obtenido produceiones in-

dividuales entre 12 y 14 kg/vaca/dia y lactancias
dc miis de 4000 kg.

Caro Costas y Viceme Chandler, determinaron
durante dos afios la productividad de los pastos
Estrella v Guinea pastados por vacas lecheras
que no recibian alimente concentrado alguno.
El experimento se lleva a4 cabo en un svelo
Ultisol melinado en la region kimeda. Fueron
ahonados a razom de 2.200 kg de 15-5-10 por
hafano y cultivadas intensamente. La media de
precipitacion fue de 1,908 mm/afio. La produc-
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cion del pasto estrella fue en promedio de 7.727
I/hafaiio. El pasto Guinea predujo en promedio
5.5.93 I/ha.

La produccion de lechefvaca/dia fue similar en
ambos casos, con una media de 10.4 litros. El
pasto estrella produjo més leche duranie todo
¢l afo que el pasto Guinea y la produccion va-
rié menos 4 través del afo.

Con la introduccidn de nuevas variedades y
cultivares de gramineas fertilizadas ¥ con €l
empleo o no del riego se haa logrado produc-
ctones de leche, con base en pasto como dnico
elemento, de Ba 12 kg/vaca/dia en condiciones
experimentales; ademds, cuando se imroduje-
ron aquellas variedades que presentaron mejo-
res caracteristicas para la produccion animal en
suelos de mediana a baja fertilidad, se observé
un mayor rendimiento de MS, nuirimentos y
persistencia de 1a pradera al emplear cargas in-
feriores a 2.7 vacas/ha y fentilizacién con 80 a
100 kg de N/ba/afio. Tabla 16.

Como resultado de la seleccidn de gramineas y
leguminosas forrajeras adaptadas a suelos ici-
dos del tropico, es posible establecer pastutas
asociadas que han demostrado beneficios en
produccién de leche. En 1991, se repontd que,
en pasturas de B. dictyoneura asociadas con
Centrosema la produccién diaria de leche po-
dria incrementasse hasta en 2 litros en compa-
racién con la graminea sola (Lascano y Avila).

Stobbs (1976), realizé una ecopilacidn de va-
rios trabajos experimentales en dreas tropica-
les y expuso los rangos de produccidn de leche
obtenidos por unidad de superficie. Tabla 17,

Rocha y Cubillas (1979), en Costa Rica logra-
ron 20.212 kg/ha, para un afio con 5.6 vacas/ha
en pasto estrella (9,63 kg de leche/vaca/dia).
En Cuba la mayor produccion de leche por hee-
tirea anualmente la reportd Mantinez {(1981),
von una carga de 3.63 vacas/ha pastoreando.
Bermuda cruzada Cynedon dactylon cv.
Costalcross No.1 obtuve 17.887 kg/hafafio y
Jerez (1988), que logrd 17.000 kg/ha/afio con
5 vacas/ba en pasto estrella mejorado (Cynodon
niemfuensis),

Los resvitados obtenidos en produccidn de Je-
che a partir de pastos tropicales a plena dispo-
nibilidad y adecuadas atenciones culturales han
alcanzado un maximo entre 13 y 15 kg/vacaf
dia. (Guzmén, 1974; Pérez Infante, 1975, Caro-
Costa y Vicente Chandier, 1576).

Los Sistemas de leguminosas asociadas con
gramineas permiten altas producciones indivi-
duales y similares a Jas que se obtienen con
pastos mejorados fertilizados e irmigados, pero
las producciones por hectirea son mis bajas
debido a que la mayor carga que resisten estos
sistemas son de unas 2.5 vacas por hectirea.
Sin embargo, lo més generalizado par mantener
equilibrado el componente leguminoso en 1a pra-
dera son cargas de 1.5 vacas/ba con produccio-
nes maximas de 6.500 kg de leche/ha/aiio.

Si bien Ja capacidad de carga suele ser menor
en praderas mixtas de gramineas/leguminosas,
en comparacién de pasiuras fertilizadas con
Nitrégeno, se ban registrado rendimientos de
leche entre 6.000 a 8.000 kg/ha (Stobbs, 1972;
Bylord y O’ Gray, 1973) (Anexo, Fote N2 25).

En investigaciones sobre produccion de leche
con base en Brachiaria mutica, Pennisetum
purpurcum v una asociacion de P purpurenm y
Neonotia wightil se obluvieron producciones
diarias de 8 a 11 litrosfvaca con cargas entrie 3 y
5 animales/ha y de 12 a 14 litros en pasturas de P
maxintum asociado a N, wightii y cargas entre 2
a 3 animales/ha (Pérez-Infante v Camejo, 1979).

Tabla 17. Produccion de leche en diferentes
sistemas de praderas.

. | SEEVEEDES
i
vacasnal M echelkgha'anal,

08-15  1.000- 2500

grartineds y 13-25  3.000-8000
leguminosas - LT

Gramireas R !
fertifizadas s 8788 - 45009500
Gramineas ?..:: o
fortiizads sin riego §3.89 15.000 - 22,000

Fuente: Stobbs, 1976
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Tabla 16. Produccién de leche con el uso de diferentes gramineas
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Utilizacion de
leguminosas como
bancos de proteina

Une de los factores limitantes de las gramineas
tropicales cspecinlmente en épocas de sequia,
es su bajo contenida en proteina, lo cual influ-
ye negativamente en el consumo de materia seca
y, por ende, en la produceion animal (Minson y
Milford, 1967 y Kennedy, 1982).

Con 1a suplementacion de Nitrégeno no protéico
se puede aumentar la produccion de leche, en
pasturas con forrajes con bajo contenido de
proteina (Holroyd et al, 1977; Taylor et al ,
1982). Una alternativa a 1a suplementacién con
fuentes de prateina, es ¢l uso de leguminosas
puras o en bancos como complemento de las
gramineas (Norman y Stewart, 1967).

Las leguminosas en los sistemas donde ne hay

posibilidad de riego pueden ser utilizadas con’

el objeta de incrementar el valor nutritivo de
los alimentos consumidos, disminuir 1as canti-
dades de concentrados, mejorar la produccion
de leche y disminuir la aplicacion de fertilizan-
tes nitrogenados en ¢l drea. Las leguminosas
para los bancos de proieina, ademds de poseer
adaptacion a condiciones eddficas y bidticas
prevalentes, deben ser tesistentes a la sequia,
pues de 1o contrario, se pierde en gran medida
¢l efecto benélico de los bancos. Por 6lume, se
deben seleccionar leguminosas que no lengan
factores anti-calidad, como alcaloides que pro-
vocan trastornos digestivos o taninos en exceso
que afecten consumo y sobreprotegen la protei-
na haciéndola menos disponible al animal. Otro
aspecto importante en la utilizacion de Jegumi-
nosas coamo banco, €5 la habilidad para compe-
tit con malezas, sobre todo teniendo en cuenta
que ¢n la medida que fijen Nitrégeno, las posi-
hilidades de invasion de malezas aumenta.

Sc recomiendi pastorear ¢l bance con vacas en
produccion pars mejorar su alimentacién y ren-
dimiento, i pastoreo debe ser diario, por una o
dos horas después de ordedio; pero dependien-

do det componamiento del banco, en Erminos
de biomasa disponible, esle esguema de pasto-
reo puede ser flexible para evitar acumulacio-
nes de forraje o defoliacion excesiva del mis-
mo (Rulloba, 1987).

La presencia de leguminosas en la pradera de
gramineas es deseable, ya que incrementa el
contenido de proteina crudaenla mezcla y tam-
bién el alto contenido de proteina de las legu-
minosas actia como un supiemento para el bajo
porcentaje de proteina de las graminas. (Anexo,
Foto 26},

Debe tenerse presente que cuando la dnica die-
ta esti lormada por gramineas, en estado avan-
zado de crecimiento 0 madurez, la actividad
runinal se reduce o cesa por la ausencia de
Nitrdgeno en la dieta. En gramineas tropicales,
una baja marcada de consuma ocurre cuando
el porcentaje de proteina cruda se reduce a
menos de 7% (Iurbide A. 1981). Esta reduc-
cién de la acticiad bacterial, por talta de un ni-
vel determinado de Nitrégeno en Ia dicta, tiene
serias implicaciones en la productividad del ani-
mal y en la rentabilidad de la empresa ganade-
i, cl cese de la actividad bacterial trac como
consecuencia inmediaty wn déficitenergético en
el amimal, va gue estos organismos, al dejar de
trabajar Ja fibra del pasto conswmido paran ka
produccidn de dcidos grasos volitiles, fuente
primaria de energin para ¢l umiante. Esta mis-
ma inactividad bacteriana, tiene como resulta-
do un cese en la sintesis proteica, con ¢l resul-
tado final retlejado en ta reduceién de los
purimetros reproductivos, de crecimiento y de
produccion animal (Tturbide A, 1981).

La preduccion de leche en el tropico se puede
incrementar con ¢l pastoreo controlado de ban-
cos de proteina, ain en el caso de utilizar gra-
mineas textilizadas con Nitrégeno, como fuen-
te pristcipal de alimento.

El uso de los suplementos que smministren pro-
teina o abn energin a nivel postruminal tiene
voa significancia particular como medio de au-
mentar k1 produccién animal en los pastos tro-
picales (Kempt et al., 1977). Bl electo de la pro-
teina sobrepasanie es anmentar el consumo vo-
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luntacio del forraje bisico, v esto ha sido inter-
pretado como un efecto catalitico en mejosar la
utilizacion total de la dieta basica (Preston y
leng 1979).

La etapa importanie enel ciclo productivo para
tal suplementacion probablemente seriu en Ya
preficz avanzada ¥ en el intcio de a lactacion,
cuando se ha mostrado que los requenmientos
metabGlicos para la proteina v Is glucosa estin
al maximo. Los suplementos sobrepasantes se
consideran como una forma efectiva de aumen-
tar ka disponthilidad de estos nutrientes 4l ani-
mal (Preston y Leng 1979),

L. Teticocephala, es perenne v bien adaptada i
las condiciones tropicales, ticne un contenido de
proteina relativamente 2lto (20% en MS), ex bien
constida por [os bovinos (Jones 1979). Sem-
hrada como cnltivo puro ofrece un potencial con-
siderable como medio para hacer disponible pro-
teina de alta calidad. {AneXo, Foto 22),

Flores v Ramos (1979), evaluaron ef efecto de
la suplementacion con L. fencocephala en va-
cas Jersey de cuatre a 5 meses de lactancia. En
¢l experimento wtilizaron 4 tratamientos:

1. Testigo Chloris gayana (graminea) con 20%
PC ya que kabiu recibido 250 kg/ha/afio de
Nitrdgeno.

2.Gramineas mias 250 gramos/dia de caseina
tratada con formaidehido,

3. Graminea mis 2 ky/dia de Lencaena.
4. Graminda mis 4 kg/dia de Lencaena.

La suplementacion Wwvo efecte signiticativo y
los valores en produccion fueron: 9.6; 10.1; 10,3
kg/dia para el testigo y los tratamientos con
suplementacion respectivamente.

Estos resultados son inleresantes, pues mues-
tran que i pesar de un alle nivel de proteina
creda en la grnninea, hubo respoesta o 1 suple-
mentacion con proteina de baja degradabilidad
en el umen (caseina Walada y L. lencocephale),

En Chinchind, Colombia, Suirez etal., (1987),
TEPOITATON que vacas Ccon accese a banco de L.
{encocephala producen 21% mis de leche que
fos animales pastoreando B. debiunbens fertili-
zado con 240 kg de Ny un 10% menos que los
que recibieron 6 kg de concentrado/dia. Estos
resullados indican que Leticaena incrementé 1a
praduccion de leche y sustituyé en va 90% al
concentrado.

Los ecotipos de L. leucocephala CIAT 17481,
17482, 17491, 17492 fucron los mas producti-
Vo8 y persistentes en condiciones de pastoreo
et [a zona cafetera de Colombia. Estos ecotipos
se comportaron bien en los dos menicipios de
Palmira y Neiva en ensayos agrondmicos.

Sauwcedo G. et al., (1980), en México utilizaron
L. leucocephala como suplemento para la pro-
doccian de leche en pastos tropicales con ga-
nado doble proposito. En este ensayo se utili-
zaron 46 vacas cruzadas (Pardo Suizo y
Holstein/Cebi), se suplementaron al comienzo
e 1a lactancia para evalvar el pastoreo restrin-
gido (4b/dia} con el forraje de Lewcaena sem-
brada como cultive puro. El experimento durd
136 dias. Los animales tveron divididos en dos
grupos, une de los cvales recibid pastoree con
Bermuda cruce 1, mientras que el segundo gru-
po tuvn acceso a la Leucaena después del orde-
1o en la manana. Se ordefiaron dos veces al dia ¥
10$ becerros fueron usados para estimular la ba-
jada de la leche y consumir 1a leche residual por
medio del amamantamiento restringido. La leche
vendible tue superior pars el tratamiento de
Lencaena (7.15 Vs 6,34 litros/dia) y mis leche
fue consumida por los becerros que se anmaman-
taron con las vacas en este tratamiento (3.48 Vs.
2.63) dando un 17% mis produccién de leche
total para el ratamiento de Lencdend. Las vacas
que pastaron con Leucaena ganaron mis peso
(242 Vs 104 g/d) v hubo un indice de mejor tasa
de crecimiento en los becerros (632 Vs 573 g/
dia). Se concluye que el pastoreo restringido del
forraje de Lencaena ofrece posibilidades con-
siderables para aumentar & produccion de le-
che v carne, €n areas tropicales con suelos de
medisng tertilidad y sin problemas de toxici-
dad de aluminio. (Anexo, Folo 22).




Henke et al., (1950), en Hawaii reportd un au-
menic en la produccion de leche de un 13%
cuando las vacas tuvieron acceso al pastoreo
tanto en Lencaena como de pasto, comparado
con ¢l tratamiento testigo el cual recibié con-
centrados y pastos.

En Hawaii, durante doce aios, la produccién
media de leche/ha, con una carga de 6.0 ania-
les ¥ en pasturas asociadas de Leucaena-Gui-
neq en proporcién 1 :1, con suplementacion ha
sido de 9700 litros y de 400 kg de peso vivo/
hafafio.

En la provincia de Chiriqui, Panama se realizé
un estudio con H. rufa complementado con L,
leucocephala como banco. Se encontrd que von
acceso de cuatro horas diarias, la produccion
de leche de los animales, que pastoreaban
Leucaena tue de 12.5 kg, mientras que en los
animales testigos 1a produccién fue de 11.0 kg
{Pimentel, 1981),

En Bolivia, Patersen et al., (1981), estudiaron
¢l efecto de pastoreo complementario de legu-
minosas sobre la produceitn de Jeche en época
seca, con vacas de doble propdsito en ordefio
diario se repond en Hyparrehnia rufa con pas-
toreo suplementario en Macrotyloma axiflare
y Glicina wightii, incre mentando In produccién
diaria de leche de 11% a 20%.

Estos resultados de investigacidn nos permiten
afirmat que en condiciones de ropico, los pas-
tos mejorados que incluyan leguminosas son
capaces de permitir una produccién por enci-
ma de los 2000 litros de leche por lactancia.

En las asociaciones de B. dictyoneurda con C.
acitifolium y con C. macrocarpiem, la produc-
cidn de leche avmentd 1.5 kgfvaca por dia en
relacion con ba graminea sola (Lascano C. y
Avila P, 1991). Estos resultados concuetdan
con los mencionados por Stobbs (1976), quicn
particndo de waa revision de literatura conclu-
v que vacas de mediano potencial producen 2
Idia mis de lTeche en pasturas tropicales de
praminea-leguminasa, gue en pasturas de gri-
mineas soias.
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En las pasturas de A. gayanus, se encontro que
con respecto a la graminea sola, Ia pioduceion
de Jeche auments (P < 0.003), en la asociacion
de ésta con C. acutifolium (Lascano et al 1990),
(Anexo, Foto 27),

Se sugiere que en las cuatro fases la mayor pro-
deccidn de leche obtenida en las asociaciones
de B. dictyoneura con las leguminosas en com-
paracidn con la graminea sola, se relaciond mis
con el pivel de proteina del torraje en oferta y
posiblemente en [a dieta ingerida, que con la
cantidid de graminea disponible, Se concluyo
gue mediante pasturas asociadas con leglmi-
nosas, s¢ puede avmpentar significativamente 1a
produccitn de leche de vacas de mediano po-
tencial de produccion, en dreas tropicales con
suelos acidos.

En Quilichao, se realizd wn ensayo de pastoreo
pata evaluar e] potencial de produccion de le-
che en B. decumbens puro y complementado
con Centrosema macrocarpumy C.acutifolivm
como bancos de proteina, concluyéndose que
Ia utilizacion controlada de bancos de proteina
de C. macrocarptm y C. acietifolivm como com-
plemento de 8. dectunbens, no aumenté en for-
ma significativa a producciin de leche corre-
gida por grasa de vacas Holstein o mestizas.
Sin embargo, con las vacas mestizas en el pri-
mer mes de lactancta, se observd una tendencia
a una mayor produccion (%) en la época seca.

La composicion de ta leche medida en térmi-
nos de grasa, sélidos no grasos y proieina, no
varidh con el acceso de las vacas a fos bancos de
proleina. Sin embargo, en fos tratamicntos de
bancos se encontraron niveles mads alwos de urea
en |a leche ¥ sangre que en las graminess pu-
ras, posiblemente debido a un deshalanee entre
antonjo Jiberado y energia necesaria para la sin-
(esis de proteina microbiana, (eniendo en cuen-
L o alta depradabilidad de Ja proteing de los
especics de Centrosemas.

Rios C. et al., (1989), evalud asociaciones de
Andropogon gavanries con Centrosemas y
Stylosanthes para la produceion de leche y car-
ne. La produccion de leche fue medida en va-
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cas de tercera lactancia, con 67 dias de paridas,
con una produccién promedio de 12 kg/vaca/
dia y un pese vivo promedio de 465 kg La pro-
duccion de carne se determiné utilizando hem-
bras en desarrollo de 174 kg de peso vivo y una
edad promedio de 13.5 meses. Los animales
pertenecian al crnce (Holstein 75% x Ceba
25%). Los tratamicntos fueron :

1.Andropogon gavanus + Centrosemas (C.
brastliamamn ; C. pubescens ; C. macrocarpim
v C. sp)

2.Andropogon gayanus + Srylosanthes
BUianensts.

3. Panicum maximwm comin + (200 kg/N/ha).

La produccidn de leche y la ganancia de peso vivo
siguen la misma tendencta en la Spoca de méxima
precipitacion. T1(E2.61¢), T2 (121t), T3 (11.61r) y
T1 {0.93 kg), T2 (0.84 kg), T3 (0.78).

El potencial medio de produccién de leche y
ganancia de Pv alcanzado con las mezclas es
similar a Panicum fertilizado con 200 ke de N.

En la época minima de precipitacién los resulta-
dos fueron los siguientes : Produccitn de leche
{T112.2;T212.6; T3 13.2) ¥ en produccién
de came (T10.47 kg ; T2 0.44 y T3 0.51 kg).

Un estudio realizado en Turrialba, zona cafete-
ra de Costa Rica, sabre produccion de leche en
praderas de “estreila morada” sola v asociada
con “mani forrajero perenne”, indica que la pro-
duccidn de leche se incrementé enun 13.6%en
la pradera asociada con respecto a la pradera
de fa graminea pura + 100 kg/N/ha. Las pro-
ducciones lueronde 9.5 Wdia y 10.8 l/dia, para
las praderas en monocultivo y asociada respec-
tivamente. Algunas experiencias con el uso de
leguininosas se aprecian e Ia Tabla 18 (Botero
R, 1992).

TABLA 18. Algunas experiencias en produccion de leche entre el pastoreo de gramineas
mejoradas selas Versus asociaciones hancos de legnminosas en sistemas de doble propdsi-
to en suelos dcidos de América Tropical

Pais Regidn Especies Forrajeras Tipo de Pradera Leche Incremento Fuente
<9 P i Vordibleditros iis) ¢
Brachiaria decumbeansE, . ;
Gramineg Famires,
c Valle del Caucal decumbens + Certrosemna CuraAsociacion 2302 05 24 1931
o acutitoliam
L Santander de | Brachiaria dictyoreualB Graminea 5.70F.45 13 Lascaro y
o Quilichao | dictyonewa + Centrosemas plUraAsociacion B Ao, 1991
M Santander de | Andropogen gayanos Al Graminesa 6.606.85 a Lascano y
B' Quilichac gayanus + Cenirosemas puraAsociacion B Avila, 1931
A - ) . . Mosquera y
Sartarder de | Brachiana decumbensB. |Grammea puraGraminea § . )
Cuilichas | decumbens + Cantrosama + baneo {50%) 560-608.35-G8 13 Ldfgggc’ "
B . Paterson,
Hyparrhenia ifaH, rufa + | Graminea puraGrartivea
o hyparT fua P 157-2091.86233; 1118 Samur
L Sarta Cruz M. axillare + G wightii + banco {S0%;) Bress {1 9“;1)
£
parrbenia rufaH. rufa + | Graminea puraGramirea g ; Paterson y
A Sama Cnag Mt axillare + banen (50%) 1.99.2.072.33-2 55 17-23 Samur, 1982
:‘: Hyparthenia rufeH rufa + L | Graninea puraGramirea 2 202 50 13 Rosas el al
WA levcoce phala + barco e 1961
Brachiana decumbensB.
P decumbens + S o
E guianersis + C. acUtifolium Sraminea ategu ot
R Fucalipa + C. macracarpom purahsaociactdn 268286 8 al, 19592
1] Asociacion 4G, pubsscens :
+ 0. ovglifalidm
Graminga
PROMEDID puUraASUCiACion o Banco 34+1938 + 21 12

Fuente: Borern, 1992
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Utilizacion de pasturas
nodrizas en el sistema
doble propdasito

El crecimiento ¥ desarrollo intensivo de 1os ter-
neros depende de muchos faclores : raza, des-
cendencia, salud, alimentacion y manejo, pero
principalmente esta relacionado con la alimen-
tacion ¥ el manejo, de ahi 1a necesidad de utili-
ZaT sistemas de pastoreo que permitan ofrecer-
les a los animales pastos en calidad v cantidad.

La edad en que se produce el cambio de 1a di-
gestion monogdstrica a la forma de rumiante
depende estrechamente de la dieta utilizada,
Cuanto mis tiempo el animal reciba leche, me-
nos necesidad tendrd de suplementar su dieta
con concentrado. Temeros lactantes que con-
sumian alimentos liquidos a voluntad solo con-
sumieron unos 3 kg de heno en un periodo de 3
meses (Roy, 1972). Administrando dietas liqui-
das en cantidas limitadas, los animales empie-
Z4n a comet pasto a los siete dias de edad aproxi-
madamente, El ulimento seco pasa al munen,
donde se establecen bacterias y otros
microorganismos que convierten los alimentos
fibrosos ¥ amilaceos en dcidos grasos voliti-
les, que constituyen vea forma de energia di-
rectamente utilizable por el animal, sintetizan
vitaminas del complejo B v forman proteina
partiendo de compuestos nitrogenados mis sim-
ples. Una vez que el rumen entre en tunciona-
miento desaparecen ¢l peligro de diarreas para
el ganado (Simén 1983),

La conformaciéninicial de In poblacién dela fiora
rurninal, depende de 1a disponibilidad y calidad
de la oferta de forraje, entre mayor sea la diversi-
dad de especies establecidas en las praderas no-
drizas, los terneros desarrollan vn rumen my's fuer-
le y mayor poblacion microbiana, con lo que se
manipula este procese en edades temprinas y
directamente en pastoreo.

Los temeros que pastan intensivamente han te-
nido problemas ¢n sus primeras pastoreos por

la mayor selectividad ¢n sus hibitos de pasto-
reo que el ganado adulte (McMeckan, 1954) y
consecuentemente son menos deseosos de con-
sumir una gran proporcion del foraje disponi-
ble. También, el indice de crecimiento de los
termeros generalmente declina desde mediados
de la época de Iluvias y una parte importante
de este crecimiento parece ser dehida 1
infestaciones por parisitos gastrointestinales
(Michel, 1968).

Con el sistema de produccién animal de doble
proposito, en el manejo tradicional implica el
ordefio y el pastoreo de 13 vaca conjuntamente
con el ternero durante parte del dia. Con este
sistema las ganancias de peso de los terneros
son generalmente bajas (Alvarez, 1989).

El sistema de amamantamiento restringido del
ternero como método de crianza es incuestio-
nable, puesto que permite de forma adecuada
logear ¢l doble propdsito de producir feche y
de lactar el ternero a intervalos frecuentes, ¢n
dependencia del tiempo de amamantamiento,
As, los resnltados obtenidos ban indicado ga-
nancias de 623 g/dia cuando el intervalo entre
ordefo-amamantamiento ¢s de 2 horas, micn-
tras que estas fueron de 522 g/dia con interva-
los de 20 minutos. Esto indica que es posible
lograr mayor ¢ menor ganancis segln ¢l tiem-
po de amamantamiento y, por lo tanto, del ni-
vel de leche ingerido por el ternero.

El amamantamiento restringido representa una
opcidn donde se pueden obtener ganancias sa-
tisfactorias en los terneros con mener porcen-
taje de mastitis y parasitismo. Con esta pricti-
¢a de manejo se ha lograda un aumento ¢n la
preduccién total de leche entre 30% y 57%
(Ugarte y Preston, 1972} y 51% mids de pesoen
ternetos que son contemporineos criados con
nodriza (Ugarte et al., 1974). Sin embargo, ¢l
uso de suplementos balanceados puede ser
antieconémico en explotaciones de doble pro-
posito en el trdpico. Por Io tanto, es iinportante
buscar alternativas para I alimentacion de ter-
neros con base ¢n pasturas mejoradas
(Radriguez ). Lascano y Avila 1991).
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El término de praderas nedrizas (Anexo, Foto
28), se origina dada ta exigencta a que son so-
metidos los terneros en las praderas asociadas
que deben ser capaces de ofrecer nutrientes en
calidad y cantidad, que le permitan manifestar
su crecimiento y desarrello, con menores can-
tidades de leche. Por lo tanto la pradera cons-
tituye en un alto porcentaje la fuente de ener-
gia y proteina sin limitar su productividad.
El objeto es lograr que el ternero estimule 1a
bajuda de leche y consuniir la leche residual
logrando niveles superiores de leche
vendibles, como también, mayores niveles de
ieche consumida por los temeros, Quedando
en la pradera la responsabilidad de producir
forraje que satistaga los requerimientos de los
terneros. Se sugiere tener en cuenta factores
de calidad de la oferta, ¢l desarrollo animal,
ralacion de praderas de manera que permita un
mejor aprovechamiento y persistencia de las
praderas asociadas, suplementacién mineral y
permancnle suministro de agoa,

En un ensayo realizado en Quilichao (J.
Raodriguez, C. Lascano y P. Avila, 1991) se uti-
lizaron nueve terneros nacides de padre Cebu
y madre mestiza con mis del 50% de Pardo
Suizo. Las madres disponian de pasturas
mejoradas y Tos wrneros de dos parcelas de B,
dictyorenra, B. decumbens, C. macrocarpim,
Una de 2136 m? y otra de 1531 m?, localizadas
cerca de la sala de ordefio ¥ provistas de bebe-
deros, sombras y sales mineralizadas. Estas
pasiueas se manejaron con 7 dias de ocupacion
¢ igual ndmero de dias de descanzo. Ocasional-
mente, por periodos infeeior a 7 dias, }os terne-
0% Se rotaron 4 una parcela de B, decumbens
dc 2626 m?

El manejo de los animales se hizo en dos perio-
dos :

* En el primer periodo se incluyeron nueve ter-
neros de 41 dias y un peso inicial de 65 kg en
promedio. Se realizaron dos ordeiios 6 :00 am
v 3 00 pm con [a presencia del lermero como
estimulo. Se ordennron 3/4 de la ubre v ¢l
cuarlo restante, mas leche residual, s¢ deja-
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ron para el consume del temero. E] amaman-
tamiento demord entre 10 y 20 minutos, y el
cuarto mamario destinado al ternero se alter-
né en cada ordeno.

* En el segundo periodo se incluyen siete ter-
neros del periodo anterior, con wna edad pro-
medio de 120 kg En este perjedo el ordefio
tue completo cn los 4/4, y el tiempo de ama-
mantomiento después de cada ordefio se re-
dujo a 10 minutos, '

La ganancia diaria de peso vive en terneros
machos como cn bembras, foe en promedio de
599 g. Durante el primer periodo, Ia ganancia
diaria de peso de las hembris fue de 524 £ 82 ¢
y fa de los machos 541 + 34 g_ En el segundo
periodo estd fue de 524 * 34, para las hembras
y de 534 + 109 g para los machos. La cantidad
diaria de leche disponible para la venta fue si-
milar en ambos periodos (9.0 y 9.4 kg/dia res-
pectivamente), asi como Ia proporcion de le-
che obtenida en Ja mafana y en la tarde.

Lias pasturas proporcionadas a las terneros con-
teninn entre 23% y 35% de C. macrocarpim, y
los animales seleccionaron en promedio 18%
de esta leguminosa en el dltimo mes de pasto-
reo,

Tomando como base la produccidn promedio
de leche por cuarto mamaric, mids de 24% de
leche residual (Ugarte, 1987), el consumo dia-
rio estimado de los terneros fue de 5.5 kg de
feche en ¢l primer periodo. En el segundo pe-
riodo ¢l consumo se limitd a la leche residual y
en consecuencida {os lemeros tuvieron mayor de-
pendencia de fa pastura para satistacer sus re-
querimientos nutrictonales (Mezaadra et al.,
1989).

Saucedo G. et al,, 1981, evalué la Leucaena
fencocephala como tuente proteics para ter-
nerns Lictantes erindaos en sistemas de amanian-
tamiento resiringido. Se wtilizaron 40 terneros
cruzados de las razas Holstein y Pardo Suizo X
Cebi de 3 a 4 meses de edad al inicio de la
prucha. Todos recibieron melaza nrea y pasto-
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rearon desde las 8 :00 am hasta las 3 .00 pm y
leche residual después de cada ordeio. Los tra-
tamientos tueron 60 g/dia de pulidura de arroz
y 2.5% de peso vive de forraje de Leucaena.
No se encontraron diferencias significativas
entre las ganancias de PV de los dos iratamien-
tos, ni se observaron sintomas de toxicidad, por
lo que se concluye que la Leucaena al 2.5%
del PV a becerros en anamantamients restrin-
gido.

Determinacion del
potencial de las
praderas para la
produccion de leche

Cuando se requiere conocer el potencial de las
praderas en monocultive, asociaciones o ban-
cos de proteina y determinar si €ste se encuen-
tra en iguales, superiores o inferiores condicio-
nes que el potencial genético del hato, se re-
guiere en primer [ugar conocer las especies en
pastoreo o suplementacion (gramineas y legu-
minosis), cuantiticar el porcentaje dentro de la
composicion botinica, determinando las fluc-
wiaciones en produccion dependiendo de las
épocas de 1uvia y sequia. Los ensayos regio-
nales de evaluacion agrondmica de especies
ofrecen una informacién real de las
producciénes de materia seca/ha/periodos de las
especies establecidas. Existen andlisis quimi-
cos-bromatologicos de las especies [ormajeras
en cada {ase de produccion y nos permite ¢al-
cular la oferta de nutrientes ; proteina cruds,
energia digestible, minerales, ete,

Con esta informacion se realiza un
balanceamiento de Jos recursos que se utilizan
en la linca y determinar si los apories de
nutrientes son suficienies para satistacer las
necesidades de manlenimiento y cuantos litros
s¢ puede producir con ls olerta,

La cantidad y calidad nutritiva de un forraje son
factores que interactiian y que influyen
significativamente en {a productividad del ga-
nado bajo condiciones de pastoreo. Si la canti-
dad de forraje disponible no es limitante y no
se presentan problemas de aprehensién enton-
ces la produccion zootécnica estari en gran
partc determinada por ¢l consumo voluntario
de materia seca digerible, sindnimo de calidad
nutritiva (Elliot et al 1961).

El rumiante alimentado con forrajes no regula
¢l consumo en términos de satisfacer sus reque-
rimicntos de energia y dentro de los rangos co-
munes de digestibilidad a los forrajes (45-65%)
el consumo voluntario estd refacionado al peso
del animal y a la digestibilidad del alimento.
(Conrad et al, 1964).

Con sumentos en digestibilidad de la racion se
obtienen aumentos en consumo hasta el punto
en que la digestibilidad de la materia orgiinica
es de 65%. Por encima de este punto aumentos
endigestibilidad no resultaron en aumentos de
consumo voluniario en vaeas con produccio-
nes de 13 kg, Con base a este estudio se gene-
ralizé 1a idea de gue 1a regulacidn de consumo
de la mayoria de fos forrajes com digesti-
bilidades de la materia orgdnica hasta de un 65%
era de naturaleza fisica, es decir a consecuen-
¢ia de una capacidad limitada de procesamien-
to del tracto digestivo (Lascano C., 1990). Los
cambios en digestibilidad asociados con madu-
rez son Mis dristicos en gramineas que en le-
gueninosas, Ademis es conocido que existen di-
ferencias en digestibilidad entre géneros de gra-
mineas o leguminosas cuando se comparan &
una misma madurez.

Los efectos de cambios en digestibilidad en
consumo de materia seca han sido veriticados
baje condiciones de pastoreo por Lascano
(1979). En estos estudios los cambios en partes
seleccionables para el animal obtenidos a tra-
vés de una secuencia de pastoreadores A, B y
C, resultaron en producciones de heces relati-
vamemte constantes (1,2 kg MS/100 kg PV/dia)
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Tabla 19. Consumo Vs. Digestibilidad baje condiciones de pastoreo con
Cynodon daciylon, var Coastal

1978

#Secuenciu de entrada a las parcelas

A,B Diferencia significativa (D .05).

pero en digestibilidades in vivo diferente. Esto
indica que el factor que determing consumo en
este estudio fue digestibilidad del material con-
sumido. Tabia 19.

En algunos ensayos se observi que 4 una mistma
digestibilidad el consumo corregido porpeso vivo
s mayor en vacas lactantes que en toros adultos
y en animales de menor peso en comparacién con
animales mis pesados. Estas variaciones de con-
sumo en relacién  Ta digestibilidad podrian ser
debidas a dilerencias en potencial de crecimien-
10, en requenimientos y/o capacidad del reticolo-
rumien para alojar residuos de forraje.

Factores como prefiez y grasa abdominal se cree
pueden reducir la capacidad o volumen del re-
ticulo-rumen y porconsiguicnte afectar consu-
ma voluntario independientemente de la
digestibilidad, del forraje (Ellis, 1978).

Teniendo en cuenta lo anterior y aprovechando

la informacién generada por CORPOICA en el
pais, con rebacidn a produccion de MS/ha/ano,

[PESCi[Zrotena)
Corporal] IlCTLc=a 1| o

Kg = _
3s0 375 225 2.00
400 417 250 295
450 450 270 2.20 14.1
500 500 300 345

calidad de Ja oferta y considerando los requeri-
mienios para ganado de leche del NRC, se plan-
tea 2] balance de recursos forrajeros tropicales
en produccion de leche.

En 1a Tabla 20 se resume ¢l contenido prome-
dio de los recursos forrajeros mas utilizados en
el pajs; cecopilando la informacién del labora-
torio de nuiricién animal de CORPOICA enlos
iltimos afos {Diaz T. 1993, Chamorro D.
1992 Y Mosquera P. 1992).

Balanceamiento de los
recursos forrajeros
disponibles

Si tenemos en cuenta que el peso promedio de
una vaca doble propésito fluctiia entre 375 a
450 kg, los requetimientos diatios para mante-
nimiento son :

10" S o -37 148
11 .1 .4'2 168
12 12 a8 192
14 2 53 21.2
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TABLA 20. Contenidos promedios de materia seca, proteina cruda y energia digestible de
algunos recursos forrajeros.

Especic)

GRAMINEASE  ~
Irnperiaf
Klng Grass‘

aﬁamam'_'

Matarratbn
Leucaens

Csna'ossma macroca:;oum " {gs7 o 30

Fuente: Diaz, T. 1993, Chamorro D. 1992 y Mdrguez P, 1992

El volumen de produccion y la calidad dependen de [a raza y la nutricidn; los requerimientos por
cada litro de leche son :

RarmEp | Geete = :
ee@mn P [II er ffﬁﬁe L@m + R
g . MEGCAL g v g
3.0 62 ads 22 s
35 66 - 3 134 22 1
40 70 46 083 146 22 18
45 74 48 0.36 157 22 16

Bedetin No. 1349 del Natiomal Research CounciliNRC
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Si consideramos que una vaca de 400 kg esti  leche se puede obtener por vaca/dia y la pro-
pastoreando praderas en monocultivo de Estre-  duccidn de leche/ha, entonces realizamos el ba-
lla y queremos determinar qué produccién de  lance respectivo.

Tipo de pradera: Graminea pura

Especics ' Cyrnodon niemfuensis
Peso del animal 400 kg

Consumo M.S. (%) 2.5% = 10 kilogramos de m.s.
Consumo EV. (kgh 1) = 50 kg de forraje verde/dia

APORTE DE LA PRADERA : Proteina cruda = 10 kg MS x 10.5% pc = 1050 g. de proteina
Energia digest.= 10 kg MS x 2.2 Mcal = 22 Mcal de E.D.

L l. Apo_r.te"'fbrra:i"éf””h m—
Flaquanm ertos mante'ﬁ-i'mller?io

-~ Sobrante para produccion leche..::
% Grasa {3.5%) -Requerimiéntﬁ_
Potencial de produécién-litr’o.s.l i

CAPACIDAD DE CARGA Y PRODUCCION DE LECHE POR HECTAREA

Produccion de M.S./hafano= 20 weladas

Porcentaje de pérdidas= 10%

Disponibitidad de M.S./ha/afo = 18.8 teladas

Produccién M.S./dia= - 51.50 kilos

Nimero de animales/ba (ce) = 15.50 /10 (consumo) = 5.15 vacas/ba/dia
Produccién leche dia = 515 x 9.6 It = 49.44 It/ha/dia

Tendendo resultados de investigacion en pro-  da de Brachiaria dictyoneura + Cetrosema
duccidn de leche con praderas asociadas, se con-  macrocarpum, utilizando tres vacas de alto
trontan las producciones calculadas y las repor-  mestizaje Holstein en wna fase de evaluacion y
tadas en el campo, presentindose contiabilidad  tres vacas mestizas con mediano potencial de
en el proceso. Es el caso de wna pradera asocia-  produccion de leche en otra fase de produccién.

Grupo de alto mestizaje

Tipo de Pradera: Asociado {B. diciyonenra + C. macrocarpum)

Peso de los animales: 479 kg peso inicial 471

Consumo M.5.: Teniendo en cuenta la DIVMS (48.9%) = 2.5% de consumo =
11.975 g M.S./dia

Aporte de la pradera La proporcidn de forraje cn oferta (botanal) fue de:

Brachiaria dictyoncura = 75 % x proteina cruda (7%) = 628.28 .

Centrosema macrocarpum = 23% X prolcina cruda {19.5%)= 583.78 g. y 25.15 Mcal de E.D.
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[ Ererce Il i Prichm@adagd) |

Apoﬁés forajes. . o 1212.46
Requerimiento mantenimiento™ 47,00
Sobrante para produccién < 741.46
% grasa /4.2) requerido - . o 72,00
| & requer B aag

La produccion reportada para este ensayo fue de 10.3 litros/vaca
(Lascano y Avila 1991)

Cilculo de la capacidad de ¢arga y producciéon por hectarea

Tipo de Pradera: Asociada (B. dictyonenra + C, macrocarpum
Produccion MS/ha/afio: 15 t/ha/aio

Pérdidas por pastoreo: 100% (1.500 kg)

Forraje disponible: 13.500 kg

Forraje disponible/dia: 36.90 kg/dia

Consumo MS/vaca/dia, 10.0 ke/dia

Capacidad de carga: 36,90 kgidia / 10.00 (consumo) = 3.69 vacas/ha
Produccidn de feche (ha/dia): 37.8% litros

Grupo de mediano potencial

Asociacion B. dictyonewra + C. macrocarprmt
436 kg

DIVMS (40.9%) = 2.5% = 10.900 g MS/dia

La proporcidn de forraje en oferta (Botanal) fue:
PROTEINA

B. dictyoneura (75%) x proteina vruda (7%) = 57225 g C.
macrocarpum (25%) X proteina cruda (19.5%)=531.37 ¢ = 1103.62
B/dia
ENERGIA
B. diciyonenra (75%) x E.D. (2.2 Mcal)=7.98 Mcal. C. macrocarptan
(25%) x E.D. (1.8 Mcab= 4.90 Mcal / 22.88 Mcal/dia

Tipo de Pradera:
Peso de los animales:
Consumo MS:
Aporte de |a Pradera:

[ - 1
Aportes forraje 1103.62 22.88
Requerimiento martenimiento 450.00- 14.10
Sobrarte para produccién (g) ' - 65362 B.78
Grasa (%) {3.7%) requerimientofiitro . 86.00 1.34
Potencial de produccion litros 8.9 6.55

La produccion reportada para este gripo racial
en fa investigacion Tue de 85 1t (Lascano v
Avila, 1991,

Conociendo los recursos disponibles para log
animales, <o calidad, produccitn de forraje seco

y el potencial genético de ks vacas del hato, Ile-
vando registros de produccion, en cualquier mo-
mento se puede determinir si €l nbmero de ani-
miales v su produccién de leche estin de acuerdo
conel potencial de las praderis ¥ poder asi tomar
decisiones en el mamejo y alimentacion del hato.
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Aspectos generales sobre la seleccién de especies de gramineas y legnminosas en el Valle dei Alio Magdalena
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GRAMINEAS-

Andropogon gayanus Ganmagm

Dichantium avistatum Angleton

Brachiatia documbens B. Paluto

Brachiaria ﬁn‘zanma !u!mandu

Brachiaria humrdwoia B, difce

'Cenchms c.'.‘:arrs Buffel

Pamwm maximum Guinea ‘

Hyp&nﬁsm&nﬁa Pur Rerc o

Pannisetin purpursmn T Efefahte ’

Cynadon rn‘emfugnsfg ) Estf\e___._li

Saccharum oficinanum  Cafa

Brachi ﬁa]:ﬁciyoneura‘ ) B. dukce

LEGUMINOSAS ]

Calopogonium muconides  Rabo de iguana

Cajanus cajan Guandul 0-1B00

Cen‘lrosema Macrocamum (Cemo).. 0230

Centrosema pubesoans Beprco de chivo  0-1800 .

Centosema scmﬁo.‘fum vichada 0-2200 X

Clitoria tornarea Campanita 01500 _
Damadmm s, Amor-séco_ 01500 x X x
Desmodivm ovalibofum - Oval 02000 X
Gliricidla sepium . Matarratén 0-2200_' X - .
Leucasna .‘eucocepha!a  Leucaana 01800 20 )1( X‘ '
M&cmpuhum armpwpureum Suatro 0-1500 : )( < SR %
Stylosanthes capitats Caplca 02200 X X
Pueraria phasealoides ' Kudzy 0-2000 X X %

Fuentes: ACOPA (1977) Alimentacién de rumiantes con forrajes. La Pradera (Gma para la seleccion de los forrajes superiores)
TOA (1978) Establecimiento y manejo de Pastos Tropicales
Chamorro D. (1992) Primer Curso Regional de Produccidn Bovina con Pastos Tropicales



Gramineas y leguminosas recomendadas para la zona del Alto Magdalena

NombreCientifica

Nombre Camun

Nambre,Cientifico

[NomEBre]Comu)

1. TERRENOS ALUVIALES (FRANCO-ARENOSOS)

{LIGERAMENTE ACIDOS [pH 6.1a 7.5 ANEUTROS (pH . X1 a 75}

Stylosanihes scabra -

) Rhynchos;a minima-.

Shicsanthes viscosa

Macroptitium arapurpum.-gz

Centaviio . .-

Desmodium barbatuin Ga.‘aclra stiala . ¢ Ea P
Tephrosia cinerea Barbasto blance | Dichantium aristatume,- 7t Anglebn, e
Teramaus labialis ) Dichantium annu?atum Cliftacuna . "%
Aaschynomens paniculata Paniclim maximim | Gui C
Aeschynomene brasiliana Cenéhus ciliads ;" [Buffel *
Galactia glavcescens Cynoddh nlenfivehisis " |Estrella Africana
Centrosema virginianum Pennisetunt pupareunt’. * | Eltants

2. TERRENOS SECOS. FERTILIDAD MODERADA,

MEDIANAMENTE ACIDOS {pH 5.6 a 6.0 ) A LIGERAMENTE ACIDOS {pH 61a 6 6]

Ceniroserna pubescens Bej ]LIGO "de chivo Stylosanihes Q'UISHSHS!S

Vigna venusta " | Coursetia caribea” K2

Zomia latifolia Cargadita Macropﬁ#um arropurpureum Siratg s

Galactia glatsences ’ Poirotia puntctata®* o
Desmodium scorpiuus Amor sego Cynodon remfiuensis. . . -¥|EsTella Afiicana
Galopogonium caeruleum |Rabo deiguana | Panicum maximum” . - {Guinea Saboya.
Centrosema macrocarpum Dichanthium aristatum. ., |Angleton

Desmodium uncinalum AMOr seco Brachiaria brizantha Brachéaria "Marande’
Dasmaodium incamum Pega pega Andrapogon gayanus ' ..|Céfimagua
Shiosanthes viscosa La Libertad -

Shosanthes scabra

Brachiaria dictyoneura.

3, TE

LIGERAMENTE ACIDOS {pH 6.1 a 6.5)

RRENOS SECOS ONDULADOS Y PEDREGOSOS

A MEDIANAMENTE ACIDOS

{pH 55 a2 8.5)

Centrosema pubescens

Bejuco de Chiva

Desmaodium incamen

Pega-paga

Cenlrosema macrocaipum Dioclea virgata Oreja de raton
Zomia latifolia Cargadita Rhynchosia refiotiata 1 - .

. |Rabo de iguana-
Desmadium incanum Paga-pega Calopogonium mucenofdes bejuco g

Desmanthus virgatus

Cenfroserna plumieti

Coursetia carbea

Brachiaria decuntbens

Brachiaria "Amargo”

Tephrosia cinerea

Hyparthenia rufa

Pumtero

Stfosanthes guianensis

Brachiaria diclyoneura

. |Brachiaria "Llanero™

4. TERRENOS ONDULADOS SECOS Y CON PROBLEMAS DE ACIDEZ

FUERTEMENTE ACIDOS {pH 5.1 a 5.4) A FUERTEMENTE ACIDOS

i{pH 4.5 a 5.0)

Cenfrosema pubesceris

Bejuco de chive

Centrosama virginkanum

Paga-pega

Centrasema macrocarpum

Desmodivm incanum

Calopogonium muconoides

Rabo de iguana

Stylosanthes guianensls

Zomia lakiinlia

Camadita

Arzohis pinfoi

Manl Farrajero

Galactia sklata

Brachiatia decumbens

Brachiarta "Amargo”

Calopogonium muconoides

Rabo da iguana

Brachiarla diclyoneura

Brachiana

Calopogonium caeroleum

Hyparthenia rufa

Puyero

Fuenie: Chamaorre . {1902}

)]



Foto 2 : Sistemas de evaluacidn agrondémica y
con animales

Foto 1 ; Evaluacion de 72 materiales de
Cert.'m.\'ema mﬂcrwm'pum

Foto 3 : Selectividad animal

Foto 4 : Coursetia caribaea (C.] . Nataima)

m Fotografias



Foto 5 : Centrosema
macrocarpum Benth. en
fructificacion.

Foto 6 : Centrosema :
macrocarpum Benth.,
pubescens Benth.,
virginianum (L.) Benth.

Foto 7 : Desmodium barbatum (L..) Benth et
Oerts




Foto 9 : Vigna vexillata (1..) Rich.

Foto 10 : Chamaecrista rotundifolia
(Persoon) Greene

Foto 11 : Desmanthus virgatus
Willd. (C :1 : Nataima)

Foto 12 : Corte transversal del tallo de Coursefia carthaea




Corte transversal
del tallo de

Desmadium incanum (Sw)

Foto 14 :
Corte transversal

del tallo de

Centrosema macrocarpum

A TR

& 31 A Lim® i Fi .
Foto 16 : Brachiaria decumbens asociado con
Desmodium avalifolium

m Fotografias



Foto 18 : Pastoren infensive rotacional de Saccharum

L | stnenee, “King grass”
‘oto 17 ¢ Bowthetova repens (HBK G,
“feating”

Foto 19 4

Pennrsctum purpuraan,
“elefante” para pastores.
Fince “Cajamarca”,
Nebva.

% Foto 20 :
8 N atarratia,
liricidia sepuns.
en Horicidn




Foto 21 : Ataque de Phyllonoricter sp., pegueno
minador, en plantacion de matarraton

Foto 22 : Leucaena
leucocephala, banco de
proteinas en fase de produccién

Foto 23 : Establecimiento de
un banco de proteina con
Leucaena leucocephala

Foto 24 : Guicimo,
Guazuma ulmifolia.
Detalie en fase de
produccion.

I

Fotografias
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