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MODIFICACIONES FENOTIPICAS POR EFECTO DE SELECCION MASAL
ESTRATIFICADA EN DOS POBLACIONES BRAQUITICAS DE MAIZ*,

Fernando Arboleda R.
José Ever Vargas S. *+

1. INTRODUCCION

El presente trabajo hace parte de los proyectos que
realiza el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
en el Centro Nacional de Investigacion Palmira sobre
mejoramiento de poblaciones con destino a la agricul-
tura tradicional.

Los maices colombianos normales de estatura con-
siderable presentan poca resistencia al volcamiento.
Como solucion a tal problema se ha visto la necesidad
de reducir la estatura de la planta; para ello se ha tra-
bajado con el gene braquitico-2 (3) el cual reduce casi
a la mitad la estatura debido al acortamiento y engro-
samiento de los entrenudos por debajo de la mazorca
superior (10). Las hojas de los maices braguiticos son
en general mds anchas, mds verdes y duran verdes mds
tiempo (1).

Con el fin de observar la modificacién de la altura
de la planta y de la mazorca superior Muchena (11)
evaluo el efecto de seleccion recurrente en dos pobla-
ciones de maices normales y estudié losentrenudos
por debajo y por encima de la mazorca superior. Rive-
ra (11), en trabajos con las razas Chalquenio y Criollo
de Ixtalco, encontrd que las modificaciones en estatu-
ra de la planta y altura de la mazorca tenfan alta co-
rrelacion con las modificaciones en rendimeinto.

Dos de las poblaciones convertidas a braquiticas en
el ICA, maiz bésico 22 (MB. 22) de grano amarillo y
maiz 23 (MB. 23) de grano blanco, fueron sometidas
a seleccion masal estratificada (9) por prolificidad y
rendimiento (2) durante nueve ciclos. El presente es-
tudio evalud cada una de las poblaciones y sus nueve
ciclos de seleccion con los siguientes objetivos:

1. Determinar el avance de la seleccién masal estrati-
ficada en cuanto a prolificidad y rendimiento.

2. Determinar como ha variado la arquitectura de la
planta braquitica en relaciéon con la poblacién ori-
ginal durante los diferentes ciclos de seleccion.

2. MATERIALES Y METODOS

El trabajo se efectud en el Centro Nacional de In-
vestigacion Palmira del Instituto Colombiano Agrope-
cuario (ICA); tal Centro se encuentra ubicado en el
Valle del Cauca al Suroeste del perimetro urbano de
la ciudad de Palmira a 32°32" latitud Norte, 76°19’
longitud Oeste y a 1.006 metros de altitud.

En el Valle del Rio Cauca existen buenas condicio-
nes ecoldgicas para el cultivo de maiz, hecho que per-
mite obtener doscosechasal aio: La primera en el
semestre A (desde Marzo hasta Agosto, con precipita-
cion media de 487 9 milimetros y temperatura media
de 23,65°C) y la segunda en el semestre B(de Sep-
tiembre a Febrero, con precipitaciéon media de 5328
milimetros y temperatura media de 23,6°C). Los dos
semestres se consideran mds o menos similares. La
principal diferencia parece estar constituida por una
mejor distribucién de lluvias alrededor del periodo de
floracion en el semestre B (8,13). Sin embargo, espe-
cificamente para el periodo en que fue efectuada la
evaluacion, las mejores condiciones climdticas fueron
para el semestre A: mayor pluviosidad y menor eva-
poracion que en el semestre B, por lo menos en la
época mds critica del cultivo (prefloracion y postflo-
racion).

El material vegetativo inicial estuvo constituido
por las poblaciones MB. 22 (amarillo) y MB. 23 (blan-
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co) provenientes cada una de la generacion F1 a libre
polinizacién de un hibrido sencillo de dos lineas bra-
quiticas. Estas poblaciones fueron sometidas a selec-
cién masal estratificada por prolificidad durante los
cuatro primeros ciclos y por prolificidad y rendimien-
to semestre tras semestre durante los ciclos restantes.

El proceso de seleccion en cada poblacion se llevo
a cabo de la siguiente manera: En lotes aislados de 52
x 42 sitios distribuidos en cuadro a distancias de 92
centimetros se sembraron a mano cuatro semillas por
sitio. En cada uno de ellos se dejaron luego tan sélo
dos plantas. En el momento de la seleccion el lote fue
estratificado en 100 subparcelas de 4 x 5 sitios cada
una (40 plantas) y se desecharon los surcos de los bor-
des del lote. En cada sublote se seleccionaron las dos
plantas prolificas de mayor produccién de grano lo
que constituye una presion de seleccion del 5%. Se
formaron tres compuestos balanceados (uno para re-
serva, otro para prueba y otro para la obtencion del
préximo ciclo) con la mezela mecdnica de 44 semi-
llas por cada una de las 200 plantas seleccionadas
(método sugerido por Arboleda (2) y adaptado de
Gardner (9)).

Los 10 ciclos (considerando la poblacién original
como ciclo cero) de ambos materiales fueron evalua-
dos en el mismo centro experimental durante dos se-

mestres (1.977-B y 1.978-A) por medio de un diseno
experimental de bloques al azar con seis repeticiones.

La parcela experimental, cuya extension era de
16,93 metros cuadrados, estuvo constituida por cua-
tro surcos de cinco sitios (20 sitios) distribuidos en
cuadro a 92 centimetros entre si. En cada sitio se
sembraron a mano seis semillas y luego se raled para
dejar solo cuatro plantas.

Se tomaron datos sobre los siguientes caracteres:
Rendimiento (kg parcela); prolificidad (ntmero de
mazorcas por planta cosechadas); dias hasta la flora-
cion femenina desde el momento de la siembra; esta-
tura de la planta; altura de la mazorca superior: nu-
mero de entrenudos y longitud de seis entrenudos por
debajo de la mazorca superior. Adicionalmente se hi-
cieron observaciones sobre un indicativo del drea fo-
liar de la hoja situada en el entrenudo de la mazorca
superior (largo x ancho) y del largo y didmetro de la
mazorca superior,

Se efectuaron analisis de variancia para los datos
obtenidos por semestre y por combinacion de semes-
tres. La ganancia de seleccion fue estimada mediante
el coeficiente de regresion a través del origen y el gra-
do de asociacion entre los caracteres estudiados fue
determinado mediante el coeficiente de correlacion
simple.

TABLA 1. Algunas caracteristicas fenotipicas observadas en el ciclo original (Co) y en el ciclo IX (C9) de MB. 22 y MB, 23,

MB, 22 MB, 23
Variables 1.977B 1.978-A 1.977-B 1.978-A
Co Cc9 Co Cc9 Co co Co c9

Rendimiento

(kg/parcela) 4,55 6,81 6,25 7.98 5,70 6,40 6,88 7.53
Prolificidad 0,69 1,00 0,95 117 0,90 0,96 0,94 147
D. Floracion 65,33 64,83 72,66 73,00 65,66 68,00 73,33 74,33
Log. Mazorca 17,18 17,66 16,60 1727 16,96 17,41 16,88 16,36
Dam Mazorca 4,47 4,47 4,23 4,33 431 4,21 4,35 3,86
I. Ar, Foliar (em?2) 111,97 1.138,35 1.056,71 1.053,05 1.031,09 993,97 868,66 994,29
Estat. Plant, 181,68 207,63 171,67 207,25 177,66 207,25 119,65 219,15
Alt. Mazorca 65,45 78,30 77,83 92,47 62,33 82,21 78,36 88,16
N. Entr, Maz, 6,20 6,77 6,13 6,72 6,46 7,78 6,95 7,33
Long. 1r. Ent. 5,68 6,06 5,73 4,93 4,86 511 4,46 4,76
Long. 20. Ent. 8,77 9,48 8,83 7,93 6,90 775 6,63 6,96
Long. 3o0. Ent. 10,48 11,23 10,03 10,12 8,20 9,40 8,20 8,41
Long. 40, Ent. 11,95 13,02 10,97 11,90 9,95 10,88 9,45 10,35
Long. 50. Ent, 12,62 14,20 12,08 12,88 11,10 12:23 11,85 1223
Long. 6o, Ent, 12,67 14,32 12,30 1367 11,63 13,21 12,48 13,40

En las variables de longitud la unidad es el centimetro
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3. RESULTADOS

Ln la Tabla 1 aparecen los promedios de las varia-
bles medidas durante los ciclos original v altimo en
ambas poblaciones. Las medidas generalimente son
mas altas para el ciclo 1X: ademas. los valores de ren-
dimiento. prolificidad. floracion y altura de mazorca
son mayores en el semestre A que en el B. Se destaca
también que. en cuanto a las poblaciones originales,
en MB. 23 las medias de rendimiento y proliticidad
son mayores que las de MB. 22 v que la ganancia en
rendiniento es mucho menor en MB, 23, Es intere-
sante notar que el primer entrenudo. el mds cercano
a la superficie del suelo, tiene menor longitud v que
ésta aumenta en el segundo entrenudo v asi hasta lle-
gar al entrenudo donde se encuentra la mazorca su-
perior el cual generalmente es de mayor longitud.

En cuanto a las observaciones hechas en los ciclos
de seleccion los undlisis de variancia sefalaron dife-
rencias significativas v altamente significativas para

la mayoria de los caracteres (Tabla 2). En MB. 22 se
destaca el hecho de que en dras hasta la floracion fe-
menina, didmetro y longitud de la mazorca, indicati-
vo de drea foliar y largo del primer entrenudo no se
presentaron diferencias significativas entre las me-
dias de los tratamientos. n MB. 23, seglin el analisis.
no se presentaron diferencias significativas en didme-
tro vy longitud de la mazorca v largo del primer entre-
nudo.

Ln los coeficientes de regresion para ambas pobla-
ciones resalta el hecho de que mientras en MB. 22 los
coeficientes para prolificidad y algunos otros caracte-
res. en los que hay significancia (como rendimiento),
son mayores durante el semestre B en MB. 23 sucede
lo contrario en prolificidad v drea foliar. Segan el and-
lisis no hubo significancia para los coeficientes corres-
pondientes a floracion. drea foliar, largo v didmetro
de Ta mazorca y longitud del primero v segundo entre-
nudos en MB. 22 y en rendimiento y longitud de la
mazorca en MB. 23 (Véase Tabla 3).

TABLA 2. Resultadode los analisis de variancia para las medias de algunas caracteristicas fenotipicas en las poblaciones MB, 22 y

MB. 23. Paimira, 1.980.

MB. 22 MB. 23
Variables 1.977-B 1.978-A A. Comb, 1.977-B 1.978-A A, Comb
Rendimiento NS ey NS ¥ =8 B
Prolificidad i b s NS = B
D. Fioracion NS NS NS NS NS &
|. Ar. Foliar NS NS NS NS - e
Log. Mazorca NS NS NS - NS NS
Dam. Mazorca NS NS NS NS e NS
Estat. Plant, e = el b il £
*Alt. Mazorca e s Sl il . "
N. Ent. M2ZS, . . & 2 o 2
Long. 1r. Ent, NS NS NS NS NS NS
Long. 20. Ent. NS g o NS o e
Long. 3e. Ent. xR NS e é = =
Long. 40. Ent. s e - i 2 ¥
Long. 50. Ent, * e i = i L
Long. 6o. Ent. ne ki &=t i A i

NS: No hay significancia
% Significancia al 57

. Significancia al 17+

N. ENT.MZS: Nimero de entrenudos hasta la mazorca superior
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TABLA 3. Coeficientes de regresion a través del origen para 9 ciclos de seleccion en las poblaciones MB. 22 y MB, 23. Palmira,

1.977-B y 1.978-A.

MB. 22 MB. 23
Variable 1.977-B 1.978-A A. Comb. L.C. 1.977-B 1.978-A A. Comb. L.C.
Rendimiento 4,68** 4,10%* 4,39** 0,73 0,36 0,18 0,27 0,76
Prolificidad 4,79** 3,00** 3,89** 0,56 0,66 2,78%% 1,722 0,47
Floracién -0,05 0,10** 0,02 0,03 0,46%* 0 17%% 0.31** 0,05
Log. Mazorca 0,05 0,35 0,20 0,12 0,57 -0,27 0,22 0,11
D. Mazorca =-0DB62** 0,31 -0,15 0,09 -0,19 =1.03* -0,61* 0,18
I.A. Foliar 0,06** 0,05 0,05 0,09 -0,41 1.57%* 0,567** 0,12
Estat. Plant. 1,94** 1,46 1.70*% 0,16 1,55%% 0,98** 1 27%* 0,28
Alt, Mazorca 2. 75%* 214%R 2,44+ 0,15 2,90** 2,01~ 7 246** 0,42
N, Entre. MZS. F e 1. 37% 1.24** 0,14 1,94*%* 073> 133 0,19
Long. 1r. Ent. 1,34" -0,59 0,37 0,35 1,59~ 0,65 1, e 0,25
Long. 20, Ent. 1.27%* -0,07 0,60 0,32 1,81** 0,57 1,19** 0,20
Long. 30. Ent. 1,02+ 0,82 0,92* 0,30 2,24 0,25 2 s 0,20
Long. 40. Ent. 1,03* 1,68** 1,35** 0,35 1,47* 0,28 0,88** 0,17
Long. 50. Ent. 1,69*%* 157 1,65%* 0,24 1.1 0,26 0,72** 0,20
Long. 6o. Entr 143> 1y 1, J25% 0,20 1,42%* 0,76 1,09%* 0,27

I Desviacion Tipica
*  Significativo al 5%
**  Significativo al 17

L.C. Limite de confianza

I.LA. Indicativo de éree foliar de la mazorca superior
Long. Longitud en centimetros

D. Diametro

Un andlisis de correlacion simple en ambos mate-
riales (no presentado aqui) demostré alto grado posi-
tivo de asociacion del rendimeinto con prolificidad,
largo y didmetro de la mazorca, estatura de la planta
y altura de la mazorca superior. La estatura de la
planta presentdé un alto grado positivo de asociacion
con el nimero de entrenudos hasta la mazorca supe-
rior y con la altura de la misma.

En la Figura 1 se han ilustrado el rendimiento y la
prolificidad a través de los ciclos de seleccién para la
poblacion MB. 22. Los dos caracteres adoptan un
comportamiento similar aunque el rendimiento en ge-
neral presenta un mayor incremento que la prolifici-
dad. Analizando las lineas secuenciales de respuesta
para ambos caracteres se observan puntos médximos
correspondientes a los ciclos II, IV y VI (selecciona-
dos en el semestre B) mientras que en los ciclos alter-
nos II, V y VII (seleccionados en el semestre A) se
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observan puntos minimos. El coeficiente de regresion
fue altamente significativo para los dos caracteres.

El comportamiento de estos mismos caracteres no
fue exactamente igual para MB. 23 como puede ob-
servarse en la Figura 2: las ganancias en prolificidad
son siempre superiores a las ganancias en rendimien-
to; aunque existe tendencia hacia un comportamien-
to similar de ambas variables, en algunos casos la ga-
nancia en prolificidad no implica un aumento propor-
cional en el rendimiento como en el ciclo IV, por
ejemplo. Ademds, en contraposiciéon con lo observado
en MB. 22 para rendimiento, se encuentran minimas
correspondientes a los ciclos alternos (seleccionados
en el semestre B) mientras que en los ciclos alternos
(seleccionados en el semestre A) se observa un aumen-
to en la ganancia. El coeficiente de regresion resulta
altamente significativo para rendimiento y es intere-
sante notar que de éste s6lo se logran incrementos en
los ultimnos ciclos.
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FIGURA 1, Ganancias por ciclo de seleccion en prolificidad (Pr) v rendimiento (RD) en M,B, 22.
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FIGURA 2. Ganancias por ciclo de seleccién en prolificidad (Pr) v rendimiento (RD) en M.B. 23.

Segln los resultados obtenidos existe un compor-
tamiento similar entre estatura de la planta y altura
de la mazorca. Sin embargo, los aumentos fueron ma-
yores en altura de la mazorca que en estatura de la
planta para ambas poblaciones.

En MB. 22 hubo un aumento secuencial en la lon-
gitud de los entrenudos. Este fue de menor grado pa-
ra el entrenudo niimero uno, un poco mayor para el
entrenudo nimero dos y asi sucesivamente. Esto pue-
de constatarse en la Figura 3 donde han sido ilustra-
dos los coeficientes de regresioén correspondientes a la
longitud y al nimero de entrenudos a través de los
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nueve ciclos de seleccion. En MB. 23, en cambio, los
aumentos observados, segin el coeficiente de regre-
sién, no poseen la misma ordenacion secuencial y el
grado de incremento no parece tener ningin orden
especifico (Figura 4).

Los dias hasta la floracién y el drea foliar no se vie-
ron afectados por la seleccién en MB. 22; en cambio
en MB. 23 hubo incrementos que resultaron con coe-
ficientes de regresion altamente significativos los cua-
les equivalen a menos de dos dias de floracion y
aproximadamente a 0,5 centimetros en el ancho de la
hoja.
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FIGURA 3. Incrementos en la longitud v nimero de entrenudos en la poblacion M B, 22.

4. DISCUSION

La expresion fenotipica de la mayoria de los carac-
teres estudiados en el semestre A permite corroborar
que dicho semestre tuvo condiciones mds favorables
para el maiz. En este sentido los resultados aqui obte-
nidos para el periodo de evaluacién estarian en desa-
cuerdo con las observaciones de Cruz (8) y Rodriguez
(13). Se podria decir que los semestres de evaluacion
1.977-B y 1.978-A no estuvieron dentro del contexto
general caracteristico de semestres A y B.

Por otra parte, las observaciones hechas para rendi-
miento y prolificidad a través de los ciclos de selec-

cion sugieren que algunas condiciones ambientales
pueden favorecer o desfavorecer algin genotipo espe-
cifico. En algunos semestres B la seleccién favorecio
a la poblacion MB. 22 mientras que se logré ganancia
minima en MB. 23. Se observo lo contrario en los se-
mestres A subsiguientes. Tal hecho permite inferir
que estas poblaciones contienen genes con diferentes
reacciones a un mismo ambiente. En el mismo sentido
podria decirse, de acuerdo con la sugerencia de Arbo-
leda (2) y de Rodriguez (13), que aquellos semestres
que favorecieron la seleccién en MB. 22 y la desfavo-
recieron en MB. 23 representaron ambientes buenos
para esta poblacién y malos para la primera.
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FIGURA 4. Incrementos en la longitud y nimero de entrenudos en la poblacion M B, 23,

Durante los cuatro primeros semestres, cuando el
criterio de seleccion fue Gnicamente prolificidad, se
obtuvo una ganancia considerable respecto a ese ca-
racter en ambas poblaciones. Sin embargo, este fend-
meno unicamente logrd incrementos efectivos en ren-
dimiento en la poblacion MB. 22. Esto permite supo-
ner que en no todas las poblaciones los genes respon-
sables de prolificidad se traducen en un mayor rendi-
miento. En MB. 23 el rendimiento sélo empez6 a au-
mentar algunos ciclos después de que se lo tomara co-
mo criterio de seleccién. A pesar de ello, la ganancia
obtenida en estos ultimos ciclos resulta muy baja para
que pueda obtenerse un coeficiente de regresion signi-
ficativo a través del total de los ciclos de seleccion. En
MB. 22 el coeficiente de regresion resultd ser altamen-
te significativo debido a que las ganancias siguieron
sumandose a la poblacién original una vez que el ren-
dimiento se introdujo como criterio de seleccion.

Al observar las medias iniciales para rendimiento

y las ganancias obtenidas se encuentra que cuando la
media inicial fue baja hubo ganancia altamente signi-
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ficativa (MB. 22) mientras que para una media ini-
cial alta la ganancia fue muy baja (MB. 23). Este he-
cho también podria explicarse de acuerdo con lo di-
cho por Vargas (14) quien sugiere que la respuesta a
la seleccion también es funcion de la media pobla-
cional a través del llamado coeficiente de variacion
aditiva (C.V.A.); la respuesta a la seleccion disminuye
al aumentar la media si la varianciano lo hace en la
misma proporcion. Probablemente si la variancia no
lo hace en la misma proporcion. Probablemente para
MB. 22la media fue baja con relacion a lavariancia
aditiva existente lo cual hizo efectiva la seleccion
mientras que para MB. 23 la media pudo ser muy alta
con relacion a la variancia aditiva.

Otras de las caracteristicas que han sido mayor-
mente incrementadas en estos materiales braquiticos
por efecto de la seleccion son la estatura de planta
hasta el final de la espiga, la altura de la mazorca su-
perior y la longitud y nimero de entrenudos hasta la
mazorca superior. Seguramente el aumento en estos
dos Gltimos caracteres es el responsable del incremen-
to observado en los dos primeros.



La longitud de los entrenudos en la poblacién ini-
cial fue aumentando proporcionalmente desde el pri-
mero hasta el que soporta la mazorca superior. El
comportamiento de estas caracter{sticas en las dos po-
blaciones braquiticas estudiadas sigue el mismo pa-
tron que se observa en maices de estatura normal.

La elongacién de los entrenudos por efecto de la
seleccion, por lo menos en MB. 22, fue proporcional
a la longitud que mostraron dichos entrenudos en la
poblacion original. Probablemente por eso el entrenu-
do que menor incremento mostré fue el mds cercano
a la superficie del suelo. Esto coincide con los resulta-
dos obtenidos por Muchena (11) en una poblacion de
estatura normal en la que se redujo la altura mediante
seleccién recurrente.

Los resultados parecen indicar que la variacion en
la longitud de los entrenudos es debida a la acumula-
cion de genes modificadores, los cuales pueden encon-
trarse en frecuencias variables, en las poblaciones de
maiz convertidas a braquiticas. Campbell (5) encon-
tré que las diferencias en altura en tales poblaciones
eran debidas a la presencia de esos genes modificado-
res. Muchos de estos modificadores pueden ser genes
que involucran mayor rendimiento pues de hecho el
rendimiento aumenta con el incremento en la estatu-
ra de la planta y en la altura de la mazorca superior
a medida que se avanza en el proceso selectivo.

Probablemente estos genes ajustan la arquitectura
de la planta en el sentido de que la elongacién de los
entrenudos deja mayor espacio entre las hojas con lo
cual la luz solar es interceptada con mayor facilidad
y se favorece la fotosintesis. En el campo se nota que
las hojas casi tienen la posicion ideal que sugiere Cas-
tro (6, 7) en maices braquiticos para interceptar los
rayos solares.

Los resultados obtenidos en cuanto a los indicati-
vus drea foliar de la hoja de la mazorca superior y dias
hasta la floracion parecen indicar que los incrementos
en estas caracteristicas no aportan significativamente
al rendimiento. En la poblacién en la cual se obtuvie-
ron ganancias substanciales en rendimiento (MB. 22)
esos factores permanecieron prdcticamente constan-
tes y en MB. 23, poblacién en la que hubo alguna ga-
nancia en los indicativos, el aumento en rendimiento
no fue significativo.

5. CONCLUSIONES

1. La seleccion por prolificidad y rendimiento fue efi-
caz en MB. 22 ya que se obtuvieron ganancias de
439% y 3,89% por ciclo, respectivamente. En
MB. 23 finicamente la ganancia en prolificidad fue
significativa (2,78% ); el rendimiento, cuya ganan-
cia no fue significativa (0,27% por ciclo de selec-
cién), aparentemente comenzo a incrementarse de
manera efectiva solo cuando se involucrd ese cardc-
ter en el criterio de seleccion.

2. El proceso de seleccién di6é como resultado la acu-
mulacién de genes modificadores de estatura de la
planta y altura de la mazorca superior; tal acumu-

lacién naturalmente alterd la apariencia tipica de
las plantas braquiticas.

3. La longitud de los entrenudos mostrd una disposi-
ci6én comunmente observada en plantas de estatura
normal: menor para el mds cercano a la superficie
del suelo y mayor para el que soporta la mazorca
superior, O sea que a medida que los entrenudos
estan situados mds lejos del suelo aumenta su lon-
gitud.

4, En MB. 22 el proceso de seleccion modifico los en-
trenudos de manera proporcional a su longitud ini-
cial. Esto mismo no sucedié en MB. 23.

5. La acumulacién de genes modificadores de altura
probablemente incidi6 favorablemente en el rendi-
miento.

6. Los incrementos en los indicativos drea foliar de la
hoja de la mazorca superior y dias hasta la flora-
cién no inciden significativamente en las ganancias
de rendimiento.

6. RESUMEN

En el Centro Nacional de Investigacién Palmira,
Instituto Colombiano Agropecuario, se determind, se-
mestre tras semestre, el avance de la seleccion masal
estratificada por prolificidad y rendimiento en dos
poblaciones promisorias de maiz convertidas a bra-
quiticas. Se observé en qué forma ha variado la ar-
quitectura de la planta braquitica en relacidn con la
variedad original y los diferentes ciclos de seleccion.

La evaluacion se hizo durante 1.977-B y 1.978-A
con los materiales bdsicos MB. 22 (amarillo), MB. 23
(blanco) y nueve ciclos de seleccién en cada uno de
aquellos. Se tomaron datos sobre los siguientes aspec-
tos: rendimiento, prolificidad, floracién femenina,
estatura de la planta, altura de la mazorca superior,
largo de los entrenudos hasta la mazorca superior,
dfas hasta la floracién y largo por ancho de la hoja
de la mazorca superior (indicativo para el drea foliar).

Los resultados mostraron que la seleccidon en las
poblaciones convertidas a braquiticas ha sido eficaz
para obtener ganancias en rendimiento y prolificidad.
En MB. 22 la ganancia fue de 4,39%y 3,89%en rendi-
miento y prolificidad por ciclo de seleccidn (tasas al-
tamente significativas). En MB. 23 la ganancia por ci-
clo de seleccion en rendimiento fue de 0,27% (no sig-
nificativa) y para prolificidad de 2,78% (altamente
significativa).

Ademads, se han modificado la estatura de la planta
y la altura de la mazorca superior por incrementos de-
bidos al alargamiento y al mayor niimero de entrenu-
dos por debajo de la mazorca. Los entrenudos son
mds cortos cerca de la superficie del suelo y su longi-
tud va aumentando a medida que se aproximan a la
mazorca superior. El entrenudo de ésta es general-
mente el mds largo. El rendimiento aumento al incre-
mentarse la estatura de la planta y la altura de la ma-
Zorca Superior.
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En una de las poblaciones (MB. 22) los dias hasta
la floracién femenina y el indicativo del drea foliar
permanecieron constantes mientras que en la otra po-
blacién (MB. 23) se encontraron incrementos bajos
aunque estadisticamente significativos; no obstante,
parece que los incrementos de estos caracteres no
aportaron a la ganancia en rendimiento,

7. SUMMARY

Phenotypical modifications due to stratified mass se-
lection in two populations of brachytic-2 maize,

A stratified mass selection procedure was perfor-
med in two basic populations of brachytic-2 maize,
MB. 22 (yellow) and MB. 23 (white). The selection
plots and the test sites were located at the Palmira
Experimental Station of ICA (Colombian Agricul-
tural Institute). The two populations and nine cicles
of mass selection by prolificacy and yield (MPR) in
each were tested during 1.977-B and 1.978-A crop-
ping seasons.

Significant gains per cycle of 4,94% and 4,39% in
yield and prolificacy, respectively, were obtained in
.MB. 22;in MB. 23 the gains were 0,27%and 2,78 %**,

respectively. The number of the internodes below the
upper ear increased 1,24** and 1,33 per cicle of se-
lection MPR in MB. 22 and MB. 23, respectively.

The internode length also increased, more in the
internodes close to the upper ear (1,72% ** and
1,09% ** in the sixth in MB. 22 and MB. 23 respecti-
vely) than in the first one, close to the soil surface.
Plant height increased at a rate of 1,70% ** and
1,27% ** per cicle of selection MPR in MB. 22 and
MB. 23, respectively. Ear height also increased at
2,44% ** and 2,46% ** in those populations,

Other estimates of gain per cycle were, in MB. 22
and MB. 23: Days to flower 0,02%and 0,17% *; Leaf
area 0,05%and 0,57% *; Ear length 0,20% and -0,22%;
Ear diameter 0,15%and -0,61%.

The traits most influenced by the prevalent envi-
ronmental conditions, according to the high expec-
tation of their Cycle x Season mean square in the
combined analysis of variance, were days to flower
and ear diameter in MB. 22. In MB. 23: yield, ear
length, ear diameter and leaf area. All other traits in
the cycled generations in both populations were not
influenced by those same environmental conditions
during the tests.
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