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RESUMEN

Los sisternas de produccién de economias indigenas y campesinas de se-
cano presentes en el sur del departamento del Tolima, no satisfacen las
necesidades agroalimentarias y de ingresos, reflejandose en que el 756% de
la poblacién presenta necesidades basicas insatisfechas y en la estructura
de! sistemas productivo no aparecen cultivos que aporten proteina, restau-
ren la fertilidad de los suelos, y generen excedentes de capital.

Para solucionar en parte estas limitantes del sistema productivo, se introdu-
jo al sistema unas nuevas alternativas de produccion como son las legumi-
nosas de grano: frijoles caupi y guandul arbustivo. El éxito de la introduc-
cién de estas nuevas alternativas al sistema se di6 al garantizar la factibilidad
bicldgica y tenolbgica a nivel de finca, mediante la evaluacion multilocalizada
en dos anos de cinco materiales promisorios de frijol caupl (L-2, L-105,
Lent. 1, Lent. 2 y frijol guajirito} y 5 materiales de guandul arbustivo (105,
102, 104, 108, 111), seleccionando las lineas de frijol caupi 105y Lent. 2,
con producciones entre 550 kg/ha y 800 kg/ha, con adaptacion amplia, tole-
rancia al estrés hidrico y precoces (60 dias a cosecha). Asi mismo se evi-
dencié que el frijol caupi deja en el suelo 50 kg de nitrégeno disponible para
el cultivo de rotacién, duplica el porcentaje de materia organica, incrementa
el 8.5 kg/ha el contenido de azufre, e incrementa la produccion del cultivo
del ajonjoli en 600 kg/ha, del maiz en 900 kg/ha y algodon semilla en 400
kg/ha. Asi mismo se evalud la viabilidad econdmica del sistema de cultivo
caupi - ajonjoli - caupf - ajonjoli, con 4 cosechas al afto, con una utilidad de
$766.727 /ha/semestre, y generando 33 jornales/ha/semestra. La biomasa
fresca en tres edades del frijol caupi fueron: A los 25 dias 3 t/ha, 35 dias 8
t/ha y 45 dias 13.0 t/ha.

Se realizé un autodiagnéstico dinamico para determinar la estructura
agroalimentaria de la poblacion evidenciando deficiencias relevantes en el
consumo de proteina, la cual se cuantificé entre 10 g/persona/dia y 43 g/
persona/dia, equivalente al 50% y 75% de los requerimientos diarios. Se
garantizg la aceptacion sociocultural de la nueva alternativa con base en 48
talleres participativos con técnicas de ensefianza-aprendizaje; en dos anos
se realizaron 91 preparaciones con base en 27 recetas culinarias, en 18
comunidades indigenas y dos asociaciones de productores con una asis-
tencia de 1.162 adultos y 495 nifios. La aceptacién de 5 recetas y de dos
materiales de frijol caupl 105 y Lent. 2 fue excelente, en pruebas de degus-
tacion con 210 panelistas mediante la técnica de analisis sensorial, con una
aceptacidn estadistica significativa al 5%. En dos afios se multiplicaron 1.760
kg de semilla las cuales se sembraron en total de 60 ha controladas, con
1.021 familias que se apropiaron del conocimiento en el manejo integrado
del cultivo de! frfjol caupl. Se realizaron 108 eventos de capacitacién y trans-
ferencia de tecnologia dirigidos a productores, asistentes técnicos de UMATA
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y particulares, agroindustriales, universidades, secretfarias de agricultura e
investigadores de ONG's y Corpoica.

OBJETIVO GENERAL

Adaptar e implementar modelos de produccion mejorados con la introduc-
cion de cultivos leguminosos de grano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Determinar y seleccionar las combinaciones espaciotemporales entre los
cultivos leguminosos de grano y los tradicionales que expresen un ade-
cuado potencial bioldgico y una factibilidad tecnolégica en los sistemas
de praduccion tipo.

- Determinar la produccion de proteina, la fijacién de nitrégeno ambiental
en el suelo, la productividad y el ingreso en los sistemas de produccion
representativos.

+ Evaluar la aceptacion socio cultural de los cultivos leguminosos de grano.

JUSTIFICACION

La resultante de las actividades agropecuarias constituyen el eje de la eco-
nomia rural y la base irremplazable del sector agroalimentario de la socie-
dad. El bienestar econémico y social de la sociedad rural es un reflejo direc-
to de su produccidén agropecuaria y del nivel de desarrollo de su actividad
agroatimentaria encargada de la produccién, transformacion y distribucién
de alimentos.

Las comunidades presentes en la regién objetivo del proyecto se encuen-
tran en un estado de extrema pobreza, un 75% de la poblacién presenta
necesidades basicas insatisfechas, reflejo de un sistema de produccion in-
adecuado, el cual no satisface las necesidades bdsicas de los productores
¥ sus familias alrededor de 51.000 personas distribuidas en 32.367 fincas
que corresponde en ambos casos a un 71% del total de tos cuatro munici-
pios objeto de estudio (Coyaima, Guamo, Ortega y Natagaima). Tabla 1.

Resulta evidente que los sistemas de produccién objeto de estudio han
demaostrado que son insostenibles, pues las salidas de los mismos, dada su
estructura y funcionamiento no garantizan la seguridad agroalimentaria, la
restauracion de la fertilidad de los suelos y los margenes de utilidad. Los
cultivos del subsistema agricola van dirigidos al pancoger o despensa (maiz,
yuca, platano), y a las agroindustrias (algoddn, sorgo, ajonjoli). Tabla 2.
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Tabla 1. ndicadores socioecondmicos y agroecoldgicos de la region objetivo en el sur del
departamento del Tolima.

e

Coyaima Guamo  Orega Natagaima

667 523 960 862
24 506 32.416 31650 21342
3.060 14.157 5.649 8.418

21.536 17.448 26.001 12.906
13.404 13.172 10.457 8.856

1.678 6.842 1.881 4.121
11.726 7.330 8576 4735
496 49 5.44 5.1
849 829 76.6 703
17 % 12% 12% 12%
282 276 26.0 28.0
350 313 400 326
1.502 1.342 1.347 1.449

Cj-Cn  Gj-Cn CLCnCu GjCn

Tabla 2. Contribucién porcentual del sistema productivo para algunos indicadores al total
de los departamentos del Tolima y Huila.
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La introduccion de cultivos leguminosos de grario, como una nueva alterna-
tiva de produccién en los sistemas productivos, garantizan los aportes
proteicos adecuados para la alimentacion, asi como buena parte del nitrg-
geno disponible en-el suelo por la fijacién del nitrdgeno ambiental mediante
la simbiosis leguminosas - Rhyzobium sp., también realiza un aporte
biodiverso, no stlo por la adicion de la especie al sistema, sino por la dina-
mica integral que conlleva a nivel de la macro y micro fauna y flora.

La sola fijacién del nitrégeno ambiental por medio del Rhyzobium sp puede
restaurar la fertilidad del sueio en sistemas rotacionales o de intercalamiento
de especies vegetales, asi como la reduccion en el uso de energias exter-
nas al sistema como son los fertilizantes minerales nitrogenados, permi-
tiendo que con recursos de capital escasos se pueda mantener la estabili-
dad de las producciones.

El mejoramiento de las condiciones nutricionales del centro decisor de! sis-
tema productivo tiene connotaciones de favorabilidad ambiental puesto que
hace parte del mismo y su degradacién o mejoramiento tiene implicaciones
directas sobre el manejo del sistema y su impacto en los recursos naturales
sobre los cuales de desempefan y sobre el entorno.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal: Leguminosas de grano caupi {Vigna unguicuiata) y guandul
{Cajanus cajon)

Como material vegetal se utilizaran las lineas promisorias de caupi selec-
cionadas del banco de germoplasma de caupi, éstas son:

Linea 2 Cabecita negra
Linea105 Cabecita negra
Linea 1 Caupi (lentejita)
Linea?2 Caupi (lentejita)
Guandul 6 lineas seleccionadas de introducciones del ICRISAT en 1994

Se evalud en ensayos multilocalizados en 4 municipios el desempefio de
los materiales genéticos de caupi y de guandul, en 6 surcos de 10 metros,
con tres repeticiones dispuestos en bloques completos al azar.

Diagnostico agroalimentario y preparaciones culinarias:

+ Se realizé analisis proximales para determinar los contenidos de protei-
na, grasa, cenizas, etc. de los materiales lequminosos.
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« Encuestas participativas bajo muestras representativas para determinar
la estructura agroatimentaria de los sistemas productivos en los 4 muni-
¢cipios.

+ Talleres participativos para evaluar diversas recetas de acuerdo con las
circunstancias y condiciones de los productorss.

- Evaluacion de las mejores recetas mediante andlisis sensoriales para
evaluar la aceptacién de estas alternativas mediante muestras parea-
das.

+ En lotes semicomerciales multilocalizados se evalué agronémicamente
el desempeiio de las nuevas alternativas con manejos agrondémicos
sostenibles, mediante registros de actividades.

+ Las leguminosas de grano en rotaciones con ios demas cultivos del sis-
tema, se evalGo la produccion, mediante medicion de lotes y toma del
peso de semillas producido.

* Se evalud la produccién de fitornasa de las leguminosas en diferentes
épocas de cosecha:

ACTIVIDADES

- Evaluacién y seleccién de genotipos de ieguminosas de grano.
+ Evaluacion lineas de frijol caupi (Vigna unguiculata)

» Evaluacion multilocalizada del desempefio de cuatro lineas promisorias
de caupi; Lentejitas 1y 2 y caupf ojo negro L-2 y L 105 en fos municipios
de Coyaima, E! Espinal, Ortega y Natagaima en ios afios 1996 y 1997
{fendmeno del Pacifico).

« Evaluacién de lineas de guandul arbustivo {Cajanus cajon).

» Evaluaciones multilocalizadas del desemperio de cinco lineas promisorias
de guandul: 101, 102, 104, 108 y 111 en los municipios de Ortega,
Natagaima y El Espinal en los afios 1996 y 1997 (fenémeno del Pacifico).

« |dentificacion y caracterizacién de la estructura alimentaria en los siste-
mas de produccion presentes en el sur del Tolima con base en 37 grupos
familiares, correspondiente al 10% de las poblaciones encuestadas y un
total de 224 personas en los municipios de Coyaima, Guamo, Ortegta y
Natagaima.

+ Talleres de preparacion de legumingsas de grano. Se realizaron 24 talle-
res de preparacion con base en cinco recetas de frijol caupi en 12 comu-
nidades de los municipios de Coyaima, Ortega, Guamo y Natagaima, en
el cual se capacitaron en técnicas de ensefanza-aprendizaje 637 adu!-
tos y 291 nifios {1998).
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Se realiz6 la evaluaci6n sensorial de dos lineas de caupi lentejita 2 y la
linea 105 con base en pruebas de preferencia orientadas a los consumi-
dores en nueve comunidades con 260 panelistas (1998).

Determinacién del contenido de proteinas, cenizas, fibra y grasa y
carbohidratos de 5 materiales de caupi y 13 de guandul (1997).

Evaluacién del efecto de abono verde de las leguminosas y su
intercalamiento en la produccién de ajonjoli y la fertilidad del suelo. (Tesis
MSc. U.N., 1998).

Evaluacion de la produccién de fitomasa del caupi L-105 en tres épocas
de cosecha bajo tres sistemas de labranza (Tesis I.A. U.N., 1998).

Produccién de semilla de caupi y guandul. 1996, 1997, 1998 y evalua-
cidn agronémica de cuitivos semicomerciales de caupi en los municipios
de Coyaima, Natagaima, Ortega y Guamo. 1997 - 1998. Evaluacion del
sistema rotacional caupi - ajonjoli - caupi - ajonjoll en siembra direcia.
1997 - 1998,

Capacitacion y transferencia de tecnologia:
Conferencias en produccién del frijol caupi. 1997 - 1998.
Talleres en produccion del frijol caupi 1997 - 1998.

PRODUCTOS

Dos materiales de frijol caupi probados por adaptacién en diversos am-
bientes del sur del Tolima.

Cinco materiales de guandul arbustivo probados en diversos ambientes
del sur del Tolima.

Un diagnostico de la estructura agroalimentaria en los sistemas de pro-
duccion de economia campesina e indigena de cuatro municipios del sur
del Tolima.

Veintitres preparaciones o recetas culinarias con base en el frijol caupi y
el quandul.

La caracterizacion de proteina, cenizas, carbohidratos, fibra y grasa de 5
frijoles caupi y 13 lineas genéticas de guandul arbustivo.

Resultado de los andlisis sensoriales que evidencian la aceptacién de
los frijoles caupi.

Resultados sobre el efecto de los abonos verdes v la fijacién de nitrogeno
de las leguminosas sobre el ajonoli.

Resultados de la produccion de fitomasa en tres edades del frijol caupi
bajo tres sistemas rotacionales.
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« Manual del manejo agronémico del cultivo del frijol caupi (en edicion).
» Calendario con el manejo del cultivo del frijjol caupi (en edicion).
« Dos toneladas de semilla para las siembras del frijol caupi.

RESULTADOS

Evaluacién de genotipos de Iéguminosas de grano

Lineas promisorias de caupi.

En ocho evaluaciones agrontmicas multilocalizadas en dos aiios consecu-
tivos se evaluaron cinco materiales de caupi en las localidades de Coyaima,
Natagaima, Ortega y El Espinal, sobresaliendo la linea promisoria 105 se-
guida por la lentejita dos, con producciones medias de 658 kg/ha y 408 kg/
ha respectivamente. Tabla 3.

Asi mismo el ambiente mas propicio en los dos afios de evaluacion fue el
municipio de Ortega con una produccion media de 874 kg/ha seguida por el
Espinal con 442 kg/ha y por Gitimo la localidad de Coyaima con 278 kg/ha.
Tabla 3.

Tabla 3. Rendimiento frijol caupi pruebas regionales zonas semidridas del sur del Tolima.
96 - 97.

Nagima ' Omga Newma COF O® O Nabga Prm
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30b 584a 1018a 1M4b 1463 58b 182k  512be

280b 330a 1i03a 88L 2122 643b O7Th W
G25a 26a T7/8a 213b - 177a 459b 3Rasb 2020

700a 244a ©689a 5438 39a 11052 6;a 8Ba
5403 244a BS2ap 2¥b  5Mb

¢ & 8 § R

4798 Wc %Wra 3d2¢ 218c 73ab M1c  464b

Las ventajas de la linea 105 sobre las otras estd en los componentes de
rendimiento, nimerc de ramas, nimero de vainas por planta, porcentaje de
trilla y peso de 100 semillas. Ademas de ser un material con habito determi-
nado y erecto. Tablas 4 y 5.
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Tabla 4. Promedios y separacion estadistica de los caracteres principales de cinco lineas
de caupi en 1997.

P caga  Plma Pl - THla% Plriag Hf(’g";f:'
om cm No. Na. : i

lentejta2 7Bte 412A  28B  40B 15AB 601B  23C S40C
lemejila 1 6550 05A 28B  28B 1058 615AB 18C 280C
Cab.Negm 309¢ 205B 238 38B  60C 606B 26C 2B4C
Lhea106 382  330B 36A 63A 72C 67.6A TIA 6854A
Capisuma 83.1ab 420A 26B 398  122A 543AB 478 46058

Tabla 5. Caracteristicas morfoagronémicas de cuatro genotipos de frijol caupt

51

68 7t 60 63
58-100 53-95 51-54 54-68
82-103 B-11.4 15-175 20-22

Amaiillo claro  Amarilo Claro  Amarilio Oscuro Amarilio
Groma  Groma  Berotifm . Bero Hium
14-18 11-16 g9-11 10- 14

Lineas promisorias de guandul

En cinco evaluaciones agronémicas multilocalizadas, en dos afios conse-
cutivos en las localidades de Ortega, Natagaima y El Espinal, sobresalié la
linea 94-101 con una produccion media de 724 kg/ha seguida por la linea
94-108 con una media de produccion de 697 kg/ha. Tabla 6.

Las localidades que mas sobresalieron fueron El Espinal y Natagaima con
producciones medias de 827 kg/ha y 803 kg/ha respectivamente. Tabla 6.

Algunas caracteristicas morfoagronémicas de las cinco lineas promisorias
de guandul se presentan en la tabla 7.
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Tabla 6. Rendimiento de genotipos de guandul en pruebas regionales del sur del Tolima
86 - 97.

Tabla 7. Caracteristicas morfoagrondmicas de genotipos de frijol guandul.

58 - 60 62 — 63 63 80 - 62
81-106 77 -85 76 - 91 88 - 109
8.6 -105 8387 9.1 -1041 95-9.7
Amarillo rojo Amarillo Amarillo Amarilio
Habano con café Café Habano Café oscuro

Identificacion y caracterizacion de la estructura alimentaria en los sis-
temas de produccién presentes en el sur del Tolima.

Se obtuvo con base en este trabajo un autodiagnostico de la estructura
agroalimentaria de las familias de los productores con base en una encues-
ta dinamica disefiada conjuntamente con las comunidades, la cual registra
dia a dia la dieta del 10% de las familias de 5 veredas de los cuatro munici-
pios objetivo del proyecto, para un total de 37 familias con 224 personas,
compuestas por el 53% de adultos, 26% jovenes, 16.5% nifios y 4.5%
{actantes.

En la identificacion de la estructura alimentaria de la poblacién, se registra-
ron 42 productos, de los cuales solo tres provienen del sistema productivo,
los restantes son adquiridos en el mercado. Los productos generados en el
sistema productivo son: La yuca, el platano y el maiz y el pescado en los
que tienen rios cercanos (eventual).

De acuerdo con los consumaos diarios establecidos por el ICBF para protei-
nas (fuente animal + leguminosa); se evidencid que todos los municipios
existe una aita deficiencia proteica. En nifios de 1 a 9 arios el déficites de 15
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g/dia en los hombres de 10 a 75 afios, la deficiencia esta entre 22 g/diay 39
g/dia respectivamente, en mujeres de 10 a 75 afios, la deficiencia proteica
esta entre 24 g/dia y 29 g/dia y en mujeres embarazadas, el déficit en pro-
medio es de 49 g/dia. Tabla 8.

Las calorias consumidas en las poblaciones objetivo fue de 2.211, y sélo
para los hombres existi6 deficiencia de 190 calorias/dia/persona.

Tabla 8. Proteina consumida y déficit en las poblaciones objeto de estudio.
C.l. Nataima. 1996.

Coyaima

310 . 280 267 223
1034  13-37  15-39  19-43
Requerimientos:  ICBF Nifios (1-9): 20~ 41 g/dia

Hombres (10-75 aflos) 48 - 65 g/dia
Mujeres (10-75 aflos) 46 - 55 g/dia gravidez + 20

Talleres de preparacién de las leguminosas de grano.

Se realizaron 24 talleres con base en 27 recetas basicas en ocho veredas
de los municipios de Coyaima, Natagaima y Ortega. Se seleccionaron 17
recetas, las cuales se realizaron en 61 preparaciones, a las cuales asistie-
ron 488 adultos y 204 nifios. Tabla 9.

Tabla 9. Relacion de talleres, y tipo de preparacién en 8 veredas de tres municipios del
sur del Tolima. C.I. Nataima. 1997.
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En 1998 se realizaron 24 talleres con base en cinco recetas seleccionadas
por aceptacion con i frijjol caupi 105, en cuatro municipios y en 12 vere-
das, ampliando la cobertura iniciada en 1997. En técnicas de ensefianza
aprendizaje se capacitaron 671 adultos y 291 nifios. Tabla 10.

Tabla 10. Talleres de preparacidn en 12 veredas de la zona de estudio. C.i. Nataima.

1998,
Adultos

Palermo 1 28
Waipaz 2 59 -
Castilla - Angostura 2 85 -
San Miguel 2 41 18
Zaragoza Tamarinde 2 70 27
Tofira 1 39 7
Meche San Caystano 3 57 28
Pacandé 3 112 9
Rincon de Anchique 3 98 15
Baloka 1 17 15
Cero Gordo Alto 2 20 -
Cerro Gordo Centro 2 5 157

24 874 291

Evaluacion de las recetas preparadas

De acuerdo con los talleres de preparacién se evaluaron 17 recetas enuna

matriz, en cuanto al agrado de acuerdo con el sabor; la elaboracién de
acuerdo a la dificultad, disponibilidad de insumos y el costo. La mayor eva-
luacién promedio fue para la receta No. 15 frijol caupi 105 guisado, con 11.9
puntos, seguida de frijol caupi ojo negro con 11.5 puntos y las lentejitas 1y
2 con 11,22 puntos.

Los materiales de guandul tuvieron una excelente aprobacion al ser elabo-

rados como arepas fritas, asi como el caupl, el comentario general fue *
saben a hamburguesas de carne". Las recetas no tradicionales como arepa
frita, tortas, pasteles y cremas fueron muy apetecidas por la opcién que
brindan de poder efectuar otro tipo de comidas diariamente ofreciendo sa-
bores diversos.

Las recetas de mayor aceptacion en orden descendente son: Caupi guisa-
do con mazorca, caupi guisado, guandul arepa frita, torta de guandut.

Analisis sensoriales: Pruebas de preferencia pareada
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Esta técnica se realizd con el objeto de establecer si hay preferencias entre
dos lineas geneéticas avanzadas de caupi L 105 y lentejita 2 con base en
pruebas al consumidor.

Se seleccionaron nueve comunidades entre cabildos y pequefios agriculto-
res, los cuales representan mas del 10% del total de las comunidades indi-
genas, el nimero de degustadores por prueba varié entre 20 y 41 para un
total de 260 degustadores no entrenados.

Los resultados obtenidos se analizaron utilizando una prueba binomial de
dos extremos. De los 260 panelistas, 119 prefirieron la linea 105 de caupli,
35 la lentejita 2 y 106 no captaron diferencias {prefieren por igual); estas
respuestas otorgan una preferencia estadistica de 5% de significancia so-
bre la preferencia hacia la L-105. Tabla 11.

Tabla 11. Resultados andlisis sensorial: Prueba de preferencia pareada dirigida al
Consumider y nivel de significancia estadistica.

No significancia
{0.815)
ARamente
25 17 2 6 significativa

: {0.001)
Altamerte
22 14 1 7 " significativa
{0.001)

No significativa
(*0.791)

No significafiva
{" 0.688)

No significativa
{* 0.754)
Akamente

significativo * 0.001
Altamente
27 22 1 4 significativo
{* 0.001)
Altamente
41 21 3 17 significativo
(*0.002)

40 6 8 26
18 3 4 191

a7 8 5 16

40 22 1 i

(1) Prueba binomial de dos extremos. Probabilidad de X o més juicios concordantes en n
pruebas {P=1/2)
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Adicionalmente se capté el grado de preferencia que cada uno de los
degustadores tienen sobre los materiales de caupl, sobresaliendo la L-105
con 42 puntos de diferencia sobre |a lentejita 2.

Determinacién de proteinas y analisis proximal de las leguminosas de
grano.

La calidad nutritiva de las leguminosas de grano se identificé mediante ana-
lisis proximal (humedad, grasa, carbohidratos y cenizas o minerales y pro-
teina).

Las proteinas se encuentran en mayor porcentaje en el caupi con relacion
al guandul, el primero fluctia entre 17% y 25.2% de proteina, y el segundo
varfa entre 17% y 19.3%, la diferencia en el porcentaje de proteina entre
estas dos leguminosas es de 8.2%. Para los carbohidratos, los caupi varian
entre 53% y 58% mientras que el guandul est4 en el 60%. Las grasas se
presentan en porcentajes bajos entre 1 y 15% para el caupi y 1% para el
guandul. Las cenizas o minerales (Ca, P, Mn, Fe, K) es alto en el caupl
3.84%, en el guandul fue de 3.32%. La fibra es alta oscilando entre 5.11% y
6.0% en el caupi, y en el guandul los contenidos son més altos con 8.25%.
Tabla12.

Tabla 12. Andlisis proximal de las leguminiosas de grano. C.l. Nataima. 1997,

24.38

252 3.84 .

239 3.38 5.1 1.20 56.6

23.7 33 517 1.36 58.6

242 35 58 1.34 54.4
17 -19.3 3.3 82 1.06 60.2

Evaluacién de fitomasa del caupi

Se evalto la linea de frijol caupf 105, en cuanto a la fitomasa fresca produ-
cida en tres épocas de cosecha bajo tres sistemas de labranza, encontran-
dose diferencias altamente significativas en la produccion de fitomasa para
las diferentes épocas de cosecha variando entre 3.6 y 13 toneladas/ha mien-
tras que para los sistemas de labranza no existieron diferencias significati-
vas ni en la fitomasa ni en produccion de semilla, Tabla 13.
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Tabla 13. Produccion de fitomasa de Ia linea de frijol caupi 105 en tres épocas de
cosecha bajo tres sistemas de labranza. C.l. Nataima. 1998.

25 3691a

35 8.086b

45 7 13.036 ¢
Plantio directo 8.807 *a 1376 a
Cincel cruzado 8.750 a 1171 a
Convencional 7256 b 1.053 a

* Fitomasa seca a la cosecha

Se evalug el efecto del abono verde con base en las leguminosas de grano,
al ser incorporadas a los 25 dias previos a la siembra del cultivo del ajonjoli
y se identificd que el frijol caupi como abeno verde, incrementt la produc-
cién de ajenjoli en 600 kg/ha, con un efecto mayor que la fertilizacion
nitrogenada de 60 kg/ha de dUrea. El aporte de N2, a los 66 dfas fue de 100
kg/hafsemestre y el N2 residual para la siguiente cosecha fue de 47 kg/ha/
semestre. La relacién carbono-nitrégeno C/N del frijoi cuapl fue 23.5; es
importante anctar que cuando la relacion C/N es menor de 30, el nitrégeno
se libera rapidamente, la materia organica paso de 0.3% al 0.6%. Tabla 14.

Tabla 14. Efecto de las leguminosas de grano sobre Ia produccion dei cultivo del ajonjoli y
sobre la fertilidad del suelo.

Caupi
206 - 17736 470 1010

903 - 4.702 28.0 61.0
561 - 14.379 300 656.0

639 -

365 -
351 -
200 1.666
197 1.730
146 1.606
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La materia organica pasé de 0.3% a 0.6% y los contenidos de azufre en el
suelo aumentaron en 9.5 kg/ha

Sistemas de cultivo:

El frijol caupi, al presentarse como una nueva alternativa en los sistemas
productivos y su introduccién, mejora el sistema productivo ya que
adicionalmente a los beneficios mencionados (alimentacion y fertilidad de
suelos) su precocidad 60 a 70 dias a la cosecha, permitié la realizacion de
dos cosechas en el mismo semestre, el caupi como cultivo tempranero en
época fuera del establecimiento de las lluvias ya que solo utiliza 80 mm de
agua de germinacién a cosecha. La produccion de caupi fue de 150 kg/hay
de ajonjoli de 800 kg/ha en dos semestre consecutivos en siembra directa.

Sistema de cultivo: Caupi - ajonjoli

Caupi Ajonjoli+i Caupi Ajonjoli

Ene. 15 Mar. 15 Mar. 25 Jun.15| | Jul. 15 Sept. 15 | [Sept. 30 Dic. 30

Este sistema de cultivo por semestre tiene un costo de produccién de
$376.973/ha para e! caupi y de $ 326.300/ha para el ajonjoli, con un costg
total por semestre para el sistema de cultivo de $ 703.273/ha

Los ingresos brutos para el caupi'son de $ 750.000/ha y para el ajonjoli de
$ 720.000 de acuerdo con las producciones establecidas para un total de
$1.470.000/ha dejando una utilidad de $ 766.727/ha/semestre. Tabla 15.
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Tabla 15, Costos del cultivo de ajonjoli ($/ha) julio de 1997

35.000 2.000
40.000 40.000
54.000
10.000 10.000
14.973 16.800
99.973 122800
17.000 17.000
8.500 17.000
8.500
4.250
8.500
51.000 4.250
17.000
119.000 8.500
204.000 76.500
20.000 20.000
6.000 5.000
25.000 25,000
14.000 14.000
18.000
16.000
8.000 9.000
73.000 107.000
376.973 306.300
20.000
376973 326.300
800.000 800.000
423.027 473.700

En experiencias a nivel de finca de productores en el municipio de Ortega
{Sortija) en lotes de caupi/maiz y maiz sélo, las producciones para el pri-
mer caso fue de 2.468 kg/ha de maiz y 400 kg/ha y en el segundo caso de
2.315 kg/ha de maiz rotado.
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En otra finca en lotes contiguos se sembrd maiz en un lote que venia de
caupl y en otro lote que estaba en descanso, la diferencia en la produccion
de maiz fue de 900 kg/ha a favor del primero. En la secuencia caupi - algo-
doén con relacion rastrojo - algodén, la produccion de algodén se incremento
en 350 kg de algodon semilia.

Produccion de semilla y evaluacion agronémica de lotes
semicomerciales. '

Produccign de semilla
Apartir del segundo semestre de 1997 se inicid el proceso de multiplicacién
de semilla de los materiales que mostraron mejor desempefio en las prue-

bas multilocalizadas a nivel de finca. En los semestres se multiplicaron 1.050
kg de L-105, 500 kg de lentejita 2 y 200 kg de capisuma. Tabla 16.

Tabla 16. Multiplicacién de semilla de frfjol caupl. C.I. Nataima

18 0.65 600 kg (200 kg L-105, Lentsjita

cada una) 2 y Capisuma
-4 025 150 kg L-105
8 10 600 kg Lé-;}é}f;a"z
18 05 400 kg L-150
24 1.750 kg

Evaluacion agronémica de lotes semicomerciales

En 1997 B se iniciaron las evaluaciones agrondémicas con la linea de frijol
caupl 105, parceias con dreas diversas en ocho comunidades de tres muni-
cipios: Natagaima, Ortega y Coyaima; el area acumulada de siembra fue de
3.5 hectareas y que representaron a 231 familias. En 1998 A el drea de
siembra se aumenté a 10.45 ha con ocho comunidades y 265 familias, y en
1998 B el 4rea de siembra aumenté de 45.5 hectdreas con 525 familias de
t4 comunidades, y 10 localidades diversas a través de estudiantes de la
Concentracion Agricola de Anchique (Natagaima).

Se logré una cobertura de 37 comunidades en una 4rea de siembra de 60
hectdreas y 1.021 familias. Tabla 17.
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Tabla 17. Evaluaciones agronémicas de lotes multilocalizados de caupf en tres semestres.
C.\. Nataima. 1998,

Palma Aka

Comunitario (40)

Puebio Nuevo
Vaticano

Palerno

Guatavita tua

Bocas de Tetuan
Castilia Angostura
Mache San Cayetano.

Pacardé

Anchique

San Miguel

Meche San Cayetano
Sortija

Palermo

Bocas de Tetuan
Vuelta del rio

Usco

Tres comunidades

Concentracion rural
10 ipcalidades
{Anchique, Veli,
Pueblo Nuew,
Guasimal, La
Palmita, Baisillas,
Zancudo, Yaco
Molano, Las Brisas

Sels comunidades
Cermo gordo
4 comunidades

37 comunidades

05
05
0.8
0.5
05
0.25
0.25
35
15
15
1.2
0.75
10
20
1.0
0.5
10
10.45

15.0

6.6

18.0

a5

10.0
45.5

310
250
150
180
620
1200
1.100
550
400
700
1.500
600
3560
750
684

800

8OO

700

Comusitario {30)
Comunitario (20)
Comunitario (15)
Comunitario (40)
Comunitario (20)
Comunitario (38)
Comunitario (28)
231
Comunitario (47)
Comuitario {46)
Comunitario {45)
Comuritario (28)
Comunitario (51)
Comunitario (15)
Comunitario {18)
Comunitario (15)
Muttipiacién
265

Comunitaric e
individual 107
prod.

66 parcelas de
600 m2

Comunitario e
individual
Comunitaric e
individual : 26
Comuitarios (5)
e individuales 30
525

1.021
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Eventos de capacitacién y transferencia de tecnologia

Se redlizaron a lo largo de 3 afios 108 eventos entre capacitacion y transfe-
rencia de tecnologia en 32 localidades diferentes, dirigidos a 881 personas
entre productores, asistentes técnicos de UMATA y particulares,
agroindustriales, universidades e investigadores de ONG's y Corpoica. Ta-
bla 18.

Tabla 18, Relacién de eventos de capacitacion y transferencia de tecnologia en la
produccién del frijol caupi

4 7 15Comunidades Indigenas 3
AT UMATA
1 10 68 Productores 6 AT UMATA
4 1 45 Productores
3 11 30 Comunidades Indigenas 4
AT UMATA
67 Productores, Asistertes
1 2 Técnicos, Universidades,
Agroindustriales.
1 1 26 Asistentes técnicos,
Productores.
3 7 75 Comunidades Indigenas
5 24 488 Productores

13 Comunidades indigenas,
5 22 Empresas comunitarias,
Juntas de accién veradal

3 12 18 Comunidades indigenas

23 Productores, AT UMATA v
particulares

RECOMENDACIONES

+ Esta nueva alternativa requiere de mayor apoyo en algunos componen-
tes tecnologicos como: Manejo Integrado de plagas, utilizacion
agroindustrial y almacenamiento.

» Consolidar esta nueva alternativa en las comunidades, en las tematicas
enunciadas y amptiar la cobertura en un 50%
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