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CAPÍTULO IV
COMPORTAMIENTO Y MANEJO
DE ENFERMEDADES EN PAPA

PROGRAMA DE INVESTIGACIÓN EN
PATOLOGÍA DE PAPA DE LA

FACULTAD DE AGRONOMÍA DE lA
UNIVERSIDAD NACIONAL

(''lsa Gmt•ía /)ontín,,,ez' Rosntira I1irero (r,,z Enrique 7itrree 'Iurre.c'

¡"Si(. prugr• amta se establrt•ió en 199,5 con el objetivo de v9tu-
tliar la biología y la grnética de los patógenos tII papa y sus
interacciones con eI cultivo, con mira, a proponer estrategias
de 11uute•Io de la, enfcrnu darle,, principalmente en la zona de
influencia geogní ica de la lacullad de A grononúa de la sede
Bogotá de la 1 niver,idad Nacional de (:olnrnhia.

Si bien los patógeno, de papa reportado, en (:olonthia 0111

1995 eran prácticamente los ntisnios (11101 ro 2000. ,u impor-

tancia relativa ha sitio re%aluada.:\ntrriornu nte era de

aceptación grneral que la gota era la única enfermedad de
intltortancia económica en PI cultivo de papa. salvo problc•-

tnas nnty localizados. I•:n el presente el panorama ha cam-

biado y la garra de enfCrnm•daclc, de importancia es nnu•ho
rntís amplia. t 111 listado de lo, Itr•ohlenta, fitopatológicos de

papa que artualnrrmr son objeto de estudio por parte de los

docente, investigadores v estudiantes de pregrado v po,grado

en la laeultad de \gr•onotnía debe incluir. además ( fi - la gola.

larlos ylru, V sil, respectivo , A rctorr,• A alguno, I1:1Lógemn,

que viven en el suelo. 1•:n la siguiente relación . debe tenerse

en menta yuc los enfoclur, de inye,ligación varían depen-

diendo de la naturaleza clel patógeno v de la , circunstancias

ecológicas, biogeográfica , y ,ocior(l)ónticu, yuc rodean a

cada enfernuvlad.

Gota. .\ partir de los 198(1;, están ocurriendo cambio,

grnr.t icos en las poblaciones del pató rrlo. P/n !o/thl/utrrr

itr/ slrurs ( ^lunt.l de Bary (Proli,ta : Oontvcota). a hila esca-

la global. causados por• la nligraciríti y el estahlecintietito de

ai,lantiento , que llevan el factor de apareanticnto ,exual AL

coruplementario al:A1, el típico factor yate hasta cntoncr,,e.

había dispersado por el inundo . F^sta mueva cirrunstanria

permite la reproducción sexual del patógeno y crea el riesgo

dv (loe se produzcan progenie, recornbinante , con nuaor

capacidad de atacar los cultivo , de papa y de ntás difícil

control . liste mayor riesgo ¡lit estimulado el interés de lo;
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especialista ; por conocer la cont-

posición genética de las poblacio-

nes locales . Consecuenn • nt(•nte, la

primera actividad del programa

fue caracterizar las poblaciones de

P. ütfesta,ts en el altiplano

cundibovaccnso. . Con ese fin, se colectaron muestras de lo-

dos los municipios productores de papa en los departamen-

tos de Cundinamarra N Boyacá entre 1995 y 1996, N- los

aislamientos obtenidos se caracterizaron por su re mpuesta

al fungicida inetalaxil . por el tipo de apareamiento sexual

y por los genotipos de isoenzimas . Los resultados obtenidos

indican que la pohlaciótt do. P. ütfcstnns (•n la región estu-

diada e s tá compuesta por individuos con reproducción

cloral , representada por el tipo de apare antientu sexual \1

(González , 19977). Wcncí, . hay un prcdotninio de ir li%i luir,

resistentes al fungicida tnclalaxil con patrón de dislrihuci ín

unintodal que denota el comportamiento característico de

poblaciones con escasa heterogeneidad en cuanto a la sensi-

bilidad al fungicida . Sin embargo . cuando el análisis de sen-

sibilidad ,e concentró en un molo lote (le papa, la distribución

filo. tnás homogénea, con tendencia a una distribución hintodal

de individuos resistentes y sensibles, lo que indicaría un mayor

equilibrio y estabilidad de los indis iduoa resistentes ((:. Salazur,

(n progreso). La población es homogénea con relación a la

e.ypn ;i0m de la cnzi ►ua glucosa- (i-fostafo isomerasa

((:u:alteru, 1997).

[Lucia 19.51)• los investigudoms del programa de papa dr la

Oficina de 1..studios Especiales del Ministerio de \gricultura

de (:olnnrbia, notahlenu •nte los doctore, Julia Guznuín,

No.l,on Estrada y Laura I moján, descubrieron la existencia (le

la rc,itrncia parcial o resistencia de campo a la gota. Fn

años,ubsiguientes se. cunfirnnó que esta resistencia tiene com-

ponentes cuantitativos que reducen el progreso de la enfer-

medad. tales congo tamaño reducido de las lesiones. mayor

114111po para desarrollarse la enfermedad u menor intensidad

de spunilación. Sin embargo. en los últimos 20 años se había

interrumpido la caracterización del germoplasnta (fue

nuurejan In, fitunu joradores por el este tipo de resistencia. y

cn consecuencia no se tenía conucinairnto del grado (le resis-

tencia parcial de que se dispone en las que van tt ser ent ega-

das a lo, agricultores. Teniendo en consideración la

intportarlria de esta estUegia de manejo. el programa ha

restahlerido esta actividad a partir de 1998 con enfoque

múltiple en laboratorio y 9,11 rampa para evaluar los rontpu-

nentes de la resistencia parcial en progenitores y en progenies

:n turc:ulam del pr•ograuua de mejora ntiento . En un primer

tjer•ciciu realizado bajo condiciones de laboratorio se encontró

(loe los componentes de resistencia se encuentran frecuente-

mente disperso, cu diferente : materiales. lo que sugiere que

son caracteres que se ho.redan inrlepo.ndio.ntentente. Para

confirmar este resultado sentí nece: arin conocer la

1 y :I I'h.D Pn ifr sor V,(x•iad 4 Fac•thuxi de . ^r+nxr

alía 1 N. Bogotá

2. Ing. ;gr. Pmfcsor :t,isiente Facultad de A"xr-

mía 1 N. 11oigotá
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heredalrilidad de e5Uas caracteres,

para lo cual se están adelantando

los (•ruzannientos correspondien-

tes: Iantbién ,e observó que los

mayores niveles de resistencia

parcial se encontrahtut en proge-

nies tempranas v que se reducían en progenies más avanza-
das (Méndez. 1998). ¡-"ir un estudio nuís reciente se deter-

minaron los componente, de resistencia parcial de un nú-

mero selecto de accesiones en prueba; regionales en labora-

torio y lo, parámetros (le la epidenia sobre esos ntistnos

materiales en carupo. con miras a analizar su correlación.

I os resultados mostraron correlación entre algunos com-

ponentes v algunas medidas de la epidemia. tales como el

avance de la lesión y el área bajo la curva do, la epidemia
(Pérez v Pinzón. 1999). también se han caracterizado es-

pecies silvestres de Solun(ura (-ir términos de los componen-

tes de resistencia tales como S. herthanithi. S. tarijen,e. S

stoloniferurn, S. bulbocasianunt. con miras a describir qué

especies podrían aportar qué componentes al programa de

mejoramiento en cruzas amplias (H. Rivero, en progreso).

Igualmente se está ampliando el conocimiento de los mate-

riales del programa dr ntejorantiento en términos de la pre-

sencia de componentes de resistencia poligénica (C. García

v (;. Nustez. en progreso).

I•:n los sistemas (le producción de papa en la región
crntdibovaccusc. Ins aplicaciones de fungicidas para o.l con-

rol de la gola se realizan generalmente de manera casi

continua, y sin Iener en consideración la resistencia de las

sttniedades cultivadas. \ t•asés de una serie de e,tudios

realizados por estudiantes de Ingeniería Agronónlicu, el

p ograuna planteó la posibilidad de reducir el nónrero de

aplicaciones de fungicidas cuando las variedades tienten

algún grado de resistencia. Los datos recolectados en

campo confirmaron la adit1%idad del efecto protector, pro-

veniente (le las aplicaciones del fungicida y de la resistencia

pnligénira. En efecto, cuando se cornpararon las úreas

bajo las curvas de progreso de las epidemias de gota que
se desarrollaron en las variedades Monserratc.

considerada cono una de las variedades de papa con

rrtavor nivel de resisleru•ia poligPnica a la gota en el

mundo). y Lipa. con menor grado de resistencia

poligénica, con aplicaciones (le fungicidas a diferentes

into.ryalus, el área bajo la curva (le lit enferilledad (AB(:)

de Monserrate con aplicaciones cada 21 día, fue similar

al AB(: de. Lipa con aplicaciones culo 1-F días. Es decir.

que la mayor resistencia de Monserrate equivale a redu-

cir una de cada cual ro aplicaciones con relación a Lipa.

El ABC de las variedades sin resistencia poligénica. aún

con aplicaciones semanales dr fungicidas fue

significativamente mayor (loe el Al1C de Monserrate, aún

sin la protección de los fungicidas.
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I{osellinia. bis ierrl•nti, rrrién dr,nunuadu, (rara rl rulti-

%u di- papa So ti proprn,o 1, 11 Sil frir ,r•%r•rr„ ataques par

I?osrllirrin. alta 11,111,w) llabitalill. (14.1 c(111 la

de,cunyau,ición de rnatrria ur_:ínira. ¡lo- 1- 1 1 qua también lietar

la capacidad clr infectar y drscunlpunc r la, raíces y In, tu-

bérrulu, dr papa. y el si,trnul radical ala- parlas plantas

r ullicada, u r,punl:ínea,. :+ lu, cua b -, 4111. un

ahllnrl;ultu 1111411 blanru. I.a pudricitíu rIr Iu, tubérculo, de

¡,alca latir Rnsr//inin recibe el nunllarr rulntín de nwrta•ja

blanca, y Sí, está om%¡ tundra en un fartur linlitante para rl

culti%o de papa en las lirrra, alta,. la bu,ru de un manejo

intt•gradu (¡ir permita reculrrrar lu, terreno, in%adidus ptir

esta p;uógrno. cona pararon difrrrntr. ,('('uern•la ' de

alalieariaín de las fungicidas ( :arbrndazi[u ) I•iasefvl-Al. q ua

ntt),(rarun au•ti%idad fungicida en lahuraturiu. v de una cilla

del bungti anutguni,ia 7Nrhndrnnu /urrzirururrr I-:I inrjur

cimirtil s l€ , nu•¡orr, rrndinaientu, de papa comercial ,e

ubur^ irrun a¡alicundo cualquier dr lu, rlo, fungicir las a la irnt-

bra y a la clr,yerba y 7: hrrr^ianunr al ahorque (Gunzalez

Duarte. 1999). I•:stu, rr,ultadu, 11111 Iras qua e, pu,iblr

rreulrrrar terreno, perllidus para r•I culti%-o de papa hui (,te

patógeno rumbin:uulo tquilibradanlenlr la, medida, dr•

conttu1 disponible,.

Pru^ ► • ► eiot es. I•:n cun,idrrarión de la impurt:utria crrr•ieu-

te que Iiruru los patógenos del suelo e11 la producción cunu•r-

cial de papa y cil rl drSarrollo de .euailla libar dr patrí_rnos,

rl pru_r:una r;t.í iinciuutlu una ,erir de estudios que bu,can

di,riuu- r intplenlrntar procrdinlicntus IIr detrcl•ión IIr Iu,

palógrnu, de stac•lo. Hosrllirru, . lrlri^orlrvrrin ..^purrrus/,ruta

wrhlrrro/ren . l.i-rri/rio rrrruhnv ,/rv ,ilrrplunrt res srrrhirs I (:.

García y I{. I{i'.rru en progre,ul.

I.I•I•I1t VI I_ It 1 (I•f U ):\

Co indrv. G.1? 11197. Caraeteritacirín de la, publuciunr•, ale

l'ln•lop/Nhurn ira(eslaux /\ Irlnt.l (lo- Rara ' vil el allllrlauu

candil, lcacrn,r can ba,r ru el alta rIr aharrunlirntu ,rn,illi-

¡¡(lit(¡ al fungicida nu•talaml de ulur,u•ía. 1 nnrr,ida/l

\acwnal rIr Culunlbia. Facuharl (Ir \grununlía. S ulr I3ug(1l:í.

Guuníle/. \ I. 1.. I)u:crt.. .L(:. I't't').:\Irru^unarirrn a lul nltulrju

inlegr:ulu delfusrllirriu en h:t¡rl. 'babaju rIr• ,ruda. l nicrr,idad

\nriunal rIr (:ulululria . Facnltarl rIr \Srnnuluía. `rrlr liu^ut:í.

Guahr ru . F. I'r'a 1 ¡lnteleri/ucióu adut • n/inuíticu ale ¡ruhlariunr•.

Ir l'ln'luphllurru in/i•slq/r.e rn rl altiplano rundihu^urrn,r rIr

lu, \nde, rIr 1 uluanlria. Ir•,i, rIr nuu,tría . t uiver, ularl \'aru,nal

Ir 1 .ulunlbia. I'iccultad de Agruno al a • tirdr liugutó.

\léndu,. M. 19911. ( :uautifacación ale las eunl¡tunrntr, de rr,i,lenria

u !'hclupld /rara inJirxl(ms en 71 ) grnutipu, tlr pupa. 1i•alaaju ale

grado. 1 luan,irlall \ariunul ale (:ululubia . Farultud rir•

\gruuunlía. ti.l. Rugutá.

pllt/tíll. (.. \ lrrr/. V 19()9, I•.fr•ctu de II r'i rlll¡rr rllrlllr, IIr• la

asistencia part•i:d a ph^'tupblhnra iufe,uuu rn el rlesarr•ullu ale

la epidemia (le- gura cal culuhn. Ir,i, ale trocla. l ni%r•r,iclad

\ ariunul de Culombio . Facultad de \grununlíu . c•dc Rrlgottí.
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