Manejo Biologico de Plagas en Tomate

F. Garcla. Carrera 81 N° 10 - 51 Barrio Santa Anita. Call- Valls, Colombia

Los cultivos horticolas come tomate, habichuela, pimentén, pepine, zapalle, sandia. cruciferas,
berenjena, cebolla de rama, cebella de bulbio y otras especies horticolas, son explotaciones
intensivas, generalmente en manos de pequeros y medianos agricultores que mantienen un
sisterna muy tradiclonal en el manejo de su culfivo.

Un alta porcentaje de los costos de produccion de hortalizas estan relacionados con la com-
pra y aplicacion de insumos, entre ellos los agroquimices, materiales que el agricultor usa de
una manera excesiva, encareciendo los costos y causando serios disturbios al medie am
biente y a la salud de los consumidores de esta hontaliza la cual es llevada al mercadc
cubierta de residuos téxicos.

Las slembras escalonadas, la no rolacion de cultivos, los residuos de cosecha no elimina
dos, el uso indiscriminado de agroquimicos, las maltiples labores que demanda el manteni
miento del cullivo no atendidas adecuadamentle, son entre otras las razones mas Importan-
tes que inducen o provocan problemas fitosanitarios por plagas y enfermedades, que mu-
chas veces conllevan a la muerte total de |las plantas.

Desde el punlo de vista entomolagice, el excesive uso de inseclicidas y su aplicacion tipo
calendario, ademas de los altos riesgos 3 humanos, causan destruccion de los Inseclos
benéficos, rempiendo el equllibrio bioldgice, lo cual necesarlamente se expresa en nuevas y
continuas aspersiones de insecticidas. Muchas de las especies dafiinas, de Importancia
secundaria se tornan primarias ante la presion permanente de venenos en eslos cultives.

En Colombia y mas especificamente en el Vaile del Cauca, se viene esludiando la
implementacién de medidas que ayuden a reducir las poblaciones de especies dafinas en
tomate dande un énfasis a cantroles bioldgicos, microbiologicos, culturales, legales, fisicas,
mecanicos y productos no convencionales.

Una consideracién impaortante en &l manejo de plagas, esta relacionada con la obtencién de
plantas vigorosas que puedan soportar temporalmente |a llegada y alimentacion de los in-
sectos dafiinos mientras, los agentes benéficos liegan, se mulliplican y se adoptan todas las
medidas necesarias para detener ¢l avance de la infestacion.

La oportunidad en la aplicacion de cualquier medida de control es fundamental para el ma-
nejo de un problema entomelégico, Esta oportunidad es dada por la frecuencia de las ins-
pecclones de campo que permitan detectar la presencia de las plagas, el nivel de dafio al
cultivo, &l avance de ese dano, la accion cumplida por los enemigos naturales, la interven-
cion de factores bidticos y abibticos en la regulacion de la poblacion plaga. El analisis de la
situacion de campo, de las evaluaclones reallzadas sobre Ia abundancia de la plaga y la
accion cumplida por el contral biolégico, fijara el criterio mas claro para definir el camino a
segulr y la decision a tomar en el manejo de una plaga.

Es necesario conocer todos los mecanismas de represian, los cuales aplicados a su debido
liempo, permitiran establecer un balance entre plagas y enemigos naturales a tal punto que,
en un medio ambiente cada vez menos perturbado por loas agroquimicos, resurgiran mas
enemigos que mantendran a niveles no econémicos las plagas de |os cultivos.

162



“Manejo Bioldgico de Plagas en Tomuare *

LUn gjemplo claro de esta siluacion la podemos encontrar en el cultivo del tomale en el Valle dal
Cauca, donde se ha logrado manejar Tuta absoluta (Meyrick) mediante la accién combinada
de controles biolégicos, microblolégicos y culturales, sustiluyendo el uso indiscriminade de
Insecticidas.

Plagas del Suelo, Semillero, Transplante y Sitio de Siembra
- Tierreros o Trozadores:;

Agrotis ipsilon (Hulnagel)
Spodeptera fruglperda (J.S. Smith)
Spodoptera sunia (Guenéeg)

S. ornithogalli (Guenée)
Spodoptera endania (Cramer)
Gryilus assimilis F.

Grvliotalpa hexadactyla (Perty)
Secapteriscus didactylus (Latrellle).

- Hormigas:
Afta spp.
- Babosas:

Agriolimax reticulatum (Muller)
Limax marginatus (Muller)
Milax gegates (Draparnaud),

- Mil Pies:
Oxidus sp. y otros géneros.

Estos grupos de plagas del suele hacen dano a las raices, tallos , tejidos jévenes y
pueden causar pérdidas en la poblacién de pléntulas, Generalmente sus ataques se
encuentran locallzados, recomendandoss la colocacion de cebos téxicos en los sitios
infeslados.

En semillero, las practicas de preparacion, desinfeccion y desinfestacion del mismo,
aseguran una buena destruccién de plagas del suelo. La obtencién de plantulas an se-
milleros o vasos Individuales reduce |a probiematica de las plagas del sueloy garantiza
un desarrolle'mas vigoroso. En los sitios de siembra o transplante es muy exigente |a
vigllancia para deteclar la llegada de plagas. Como norma general, debe examinarse
previamente el suelo, indicando las labores de preparacion del misme, de tal manera
que asegure la destruccion de los insectos, de las malezas hospederas, exponiendo el
mayor numero de formas larvarias y pupas a la accion de factores fisicos v biolagicos del
medio.

Las hormigas arrieras o cortaderas pueden causar defollacién en plantulas de tomate en
samillero o después del fransplante. Su dano caracterislico, realizado principalmente en la
noche, consiste en cortes en forma de medialuna de las hojas, lo cual permite reconocer su
alaque como también la construccion de caminos cublertos de obreras y cortadoras que
transportan las porciones de las plantas hasta los nidos para cullivar el hengo (Aftamnyces
bromatificus) del cual se alimentan,
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Para el control de |las hormigas cortadoras se utilizan insecticidas en polve o granulares
colocados dentro de los nides vy a lo largo de los caminos. Ultimamente se utilizan formas
nebulizadas de estos materiales quimicos. Ofros meétodos como la destruccidon mecanica de
hormigueros, |la actividad depredadora de aves, Insectos, acaros, arafias, ranas, sapos y
mamiferos, ayudan a controlar esta plaga. Actualmente se desarrolla investigacion con
entomopatdgenos como Trichoderma sp., Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae para
integrar a otros métodos de manejo. En todos los cases, es muy importante, que los progra-
mas MIP contra hormigas se realicen a nivel regional o zonal,

Las babosas y mil pies generalmente buscan sitios himedos con material organico. Las
babesas generalmente permanecen debajo de residuos vegetales, piedras, hojarascas y al
desplazarse de un sitio a otro, dejan una sustancia gomaosa brillante que orienta sabre su
presencia. Los mil pies aprovechan el dafio inicial de otres organismos del suelo continuan-
do el dafo a las plantas, siendo su principal alimento el material vegetal en descomposicion,
Contra babosas y mil pies se recomiendan practicas de drenaje, retiro de residuos organi-
cos, piedras y demas materiales que les sirva de albergue.

Se recomienda el uso de costales humedos impregnados con levadura de cerveza cerca a
los sitios infestados por babosas para alraerlas y luego retirarlas y destruirlas. Tambien se
puede aplicar molusquicidas comerciales a base de Carbaryl (Sevin 80 PM), Metaldehido,
Cebo y Methiocarb G (Mesurol), El cebo de Carbaryl se prepara mezclando 350 gramos |.a.
del veneno en 4 litros de agua y 12 kg de un salvado.

Para el control de las demas especies de lierreros, debe colocarse en cada foco o sitio
infestado y en la base de las plantulas el cebo toxico, el cual puede prepararse con un
material toxico como Bacillus thuringiensis o los insecticidas Carbaryl 80 PM, Triclorfon 80
PS, a razon de 0,5 kg i.a. en 10-15 litros de agua, miel o melaza, 12-15 litros, mas un
material como cascarllla de arroz, aserrin o similares, en la cantidad de 50 kg. Estos cebos
deben aplicarse en las Ultimas horas de la tarde para aprovechar el habito nocturno de los
tierreros y prepararse una o dos horas antes de su aplicacion.

Existen parasitoides y depredadores de |as diferentes especies de trozadores, que de-
ben ser evaluados previamente antes de realizar el control quimice, Recuérdese que el
mejor manejo de las plagas del suelo es de tipo cultural, preventive, y tiene que ver con
practicas culturales como buena preparacion del suelo, destruccion de malezas, rota-
cion de cultivos.

Chupadores y Minadores del Follaje

- Afidos o pulgones:

Myzus persicae (Sulzer)

Aphis gossypii (Glover)

Macrosiphum euphorbiae (Thomas)

- Minadores:

Liriomyza sativae (Blanchard)

- Mosca blanca:

Bemisia tabaci (Gennadius)
Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
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Eslas plagas pueden presentarse a través de todo el periodo vegetativo de sus plantas
hospederas, pero suimpertancia econémica es mayer cuando ocurren altas poblaciones
en sus primeros estados de desarrollo. Generalmente el tiempo seco, la presencia de
malezas hospederas y el escalonamiento en las siembras favorecen su multiplicacion.
Se recomienda en consecuencia, siembras coincidentes con época de lluvias v en su
defecto, suministrar buena humedad al suelo para ayudar a las plantas a soportar el
dafio mientras se regulan sus peblaciones per acciéon de otros agentes naturales de
cantrol.

Para algunas especies involucradas en la transmisién de virus como en sandia (Myzus
persicae, A. gossypii), en zapallo (M. persicae, A. solani), en pepino (M. persicae A.
gossypii). se recomienda el empleo de variedades resistentes al complejo insecto-virus.
Tratamientos preventivos y periadicos con aceltes, ayudan a retardar o diluir el complejo
viroso. Las demas especies chupadoras - raspadoras del follaje cuentan con parasitoides
y depredadores que pueden equilibrar la situacién, siendo recomendable hacer evalua-
ciones periodicas de su accion, combinandelas con ciertas préacticas de riego, que ga-
ranficen una alta humedad del suelo. Actuaimente se vienen evaluando soluciones
jabonosas, aceites y extractos vegelales para manejar especialmente en focos, las po-
blaciones de este complejo de plagas.

En planlulas de lomate en semillero o recién transplantadas, los ataques de afidos, mosca
blanca, trips y adn infestaciones de huevos y larvas de minadores, han cedido después de
un tiempo lluviose, El cubrimiento del envés de las hojas con particulas del suelo, producto
de la lluvia, dificulta habites de oviposicion, colonizacion, ademéas de provocar el desprendi-
miento de formas del insecto dafino.

En tomale, la accion de los parasitoides Opius sp. y Diglyphus sp. sobre L. sativae puede
detener el avance del minador sin necesidad de recurrir al control quimico.

Se han encentrado enemigos naturales de mosca blanca, especialmente parasitoides
nalivos como Encarsia spp., Amitus sp. y el depredador Delphastus pusillus que ayudan
a bajar las poblaciones del chupador. Soluciones jabonosas al 2% o dirigidas a focos
iniciales con abundante agua y alta presién, bajan la infestacion respetando la fauna
benefica.

Los afidos o pulgones son muy susceptibles al tismpo lluvioso. Si el tiempo es seco, las
especies horticolas que dispongan de suficiente humedad en el suelo, soportan el dafio de
succion de estos insectos, mientras |la abundante fauna benéfica que poseen los chupadores
llega, se establece y realiza su trabajo de depredacion (Coccinellidae, Syrphidae, Chrysopidae)
¥ parasitoides coma Lysiphiebus testaceipes.

Los afidos son los insectos que mas enemigos naturales atraen a un cullive. de ahl lo impor-
tante de no eliminarlos lotalmente con insecticidas. Sin embargo, como se dijo antes, cuan-
do estan involucrades con enfermedades virosas, debe manefarse el problema con el uso
de varledades resistentes. El uso de aceites como Triona, al 5%o dingida a foces v el em-
pleo de soluciones jabonosas, reducen la dispersion de los afidos.

Las trampas amarillas con pegantes o aceite guemado capturan adultos de Liiomyza,
mosca blanca, trips, afidos y ofros chupadores, ayudando de esla manera a su reduccion
poblacional.

Se ha demostrado que dosis de 0,06 - 0,1 kg de |.a./ha de cualquiera de los insecticidas sistémicos
(dimetoatos), pueden bajar poblaciones altas de insectos chupadores. Se puede acudir a este
control come recursa final, si las demas alternativas de manejo no son suficlentes.
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Plagas Masticadoras del Follaje
- Cucarroncitos del follaje:

Diabrotica balteata (LeConle)
Cesroloms sp

Colaspis sp

Systena spp

Epilrix sp

- Gusanos Masticadores del follaje:

Spodaptara spp

Spodoptera frugipards (J E Smith)
Trichieplusia ni (Hibner)
Pseudoplusia Includens (\Walker)
Manduca sexta (Jahanssen)

Las especies de cucarroncitos del follaje y varias de las especies de lepidapteros masticadores
o defoliadores son cosmopolitas y atacan casi lodas las plantas horticolas.

Los cucarroncitos del fallaje en su estado adulte, hacen perforaciones y muescas an las
hojas, En altas poblacianes puedsn llegar a causar dano a las flores y frutos de algunas de
sus plaritas hospedantes. Existen varias malezag de hoja ancha como el bleds, la batatilla y
nUmMerosas gramineas, en [as cuales se albergan las farmas adultas de crisomélldos, como
lambién sus estados inmaduros en la zona de raices. Es importante entonces el manejo
pravio de maiszas para evitar migracion hacia el cullivo. Generalmente no es nacesario
acudir & productes guimices para su cantrol cuando atacan el follaje de plantas adultas,
Cuando sus poblaciones son altas en semilleros y en estado de plantulas, las aspersiones
con Triclorfon 80 PS, 400 g/ha o Carbaryl 80 PM, 1000 g/ha realizan un buen canirol, si se
hacen en lodos los sitios Infestados.

Casl todas Ias especles defoliadoras del orden |epidaptera, son parasitadas en su es-
tade de hueve por Trichogramma, recomendandose liberaciones de este parasitoide
(20-30 pulgadas/ha) cuande se ebsarven las primeras posturas. Estas liberaciones
daben conlinuarse semanalmente, evaluando su efecto bajo muestress de hueves para
determinar el grado de parasitismo. Se recomienda la 18cnica de liberar &l parasitoide
en eslado adulto. Si no se (ogra reducir 1os defoliadores en su estado de huevo y Ia
canlidad de [arvas presenles amenaza sena defaliacién a las plantas, debe acudirse 4l
conirol microbloldgico ampleande Bacillug thuringiensis (Dipel o Thuricide) en dosis
que pueden fluctuar entre 400-800 g/ha (16000 unidadas internacionales). Es necesa-
rla agregar un adhersnte a la selucion (Triton, ACT, Agral, al 2.5%o0, melaza), realizar
un completo eubirimiento al follaja, emplear un producto recién formulade, realizar la
aspersion a primera hora de'la mafana a itimas de la tarde y almacenar el material en
un sitio fresco. Todas estas precauclones aseguran un mejor efecto del tratamiento
micrabicldgica

Genemaimente los atagues del complejo Spodoeptera en cullives coma tomate, obedacen al
desplazamiento de las larvas de esta especie presents an malezas circundantes hacia el
cultive, cuande se hace limpieza de las malezas. Es importante entonces el manejo previe
e malezas o el conlrol previeo en las areas nfestadas.

Las especies defaliadoras presentan una gran diversidad de requiadares biolégicos. Trichopiusia
niy Pseurioplusia includens mantienen reguladas sus peblaciones par accion de los parasitoldes
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Copldosome foridanum y Meteorus leviventris. Manduca sexfa posee un allo parasilismo en
hueves por Trichogramma y Telenomus y sus larvas son frecuentemente parasitadas por
Apanteles sp. Cuando la infestacion de esle gusano cachdn se presanta en locos, aprove-
chando'el gran tamafio de |a larva, se recomienda retirarlas manualmente, colocarias en «si-
lios de recuperacion” de sus parasiloides y regresarios al campo cuando emerjan.

Plagas Perforadoras de Frutos

- Tuta absoluta (Meyrick)
- Heliothis virescens (F)
- Neolaucinodes elfégantalis (Guenée)

La especie Tuls abseolufa, denominada comlnmente como “cogallere del lomate”, ha sido
una de las plagas més comhatidas quimicamente por el agricultor de hortallzas. Los avan-
ees logrados por ICA-Corpoica en sus programas de Investigacion, buscando manejar este
grave problema entomoldgico, han sido exitosos. Se consigna en este documenito, en farma
detallada, la problematica del cogellero y loda una serie de recomendacianes y de progra-
mas de trabajo, que blen pueden lamarse como maodelo o patrdn para el seguimiento y
manejo de problemas entomologicos similares.

Tuta absoluta fue considerado el principal problema entomolégico del cultivo def tomate en
Colombia, espacialmente en las reglones de clima méas callide. En el Valle del Caucs amena-
z6 sariamante la industria tomalera durante los anos 1970-1974, debido a sus altas pobla-
ciones y la severidad del dafio causada, el cusl se inicia desde al semillero y continda duran-
te 1odo el desarrollo de las plantas. alacando su follaje, flares, ramas y frutos. Las plantas
dltamente infesladas semejan una squemazens come consecuencia de las minas y perfora-
ciones causadas por las larvas como también por la toxicidad de los Insecticidas asperjados
cen gran frecuencia,

A pesar de que el agricultor contin(a realizando inversiones muy altas en &l control quimico
de 7. absoluta, muchas de estas aplicaciones son Innecesarias dado el eficiente control
bioldgino que la plags presenta en lodas las areas tomateras de) Valle del Cauca, el cual ha
sida responsable de la reducoion drastica en las poblaciones del gusano cogollero.

Trabajes conlinuados desde el afio 1975 por el ICA sobre el reconecimiento y evaluasion del
cantrol biolégica, han demostrado que tres especies de himendpteros, el Apanleles
gelechiidivoris (Marsh). parasitoide natural de larvas; Trichegramma pretiosum (Riley) y
Trichagramma exiguum (Pinto & Platner), parasitoides de huevos, reallzan el mayor control
biclbgico de Tuta hasta el puntt de reducir o de eliminar el uso de insecticidas en cullives
experimentales y comerciales de fomate, en las cuales se ha llevado programas de liberacitn
de Trichogramma y se ha hecha un aprovecharmiento de las poblaciones naturales de Apanteles.

Aclualmente gl control bioldgico de Tula hace parte de un programa de manejo de 1a plaga que
ha sido divulgado y transferido al agricullor tomatero en programas de ajuste de lecnologla.
trabajandn en fincas de agriculterss, bajo un sistema demostrative para cambiar &l tradicional,
de aplicaciones calandario de insecticidas, por un manejo racional, econdémies y sequro, inte-
grando controfes binlagices naturales e inducidoes. A este conirol se adiciona laayuda que dan
olros companerites de manejo como el microbiolagico, empleando Bacillus thuningrensis; corn-
troles culturales y demas medidas de proteccion que aseguran un desarrollo de plantas sanas
¥ VIgorosas,

Para mantener y ampliar la tecnologla encontrada en el manejo de Is plagas en tomats y muy
especiaimenie para el manejo de Tula. as importante seguir las siguientes recomendaciones:
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- Hacer un seguimients permanente de la slluacidn de campo realizando inspeceion de
plagas y simultaneameante evaluando |a accion del control bielégico.

- Para mantener un registro de la plaga es necesario que se revise la parte sugerior de
muchas plantas (50 o mas por heclarea) para que s& contabilice el numero de Hieves y
larvas de Tuta,

- En cada visita (2 veces por semana), debe calificarse el avance del dano fresco.

- Después de contabllizar la plaga, se debe ratirar manualmenle huevos y larvas grandss
de Tuta para evaluar el grado de parasitismo. Esta tabor, ademas de ser una pr@nllm
cullural, da informacian sobre el comportamiento de los agentes de control biolégico.

- Para mantener a niveles bajos la plaga, deben iniciarse liberaciones en semiliera (610
pulgadas) y continuarse semanalmente después del lransplante (50-80 pulgadaafha}
Asperjar Thuricide o Dipel (Bacillus thuringiensis), cuando se obsarve aumento &n |8 pe-
placion de larvas e incramento del dafo fresco, a razon de 500-600 gramos por hectarsa
de Bt (16000 unidades internaclonales), adicionando un adherente (Triton ACT, Agratin,
Inex, meiaza) en dosis de 500 celcaneca de 200 litros. Es necesario al realizar |a asper-
sion, que ésta se haga a pimera hora de la manana o en las dltimas de |a tarde. Deben
cubrirse muy bien las plantas. Es importante usar el insecticida microbiologico freseo y
almacenado a lemperaluras menares del 120°C,

- Las liberaciones semanales de Trichogramme deben iniciarse a la aparicidn de los prime-
ros huevos de Tula o detecclén de los primeros adultos: La aplicacion del insecticida micne-
biolégico, debe continuarse cuando se ardvierta avance de dafo fresco. La eliminacin del
use de insecticidas para el control de Tuta en lomate, ha ayudade a saneer el medioy
favorecido |a resurgencia de otros benéficas, depredadares. y parasitoides, pere muy espe=
sialmente, la presencia y accidn del principal control biolégico natural de larvas de Tuta, la
avispa Apanteles gelechiidivoris, responsable de mas del 70% de mortalidad en larvas.

- Simultaneamente con la evaluacion del control biolégico, se debe hacer el registro de |z

Infestacién de |a plaga, para poder balancear la situacion y decidir 12 aplicacian o nodel
insecticida microbiologico.

- Ademas del contral bilégico y microbiologico, es necesario realizar oporiunamente o-
das las labores de mantenimienta dal cultive, siendo mas recomendable las siembras
unifarmes dentro del lote para reallzar més elicientemente las laberes, La destruccion de
sacas es de vital importancia para romper €l ciclo de Ia plaga, evitar Infestaciones tempra-
nas y su migracion a lotes vecinos.

- Enlas inspecciones y muestreos de campo es importante registrar la presencia y la fluc-
luacion de la poblacién de otras especies plagas con el fin de comprobar si las medidas
de mansjo indicadas manlienen a niveles no econémicos sus poblaciones.

Finalmente se puade anotar que una plaga muy severa coma fue Tule absoluta en lemate,
pudo por la accidn de agentes biclégices. pasar a la condicldn de piaga casi secundaria,
gracias a |la aceidn de los enemigos nalurales gue resistieron factores adversos como &l uso
indiscriminado de productos guimicos vy gue después de algin tiempo, estos beneficos
incrementaron sus poblaciones, manteniende la plaga a niveles no economicos de dano.

El programa de manejo de Tuta sera mas exitoso, si todos los agnmllores adoptan las

recomendaciones generadas por la investigacién. El programa de manejo de plagas gn (o-
mate. permile ahorros en aste rubiro, superores a los $100.000 por hectarea. Desde el punto
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de vista ecolégica, garantiza una mayar seguridad para el medio, los trabajadores y los
consumideres de la hortaliza, que podran comprar frutes sinresiduos toxicos.

Con el programa de manejo deserito para el cogellero del tomate, se pueden manejar otres
prablemas entomolégicos del cultive, comoe comedares de follaje y Heliothis, plaga que inicia
su aparicion en la época de formacion de estructuras reproductivas, logrande sus larvas
causar dafios econémicos al perforar las frutos.

El control quimice en larvas de Haliothis en tomate es erratico; ante la dificultad de matar
larvas grandes de Heliothis, cuando cominmente se advierte el dafio por el insecto. Lo
indicado es manejar la plaga en estado de huevo, haciende liberaciones de Trichogramma
alcanzando parasitismos casi del 100%. Lo importante de |as liberaciones es la aportunidad
en iniciarlas y mantenerias a intervalos semanales hasta comprobar la efectividad del con-
trol bialéglco. Se recomienda hacer inspeceiones en las plantas desde el momento mismo
de |a aparicion de los botones florales para detectar los primeros hueves e Iniciar inmediata-
mente el programa de liberaciones de Trichogramma.

El Neoleucinodes elegantalis es actualmente el principal problema entomolagico del tomate
en todas las zonas cultivadas con esta hertaliza en Colombia. Altas poblaciones de la plaga
sé presentan al iniciar la floracién. Los adultes colocan sus hueves preferentemente en los
sépalos del caliz, en lazona de unién del fruta con el pedinculo, sobre flores y frutos. Las
larvas al nacer se introducen inmediatamente al fruto dejando un orificio pequefio (0.5 -1.0
mm) que cicatriza, oscurece, observandose la superficie circupdante al sitio de entrada de
las larvas con una ligera depresion o concavidad. El desarrollo larval dentro del fruto dura 24
o 25 dias. Las larvas proximas a pupar perfaran el frito, guedando orificios de 3-4 mm de
diametre, Pupan sobre el follaje pegando y enrollando los foliolos muy cerca de los frutos
con orificios de salida de'las larvas, '

El control quimico de Neoleucinodes es erratico pues |as larvas se desarrollan todo el tiem-
po dentro de los frutos. Se ha registrado parasitismo por Trichogramma pretiosum'y T. exiguun
sobre los huevos de Neoleucinodes. Liberaciones de estos parasitoides a partir de los 20
dias del fransplante, empleando de 250-300 pulgadas semanales por hectarea, fraccionan-
do esta dosis para distribuir cince dias a la semana (50-60 pulgadas/dia), han demostrado
efectividad y buena proteccion a los frutos. Sin embargo ante las alta poblaciones del perfo-
rador, es necesario ampliar &l uso de agentes benéficos que ayuden a regular ésta plaga,
que también afecta otras solanaceas como lule, tomate de arbol, berenjena, Los parasitoides
de pupas Brachymeria sp (Hymenoptera, Chalcididag) y Aprostocetus sp (Hymenaptera,
Eulophidae) son herramieritas altamente promisarias para combatir biologicamente el pasa-
dor y reforzar el trabajo que reallza Trichogramima.

Otras medidas de caracter cultural para el manejo de Neoleucinodes hacen referencia a la
destrucclén sportuna de socas, recoleceion de frutos infestados y destruccion de ellos, uni-
formidad en las siembras a nivel de finca, monitoreo permanente de la plaga y evaluacion de
la actividad de parasitoides de hueves y demas agentes de control bielégica.

Barrenadores y Minadores de Tallos

Generalmente |as recomendaciones para controlar el dafio de este grupo de barrenadores
son de tipo cultural, va que por el habito que tienen las larvas de vivir dentro de la planta, se
dificulta todo tipo de control externo. El control bioldgico seria el método ideal de combatir-
las, lo cual puede lograrse gradualmente con la adopci6n de todas las medidas culturales
que ayuden a bajar poblaciones de las plagas para el que control bioldgico se recupere y
gjerza una accion reguladora.
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- Melanagromyza caucensis (Steyskal)
- Melanagromyza tomaterae (Steyskal)

Los dipteros del género Melanagromyzase constituyen en el principal problema entemolégico
del tomate .en zonas de ladera y en alturas superiores a los 1.100 msnm. Los adultos de
estas moscas colacan sus huevos en los tallos, naciendo larvas apodas que barrenan en el
interior ocasionando clorosis, marchitez y muerte de las plantas. En zonas donde el proble-
ma es endemico, se encuentran las primeras plantas afectadas después del transplante.
Para evitar que el problema se generalice deben arrancarse las primeras plantas infestadas
y desfruirse. De esta manera se reducira la emergencia de adultos de la mosca y la dise-
minacién del ataque. Aunque existen recomendaciones de tipo quimico para controlar los
adultos de Melanagromyza, |la aspersion de los materiales puede ser erratica, ya que debe
estar sincronizada con la emergencia o formacién de adultos, lo cual exige un muestreo de
material infestado. Ademas, las aspersiones foliares con agroquimicos interfieren el programa
de control biologico recomendado en el cultivo y elimina los enemigas naturales de
Melanagromyza, entre ellos parasitoides que emergen de pupas, que realizan mas del 20%
del control de |a plaga identificados como Syntomopus sp., Rhabdeucolla sp. y Eucollidea spp.

Otra recomendacion importante es |a eliminacién oportuna de los residuos de cosecha y del
bledo (Amaranthus spp.) maleza hospedera de este minador del tallo y ramas del tomate.
También es necesario las siembras uniformes al menos en la misma finca, ya que el
escalonamiento en el cultive da condiciones ideales para la supervivencia de la plaga.

La obtencién do plantulas vigorosas y de practicas de abonamiento, de riego y aporque des-
pués del transplante, puede ayudar a levantar plantas fuertes, bien desarrolladas, que toleren
el dafie de Melanagromyza. El control mecanico, extrayendo cuidadosamente las larvas ayu-
da a recuperar las plantas. Esta labor podria ejecutarse en pequefias plantaciones.

Manejo de Acaros

- Aculops lycopersici (Masse)

- Tetranychus urticae (Koch)

- Tefranychus ludeni (Zacher)

- Polyphagotarsonemus latus (Banks),

Todas las especies de acaros, a excepcion de P. Latus que se presenta en época de flora-
cién y tiempo lluvioso, son plagas que incrementan sus pobiaciones enépoca seca, de altas
temperaturas. Generalmente su dafo se inicia por focos presentando el follaje coloraciones
amarillas, provocando necrosis y caida de hojas. Antes de esperar esta situacién, deben
manejarse los acaros combatiendo los focos con aspersiones de productos a base de azufre
(Elosal) /(0,6 kg i.a./ha). También se recomienda €l emplea de fungicidas como Mancozeb
(Dithane, Manzate) (0,6 kg i.a./ha) y Dicofol (Kelthane) (0.5 kg i.a./ha), los cuales aplicados
con buena presion y en buen volumen de agua, dirigiendo la aspersion hacia el envés del
follaje donde se localiza la mayoria de |las especies de acaros, ofrecen un control muy satis-
factorio de estas plagas. Es importante antes de dirigir el control, verificar si hay huevos y
estados moviles de los &caros para evaluar el verdadero efecto de los materiales acaricidas.
La mayoria de los acaricidas no tienen efecto ovicida y obran por accion de contacto. Sila
poblacion de huevos es muy alta, se justifica hacer una segunda aplicacion enlos foces para
matar las formas moviles nacidas de estas posturas. En lo posible, manejar el problema de
acaros en los primeros focos que se encuentren,

El cambio de tiempo seco a lluvioso, es el factor mas determinante para reducir las poblacio-
nes de acaros. Se constituye en la mejor medida de control fisico de estas plagas. El riegoy
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la destruccion de malezas previenen las infestaciones de ciertas especies de dcaros. Consi-
derando que el periodo vegetativo del tomate es muy corto y que el dafio ocasionado por los
acaros es drastico y muy rapido, se recomienda mantener controles preventivos, aplicando
los fungicidas (Dithane, Manzate, Elosal) en tiempo seco, a intervalos no mayores a 10 dias.

Para el manejo de las principales plagas de un cullive, debe tenerse un conocimiento de |a
situacion de campo, lo cual es posible mediante visitas al cultivo, para reconocer y evaluar
las plagas y su nivel de dafio, la presencia y accién de los enemigos naturales y demas
agentes bioticos y abidticos. La infarmacion anterior permitira hacer un balance de |a situa-
cién, adoptar un criterio y decidir el manejo mas adecuado.
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