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ORIGEN Y DISTRIBUCION

La familia de las passifloraceas, esta constituida por 500 especies. que se distribuyen
en su mayoria en las zonas tropicales y subtropicales y la mayor parte de los géneros
se situan en Africa Oriental. Tan s6lo cuatro de sus 22 géneros se encuentran en
América. El género Passiflora es el mas grande de la familia; esta constituido por
mas de 400 especies de las cuales el 90% son endémicas de América (Figura 1).
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El género Passiflora estd constituido por 22 subgéneros, gue fueron
. Gdelefminados por su morfologia floral por Harms (1925), Killip (1938) y
Albert (1991). Las especies que forman este género son reconocidas por
Su lmportanma en la floricultura, debido a lo exotico de sus flores; solo dos ’
desus subgéneros poseen frutos de importancia econdmica, uno de los
“cuales es el Tacsonia, al que pertenecen las curubas.

Linneo clasificd la curuba dentro del género Passiflora en 1752, Jussieu
en 1769 reconocié el subgénero Tacsonia, basado en las caracteristicas
de un hipantio largo y una corola reducida; mas de un siglo después, en
1873, el botanico colombiano Triana y el francés Planchon la ubicaron en el
subgenero Tacsonia.

La curuba es originaria del norte de los Andes: fue domesticada en el
periodo prehispanico. Esta fruta aparece en los mercados locales de
diversas pueblos andinos de Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia,
distribuyéndose desde Méjico hasta Argentina, desde los 1.800 hasta los
3.000 m.s.n.m. En Estados Unidos se han hecho evaluaciones para su
cultivo, pero no han dado resultado para la produccion de frutos, por lo
que se usa como planta ornamental. Es explotada comercialmente en
Florida, Hawaii, América Central y del Sur, Sur del Africa, Nueva Zelanda y
Australia.

En Colombia, la curuba se encuentra sembrada desde los 2.000 hasta los
2.600 m.s.n.m, en regiones de cordillera, de la Zona Andina.

Es un cultivo que ha evolucionado en su crecimiento en los ultimos 10 afos.
pasando de 2.264 hectareas en 1994 a 2.716 hectareas en 2003. lo que
representa un incremento del area de siembra del 20% {Tabla 1}.

Enla Tabla 2, se pueden observar los principales departamentos productaores
de curuba en Colombia (para el afio 2003), el area cultivada en heclareas
(ha), la produccién en toneladas (t) y el rendimiento en kilogramos por
hectarea (kg/ha).
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Tabla 1. Area de curuba sembrada en Colombia, por departamentd':._

(1994 - 2003). \ V3
Area (ha)
DEPARTAMENTO 1994 1995 1996 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Antioguia 10| 817 [0 ]G0 0 0 0 0| ®
. ‘Boyaca | 900 | 805 |1.056[1.3961.437 1.269 1.381[1.7761.719[1.432
| Caldas . 66 | 81 | 79 | 68 | 2 | 56 36 | 25 | 25 | 0O
Cundinamarca {420 | 435 | 290 | 306 | 257 | 260 | 244 | 240 | 108 | 110
Huila 126 | 135 | 118 | 115 | 98 | 64 | 50 | 57 | 70 | &7
Norte de Santander | 349 | 405 | 376 | 379 | 343 | 352 | 332 | 350 | 331 | 304
| Quindio [t 21 24T aJaJol aloa]o
Risaraida a4 3 a 4 2 2 | 3 0 0
Santander 19 | 23 [ 313 [ 313 | 0 | 230 | 250 | 32 | 35 | 48
Talima 196 | 295 | 345 | 363 | 583 | 576 | 572 | 557 | 449 | 539
Valle 174 | 264 | 170 | 164 173 | 172 | 191 | 184 | 192 | 217
] Total 2.264 2.457 |2.761[3.114 2.903 [2.9913.064|3.233(2.978|2.716/

Tabla 2. Area sembrada, produccion y rendimiento de curuba en
Colombia, por departamento.

( (S I S

DEPARTAMENTO Area | Produccién Rendimientos

(ha) (t) (kg/ha)

Bovaca 1.432 19.942 13.926

Cundinamarca 110 1.250 11.364

Huila 67 764 11.403

Norte Santander 304 3.857 12.708

Santander 48 642 13.375

Tolima 539 7.263 13.475

Valle 217 1.625 7.502

" TOTAL 2.717 35.343 83.753

Prom. 13.012
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\ TAXONOMIA
— — - —

Reido | Vegetal E— _|
Subreino | Espermatophyta B |
Wivision | Angiospermas [

Clase | Dicotiledonea =

Subclase 'Archiclamydae ———
Orden Parietales B . |
Suborden | Flacaurtinea .,

Familia | Passifloraceae B :
Género  Passiflora B =
Subgeénero | Tacsonia S s
Especie Passiflora mollissima (H.B.K.) Bailey B
Singnimos Marucuja mollissima Spreng

Marucuja mollissima (H.B.K) Spreng

Passiflora tomentosa Lam.

| Passiflora tomentosa var. moflissima Triana & Planch
Passiflora moflissima (H.B.K.) Spreng

Tacsonia mixta so. tomentosa Mast

Tacsonia mollissima H.B.K.

Tacsonia moffissima var glabrescens Mast

Nombres | Curuba en Latinoamérica, pincipalmente en Colombia y
comunes Bolivia
Curuba larga, Curuba de Castilla, Curuba sabanera
(Colombia)

Curuba de Castilla, Parcha (Venezuela)

Taxo, taucso, tacso, tauxo (Sur de Colombia y norte de
Ecuador)

Gulian (Centro de Ecuador)

Tumbo, Tumbo serranc {Pery, Bolivia)

Tintin (Peru}

Banana passion fruit (Nueva Zelanda, Australia,
|Nueva Guinea)

Banana Poka (Hawaii)

ETIMOLOGIA

Passifiora o flor de la pasion: término impuesto por los espanoles, qué al encantrar
estas flores, le encontraban semejanza de los organos florales con los nstrumentos
de la pasion de Cristo: los zarcillos con los fatigos: la corola floral de color morado
y blanco con la corona de espinas, salpicada de sangre y los tres pistllos cor los
tres clavos.

mollissima: superlativo del latin mollis: suave, aludiendo a la textura afelpada de
la corteza del fruto

-
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MORFOLOGIA

RAIZ

Las raices we la curuba son fasciculadas, fibrosas.
. ramificadas y pocao profundas (Figura 2); la raiz
principal tiene poco desarrollo. La distribucion de
las raices secundarias es radial y su profundidad
cubre los primeros 40 a60 cm. Cuando las plantas
. se obtienen por via vegetativa o asexual (pe.
estacas), éstas tienen raices mas superficiales
y con mas ramificaciones, pero sin una raiz
pivotante.

TALLO

El tallo es herbaceo a semilefioso, voluble,
trepador; es considerado un bejuco, cilindrico,
estriado, con o sin tricomas (Figura 3). Debido a
su habito trepador, la planta posee estructuras
de apoyo, denominadas zarcillos, los cuales son
estructuras filamentosas en forma de espiral,
ubicados en las axilas de las hojas y que son
considerados como tallos estériles, para permitir
que eltallo se adhiera, apoye y pueda trepar sobre
los elementos que estan a su alrededor (Figura 4).
Esta condicin hace necesario que la curuba,
para su cultive comercial, deba ser sostenida por
estructuras de soperte, denominadas sistemas
de tutorado

Figura 4
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Eltallo .esta constituido por nudos y entrenudos; la distancia entre los nudos va de
8a1 sf cm. Enla curuba, sobre el tallo principal, se originan frecuentemente ramas
desde las primeras etapas de crecimiento, situacion que persiste a través de todo
@b ciclo de vida de la planta. Estas ramas pueden ser glabras o pubescentes,
mEhdncas 0 angulares; en ellas se encuentra una hoja, un zarcillo, una yema
vegetatlva y una yema fructifera (esporadicamente dos al mismo tiempo). Las
ramas productivas presentan entrenudos mas cortos y en los primeros 20 cm
de crecimiento, generalmente no se presentan zarcillos ni yemas fructiferas. El
color del tallo puede ser amarillo, verdoso o marrén claro. Como en muchas otras
especies, el tallo es un érganoc de acumulacion y reserva para el periodo seco.

HOJAS

Las hojas de la curuba son alternas; presentan dos formas, trilobuladas o enteras,
pubescentes o glabras, ovadas u oblongas, de bordes aserrados; su textura va
de coridceas a membranosas; el tamano puede variar de pequefias a grandes; su
longitud va de 7 a2 10 ¢cm de largo y 6 a 12 cm de ancho; el enves es tomentoso
y el haz es velloso (Figura 5).

Figura 5

FLORES

Las flores generalmente son solitarias; son pentdmeras, hermafroditas, protandrias,
penduladas o erectas; de tamaio grande, sin fragancia pero de colores vistosos,
llamativos para polinizadores (Figura 6). Sus pétalos y sépalos abren en forma de
copa abierta. El céliz es diasépalo, con cinco sépalos oblongos; corola diapetala
con cinco pétalos, de color rosado, blanco, rojo, fucsia, lila o anaranjado: la corola
es de color blanco o morado; el androceo esta constituido por cinco estambres
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Figura 6

soldados, insertados en la parte distal del androgindforo y quedan mas bajos
que los estigmas pero distribuidos alrededor de ellos; las anteras son grandes,
darsifijas; el gineceo formado por un ovario supero, pubescente o glabro, de color
blanco a amarillo o verde claro. La duracion de la flor abierta es de un dia o una
noche. Presenta polinizacion cruzada, principalmente entémofila.

FRUTO

Elfruto es una baya oblonga a redonda. Las zonas proximal y distal son de forma
aguda. Es de color crema o amarillo claro cuando esta maduro, suave al tacto, de
cascara delgada, de 5a 12 cm de largo y 3 2 4 cm de diametro y esta sostenida por
un pedinculo de 7 0 més centimetros de largo; la pulpa es aromatica, gelatinosa,
de color anaranjado y equivale al 60% del peso del fruto {Figura 7).

Figura 7
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;,SEM}LLA
La semilla es lenticelada, de color 0
$ecuro; de forma aplanada, con testa
gnibsa-y esta rodeada por un arilo

~de color saimén, de consistencia
gelatinosa (Figura 8}. El peso de 100

semillas oscila entre 2 a 4 gramos.

Un kilo contiene de 6.140 a 12.200
semillas. Figura 8

ESPECIES DE PASSIFLORA EN COLOMBIA
AFINES A LA CURUBA

A continuacion se describen las especies del género Passiflora, subgeneros
Tacsonia y Passiflora en Colombia, las cuales se consideran como especies
silvestres y afines a la curuba. Con esta lista se pretende describir algunas
especies que crecen espontaneamente en Colombia y que podrian ser potenciales
para su cultivo o para posteriores trabajos de mejoramiento genetico.

ESPECIES DEL SUBGENERO TACSONIA

Passiflora tripartita (Juss) Poir.

Es considerada la especie de
curuba mas cercana a Passiflora
molfissima. Planta pubescente, de
tallos subangulares. Presenta hojas
pequefas, aserradas, pubescentes
tanto por el haz como por el envés;
sus 16bulos laterales forman un
angulo de 90° con el central. Las
flores poseen pétalos rosados vy
sépalos del mismo color con tintes verdes claro (Figura 9); corona en forma de
tubérculos continuos, blancos y de base morada; hipantio delgado, abaxialmente
de color verde con ligeros tintes rojizos, adaxialmente verde claro; las bracteas no
estan adheridas al hipantio, pero estan unidas entre si por tres aristas prominentes.
El androginoforo es de color blanco verdoso.

Figura 9
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El fruto es algo mas peguefio pero de igual calidad, que el de la P moflissima; al
igual que la curuba, tiene un pericarpio blando al madurar. Es de 9 cm delargo
por 4 cm de ancho en promedio, inicialmente de color rojo ascuro y en la medida -
que madura, es rojo con fondo amarilio por donde recibe los rayos solares y pft
el costado contrario es amarillo con lineas rojizas. La pulpa es suculenta.y de

| color anaranjado

Passifiora cumbalensis var. goudotiana (Triana & Planchon) L.

Comunmente llamada curuba roja,
chupadera o curuba bogotana. Esta
especie presenta plantas glabras
{no pubescentes), tallos angulares,
hojas trilobuladas, aserradas,
glabras por el haz y por el envés
y de consistencia coridcea. Sus
flores son péndulas, con pétalos
de color rosado encendido (Figura w
10), corona con tubérculos poco Figura 10

prominenies del mismo cotor; hipantio adaxialmente verde con coloracion rosado
oscuro hacia el apice y adaxialmente de color blanco con bracteas sueltas y
de color verde encendido; en la parte abaxial se puede encontrar el palii. El
fruto es ovoide, de epidermis roja, raramente amarilla, lisa, de cascara gruesa,
que representa el 50% del peso el fruto; de pulpa amarilia clara o anaranjada,
escasa, que representa el 40% del peso el fruto, con un pH de 3,8. Las semillas
son numerosas y representan el 10% del peso del fruto. El pedinculo es
medianamente largo. Se consume coma fruta fresca debido a \a semejanza en
sabar con el de la granadilla (Passiflora figularis), a lo que se debe uno de los
nombres con los cuales es conocida.

Se ha usado para trabajos de mejoramiento (hibridacion) de la Passifiora
moftissima y de propagacién por injerto sobre Passiflora manicata, presentando
buen desarrollo y produccion. Se han reportado nueve variedades de Passifiora
cumbalensis, de [as cuales tres se hallan en Colombia, siendo ellas, ademas de
la P goudotiana, la P cumbalensis y la P caucana. La primera se encuentra
principalmente en ef centro del pais, en el Altiplana cundiboyacense, mientras
que las otras dos, hacia el sur en Narifio y Cauca.
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Passiflora crispolanata L. Uribe

Sinonimos
Ressiflora boyacana Killip

| lafnada comunmente como curuba granadilla por su sabor, es una pianta
pubescente, de tallos subangulares, hojas polimorficas (trilobuladas y enteras),
de consistencia coriacea, borde aserrado, glabras por el haz y pubescentes por
el envés. Las flores son péndulas, de color rosado oscuro; corona con tubérculos
reducidos de color violeta; hipantio delgado, cilindrico, abaxialmente de color
rosado oscuro hacia el pice y adaxialmente de color blanco, pero tambien puede
ser morado; bracteas de color verde-rosado, sueltas, no adheridas al hipantio.
El fruto es aovado, con epidermis delicada y de color amarillo al madurar, de
consistencia delgada, pulpa escasa, de color amarillo pafido; tiene buen contenido
de semillas. Se encuentra en los bosques himedos de los departamentos de
Boyaca y Cundinamarca, entre los 2.600 y los 3.100 m.s.n.m.

Passiflora pinnatistipula Cav.

Sindnimos

Tacsonia pinnatistipula Juss.

Tacsonia pinnatistiputa var. pennipes (J. E. Emith Juss)
Passiflora pennipes J. E. Sm.

Passiflora chilensis Miers.

Tacsonia micradema D.C.

Tacsonia purupuru 0.C.

Proviene del latin y significa con estipulas pinnadas, divididas en hilillos. Es
considerada como una especie intermedia entre los géneros Tacsonia y Passifiora,
por poseer un hipantio largo, como las especies de Tacsonia, pero también presenta
una corona compuesta de filamentos largos, en vez de la corona reducida de otras
Tacsonia.

En algunas regiones de Calombia se le conoce cominmente como curubaredonda
o gulupa. En Perd se le conoce come tin-tin. Son plantas pubescentes, de tallos
angulados, hojas trilobuladas, aserradas, con nervaduras pronunciadas por ef
envés, glabras y rugosas por el haz y pubescentes por el enves. Las flores son
péndulas, rosadas claro (Figura 11), de hipantio refativamente corto, abaxialmente
de color verde claro y adaxialmente de color blanco, con bracteas peguefias
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Figura 11

sueltas y de color café rojizo; corona fitamentosa de color morado; pedinculo
mediano. Sus frutos son redondas, de color amarilto al madurar; su epidermis
es delgada, ligeramente coriacea; su pulpa es escasa, de color amarifio palido y
contiene numerosas semillas. Se consume en fresca y su pulpa tiene un ligero
sabor a granadilia. Se encuentra eatre los 2.200 a 3.650 m.s.n.m., en toda la
Region Andina, desde el sur de Chile hasta el narte de Colombia.

Passiflora antioguiensis Karsten

Sinonimos

Tacsonia van-volsemii Lam

Passifiora van-volsemii Trina & Planch
Passiflara antioguiensis var. frisecta Karsten

ey W L

) La etimologia de ta especie es propia de Antioquia. Se conoce con los nombres de

= curuba antioquefia o curuba quitefia Son plantas pubescentes, de taltos estriados,

1 hojas polimdrficas, trilobuladas (divididas casi hasta la base) y enteras, de borde
aserrado; glabras tanto por el haz como por el envés. Las flores son péndulas, de
peddnculo largo, de color rojo vivo, los pétalos y sépalos son mas largos que el
hipantio y se presentan en forma perpendicular a la corona, la que es reducida, de
color blanco fa parte interna y morada ta externa; hipantio corto, abaxialmente de
color verde y adaxialmente morado, con bracteas pequenas sueltas.
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Sus frulos son elipsoides (Figura 12), amarifios
al matlurar; de cascara delgada que representa
al 49% del peso total del fruto, con pulpa
8casa de color amarilio, con pH de 4 y que
reptesenta el 43% del peso total; contienen
‘numerosas semillas que representan el 9% del
peso total del fruto. Esta especie se encuentra
en Colombia en la Cordillera Central y en fa
Cordillera Occidenfal y ocasionalmente en
la Oriental, entre los 1.800 a 2.700 m.s.n.m.
Esta especie que crece espontaneamente en
muchas zonas de fos Andes colombianos, no
ha sido explotada comercialmente a pesar de
su exquisito sabor y facii manejo. Se considera
una especie con muchas posibilidades de .
explotacion comercial y de comercializacion Figura 12
para las zonas frias de Colombia.

Passiflora quindiensis Kiflip

Sindénimos
Passiflora elegans Triana & Planch

Planta pubescente, de tallos subangulares, hojas trilobuladas, bien divididas casi
hasta la base, aserradas, glabras por i haz y pubescentes por el envés. Las
flores son péndulas, de color ladrillo; como caracteristica especial los pétatos son
mas pequefios, casi la mitad de los sépalos; corona de color ladrillo con tubéreulos
poco pronunciados; hipantio cilindrico, también abaxialmente de color ladrillo y
adaxiaimente de colar blanco, con pedinculo largo, de mas de 50 cm; bracteas
sueltas de color verde claro. Los frutos son oblongos, formando cinco planos;
pericarpio amarillo al madurar, de consistencia coriacea, con poco contenido de
pulpa, la que es de color amarilio; contiene numerosas semillas. Tiene un ligero
sabor a granadilla. Se encuentra en los bosques himedos de la Cordiflera Centra)
en el departamento del Tolima, a alturas entre 2.800 a 3.150 metros,

P



Passiflora mixta L. F.

Sindnimos

Passifiora longiflora Lam.
Passiflora tacso Cav.
Tacsonia mixta Juss.
Tacsonia quitensis Beth.
Tacsonia urceolata Mast.
Maracuja speciosa Spreng.

Figura 13

Conocida con el nombre de curubito de indio o curuba bogotana. Presenta plantas glabras
0 pubescentes, de tallos angulares, hojas trilobuladas, aserradas, glabras tanto por el haz
como por el enves. Las flores son erectas, de color rojo encendido (Figura 13), hipantio
ailindrico, abaxialmente de color verde claro y adaxialmente de coior blanco; bracteas
unidas al hipantio de calor verde; corana con tubérculos ¢ ligeramente filamentosa y en
la base, de color rojo; generalmente los estambres estan, al menos la mitad, dentro del
hipantio, no teniendo forma de hacer el giro, por lo que se considera que se presenta
autopolinizacion; ademas, la situacion de los estambres dificulta la entrada, hacia el
nectario, de insectos y otros agentes que van en por el néctar. Los frutos son ovovoides
u oblongos, pequeros y amarillo verdosos al madurar, con pedinculos de tamafio
mediano y de consistencia gruesa; pericarpio coridceo que representa el 51% del peso
total del fruto; la pulpa es escasa, de color blanco grisaceo o amarillento y representa
el 36% del peso; contiene numerosas semillas que corresponden al 13% del peso
total. Esta especie tolera la sequia y calor; también presenta resistencia al ataque de
nematodos del género Meloidogyne. Se encuentra creciendo en farma natural en las
cordilleras Oriental y Central. entre los 1.700 a 3.700 m.s.n.m.

Passiflora adulterina L. F.

Son plantas  pubescentes, de tallos
subangulares, hojas enteras, lancecladas, a
veces partidas en tres [6bulos, glabras por el
haz y pubescentes por el envés. Las flores
son péndulas de color rosado (Figura 14),
con corona reducida a una banda morada,
ligeramente dentada; hipantio abaxialmente
verde en fa base, volviéndose rosados hacia
el apice; adaxialmente pueden tomar color
blanco © morado; bracteas de color verde
y sueltas.

Figura 14
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Los frutos son ovovados, con pericarpio fragil, color amarillo-ocre, con pequefias
manchas blancas; la pulpa es de color anaranjado. Naturalmente se encuentra en
los bosques humedos de la Cordillera Oriental, en los departamentos de Boyaca,
@undinamarca y Tolima, entre los 2.600 y 3.500 m.s.n.m.

Passiflora bracteosa Planchon & Linden .

Sinénimos
Tacsonia infundibufaris Master

Son plantas glabras, de tallos subangulares, estriados, que se vuelven teretes; las

hojas son trilobuladas, ovovadas, con Idbulos oblongos o lanceolados, ligeramente
acorazonadas en la base y aserradas en [as margenes. Las flores son tubulares,

péndulas, de color anaranjado, con pétalos pequefios; hipantio verde en la base,
volviéndose de color rosado-anaranjado hacia el apice en la superficie abaxial y

de color blanco en la superficie adaxial; corona reducida con una banda ondulada ]
de color violeta; bracteas verdes claras y libres. El fruto es ovoide, teniendo como
caracteristica ser mas angosto en la base y en el apice; contiene numerosas
semillas rodeadas de un arilo anaranjado, de forma obovada, de 5,5 mm de :
largo por & mm de ancho. Se encuentra en los bosques humedos andinos, de
los departamentos de Santander y Norte de Santander, entre los 2.285 a 3.000
m.s.n.m.

Passiflora tarminiana Coppens & Barney

Conocida como curuba india o quitefia. Presenta tallos teretes o subangulares,
hojas trilobuladas, de color verde claro, glabras por el haz y pubescentes por .
el envés, aserradas. Las flores presentan pétalos y sépalos de color rosado 3 |
claro (Figura 15), generalmente perpendiculares a la corona, pero que pueden
llegar a estar en forma paralela al hipantio; corona con tubérculos ¢ ligeramente
filamentosa y en |a base de color morado; hipantio verde en la superficie abaxial
y blanco en la adaxial, con bracteas unidas a menos de la mitad. El fruto es
alargado y delgado, con pericarpio amarillo ai madurar; la cascara es delgada y
corresponde al 36% del peso total del fruto; su pulpa, que corresponde al 58% del
peso total del fruto, es de color anaranjado y aromatizada y conun pH de 2,5. Las
semillas comresponden al 6% del peso total del fruto.
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Figura 15

En Boyaca, Cundinamarca y Santander es la segunda especie que mas se
comercializa, después de P mollissima, ya que sus condiciones organolépticas
no la igualan por tener la pulpa un ligero sabor perfumado; sin embargo, en el
Valle del Cauca, Caldas y Antioquia, entre otros, tiene una buena aceptacion, por
presentar caracteristicas importantes como ser poce atacada por la antracnosis
pera si ligeramente por Cladosporium y responder bien a las podas, con formacion
rapida de ramas productoras, ademas de ser muy regular en la forma y en la
produccién de frutos.

Se ha considerado gue esta especie surgié aparentemente por una hibridacion
entre P mollissima con P. cumbalensis y el hibrido tuvo introgresion con P
molfissima.

Passiflora tenerifensis L.

Plantas pubescentes, de tallos subangulares, pubescentes. Hojas enteras,
coriaceas, ligeramente pubescentes por el haz y muy pubescentes por el envés,
aserradas. Flores péndulas, de color rosado; corona irregularmente dentada, de
color morado; hipantio rosado, oscuro en la superficie abaxial y morado en la
adaxial: bracteas ligeramente sueltas, profundamente divididas, de color verde
oscuro. Los frutos son pequenos, con pencarpio amarillo al madurar, cascara
gruesay pulpa amarilla. Se encuentra en la Cordillera Central, en el departamento
del Valle, a alturas entre los 2.800 y los 3.060 m.s.n.m.
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Passiflora manicata (Juss.) Pers.
/
Sinonimos
Tecsonia manicata Juss.
;Tagfggnfa manicata var communis H.B.K.
- Passiflora rhodantha Harms

De acuerdo con la etimologia, viene del Latin manicae: mangas de un vestido, .
aludiendo a las estipulas semiabrazadoras.

Las plantas son pubescentes o
glabras, de fallos subangulares,
hojas trilobuladas, glabras tanto por
el haz como por el envés. Las flores
son vistosas, de color rojo (Figura
16), erectas; los sépalos y pétalos
van dirigidos en forma paralela al
hipantio; corona filamentosa de
color morado; hipantio pequefio,
color verde abaxialmente y blanco
adaxialmente; bracteas verdes y sueltas. El fruto es ovovado y oblongo, pequefio,
con pericarpio verde al madurary cascara gruesa, que corresponde al 40% del peso
total del fruto; pulpa de color blanco grisaceo, poco suculenta, que corresponde
al 48% del peso total y con un pH de 2. Puede ser toxica; contiene numerosas
semillas que corresponden al 12% del peso total del fruto. Se desarrolla en
alturas de los 1.500 a 2.600 m.s.n.m., en terrenos secos y hasta estériles, a lo
largo de las cordilleras Oriental y Occidental; presenta resistencia a nematodos
y a antracnosis. Es la Unica especie del subgénero Manicata, el mas cercano al
subgénero Tacsonia, con el cual tiene capacidad de formar hibridos. Se puede
utilizar como portainjerto.

Figura 16

ESPECIES DEL SUBGENERO PASSIFLORA
Passiflora edulis var. edulis

Se conoce en Colombia como curuba redonda o curuba morada y en toda la
Zona Andina como gulupa, los cuales se aplican localmente a otras especies de
Passifloras. En realidad no se trata de una curuba, sino de un maracuyé morado
de tierra fria; la especie es originaria del Brasit y se considera como una variedad
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botanica del maracuya. De esta forma botanica existen pocos cultivos. en las &
zonas altas y su explotacion se hace generalmente en forma de huertos ca@eros
en Colombia y Ecuador, generando algunos excedentes que son llevados alos -
mercados. Sin embargo, en los Gltimos afios se ha visto un notable incremento g
las areas de siembra con esta especie, dado que esta fruta presenta un agpagiable
sabor, el cual es una combinacion entre el maracuya y la curuba, que lo hace muy
: atractivo para su explotacion comercial. La fruta se considera como promisoria
para la zona altoandina, alrededor de los 2,000 a 2.500 m.s.n.m., brindando
una alternativa de diversificacién en estas areas, con perspectivas de mercado
en fresco e igualmente en la forma de procesados. Esto precisa esfuerzos de
investigacion para el desarrollo de sistemas productivos sostenibles, de estudios
de mercado, mercadotecnia y del potencial agroindustrial de la fruta. Ademas,
existe gran posibilidad de que esta fruta se exporte, ya que la Union Europea
esta interesada en su campra, pues ya se canocen importaciones en Europa de
la curuba redonda, realizadas desde Tanzania y Surafrica, por lo que ya hay un
espacio ganado en cuanto a su comercializacion en Europa.

{a curuba redonda es una planta aldgama (de polinizacidn cruzada), perenne,
semilefiosa y de habito trepador. Sus raices son cespitosas, fascicutadas, muy
ramificadas, con una raiz principal corta que profundiza poco; ef 90% de la masa
radicular esta situada en los primeros 50 cm del suelo y su disposicion es radial
(Figura 17). El tallo es herbaceo a semilefioso, voluble, trepador, glabro, estriado,
con estipulas caducas. Es considerado un bejuco, casi cilindrico, provisto de
zarcillos que le permiten aferrarse para trepar y enredarse, ya que su consistencia
es herbacea (Figura 18).

Figura 17 Figura 18
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Las hojas son lobuladas, truncadas a cordadas. membranosas; poseen de tres a

X cuatrb I6bulos; son verde mate (Figura 19); sus bordes son aserrados y nacen en
los nudos en parejas. Las hojas poseen pedinculos solitarios, axilares y poseen
Bracteas verticiladas, libres. Las flores son pentameras, hermafroditas, penduladas
0 erectas; poseen una corola diasépala con cinco sépalos y un caliz diapétalo con
cinco pétalos. Los sépalos son lanceolado-redondos, de color verde hacia fuera
y blancos hacia adentro; fos pétalos son oblongos, blancos y con puntos plrpura
(Figura 20). Los estilos son de un verde claro y las anteras amarillas.

Figura 19 Figura 20

Elfruto es una baya de forma redondeada o glohosa, de cascara gruesa y coriacea,
de color verde cuando esta inmaduroe (Figura 21) y morado purpura cuando maduro
(Figura 22), con un peso de 30 a 50 g. La fruta se puede consumir en fresco,
siendo mayores sus posibilidades de consumo en forma de jugos, néctares,
concentrados y ficores. Adicionalmente, se considera que una serie de productos
amerita ser evaluado a partir de la fruta, los cuales incluyen: mezcla de jugos,
sorbetes, cremas, articulos de pasteieria y confiteria, entre otras. Las semillas son
ovoides, aplanadas, muy reticuladas y de color café oscuro. La forma edufis, se
encuentra en la vertiente de los Andes en Ecuador, Colombia y Venezuela.

Figura 21 Figura 22
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Passiflora maliformis L. A

Sinoénimos

Passiflora ornata H.B K.

Passiflora ornata var. pubescens Triana & Planch.
Fassiflora mafiformis var, pubescens Triana & Planch.
Passiflora caudata Gentry

P, maliformis se conoce con el nombre comin de granadilla de piedra o chulupa
en Colombia y granadilla de hueso en Ecuador, debido a que su corteza es
supremamente dura y cuesta trabajo abrir sus frutos. Esta especie se encuentra
desde las Antillas, hasta el norte de Suramérica, en los pisos termicos medio y
calido.

En Colombia recibe diferentes nombres, dependiendo de la region; es asi como
en Cundinamarca, se conoce con los nombres de "culupa”, “golupa”, “gulupa”,
“gulupo” “granadilla” y “granadilto”, en Narifo y Valie, como “granadilia de
piedra” y en Medellin, como "curubo”. En Cuba se le denomina como “cebey

cimarron”, “granadila de meno” y “guerito’. En Guadaiupe, como “pomme
calebasse”, “petite calebasse douce”, “calebasse’, "liane a agouti”. En Haiti,
se le llama “calebasse”. En Bahamas, “conch apple”. En Jamaica, “sweet
cup”. En Martinica "pomme-liane de la Guadaloupe”. En México, “cacapache”.
En Puertorico “parcha cimarrona”. En Republica Dominicana, “calabacito de

indio”.

Esta especie es conacida en el norte de Ecuador y sur de Colombia, donde

existen cultivos comerciales, gracias a su sabor dulce. Dada esta situacion,

estafruta se considera promisoria para su explotacion comercial, especialmente
. para uso industrial de sus frutos en jugos, mermeladas, dulces, entre otros.

. La planta es una enredadera, de tallos glabros o finamente pubescenie,
estriados, teretes. Posee estipulas setaceas y caducas,; peciolos alados,
ovados, sésiles, con glandulas alternas o en pares. Las hojas son alternas,
ovadas, pinnatinervias, agudas a caudadas en el apice y con la base truncada,
de margenes enteras, sinuadas a aserradas.
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g | Las flores son blanco-verdosas, de hipantio
camp’anulado, con cince sépalos soldados en
la base, verdes por fuera y blancos por el haz,

rojo; los pétalos, que alternan con los sépalos,
son blancos con manchas rojizas (Figura 23);
de corola pentamera. Estilos manchados de rojo
0 morado, con estigmas verdes. Frutos ovoides
a globosos, de color verde-clivaceo o amarilio- .
anaranjado, redondo, de cascara coridcea,  Figura23
fuerte y resistente {Figura 24). La semilla es reticulada y eliptica y presenta un
arilo anaranjado, dulce y comestible {Figura 25).

Figura 24 : Figura 25

Passiflora popenovii Kiilip

Conocida comunmente comao granadilla
de Quijos, en el sur de Colombia y
Ecuador. Es una especie nativa del :
sur de Colombia y ef centro norte de @“—
Ecuador, se ubica en piso térmico F
medio. Debido a su tamano y agradable
sabor, que la hacen muy apetecida, es |
objeto de cultivo. Es un bejuco trepador R
de taflo cilindrico y anguloso en las Figura 26
ramas jovenes;, presenta hojas alternas, glabras, elipticas u ovadas; flores solitarias,
pedunculadas, olorosas, colgantes; caliz con cinco sepalos rojos, oblongos; corola
con cinco pétalos blancos. El fruto es elipscide, de cascara amarilla o amarillo-
anaranjada; el epicarpio es tenuemente coriaceo; &l mesccarpo €8 Carnoso-
esponjoso, crema amarillento; de arilo blanco y dulce (Figura 26).
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Passiffora ambigua Hemsl. A

Sindnimos
Passiflora emiliae Sacco o

Eey

o

\— Esta especie, junto con la P maliformis y la P, serrulata, se considera resistgnte

- a Fusarium, para 1o cual se deben realizar estudios de hibridacion, con el fin de
conferir esa caracteristica a la progenie resultante, lo cual resolveria, en gran
parte del territorio nacional, e/ problema de la secadera en todas las especies
cultivadas de Passiflora. Esta Passiflora se encuentra distribuida desde el sur de
México hasta Ecuadar y Brasil.

| Es una planta trepadora, de taflos glabros,
excepto las inflorescencias y el ovario; eltallo es
terete, estriado. Presenta estipulas cetaceas,
caducas; peciolo terete a subangulado con
dos glandulas ovadas, sésiles, cerca de la
mitad. La hoja es ligeramente ovada, de
margen entera, con nervaduras prominentes,
usualmente gruesas y coridceas. Presenta
‘f flores solitarias o en pares, con bracteas

ovadas, insertadas debajo de la flor. Las flores Figura 27

presentan un hipantio campanulado a cilindrico, con sépalos oblongo-ovados
' y pétalos oblongos, blancos y plrpura hacia adentro (Figura 27). Los frutos
| son ovoides, naranja o amarillos oscuro. Las semillas son ovadas, fuertemente

aplanadas, reticuladas y de color café oscuro.

| Variedad Ruizquin

- La variabilidad genética en la curuba es muy alta, por lo que se encuentra
| una gran hetereogenidad de las plantas y las frutas (tamafio, forma, color),
L resistencia sanitaria y rendimiento. En los Ultimos afios se han venido realizando
trabajos tendientes a la obtencién de materiales seleccionados que presenten
buenas caracteristicas en la calidad de la fruta, incorporandoles resistencia a
los problemas sanitarios sobresalientes. En este sentido en ia especie Pasifiora
cumbalensis, (Karst) se han identificado genes de resistencia a enfermedades
como la Antracnosis, principal enfermedad y mas limitante de la produccion, factor
gue permitiria obtener materiales con allo potencial productivo.
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e Una de las investigaciones que se destaca es la de Over Quintero Castillo, quién
ha d§dicad0 la ultima década al desarrollo y seleccidn de materiales de curuba,
buscando mejorar, estabilizar y homogenizar las caracteristicas de los frutos, su
productividad y la resistencia a plagas y enfermedades. Como resultado de este
trabajo se ha seleccionado la variedad que el denomind Ruizquin, con la que ha
logrado obtener rendimientos experimentates de 30 tha, valor que supera en seis
veces al promedio nacional que es de 5 tha.

ECOFISIOLOGIA
REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

El desarrolio de las plantas, entre otros factores, esta influenciado por factores
climaticos y entre estos estan:

+ Latemperatura

+ La precipitacion

» Laradiacién solar y luminosidad

* La humedad relativa

+ Ladireccion y velocidad del viento

Temperatura

La temperatura modifica los ciclos y etapas fenolégicas en su duracion; influye en
los procesos fisiologicos de la planta, como la viabilidad del polen, la fecundacion,
la formacién y Ia caida de los frutos y flores, el tamafio y la bioquimica de los
frutos; propicia y brinda la oportunidad para la aparicién, diseminacion y severidad
de los problemas fitosanitarios, determinando la vida ttil del cultivo, la dinamica de
los nutrientes y los insectos polinizadores.

Cuando se presenta una diferencia muy alta enire fa temperaturas maxima y
minima en un lapso de 24 horas (diurna y noctumna), se provoca el rompimiento
de fa pared celular, lo que facilita la entrada de patogenos en los tejidos foliares.

Los rangos dptimos de temperatura en la curuba van de 12 a 16°C: las
temperaturas inferiores a los 8°C, reducen la fecundidad y la actividad de los
insectos polinizadores; las temperaturas superiores a 20°C provocan esterilidad
del polen.
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Precipitacion | A

La lluvia es un impulsor y generador de los pracesos bioldgicos, como: la actividad

. fotosintética, la respiracion, el transporte de sustancias nutritivas y de desegl’ﬁt
la formacion de carbohidratos, azlcares, proteinas, aminoacidos y vitamiﬁtasL
los que son necesarios para la formacion de 6rganos y tejidos. La farmacion de
las estructuras reproduciivas requiere agua en abundancia, en el proceso de
acumulacion (llenado) de frutos.

La curuba es una especie perenne, en la cual el ciclo de produccion de flores
y frutos es continuo y se prolonga por ciclos de varios meses, por fo que los
requerimientos de agua durante este perioda son altos y constantes, ya que en
las elapas de brotacion de yemas florales, la fecundacion, la formacion de frutos
y su lienado ocurren una serie de procesos bioguimicos donde el agua es un
componente indispensable. Los rangos de requerimiento de agua de la curuba
van de 1.000 a 1.800 mm/afio.

Humedad relativa

La humedad relativa medifica la sensacion térmica y el contenido de vapor de agua,
lo que influye sobre la radiacion solar, la velocidad del viento y la precipitacion; es
factor determinante de la incidencia de enfermedades e insectos plagas. Ademas,
determina procesos reproductivos como la fecundacion (viabilidad del polen y

| receptividad del ovario), la caida de hojas, de flores y frutos, regula la respiracion
y la transpiracion, la deshidratacién y la fotosintesis.

Las humedades relativas altas, por encima del 75%, pueden favorecer [a
fecundacion y laincidencia de enfermedades como la antracnosis; conociendo que
el perianto queda adherido al fruto, este puede alojar el hongo y luego penetrar al
fruto. Cuando la humedad es muy baja, favorece la incidencia del hongo causante
del Oidium o cenicilla. El rango éptimo de la humedad relativa de esta fruta va de
70a75%

Viento
Siendo la curuba una planta aldégama, de polinizaciéon cruzada, requiere

vientos suaves que permitan el transporte del polen, por el viento o los insectos
polinizadores.
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La intepsidad, periodicidad y duracion del viento determinan la pérdida de

agua de la planta (transpiracion), la fecundacion y el cuajamisnto del fruto
ocasionan |a calda de flores y frutos y el secamiento de flores y ramas tiernas

&to provoca dafnos mecanicos en los drganos y estructuras que permiten la .
entrada de patogenos.

Radiacioén solar

Las plantas requieren determinadas horas de radiacion solar, para realizar sus
procesos fisiologicos; siendo esta una planta perenne, con una produccién de
frutos continua durante largos periodos de tiempo, es necesario que reciba
buenas cantidades de radiacion solar, para que produzca frutos de buen color
y tamanio. Para esta planta se han determinado rangos de horas luz afio que
van de 2.000 a 2.500 horas

Altitud

En la zona tropical, 1a altitud determina el piso térmico (lemperatura} e influye
directamente en la radiacion solar, en la presion atmosférica y en la velocidad
del viento. Desde el punto de vista biclogico, la altitud incide sobre los ciclos
y procesos, en el crecimiento de la planta, en la longitud de los entrenudos,
tamafio, color, duracién, numero y pericdo de aparicion de las hojas y los
frutos; ademas, en las caracteristicas organolépticas del fruto {color, olor y
sabor} y su composicidn.

La altitud sobre el nivel del mar influye en los procesos de fecundacion,
ya que a altitudes por debajo de los 1.400 m.s.n.m, la viabilidad del polen
se reduce y a altitudes por encima de los 2.500 m.s.n.m, la actividad de la
entomofauna polinizadora se reduce.

Como el rango altitudinal en el cual se desarrolla este cultivo esta entre
1.700 hasta 3.000 m.s.n.m, |a franja inferior, o sea, la por debajo de los 1.000
m.s.n.m, es aquella en la cual la incidencia de insectos piagas es mas alta,
mientras que en la franja superior, con altitudes superiores a 2.500 m.s.n.m,
es en la cual la incidencia de enfermedades es mas alta.
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REQUERIMIENTOS EDAFICOS )

Caracteristicas fisicas deseables para el cultivo de la curuba:
Pendientes menares al 75%
Profundidad efectiva superior a 0,5 m
; Nivel freatico superiora 0,5 m
Texturas francas
Drenaje natural de bueno a excelente

Caracteristicas quimicas deseables para el cultivo de la curuba:
pH 5a6

Contenido de Aluminio (Al)  Menor 1 meg/I00 g suelo
Materia Organica (M.O.} Superior 5 %

Potasio (K) Superior 0,3 meg/100 g de suelo
Fésforo (P} Superior 30 ppm

Zonas agroecologicas. Fh, Fk, Fn, Fm.
Zona de vida: bosque humedo montano bajo

FENOLOGIA

La curuba durante su proceso de crecimiento pasa por dos fases (vegetativa y
reproductiva} y un total de ocho etapas.

FASE VEGETATIVA

En la cual se forman y desarrollan todas las estructuras que le van a permitir
a la planta crecer, formando tejidos y drganos en los que se van acumulando
sustancias, los que contribuiran a procesos que permiten la formacion de los
organos productivos y que se consolide la fecundacion y formacion de frutos

Etapa 0: Seinicia con la turgencia de la semilla etapa en |a cual la semilla esta en
proceso de germinacion. Duracidn de 28 a 33 dias. La duracion esta determinada
por la calidad y origen de la semilla, el tipo de sustrato, la humedad del sustrato y
la temperatura ambiental. Finaliza con la emision de la plomula y la radicula.
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€tapa V-1: Se inicia con la emergencia de la plimula y la radicula. Duracion tres
semdnas. Finaliza cuando la planta ha formado las primeras hojas y radicula.
Esta etapa se da en el semillero.

Etépa V-2: Se inicia cuanda las plantulas tienen 1 a 2 cm y son transplantadas a
bolsas. Duracion 40 a 50 dias. Finaliza cuando las plantas han alcanzado 10 a
15 cm y eéstas se transplantan al campo al sitio definitivo.

Etapa V-3: Se inicia con el transplante de la planta al campo. Duracion 90 a 150
dias. En esta etapa la planta aumenta su tamafio varias veces y hay emisién
de hojas, ramas vy zarcillos. Finaliza con la formacion y consolidacion de ramas
principales.

Etapa V-4: Se inicia cuando las ramas principales estan formadas vy la planta
emita ramificaciones. Duracidn 30 dias. Finaliza cuando se detiene el crecimiento
vegetativo y se inicia la emision de los botones florales.

En esta fase, la planta emite los drganos reproductivos que concluye con la
formacion y llenado de los frutos.

Etapa R-1: Se Inicia con |a formacion de las flores. Duracion 15 dias. Finaliza
con la apertura de la flor.

Etapa R-2: Se inicia formacion del fruto. Duracion 60 dias. Finaliza cuando
empieza a crecer el fruto.

Etapa R-3: Se inicia crecimiento o llenado y maduracion del fruto. Duracién
30 dias, Finaliza con el fruto madurc. En la curuba ubicada en zonas con
precipitaciones bien distribuidas, despues de que se inicia la fase reproductiva, se
superponen las diversas elapas
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Fenologia de la reproduccién F |

Las curubas son plantas alégamas, cuya polinizacion es entomofila, ya que las -
flores presentan dicogamia. Las flores se presentan en parejas o solitarias®

maduran asincronicamente. El polen es viable antes de la apertura de la flor; para
cuando esto sucede, éste estd en su maxima viabilidad; lo mismo sucede con la
receptividad de! estigma.

El rango donde se presenta el mayor porcentaje de receptividad del polen esta
entre dos a cuatro horas después de que la flor ha abierto totalmente; la duracién
de las flores abiertas es de 24 a 36 horas.

Estados fenoclégicos en la formacion del fruto

Estado R-1:
Estado R-2:
Estado R-3:
| Estado R-4:

| Estado R-5:

Estado R-6:
Estado R-7:
Estado R-8:
Estado R-9:
Estado R-10:

Yema cerrada, apice agudo.
Crecimiento de la yema, toma una forma redondeada.
Las bracteas empiezan a abrirse, dejando ver los sépalos y pétalos

El hipantio se elonga y los pétalos y sépalos toman la coloracion
caracteristica

Comienza la apertura de la flor ya formada; se comienzan a ver los
estigmas.

La flor esta completamente abierta.

Empiezan a marchitarse los pétalos y sépalos.

Los estigmas persisten, el ovario empieza a aumentar de tamafio.
Fruto formado {cuajade).

Crecimiento y desarrollo del fruto.
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PROPAGACION

* Propagar es reproducir plantas seleccionadas, con el fin de aprovechar sus
Earacteristicas mas importantes, tales como: alta produccion, sanidad, tamafio y
calflad de fruta. En lo que se refiere a la curuba y en general, a la gran mayoria

-de [as plantas cultivadas, su multiplicacion es basicamente de dos formas: sexual,
por medio de semillas y asexual por medio de partes de las plantas mismas. Estas
partes pueden ser renuevos 0 hijos, esquejes o estacas, cortes de ramas o tallos
de la planta, rizomas, acodos (rastreros, en suelo o aéreos), tambien pueden ser
injertos; ademés, se utiliza la técnica in vitro de propagacion masiva de plantas, en
ja cual se utilizan meristemos, explantes de hojas, granos de polen y embriones
somaticos, entre ofros. La curuba es una especie que produce frutos con
numerosas semillas de buena viabilidad, por lo que ¢l método mas generalizado
y comun es la propagacion sexual (por semilla), pero también se han desarrollado
formas de propagacion asexual o vegetativa (por estaca, in vitro e injerto).

PROPAGACION SEXUAL

En la naturaleza, las plantas que se multiplican por semilla muestran una marcada
tendencia a la variacion. Cuando los arboles se propagan solamente por semilla,
se logra su mejoramiento en forma paulatina; cuando se emplea la multiplicacion
vegetativa, tal como se uliliza actualmente en casi todos los cultivos de frutales,
pueden perpetuarse las caracteristicas deseables de un determinado arbol en
forma rapida y masiva. E! método tradicional para la siembra de la curuba es
por medio de semillas. Debido a que por este método de propagacion las planta
obtenidas no son exactamente iguales, es necesario realizar una buena seleccion
de las semillas para la futura siembra, con el fin de obtener ta mayor uniformidad
posible en el cultivo establecido. La reproduccién sexual presenta varias ventajas
en comparacion con la reproduccion asexual. Con este método se consiguen
plantas de mayor vigor. mejor desarrollo, mejor anclaje y mayor ciclo de vida
productiva.

Seleccidn y preparacion de la semilla

Para una buena seleccion de la semilla para la siembra, se debe empezar por una
adecuada recoleccion de los frutos, los cuales deben ser sanos, de buen tamaiio,
completamente maduros, de coloracién uniforme, pesados, libres de plagas y
enfermedades y deben proceder de plantas vigorosas, sanas, bien desarrolladas,
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reconocidas por su alto rendimiento y en segundo afio de produccion (Figura 28). .
En vista de que la semilla de curuba acumula reservas para la germinacion fasta
el momento de la madurez completa del fruto, el mayor porcentaje de germinacion
se obtendra con semillas extraidas de frutos en completa maduracion, lo cust
ocurre entre las 21 y las 22 semanas de edad. ¢

’ Una vez se han seleccionado los frutos para la semilla (Figura 29), se procede a
| la extraccion de la semilla. Aunque algunos autores recomiendan la siembra de
la semilla sin la extraccién del arilo, es mas recomendable la remocion de éste.
Existen varios métodos para la extraccion de la semilla de curuba: mecanicos,
quimicos y por fermentacion natural; la finalidad de estos procesos es separar
la semifia del mucilago o sustancia gelatinosa (arilo) que rodea la semilla y que
dificulta su manejo, impidiendo ademas que germine en forma adecuada. Entre
estos métodos sobresale el de la fermentacién , por ser el mas barato, confiable y
por tener ta ventaja de eliminar ciertas enfermedades transmisibles presentes enla
capa externa de la semilla, como son las producidas por los hongos y bacterias.

Figura 28 Figura 29

Para fa exiraccion de a semilla se procede a hacer un corte transversal de la fruta
(Figura 30), teniendo cuidado de no hacer dafio a las semillas; se extrae la pulpa
con la semilla y se deposita en un recipiente plastico o de vidrio en un lugar fresco
(Figura 31).

Figura 30

Figura 31
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L Las semillas se someten a un proceso de fermentacion durante 48 a 72 horas,
agitando cada 12 horas para promover la aireacion de la masa y acelerar el
proceso de fermentacion y asi facilitar 1a eliminacion del mucilago. Al cabo de ese
tempo se forma un hongo blanco {Sacharomyces), el cual indica el proceso de
féﬁpentacién (Figura 32). Una vez se ha completado este proceso, se procede
al lavado de las semillas, utilizando para ello un cedazo {Figura 33), y luego se
secan sobre un papel absorbente a la sombra.

Figura 32 Figura 33

La semilla recién lavada es de color negro a marrén; no requiere periodo de
reposo y puede usarse inmediatamente después de la extraccion. En términos
generales, se estima gue una docena de curubas son suficientes para extraer
la semilla para establecer una hectarea de cultivo; 15 frutos tienen alrededor
de 1.500 semifias (100 semifias/ fruto en promedio); si se asume un porcentaje
de germinacion de apenas el 70%, se obtendrian 1.050 plantulas; si de éstas se
descartan el 15% para s6lo dejar las mas vigorosas, sanas y de mejor desarrollo,
se obtendran 892 plantas, suficientes para la siembra de una ha, con una densidad
800 plantas/ha, a una distancia de siembra de 5,0 x 2,5 m en cuadro, quedando &l
11% de las plantas para resiembras.

La semilla de curuba no debe almacenarse por mucho tiempo, ya aue pierde
viabilidad con el tiempo: sin embargo, en algunos casos puede ser necesario
realizar esta labor, para lo cual se recomienda la utilizacion de recipientes de
vidrio o bolsas metalicas, en donde se guarda fa semilia adicionando un fungicida
protectante {Viatavax 4g/kg de semilla), almacenada a bajas temperaturas
(4-7°C); es posible mantener la viabilidad de a semilla por largos periodos de
tiempa (hasta 15 anos), si a ésta se le reduce el contenido interno de humedad
(hasta 15%) y luego se almacena en recipientes hermeticos a temperaturas muy
bajas (-20°C). Para mejorar y acelerar la germinacion de la semifla que ha estado
almacenada, esta se debe sumergir en agua antes de sembrarla, por 24 a 72 horas,
cambiandola cada 24 horas; el porcentaje de germinacion debe ser del 90%
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PROPAGACION ASEXUAL

Este método de propagacion consiste en obtener plantas para la siembra, a partir

. de trozos de tefido vegetativo, tomados de plantas madres seleccionadas por sa%
caracteristicas sobresalientes. Con la propagacion asexual se obtienen plaitas
idénticas a las plantas madres seleccionadas, €l periodo productivo se inicia mas
rapido {mayor precocidad) y la etapa de establecimiento de los cultivos puede
ser méas corto. Sin embargo, se presentan algunas desventajas como un menor
anclaje y disminucion del ciclo de vida de las plantas, con respecto a las plantas
propagadas en forma sexual.

La propagacion asexual de la curuba es poco empleada, debido al buen porcentaje
de germinacion que representa el uso de la semilla sexual y su facil y econémico
, mane;jo, pero es de anotar que en pocos casos se reporta la propagacion asexual
. a partir de estacas, chupones o propagulos, acodos, injertos, apomixis o por via
cultivo in vitro a partir de meristemos.

Propagacion por estacas

Es un sistema muy poco usado en curuba,
debido a la dificultad para el enraizamiento
de las estacas. Para la propagacion
por estacas se emplean trozos de tallo
procedentes de ramas semilefiosas
(Figura 34), resultantes de una poda
de mantenimiento o de un cultivo que
haya terminade su ciclo productivo. Las
estacas, al igual que la semilla sexual,
deben proceder de las mejores plantas, Figura 34
seleccionadas por su rendimiento y demas caracteristicas deseables; deben
proceder de ramas semilefiosas, que ya hayan tenido produccion, con sus yemas
ligeramente hinchadas; igualmente, es importante aplicar productos protectantes
sobre los cortes de la estaca. para evitar pudriciones y contaminaciones en el
material de siembra.

Las estacas se cortan en bisel en su parte distal, sobre una yema y en forma
horizontal en su parte basal, debajo de una yema, con una longitud de 30 a 40
centimetros, 1,5a 2,5 mm de diametro y deben poseer dos a cuatro yemas viables,
una vez obtenidas se procede a deshojarlas para disminuir la transpiracion vy la
evaporacion de la estaca.
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Estas se siembran directamente en bolsas de almacigo o en eras o0 camas con
‘areng U otro sustrato previamente desinfectado y en un sitio sombreado; se debe

- observar el sentido de la estaca {con sus yemas hacia arriba) para no sembrarlas

o la forma incorrecta. En general, se estima que la adicion de una hormona de
ép;r;gi;amiento, favorece considerablemente la formacién de raices, para lo cual
se recomienda el uso de Hormonagro #4; para esto se procede a impregnar
las estacas en el enraizador, para luego sembrarlas. Se debe suministrar riego
frecuentemente, sin producir encharcamiento. Los brotes nuevos se observan
entre los 30 y 45 dias después de la siembra, lo cual indica el prendimiento de las
estacas; cuando aparecen las primeras hojas verdaderas, se trasladan a bolsas,
donde permanecen por 45 a 60 dias, tiempo después del cual se llevan al sitio
definitivo para su siembra (tres a cuatro meses). Se recomienda constatar el
enraizamiento de las estacas, pues se ha encontrado que es frecuente la formacién
de bortes aéreos sin emision de raices, lo cual ocurre a expensas de las reservas
acumuladas en los tallos de esta especie. Para lo anterior, se coge la estaca a
nivel del suelo de la bolsa y se levanta a unos 20 cm de altura, lo cual ocasiona
que se desprendan aquellas estacas que no han producido raices, evitindose
asi su trasplante y posterior resiembra, pues este material no es capaz de resistir
condiciones de campo.

Cuando las estacas estan brotadas, se eliminan todos los botones florales que
resulten, para conformar una planta bien desarroliada, con un balance de hojas y
tallos capaz de soportar la produccién de fruta.

Las recomendaciones generales en el proceso de extraccion de las estacas y su
manejo se describen a continuacion:

La herramienta empleada debe estar bien afilada.

La herramienta con la que se hacen los cortes se debe desinfectar cuando se va
a cambiar de planta.

Los cortes deben ser limpios.

El corte distal debe estar encima de una yema.

El corte distal se debe hacer en forma de bisel.

El corte basal debe estar debajo de una yema.

El corte basal se debe hacer perpendicular.

Las estacas se deben proteger contra el ataque de plagas y enfermedades,
desinfectandolas; para ello se sumergen en una solucidn que contenga un
fungicida e insecticida sistémico de amplio espectro.

Las plantas obtenidas se deben proteger contra el ataque de plagas y enfermedades;
para ello se fumigan con un fungicida protectante.
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La siembra de las estacas se debe hacer antes de 24 horas de cortadas.

La estacas se deben proteger de la radiacién directa del sol y de las i@ltas
temperaturas, ya que esto provocaria su deshidratacion.

Las estacas se siembran en germinadores o
El periodo de enraizamiento es de 40 a 50 dias después de la siembra; dos meses
después se ha desarrollade el area foliar que permite su transplante al campoa.

Propagacion por injertos

Esta técnica de propagacion es empleada en forma muy esporadica y mas en
forma experimental o usada por algunos productores para reproducir rapidamente
plantas con buenas caracteristicas agronomicas, pero debido a la dificultad de
la técnica, a los costos v a lo dispendiosa de ésta, no es utilizada; ademas, Ia
reproduccion por semilla no tiene limitantes hasta el momento.

De acuerdo con trabajos realizados en Boyaca

y Antioguia, €l injerto de pta terminal es el mas
recomendable (Figura 35); también se puede emplear

el de yema lateral o T invertida. Son muchas las

especies silvestres de curuba (Subgénero Tacsonia)

que son silvestres y se desarrollan en ambientes
adversos, que son de gran rusticidad, por lo cual

pueden ser usadas como portainjertos.  Utitizando i
como patrén a Passiflora manicata o Passiflora
maliformis, se pueden obtener prendimientos
mayores del 90%, utilizando ef injerto de pua terminal
en patrones con 7 & 10 mm de didmetro. También
es posible utilizar la misama curuba como patron
de curuba con {os mismos resultadosla injertacion
debe realizarse a 30 cm del suelo, en patrones
establecidos y desarrollados en bolsas; se pueden también hacer en el campo, en
plantas de cultivo, a la altura del 1¢" alambre.

Figura 35

tste tipo de propagacion se hace buscando precocidad y una mayor duracion
del cultivo; ademas, resistencia a enfermedades, nematodos y factores abidticos,
dentro del género Passiflora se han observado especies silvestres resistentes a
estos factores limitantes. Sin embargo, no se conocen trabajos donde se demuestre
la bondad en fa utilizacidn de este sistema de propagacion en cultivos comerciales.
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E : Deben transcurrir aproximadamente ocho meses para que los patrones estén listos
. 'para_,éer injertados y otros cuatro meses para llevarlos al campo, o gue supone un
aflo para obtener plantas injertas de curuba y sembrarlas en el campo.

q

Propagacion por acodos

Los acodos pueden ser aéreos o
terrestres.  Para realizar el acodo
aéreo se selecciona una rama que
hayapraducido, en estado semilefoso,
sana y bien formada, con una longitud
de 15a25cm y un didmetro de 1 a 2
cm, 2 la cual se le corta un anillo de 2
cm y posteriormente se le desprende
la corteza (Figura 36).

Los acodos aéreos se hacen cubriendo
el anillo con musgo y tierra negra
himeda; este se cubre conuna lamina
de polietileno formando una salchicha,
la que se amarra por los dos extremos
durante varias semanas, al cabo de
las cuales la rama ha emitido raices
{(Figura 37}. Tres semanas después
de haber hecho el acodo, se quita el
plastico y se revisa con cuidado la
emision de raicas; si esto ha ocurrido,
se corta la rama de 30 cm de longitud
y & siembra en bolsas de 1 a 2 kg.

Ef acodo terrestre consiste en enterrar,
ya sea la punta de unarama o partes de
ella que contengan yemas y cubrirlas
con tietra, para la posterior emision
de raices (Figura 38). En este caso, P
es conveniente realizar pequefias ~ Figura 38
heridas en la zona que queda cubierta por el suelo, aplicando ademas una hormona
enraizadora. Una vez que la rama ha emitido raices, se corta un trozo de la rama
que contenga al menos cinco yemas.

-




I. GENERALIDADES DEL CULTIVO

Propagacién in vitro : ‘

Este sistema consiste en propagar
plantas vegetativamente, utilizando
diferentes partes de ellas (tejido,
organo, célula) para cultivarlas en
un medio nutritivo y bajo condiciones
asépticas (Figura 39), con el
fin de obtener plantas idénticas
masivamente. Para curuba y en
general para la mayoria de las
especies frutales, se utiliza como Figura 39

parte de la planta para propagar, €l llamado meristemo o punto de crecimiento
apical, en estado de crecimiento activo. Los meristemos se obtienen de las
partes apicales de crecimiento y se siembran en un medio preestablecido y
bajo condiciones asépticas. Esta técnica de propagacidn ha mostrado ventajas
en comparacion con los sistemas tradicionales de propagacion vegetativa,
permitiendo una produccion clonal masiva y rapida de plantas seleccionadas,
bajo condiciones controladas, en un espacio o infraestructura reducida y con poca
mano de obra; ademas, esta técnica permite un mayor control sobre la sanidad
del material, obtener plantas libres de virus y se facilita el transporte del material
in vitro para la siembra.

SEMILLEROS

Debido al tamafo pequefno de la semilla de la curuba (con un peso de 0,02 a
0,04 g) vy a lo delicada que es la plantula en sus primeros estados de desarrollo,
se recomienda sembrarla en semilleros, con el fin de brindarle las mejores
condiciones y cuidados para asegurar plantas sanas y vigorosas. El medio mas
adecuado para la germinacion esta compuesto por una mezcia de dos partes
de suelo de textura media, una parte de materia organica bien descompuesta
0 compostada y una parte de arena para mejorar el drenaje. Los sustratos
empleados en todas las etapas de propagacion, tanto sexual como asexualmente,
deben ser desinfectados para evitar problemas fitopatolégicos y llevar al sitio de
siembra definitiva plantas sanas y vigorosas que aseguren el éxito del cultivo y
disminuyan el riesgo de transportar plagas y enfermedades de un lugar a otro. La
desinfeccion de los sustratos se puede realizar en forma quimica o fisica. Esta
practica consiste en eliminar los organismos patoégenos del medio en que se van
a sembrar las semillas y/o Ias plantulas.
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Como meétodo fisico de desinfeccion de suelos se puede emplear el calor; en este
se uzfzilplea el agua como agente biocida, la que se aplica sobre el sustrato. El
agud puede ser usada en forma liquida, a temperaturas superiores a los 90°C,
-mjercalada con agua & temperaturas a 5°C. La otra forma es aplicarla en forma de

vapor inyectado al suelo. Otro método fisico es el de presion, en el cual se somete
< el sustrato a altas presiones, ademas de vapor de agua.

El método fisica de desinfeccion mas efectivo es el
de |a solarizacion, el cual ha demostrado ser el mas
economico, limpio y sencillo para la desinfeccidn del
suelo. Lasolarizacion es un proceso hidrotérmico que
permite la desinfeccion de los sustratos, utilizando
la energia que proviene sol, llamada radiacion solar.
La técnica consiste en tapar herméticamente con
un plastico o polietileno, calibre & transparente,
el sustrato completamente himedo (Figura 40),
para capturar la energia solar y asi incrementar |a
temperatura en los primeros centimetros del suelo; el
polietileno negro no presenta los mismos resultados
que el polietileno trasparente, La altura de la cama
para la solarizacion no debe ser mayor de 20 cm, con
el fin de garantizar la eficiencia del proceso (Figura
41). Los periodos de solarizacion oscilan entre 30 y 45 dias (invierno y verano,
respectivamente), dependiendo de la zona y de las condiciones climaticas que
se presenten. Un proceso de solarizacion bien realizado, garantiza la muerte de
muchos patogenos presentes en los sustratos, asi
como la de varias semillas de plantas no deseadas
dentro del cultivo (Figura 42).

Figura 40

e
Fas

Figura 41 Figura 42
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Una vez se desinfecta el sustrato (suelo) para el semillero, se procede a su
construccion. Los semilleros para la curuba pueden ser cajones de madera (e 10 -
cm de profundidad), germinadores plasticos con tapa (de 5 ¢m de profundidad), -
bandejas plasticas para semilleros, conocidas también como bandejas pag
produccion de plantas en confinamiento (de 5 a 8 cm de profundidad) o se pua?en
sembrar directamente en eras construidas en el suelo.

En la desinfeccion con productos quimicas, se utilizan productos especiales como
el Basamid o el Formol al 40%, teniendo cuidado en la cantidad utilizada del
producto seleccionado, en el tiempo de desinfeccion y en la realizacion de una
adecuada aireacion, antes de proceder a la siembra del material de propagacion.
El Basamid es un producto quimico granulado de accién nematicida, fungicida,
insecticida y herbicida, de excelentes resultados en la desinfeccion del suelo. Los
semilleros se deben ubicar en sitios planos, en lo posible retirados del cultivo
(para evitar contaminaciones con plagas y enfermedades), con buen drenaje,
cerca de fuentes de agua que permitan el riego y se deben proteger contra la
accion directa del viento, el sol ylos animales. Los semilleros que se construyen
directamente en el suelo, normalmente miden 20 ¢cm de alto, 1,20 m de ancho y
el largo necesario.

VIVERO O ALMACIGO
Siembra de la semilla y almacigos

Para la siembra de la semilla en semillero se procede
a trazar un surco de 1 cm de profundidad y con un
espaciamiento de 5 cm, en el que se depositan 100
semillas por metro lineal de surco, después de lo cual
. se cubren con una delgada capa de tierra, a fin de evitar
pérdidas por el viento, el agua o los animales. Una
vez se tiene la semilla sembrada, se cubre el semillero
con helecho seco o pasto seco, para protegerlo de la
radiacion solar (Figura 43), mantener la humedad del
| semilleroy controlar|atemperatura del mismo; ademas,
' se debe aplicar riego con frecuencia para mantener
la humedad. Es necesario revisar periddicamente el
semillero y cuando se inicie la germinacion (entre 25 a

35 dias) se refira la cobertura.

Figura 43
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La temperatura optima de germinacion esta entre los 17 y los 21°C; por debajo de
‘[E"GFD por encima de 30°C la germinacion se reduce considerablemente.

“@gleccion de plantulas y transplante al vivero

Y

Pafa seleccionar las mejores plantulas, que sean vigorosas, bien formadas y
sanas, se debe realizar un raleo o entresaque, a los 30 a 45 dias después de la :
siembra, cuando la planta haya alcanzado una altura de dos a tres centimetros.

Las plantulas se trasladan a bolsas plasticas, cuande =
alcancen una altura de 8 a 10 ¢cm en el semillero y
tengan al menos dos hojas verdaderas (Figura 44).

Para el trasplante a bolsa se humedece el semillero
para facilitar el arranque; con un palin se saca el
sustrato que forma el semillero en la que se sacan
varias plantulas; a continuacion, manualmente, se
separan las que tienen un buen sistema radicular, el
que se caracteriza por tener una raiz pivotante, larga,
recta, sana y formada completamente por raices
secundarias sanas. Hay que tener cuidado de no cortar
o herir las raices. Con un ahoyador {palo cilindricoy
puntiagudo) de 1 cm de diametro, se hacen hoyos de Figura 44

5 ¢m de profundidad en la bolsa. Se introduce la raiz de la piantula en el hoyo,
procurando que las raices queden bien distribuidas y que el cuello de la plantula
quede a nivel de la superficie del suelo.

También se recomienda utilizar la siembra directa en
balsa, colocando tres semillas por bolsa, para luego
seleccionar la mejor. Se deben utilizar bolsas de polietileno
negro, con una capacidad de 1 kg (Figura 45) o potes
biodegradables de tamafio adecuado. En el aimacigo,
las bolsas se deben separar entre 10 y 15 cm unas
de otras, para que las plantas se desarrollen fuertes,
vigorosas y se faciliten las labores de cultivo necesarias
en esta etapa, tales como podas de formacién, riegos
y controles fitosanitarios.

Figura 45



El vivero o sitio donde permanecen
las plantas hasta el trasplante al sitio

de la luz directa del sol {ya que ésta
puede ocasionar, su deshidratacion
0 quemaduras en sus hojas), vientos
fuertes y lluvias constantes; se debe =
tener disponibilidad de agua para °
mantener los almacigos himedos o
(Figura 46) pero no encharcados Figura 46
(riegos cada tres dias) y mantenerse libre de plantas nocivas; el vivero también se
debe ubicar alejado de focos de contaminacion por agroguimicos y animales.

Para la caonstruccion de los viveros se pueden emplear desde plasticos
transparentes calibre 6 y maderas inmunizadas, hasta materiales de la region y
maderas rusticas, lo cual disminuye los costos de instalacion y brindan proteccion
a las plantas. En épocas demasiado secas y en regiones con altas temperaturas,
puede resultar necesaria la utilizacion de telas polisombra, para disminuir el efecto
dafino de los rayos solares sobre las plantas. Se debe hacer una vigilancia,
seguimiento y manejo riguroso de los problemas sanitarios. Las plantas pueden
permanecer hasta por tres meses en el vivero; por lo tanto se les deben brindar {as
mejores condiciones para obtener un material de siembra de excelente calidad, es
decir, con buen desarrollo.

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

SELECCION DEL LOTE

Para la eleccion del lugar donde se piensa establecer el cultivo de la curuba, se
deben tener en cuenta los siguientes aspectos: requerimientos edaficos e hidricos
del cultivo, las caracteristicas climaticas de la zona (cuando se va a elegir un lote
para establecer un cultivo de curuba se deben descartar sitios de influencia a las
cuencas hidrograficas, que estén cubiertos por bosques o arreglos vegetales de
flora en via de extincion); la topografia de la zona (la topografia mas recomendada
y usada para la siembra de la curuba es la ondulada con pendientes inferiores
al 30%, ya que el cultivo en suelos de pendientes superiores dificulta el manejo
y hace mas propenso al suelo a la erosién), las vias de acceso al lote (debe

. GENERALIDADES DEL CULITVO
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. situarsg-cerca a vias carreteables
{Figyra47), que faciliten el transporte
de Insumos y productos y que
Rgrmitan su supervision y que tenga
btiena disponibilidad de aguas para
las#aplicaciones de agroguimicas,

la distancia a los centros de
comercializacion y la disponibilidad
y costos de fa mano de obra, entre
otros.

Figura 47
PREPARACION DEL SUELO

La adecuada preparacion del suelo, antes del establecimiento del cultivo, es
esencial para alcanzar un buen desarrollo y produccion.

Cuando se frata de subsuelos pesados o capas endurecidas (hardpan), es
necesario subsolar para facilitar el drenaje y la aireacion del sueio. Para una buena
preparacion del lote de siembra, se deben seguir las siguientes recomendaciongs.
realizar la preparacion Lin mes antes del inicio del periodo de lluvias; la clase de
preparacion depende de las caracteristicas fisicas del suelo y |a topegrafia, en
ioles con textura pesada (arollosa) o suelos muy compactados, se debe hacer
una preparacion generalizada, empleando arado de cincel; se recomienda salo
preparar el sitlo (picar o preparar el suelo del sitio donde se sigmbra) y mezclar
la enmienda al suelo.

LABRANZA MiNIMA

La siembra con labranza minima se ha generalizado
en algunas zonas productoras. Para la praparacian
del lote, este se debe guadanar o sobrgpastarear y
aplicar un herbicida (preferiblemente sistemico), i &l
lote posee una especie graminea agresiva encada sitio
de siembra . Luego, con un azadon, se debe remaover
la vegetacion y picar el suelo en el area circundanie,
a un metro de radio, a partir del centro del sitio de
siembra (Figura 48). Ellote donde se va a establecer
la curuba debe estar libre de arboles, arbustos y
plantas nocivas; se debe elegir preferiblemente un
terreno con vegetacién baja (rastrojo), que no haya
sido cultivado con curuba en los Ultimos cinco anos.

Figura 48
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Esta labor se realiza 45 dias antes de la
siembra y consiste en sefialar los sitios
donde se van a sembrar las plantas
de curuba; esto se hace empleando
; gstacas, senalando con azaddén o con
cal en cada sitio de siembra, de acuerdo
con la densidad de siembra. Ef tipo de
trazado depende fundamentalmente de
la topografia del terreno (Figura 49). Figura 49

DENSIDAD DE SIEMBRA

: Es el nimero de plantas que se pueden sembrar por unidad de superficie, lo cual
depende de diversos factores como la arquitectura de fa planta, la variedad, la
topografia del terreno, las condiciones fisicas y fertilidad del suelo, humedad relativa,

| temperatura, precipitacion y luminosidad, entre ofras. Para la curuba se emplean
diferentes distancias de siembra, que varian, dependiendo ademas, de los diversos
factores anteriormente descritos y del sistema de soporte empleado, Ias cuales se
describen en la Tabla 3. Las distancias méas usadas en este cuitivo oscilan entre 4 a
6 m entre plantas y 2 a 4 m entre espalderas.

Tabla 3. Distancias de siembra usadas en curuba, en diferentes sistemas de soporte.

Sistema de Distancia de siembraentre | N° de plantasiha
soporte ' plantas surcos |
(m) | (em) | |
1.250 '
833 [
| 625
1.000
666
| 500
633 |
I 555
| 416
_ 625 |
278
416
418 |
| 1.000 |
666
_ 833 .
| 556 I

'Espaldera

'Emparrado

“T" sencilla

R Db hO® DM, b b
WRNWRIEDD LEWR BWR QN
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Es la forma como son distribuidas las plantas en un terreno y depende de
%%ows topograficos, edaficos y climaticos; la curuba se siembra en el piso
térmico frio, donde la topografia es ondulada a quebrada, raras veces plana,

" por lo que el sistema mas adecuado para la conservacion de los suelos es
siguiendo las curvas a nivel, disponiendo las plantas en surcos paralelos. La
orientacion del cultivo debe ser en sentido norte-sur, para aprovechar de

manera eficiente la energia solar.
AHOYADO

Esta labor se hace un mes antes de la siembra y consiste en hacer huecos en
los sitios previamente demarcados; estas tienen las siguientes dimensiones. 40
cm de diametro x 40 cm de profundidad (Figura 50). Esta forma y dimensiones
del hoyo se usa en suelos profundos y endurecidos. En suelos mas sueltos se
utiliza otra practica para la siembra, consistente en romper y picar en forma
profunda el sitio de siembra, empleando una gambia, dejando preparada un
area de un diametro de 0,5m y 0,4 m de profundidad.

Figura 50

Una vez se tengan los hoyos para la siembra o picado el sitio, se deben
depositar o incorporar de 2 a 5 kg de materia organica seca y descompuesta
{gallinaza, humus, champifionaza), con 1 kg de cal agricola o dolumitica y
suelo negro suficiente para llenar el hoyo. En caso de ser necesario, se
debe agregar un producto quimico para el control de nematodos durante esta
|}T.§;‘|C1IEEJ.




TRANSPLANTE AL CAMPO

Esta labor se hace aproximadamente 45 dias después del trasplante a bolsa;
al momento de hacer el transplante al campo, las plantas tienen entre 8 a @
cm de altura. En esta etapa, a las plantas cuya raiz principal haya supera& la
longitud de la bolsa, se les puede hacer una poda de raices; cuando las raices se
encuentran torcidas, se deben descartar.

En el sistema tradicional de ahoyado se deposita la planta sin la bolsa en el
hayo y sin disturbar el suelo que rodea las raices (Figura 51); a continuacion se
siembra la planta en el suelo y posteriormente se presiona levemente alrededor
de ésta para extraer el exceso de aire {Figura 52). En el sistema de roturacién del
sitio, al momento del transplante, se repica el suelo del sitio y se abre un hoyo y
posteriormente se sigue el procedimiento ya descrito.

Figura 51 Figura 52

ESTRUCTURAS DE SOPORTE O TUTORADO

La curuba es una planta tipo enredadera, por lo cual, para proteger y sostener Ia
planta y asi obtener frutos sanos, se requiere de tutores. Ademaés, la manipulacion
de las plantas, al estimular su crecimiento, provoca el incremento de la produccion
de frutos; para sostener estos por encima del suelo, se requieren estructuras para
el soporte del area foliar. Tan pronto se establezcan las plantas, se les debe colocar
una guia o tutor, con el fin de facilitar el crecimiento erguido.

. GENERALIDADES DEL CULTIVO
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Tutorado en espaldera
J

- Es ¢l sistema mas usado a nivel

Mucional. Consiste en disponer
podfes en hileras a los que se les
‘colocan alambres, dispuestos en
forma paralela al suelo, a o largo
de los postes, sobre los que se
enredan y sostienen las plantas,
las cuales siempre deben ser
guiadas hasta el Ultimo alambre.
Lasramaslaterales sedistribuyen
a cada lado (Figura 53).

AN

OB e YA

La espaldera consta de postes de 2,60 m de largo, de
12 cm de diametro, los cuales van enterrados 50 cm
en el suelo y a una distancia de 4 a 6 m. Sobre estos,
se tienden tres hilos de alambre galvanizado No 12
o 14, dispuestos en forma paralela a lo largo de los
mismos. Elprimer alambre se tiende a 80 cm del suelo,
el segundo a 1,50 my el tercero a 2,10 m. Las plantas
se siembran en medio de |os postes y se dejan crecer
hasta el Ultimo alambre; luego se distribuyen brazos
s6lo en los dos Gltimos alambres, ya que el primero
se utiliza solamente
para guiar las plantas = i
(Figura 53 y Figura Figura 54
54). Para obtener una mayor resistencia y temple,
- secoloca en los extremos un refuerzo, denominado
“pie de amigo” o “vientos"; incluso se recomienda
. que los postes laterales sean de un mayor calibre,
. yaque éstos son los que mayor peso reciben. Para
~ evitar volcamientos, se debe disponer |a espaldera
" de acuerdo a la direccion de los vientos. Con el uso

- del sistema de espaldera, se busca evitar el dafio
de las frutas, permitir la aireacion y penetracion
de la luz, facilitar las labores agricolas y reducir
. la incidencia de problemas sanitarios, entre otros
(Figura 55).
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Este sistema presenta una desventaja, ya que se presentan roces del fruto.con fas
ramas y hojas, ocasionando dafios mecanicos en éstos.

Tutorado en emparrado .

El sistema de emparrado consta de postes de 2,60 m de largo, de 12 cm de""»k
: diametro, los cuales van enterrados 50 cm en el suelo y a una distancia que
depende de Ia distancia de siembra (4 x4 m, 6 x6 m, 4 x6 mo 6 x4 m}. Sobre
éstos, formado cuadros o rectangulos, segln sea el caso, se tienden hilos de
alambre liso o de puas, a la misma distancia de siembra; a partir de él, se tiende
alambre galvanizado No 12 0 14, cada 50 cm. Las plantas se siembran en medio
de los postes y se dejan crecer hasta el alambre de puas, distribuyendo las ramas
principales sobre éste y [as ramas
de produccion sobre el alambre
liso (Figura 56). Para cbtener
una mayor resistencia y temple,
se coloca en los extremos un
refuerzo, denominado un "pie
de amigo” o ‘vientos”; incluso
se recomienda que los postes
| laterales o exteriores sean de un
| mayor calibre, ya que estos son
los que mayor peso reciben.

Las principales ventajas que
presenta este sistema son: el fruto
permanece en forma pendular,
sin tener roces con hojas o
ramas, permite la aireacion y
la penetracion de la luz, facilita
. la cosecha y facilita fas labores
agricolas, entre otras (Figura 57).
Entre las principales desventajas
que presenta, es la alta exigencia = .
en podas y que ademas, debe Figura 57
establecerse en regiones donde la humedad relativa no sea muy alta, ya que esto
favorece la incidencia de enfermedades; es mas costoso.




[. CENERALIDADES DEL CUITIVO

Tutorado en "T":
: J
Sistema en el cual se disponen postes en hileras, sobre los que se coloca una
#8taca transversal, semejando una "T"; sobre esta se colocan alambres paralelos,
quévan a servir para sostener las plantas.

Las principales ventajas de este sistema son: el fruto permanece en forma pendular
sin tener roces con hojas o ramas, permite la aireacion y ia penetracion de la luz,
facilita fa cosecha, facilita las labores agricolas y permite orientar el cultivo segun
la salida del sol, entre otros. Las desventajas se refieren a que se dificultan las
aspersiones internas y es mas costoso. Para la disposicion de las plantas, estas
se siembran siempre entre dos postes y se van dirigiendo hasta los alambres por
guias, hasta alcanzarlos.

PODAS

Esta practica consiste en hacer cortes de ramas. Teniendo en cuenta el habito
de crecimiento y el hecho de considerar que la curuba es una planta perenne, es
decir, que puede producir durante varigs afios, €s necesario renovar las zonas
productivas, a través de podas, orientadas de acuerdo con el crecimiento de la
planta. La curuba tiene tendencia a ramificarse desde sus primeras etapas. En
plantas de 15-20 cm de altura se pueden observar ramificaciones laterales. Esta
tendencia es permanente durante toda su vida. La curuba se puede incluir en el
grupo de las pasifioras, donde en la llamada zaona vegetativa se forman zarcillos
sin yemas florales; esta zona se encuentra tanto en el tallo principal como en
todas las ramas.

En la zona reproductiva, generalmente se encuentra junto al zarcillo una yema
floral. Después de la fructificacion, la zona en la cual se produjo un fruto se
lignifica y ya no es productiva. En esta zona hay algunas yemas [atentes que si
no brotan antes de lignificarse las ramas, no crecen. Con la poda se estimula la
brotacion de estas yemas que seran las ramas productivas de reemplazo.

Cuando no se realizan las podas, el centro de la planta se empieza a lignificar
y na presenta hojas tanto en el tallo principal, como en ramas de segundarias y
terciarias; la produccion se aleja cada vez mas del tallo principal, formandose asi
una gran area improductiva en la planta.
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Por estas consideraciones sobre el habito de crecimiento, fa curuba necesita
poda. Existen cuatro clases de poda: poda de formacion, poda de fructifi cacm[m
mantenimiento, poda sanitaria y poda de renovacion.

Poda de formacion

Consiste en hacer cortes de ramas apicales para Lﬁ"‘:
estimular la formacién de ramas. Se inicia desde &
el vivero para favorecer el crecimiento de un solo
| tallo, cortando las ramificaciones que se presentan
(Figura 58). Después del trasplante se conduce el
tallo principal hasta el alambre del tutorado.

En la etapa de crecimiento vegetativo, el tallo tiene
un rapido crecimiento; cuando este llega al tutorado,
se estimula haciéndole un corte apical para
estimular la ramificacion, lo que permite la aparicion
de hasta seis ramas (primarias); dependiendo de
la fertilidad del suelo, del vigor de la planta, del tipo
de emparrado, se ; =
deja €l numero de Figura 58

famas primarias necesarias, que pueden variar de
tres a seis. Una vez las ramas primarias tengan una
longitud (1,0 a 1,5 m) en la cual tengan al menos
10 yemas, se les hace un corte apical (despunte},
con el objeto de estimular la aparicion de las yemas
secundarias. Sucede lo mismo que con las ramas
primarias, en el numero de ramas que se dejan
crecer (Figura 59). La funcion que tiene este tipo
de poda es determinar la altura de la planta, la
posicidn y nimero de las ramas principales. Sobre
los tres alambres se conducen ramas secundarias,
tres hacia la derecha y tres hacia la izquierda,
formando asi seis brazos. Las demas ramas se
cortan cuando los brazos alcanzan la longitud de
2,50 m (la mitad de |a distancia entre plantas); se
cortan para evitar que estos brazos invadan el
espacia asignado a la planta vecina. Esta poda favorece el desarrollo de las
yemas latentes a lo largo de la rama.

Flgura 59
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. Poda de produccion

De ias ramas primarias se desarrolian las latarales
o'segundarias, que por lo general alcanzan 50
cm, que se deben podar, teniendo cuidado de no
cortar las yemas florales en estas ramas. La poda
de laterales secundarias permite el crecimiento
de dos nuevas ramas terciarias que forman las
reemplazantes (Figura 60). La funcién de esta poda
es la de mantener el equilibrio entre |as estructuras
de la planta y reducir la pérdida de nutrientes en
ramas débiles, danadas 0 que ya cumplieron su
funcién.

Poda sanitaria Figura 60

Se hace para eliminar las ramas que estan enfermas o que han sido atacadas por
insectos; como actividad adicional, se hace un deshoje de Ias hojas enfermas,
amarillas y secas; si el cultivo esta muy cerrado y las condiciones de humedad
son muy altas, se cortan hojas para airear el cultivo.
Como recomendacion adicional se aconseja cortar
hojas que han sufrido dafioc mecanica, por ejemplo
por el granizo, ya que estas heridas van a ser el
punto de entrada de enfermedades.

Para esta poda, en especial, se debe seguir
rigurosamente la recomendacién general que se
hace respecto a la desinfeccion de la herramienta
cuando se hace la poda y se va a cambiar la planta
(Figura 61).

Si hay frutos enfermos o dafados por plagas o
pajaros, con dafio mecanico severo o caidos, se
deben recolectar o recoger y enterrar.
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Poda de renovacion , i

Consiste en eliminar las ramas primarias, secundarias, terciarias, con lo que

: se consigue obtener una planta joven Para hacer este tipo de poda se debdf

. evaluar las condiciones sanitarias de la planta, si el estado del tallo principa! y.

sus raices permitiran la formacion de una planta vigorosa y sana. Esta poda se

recomienda hacer cada tres a cuatro afios, segun las condiciones climéaticas y los
ciclos productivos que se den en el tiempo.

Cuando se advierte que la planta empieza a declinar los rendimientos y para
| reducir la acrotonia de la planta, se recortan los brazos a 30 cm del efe principal,
iniciando el corte por el brazo més bajo y en dos etapas para evitar el derrame de
savia que en algunos casos puede dafar los brotes tiemos. La curuba presenta
acrotonia (es el modo de ramificacion de una rama que, desarrolla con mas fuerza
las yemas de su extremidad, que las de su base) y por esta razdn se deben podar
' continuamente las partes distales de los brazos.

La funcion de este tipo de poda es estimular la ramificacion y rebrote, aumentar el
grosor del tallo, determinar el porte de la planta, aumentar el vigor y la productividad
de la planta, aumentar la longevidad de la planta, facilitar el manejo y hacer un
control sanitario.

Recomendaciones para hacer las podas

La herramienta a usar depende de la destreza y habilidad del operario; la mas
recomendada es la tijera podadora, aunque algunos operarios manejan mejor [a
navaja. Es de anotar que para la poda de renovacion de cultivas muy viejos, es
necesario usar la sierra, la cual debe estar bien afilada.

' Las herramientas para la poda se deben desinfectar cuando se va a cambiar de

planta, empleando cualquiera de las sustancias desinfectantes que existen en

-4 el mercado, a base de yodo; si no se tienen estos productos, se puede utilizar

: una sofucion de agua con un blanqueador al 2%. Los cortes deben ser seguros y
limpios en forma de bisel.

Las podas se deben hacer en las primeras horas de la mafiana o ultimas de la
tarde; se deben evitar horas o dias de alta radiacion solar y altas temperaturas.
En el lugar donde la herida es grande {corte de ramas gruesas), se debe aplicar
una suslancia cicatrizante.
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Despugés de la poda, se debe aplicar un fungicida protectante y un fertilizante foliar;
esto _‘tlene un triple efecto: el agua reduce el estrés y la deshidratacidn causada
pordos cortes, el fungicida va a proteger ia herida de la entrada de patégenos y el
fytilizante foliar estimula la brotacion de las yemas. Algunos recomiendan aplicar
fafmonas fitoreguladoras. El material cortado se debe recolectar y enterrar.

Peinado

Practica cultural que consiste en desenredar y colocar verticalmente cada una
de las ramas productivas sobre la espaldera, de modo que tanto las flores como
las frutas queden pendulando, para evitar dafio sobre la piel y permitiendo la
iluminacién y ventilacion del folfaje

COSECHA

En los cultivos sembrados bajo el sistema de espaldera, la primera cosecha se
obtiene a los 12 a 14 meses desde su plantacion, distribuidos asi:
+ Tres meses desde el transplante al campo a la liegada del tallo al uitimo alambre.
+ De dos a tres meses en la formacién de los brazos laterales.
* De uno a dos meses en la formacidn de las ramas cargadoras.
« 50 dias a la formacién del botén floral
4() dias hasta la apertura de la flor
+ Dos dias |a polinizacién
+ 90 dias para la formacion del fruto de 11 cm de longitud y 4,5 cm de diametro.

La curuba, por producir sus
flores y frutos siempre en las
ramas nuevas y por &l continuo
desarrolio de éslas, puede tener
produccién  constante  (Figura
62). Sin embargo, esto depende
del tipo de poda de produccion
que serealice. Tradicionalmente,
la cosecha se presenta en los
meses de diciembre, enero, julio
y agosto . La vida util de un
cultivo de curuba esta estimada en unos 10 afios.

Figura 62
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Produccion \ 4

En cultivos tradicionales, la produccion anual oscila entre 7,5 a 9 ttha. En cultivos
tecnificados, con un promedio de 833 plantas por hectarea, aproximadamerf®
entre el 20 al 25% de las flores llegan a fruto. La produccién oscila entre234f25,
toneladas. Se han obtenido rendimientos hasta de 30 tha afio (Tabla 4).

Tabla 4. Distribucion de la produccion por el fipo de frutes por hectarea.

Tipo | Peso Distribucion Numero de Peso
{g) (%) Frutos (kg)
Primera 80a 110 | 75 130.000 a 240.000 | 17.500 a 18.750
Segunda | 60 a 80 20 57.000 a 80.000 4.600 a 5.000
Tercera <80 5 19.000 | 1150 a 1.250
Total _ 206.000 a 339.000 | 23.000 a 25.000
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INTRODUCCION

La curuba requiere suelos de textura franco arcillosa a franco arenosa, estructura
granular, con pH de 55 a 6,5, medianamente profundos, de 50 a 60 cm, de
buena fertilidad, muy ricos en fésforo y potasio y sin exceso de nitrogeno, pues
esto determina un desarrollo exuberante en |a vegetacion y pobre fructificacion;
ademas, que no se inunden, maxime si se tiene en cuenta que la curuba es muy
susceptible a los excesos de agua.

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS
ANTIOQUIA

Los suelos de clima frio y frio moderado en Antioquia son de baja fertilidad,
con bajos contenidos de nutrimentos y desbalances nutricionales, con pHs que
fluctian entre fuertemente &cidos a moderadamente acidos (4,6 - 5,5). El aluminio
intercambiable generalmente es menor de 3,0 meg/100 g. No obstante, puede
llegar a representar hasta el 60% de las bases intercambiables.

En los suelos de clima frio en Antioguia, la materia organica desempefia un papel
preponderante en las propiedades fisicas, generando suelos bien estructurados
y estables. En cambio. en |a parte quimica, la materia organica del suelo aporta
poco hitrogeno, fosforo y azufre inorganico ; sin embargo, ésta contribuye en

. forma notoria en la CIC . Los cultivos de clima frio moderado como las hortalizas
y frutales como la mora y el lulo responden significativamente a aplicaciones de
materia organica de rapida mineralizacion, no siendo asi con la materia organica
nativa del suelo.

Otra caracteristica importante en estos suelos, es la alta capacidad de cambio
anionico y de fijacion de fosfatos, lo cual se atribuye a los altos contenidos de

! LA MSc. Suefos, Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuana, CORPOICA Recursos Biofisicos Cf La

Selva AA 100, Rionegro, Antioguia, Colembia
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alofana que, como se sabe, es un mineral amorfo con altos contenidos de aluminio
y coneuerda con lo descrito por varios autores en que gran parte del potasio total es
polasio organico, debido a que la mineralizacion de la materia organica es muy baja.

Los suelos donde se cultiva la curuba son de diversas caracteristicas fisicoquimicas,
destacandose aquellos con alto contenido de materia organica, con valores de
pH 5,5, con bajo contenido de fésforo disponible y aita fijacion de fosfatos. En
estos suelos no es posible obtener producciones aitas, si no se aplican suficientes
cantidades de fosfatos, en presencia de adecuadas cantidades de nitrogeno y de
potasio. Generalmente, los suelos tienden a aumentar en su contenido de materia
orgdnica, a medida que se aumenta en altitud, siendo frecuente encontrar altos
niveles de materia organica, por encima de ios 2.900 m s n.m.

La presencia de arcillas amorfas en la mayoria de los suelos de clima frio, conlieva
una alta capacidad de fijacion de fosforo y por las caracteristicas geomorfologicas
y pedogenéticas, en estas zonas existe una amplia variacion de las caracteristicas
edafologicas, dependiendo de la altitud y de la ubicacion de los paisajes.

En términos generales, los suelos son acidos, con predominio de valores bajos en
fosforo, contenidos medios a bajos de potasio y una amplia relacion Ca/Mg. De
lo anterior, es de esperar una aita respuesta al fosforo, de media a baja para el
potasio y de deficiencias potenciales de magnesio.

Los suelos de clima frio de Narifio tienen texturas medias, con predominio de las
francas sobre las franco-arcillosas. En general, los suelos tienen altas proporciones
de limos y arenas. '

En Narifio, la estabilidad estructural de los suelos estda muy asociada con los
contenidos de arenas y de alofana. La mayoria de los suelos son no plasticos o
ligeramente plasticos. Porosidad y permeabilidad altas. La retencion de humedad,
de baja a media, estd muy influenciada por el contenido de materia organica.
Los andisoles de Narifio tienen un alto poder de fijacion de fosforo, moderados
contenidos de aluminio intercambiable y de compuestos libres.
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e
En términos generales, en los suelos predominan los bajos niveles de pH y ;@ﬁ%
de fasforo. Son dominantes los contenidos bajos de materia organica, fomo /, &
consecuencia del intenso laboreo al que estan sometidos estos suelos. Mas del -~ ;
50% de los suelos presentan contenidos altos y medios de calcio, con contenidg®

bajos de magnesio y una alta relacién Ca/Mg. Por tanto, predominan Ios)valgfe's\

altos de |a relacién (Ca+Mg)/K. *

La pérdida continua de la materia organica implica el deterioro de las caracteristicas
quimicas del suelo, la pérdida de nutrimentos y la degradacion de las caracteristicas
fisicas como la estructura, fa aireacién, densidad, porasidad v la capacidad de

. retencion de humedad, la cual es critica en estos suelos, por |a irregularidad del
aporte de agua de las precipitaciones pluviales. Ademas, la erosion intensa que
presentan, en las zonas de pendiente, agravan la situacion.

FUNCIONES DE LOS NUTRIENTES
NITROGENO (N)

El papel mas importante del nitrdgeno en las plantas es su participacion en la
estructura de las moléculas de proteina, de amino4cidos, acidos nucléicos,
vitaminas y fosfolipidos. En consecuencia, estan involucradas en la mayoria de
' las reacciones bioguimicas determinantes en la vida vegetal. El nitrbgeno tiene
tambien un importante papel en el proceso de la fotosintesis, debido a que es
indispensable para la formacion de la molécula de clorofila. El nitrdgeno es el
componente de vitaminas que fienen una importancia extraordinaria para el
crecimiento de la planta. Entre otras funciones importantes del nitrégeno estan
las de aumentar el vigor general de las plantas, dar color verde a las hojas y
demas partes aéreas, favorecer el crecimiento del follaje y el desarrollo de los
tallos y promover la formacién de frutos y granos; contribuye, en resumen., a la
formacion de los tejidos y se puede decir que es el elemento del crecimiento.

El exceso de nitrégeno retarda la maduracion del cultivo y la formacion de frutos,
provoca un escaso desarrollo del sistema radicular de la planta y un crecimiento
excesivo del follaje, reduce la produccién de compuestos fendlicos (fungistaticos)
de lignina de fas hojas, disminuyendo la resistencia a los patégenos obligados,
pero no de los patdgenos facultativos.
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Como regla general, todos los factores que favorecen las actividades metabélicas
y de Sintesis de las células y que retardan la senescencia de la planta hospedera
(como la fertilizacion nitrogenada), aumentan la resistencia a los parasitos
#&ultatlvos que prefieren tejidos senescentes. Por ofro lado, las aplicaciones
\ialﬁ&de nitrégeno aumentan la concentracion de aminoacidos y de amidas en el
- apoplasto y en la superficie foliar, las que aparentemente tienen mayor influgncia
que los azlcares en la germinacion y desarrollo de las conidias, favoreciendo el 4
desarrollo de enfermedades fungosas.

FOSFORO (P)

Aunque de los tres elementos primarios (N, P, K) el fosforo es el requerido en
cantidades menores, las disponibilidad de este elemento en la mayor parte de los
suelos agricolas del trépico es muy fimitada.

El fosforo es un elemento que juega un papel clave en la vida de las plantas.
Es constituyente de acidos nucléicos, fosfolipidos, las coenzimas NAD, NADP,
y méas importante aln, forma parte del ATP, compuesto transportador de energia
en la planta. El fosforo se requiere en altas concentraciones en las regiones de
crecimiento activo .

Otras de sus funciones son las de estimular el desarrollo de la raiz, interviniendo en
la formacion de 6rganos de reproduccion de las plantas y acelerar la maduracion
de los frutos, en los cuales generalmente se acumula en concentraciones altas.

El exceso de este elemento acelera la maduracién, a expensas del crecimiento y
puede generar efectos adversos sobre la utilizacion de otros elementos nutritivos,
tales como el zinc.

El potencial de fijacién de fosforo en andisoles, parece estar relacionado con
la presencia de diferentes materiales en la fraccion arcilla, como resultado de
las diferentes condiciones de meteorizacién de la ceniza volcanica. Los suelos
dominados por complejos humus-Al parecen tener mayor potencial de fijar fosforo,
o cual aparentemente es dificil de satisfacer. El contenido de carbono total podria
ser una arma de diagndstico complementaria, que ayude a determinar la capacidad
de fijacién de fosforo en andisoles.
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La acumulacion de materia organica es mayor en suelos volcanicos localizados
a mayor altitud (>2.000 m.s.n.m.); evidencia indirecta obtenida en andisolgs de
Ecuador y Colombia permite concluir que la fijacion de fosforo esta estrechamente
relacionada con el contenido de carbono en el suelo (complejos humus-Aff:
Indirectamente, esto también indicaria cuales minerales arcillosos se formaftan
a partir de la ceniza volcanica en determinadas condiciones y la intensidad de la
fijacion de fosforo.

Para un crecimiento vigoroso y saludable, las plantas deben tomar grandes
cantidades de potasio. Este nutriente, altamente movil, estd envuelto en Ia
mayoria, sino en todos los procesos bioldgicos de la planta; sin embargo, no forma
parte de la estructura de los compuestos organicos en la planta. Se conoce que el
potasio tiene un papel vital, debido a que cataliza procesos tan importantes como
fotosintesis, el proceso por el cual la energia del sol en combinacién con agua y
dibxido de carbono se convierte en azucares y materia organica, interviene en la
formacion de clorofila y la regutacion del contenido de agua en las hojas.

Se ha demostrado también que, el potasio juega un papel fundamental en
la activacion de mas de 60 sistemas enzimaticos en las plantas. También es
importante en la formacion del rendimiento; se le reconoce como un elemento que
mejora la calidad, ya que extiende el periodo de llenado e incrementa el peso del
fruto, fortifica los tallos, mejora la resistencia a plagas y enfermedades y ayuda a
la planta a resistir mejor el estrés.

Otra funcién basica es la de regular la entrada de diéxido de carbono (CO,)enlas

plantas a través de los estomas, cuya funcion de abrirse y cerrarse es regulada
' por ef suplemento de potasio. Las células guardianes a cada fado del estoma
acumulan grandes cantidades de K, si el suplemento es adecuado, forzandolo a
que se abra. En plantas bien provistas de K, se incrementa el nimero y tamafio
de estomas por unidad de area, facilitando de esta manera el intercambio de
CQ, y oxigeno del tejido de la hoja. La funcién primaria def potasio esta lgada al
fransporte y acumulacion de azlicares dentro de la planta y esta funcion permite
el llenado de Ia fruta.




1L NUTRICION Y FERTILIZACION

CALCIO (Ca)
J

" El calcio forma parte de compuestos que constituyen las paredes de la células
ffue mantienen unidas entre si esas mismas células. Este ejerce un efecto
neutralizador de los desechos organicos de la planta, influye en la utilizacion del
magnesio, el potasio y el boro en el movimiento de los alimentos producidos por
las hojas. La deficiencia del calcio se observa porque el crecimiento de la planta
se detiene, las hojas del cogollo se enroscan y comienzan a secarse por las
puntas v los bordes. Algunas veces, las hojas nuevas no se desarrollan. Uno de
los elementos minerales quizas mas importantes en la determinacion de la calidad
de los frutos en lo referente a conservacion, es el calcio. Es asi como los frutos
con altos contenidos de calcio, pueden resistir mas el fransporte y permanecer
en buenas condiciones durante bastante tiempo. La concentracion del caicio en
el tejido, necesaria para lograr estos resultados, es usualmente superior a las
concentraciones que acumulan normalmente los frutos.

MAGNESIO (Mg)

El magnesio es el componente principal de la clorofila e interviene en la sintesis
de carbohidratos. Ademas, participa en la sintesis de proteinas, nucleoproteinas
y el acido ribonucléico y favorece el transporte de P dentro de la planta. Esun
elemento mévil en la planta, por lo que la deficiencia se presenta primero en las
hojas mas viejas. Del total del magnesio absorbido, aproximadamente la mitad
se encuentra en el tronco y ramas del arbol, un tercio en las raices y el resto
en las hojas. Durante la floracion y fertilizacion se produce una translocacion
significativa del Mg hacia los brotes y frutos.

AZUFRE (S)

El azufre es el cuarto elemento esencial para el desarrollo vegetal. Para el
crecimiento de las plantas es requerido en cantidad similar al fésforo y magnesio.
Algunos cultivos de importancia en el trépico y en ef mercado mundial, tales como
el café, algoddn, palma africana y cafia de azicar, absorben mas azufre que
fosforo.

En la planta, el azufre es constituyente de las proteinas, varias vitaminas coma la
tiamina y biotina y es componente importante de numerosas enzimas, Ademas,
forma parte de algunos compuestos organicos responsables del olor y sabor de
algunas hortalizas, como la cebolla y el ajo.
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SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

| -

NITROGENO

Las hojas viejas se vuelven de color verde

claro y luego se inicia una necrosis en el

apice y borde de las mismas. Las hojas

se caen antes de secarse completamente

(Figura 1).

FOSFORO Figura 1

Las hojas inferiores presentan inicialmente una acentuada clorosis vy

] necrosamiento de los bordes. Las hojas se caen con facilidad.

POTASIO

Se presenta una clorosis en los bordes

de las hojas inferiores que con el tiempo,

avanza hacia el centro (Figura 2).

CALCIO ;

Figura 2

En las hojas superiores se nota una
clorosis intervenal, que se inicia en los
bordes y avanza hacia la parte central;
la hoja se dobla un poco debido a que
et crecimiento del limbo es mayor que el
de las nervaduras (Figura 3). ;

Figura 3
’ MAGNESIO

En las hojas inferiores el sintoma se manifiesta
como una clorosis intervenal, en forma de V invertida
(Figura 4).
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FERTILIZACION

- La aplicacion de nutrientes en la curuba se debe basar en los anélisis de suelo y
&g los analisis foliares. Esto ayuda a obtener el mayor beneficio agrondmico y
ecenomico de la aplicacion de fertilizantes. Los analisis de suelo y foliares deben
acompafiarse, en lo posible, con registros rigurosos de produccion. Esto permite
ajustar las dosis de nutrientes utilizadas a través de los afios. La correlacién
entre el contenido foliar de nutrientes y el rendimiento permite determinar las
concentraciones optimas de nutrientes en las hojas que en la mayoria de los
casos, cambian de region a region y de variedad a variedad .

En el cultivo de la curuba son pocos los estudios sobre los requerimientos
nufricionales. Sin embargo, algunos autores reportan que la fertilizacion dos
veces por afio, de 100 a 150 gramos por planta del abono 10-30-10, ha dado buen
resultado. Ademas, respuestas positivas se han reportado con la aplicacion de
diferentes grados de un fertilizante como 1:3:1 y 1:3:3 (N-P-K, respectivamente).
Otros autores recomiendan que para mejorar las producciones de la curuba, se
debe fertilizar cada tres meses con abono organico a razon de 2 kilogramos por
planta, mas 100 gramos de 10-30-10 y mas 150 gramos de fosfato diaménico.

Cuando por algun motive no se tiene analisis de suelo, se recomienda hacer dos
aplicaciones al afo de abonos completos, como el 10-30-10 6 el 10-20-20, la primera
aplicacion antes de la floracion y la segunda después de la fructificacion, en dosis :
que van de 80 a 100 gramos por planta. Las concentraciones de los nutrientes en
las hojas sirven de referencia para ajustar los niveles de produccidn a través de los
anos. La Tabla 1 presenta los rangos de suficiencia generales de {a cancentracion

foliar de nutrientes en la curuba.

Tabla 1. Niveles nutricionales en las hojas de la curuba.

Macronutrientes Rangos (%)
Nitrégeno 3,0-4.0 '
Fésforo 0.16-0,25
Potasio i 1,8-24
Calcio | 1,5-2,5
| Magnesio 0,20-0,25
Micronutrlentes {ppm)
Cobre 7-20
Zinc. | ~ 50-150
'Manganeso ' 150-300
Hierro 70-150

Boo ] 30100
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En Venezuela, durante el primer afo se recomienda aplicar 5¢ g de tirea por

planta, cada tres meses. El fosforo y el potasic se aplican de acuerdo dQn la

disponibilidad del suelo. Cuando la planta inicia su produccion, se debe fertitizar

. antes de la floracion y después de la fructificacion (dos aplicaciones por afidf:

- ademas, se debe aplicar micronutrientes en forma foliar, dos veces po‘r;«a"?ao,
para prevenir posibles deficiencias.

En Ecuador recomiendan aplicar 20 kilogramos de estiercol de bovino bien
descompuesto a la siembra, méas un fertilizante compuesto en relacién 5:4:2,25,
en dosis de 500 gramos por planta, cada seis meses.

La colocacién del abono debe hacerse en corona, a una distancia de 40 a 50

. cm de la base del tallo. Si el terreno es pendiente, |a aplicacion del fertilizante
se hace en media luna, en la parte superior del pie de la planta vy a igual
distancia.

Varios autores reportan buenos resultados con aplicaciones foliares mensuales
de nitrato de potasio al 1, 3 y 5 %, a partir de |a primera fioracion; con esta
fertilizacion foliar se mejora la produccion, en grados Brix, ia relacién azicar-
acido, la induccion a floracidn y cuajamiento y el numero de frutos por planta.

De acuerdo con las caracteristicas fisicas y quimicas de las zonas productoras

de clima frio y frio moderado en Colombia, se requiere fertilizar con abonos
ricos en fosforo; se sugiere plan de fertilizacion contenido en la Tabla 2.

Tabla 2. Plan de fertilizacion de 1a curuba.

. Etapa M. O. |  Fertilizante | Cal dolomitica |
il (kg/planta) | (g 10-30-10/pta) | (g/planta) |
Siembra 5 100 250 !

Primer afio 6 350 ' 300

Segundo afio | 7 450 350

Tercer afio 8 600 350

|En adelante 10 1.000 350

Cada afio es conveniente aplicar elementos menores: 50 gramos/planta de
Agrimins y/o asperciones de fertilizantes foliares quelatados, cada 2 meses.
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-' INTRODUCCION

La reduccion en el rendimiento del cultivo de la curuba debida a la interferencia
que sobre él gjercen las arvenses, se estima actualmente en un 30%. En este
cultivo, el control de arvenses se constituye en la labor méas costosa y delicada del
i cultivo (30 a 50% de los costos de produccion); no obstante lo anterior y a pesar
de su gran importancia, existen pocos estudios sabre el manejo de la vegetacion
arvense y sobre las pérdidas que éstas causan en el rendimiento final del cultivo.

Las arvenses compiten en gran escala con el cultivo por agua, espacio, iz y

nutrimentos; sin embargo, en muchas ocasiones los agricultores no estan

concientes de este problema, o cual se debe a que las pérdidas en el cultivo o

dafios ocasionados por ellas son menos visibles, 0 no son tan obvios como los
: causados por las plagas y enfermedades.

Las arvenses, comunmente conocidas como malezas, malas hierbas, hierbas
| invasoras, yuyos, plantas indeseables, entre otras, se definen como plantas no
deseadas, que por su gran capacidad de adaptacion y supervivencia, invaden y
| compiten con el cultivo de 1a curuba, generando pérdidas economicas al reducir
los rendimientos v afectar la calidad del producto.

Ser hospederas de insectos plagas, hongos y nematodos. Algunas especies de
hoja ancha son fuentes de alimentos para la babosa (Sarasinula plebeia); no
obstante, arvenses como el manrubto (Ageratum conyzoides L.) y los bledos
. (Amaranthus sp.) pueden hospedar nematodos de las géneros Meloidogyne,
Pratylenchus y Rotylenchus. Aumentar los costos de produccion, al dificultar vy
' retardar las practicas agricolas.

1 I'A M3 Filoteenia, Cosporacién Colombiana de énvestigacion Agropecuaria, CORPOICA. Investigacion Agricola

E E. ElNus San Roque, Antioguia, Colombia
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No obstante lo anterior, no todo es perjudicial, ya que algunas arvenses presentan

- dlgupos atributos o ventajas como:

4

7

™ Ayudan a controlar la erosion.

i @g‘rementan la cantidad de materia organica del suelo y mantienen el reciclaje
de los nutrientes del suelo.

* Ayudan a conservar la humedad del suelo.

" Incrementan la diversidad de especies, dando una mayor estabilidad en el
ecosistema.

COMPETENCIA

Apesar de que la presidn de competencia que las arvenses ejercen en la curuba es
mayor en plantaciones recién establecidas, es comun que los agricultores presten
mas atencion a fas plantaciones en produccidn, pese aque el dafio por competencia,
como ya se anotd, es mucho mayor en plantas jovenes. Generalmente y en forma
erronea, se asume que, con la remocion de las arvenses en cualguier momento
del ciclo de crecimiento del cultivo, se resuelve el problema, desconociendo la
importancia del momento optimo del control. Mientras mas largo sea el periodo
de interferencia, luego de la emergencia del cultivo, mas impactante puede ser su
efecto de competencia.

El momento 6ptimo de control se conoce como el periodo critico de competencia
entre las malas hierbas y los cultivos, el cual se define como el espacio de tiempo
en el que la presencia de las arvenses en el cultivo de la curuba implica una
pérdida medible en el rendimiento y sefiala el mejor momento para su control.
Este espacio de tiempo esta relacionado principalmente con las condiciones
climaticas de la region, con la vegetacién arvense asociada al cultiva e incluso
con el material de curuba empleade para la siembra. En el caso de la curuba,
el periodo de competencia de las arvenses con el cultivo en campo depende
del sistema de siembra o tutorado empleado (espaldera o emparrado). Cuando
el culiivo se establece utilizando el emparrado, la competencia de arvenses se
presemta desde el momento de la siembra hasta los diez meses de establecido el
cultivo, cuando las plantas se hayan extendido sobre el emparrado y proporcignen
sombra debajo de é1. En este caso se recomienda realizar cuatro [impias, una cada
tres meses, desde el fransplante hasta los diez meses; despues de establecido el
cultivo, la competencia de Ias arvenses disminuye notablemente y las limpias se
deben realizar de acuerdo con Ja invasian y desarrollo de la vegetacion arvense.




Si el sistema de iuturado empleado es el de espaldera, la competencia ©
interferencia de las arvenses en la curuba se presenta durante todo el ciclo del
cultivo, desde el transplante hasta la produccién. Este sistema de tutorado permite
o favorece la profiferacion de arvenses en las calles del cultivo, aumentando@a
interferencia y los costos de produccion. v

Ensemilleroy almacigo, las arvenses ocasionan prablemas durante fa germinacion,
emergencia y permanencia de las plantulas de curuba hasta su transplante al
campo definitivo, por o cual se recomienda mantener libre de competencia las
plantulas de curuba durante esta fase de desarrollo.

MANEJO INTEGRADO

El mangjo integrado se define como el desarrollo de un conjunto de practicas o
métodos, encaminados a mantener la vegetacién arvense dentro de un nivel inferior
al que produciria pérdidas economicamente importantes. En la Tabla 1 aparecen las
principales especies monecotiledoneas asociadas con el cultivo de la curuba.

Tabla 1. Principales especies monocotiledéneas asociadas con el cultivo de fa curuba.

Familia____ | Nombre comun | Nombre cientifico
Commelinaceae | Palo de agua | Tinantia erecta {Jacq.} Schitdl.
' |
Cyparaceae | Cortadera | Cyperus ferax L. C. Rich. |
s T e s a——— |
Juncaceae Junco  lJuncussp. |
Kikuyo | Pennisetum clandestinum Hochst. |
Falsapoa  'Holeusjanatusl.. =~~~ |
Espartilio | Sporobolus sp. ]
Yaragua | Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf. |
Grama Paspalum sp.
Nudiiio = | Panicum zizonoides H.B.K.
Poaceae Andadora | Ischaemum rugosum Salisb, I
(Gramineae)  [Avena negra "Avena fatval. 1
Cebadilla | Bromus catharticus Vahl. |
\Pastoazyl  (Poaannugl. |
fusidn ana minor _L oo
Ballico " Lolium muftiflorum Lam.
Yerbafilo | Eragostis sp.
—_— Yerba consja_ Digitaria horizontalis Willd.

L ARVENSLES
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La seleecion del método o métodos més adecuados para el manejo de las arvenses
‘en eE cu(tlvo de la curuba, debe estar fundamentada en el conocimiento de las
especies, su biologia y ecologia, sus habitos de desarrollo, modo de reproduccion,
eemportamiento de las semillas en el suelo, medios de dispersion, nimero de
semillas por planta y su viabilidad; también pueden influir de manera considerable
el drea invadida, la especie y estado del cultivo, las practicas agricolas usuales y
la capacidad economica del productor. .

En ia Tabla 2 aparecen las principales especies dicocotiledéneas asociadas con
el cultivo de la curuba.

Tabla 2. Principales especies dicotiledoneas asociadas con el cultivo de la

curuba *
~ Familia Nombre comin | Nombre cientifico '
Amargn@f_@aﬂ Amaranto, bledo  [Amaranthussp. |
]l Manrubio | Ageratum conyzaides L. |
| Macequ:a ' Buenspilosal. ,
! 'Botoncillo | Galinsoga pavifiora Cav. |
| Asteraceae | Guasca _ Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. |
[(Compositas)  Ciantrillo .Achfﬁea millefolium |_. o
! | Diente de ledn | Taraxacum off cinales Weber _!
| |Cerrala ' Sonchus oleraceus L. |
| | Falso piretro |An'emrsﬁ virlgaris L., B '
|Brassicaceae | Alpiste Brassica rapa L. |
{ [Bolsa de pastor | Brassica bursa-pastoris (L) Medik. I
| Euphorbiaceae | Mal coraje |Mercurialis annual L.
?_Eapgcea_e | Trébol blanca | Trifolium repens L. |
|Malvaceae | Tarasa | Tarasa sp._ S
Melastomatacae | Niguito = IMrcoma sp.
[ Moraceae Mora silvestre | Morus sp. _ '
:I[\{lyrsi_naceae Espadero | Myrine poQa_yanensis HBK .
| Colanquilta | Rumex acetoseffa L. .
| Polvgonaceae | Lengua de var:a |Rumex crispus L _— - )
|FoYe Elart;-aﬁﬂ_n | Poiyganum segetumn Kunth. |
L = | Corazén herido | | Palygonum nepalense Meins. !
[Scrophularaceae |Té de Europa | Vemnonica hederifolia L. ‘
| = | Golondrina Vernonica persica Poir.
| Solanaceae | Lulo de perro rSolanum sp.
[ |Pensamiento Browa!ha americana L.
(Urticaceae | Ortiga grande romca divica L.
| Verbenaceae ‘Verbena Verbena litoralis Kunth,

| [Corazénnegro | Clerodondron thomsorae Balf,
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Varias son las alternativas para el manejo de arvenses v ellas no se deben tomar |
independientemente. Cuando se usa un sofe método, I3 eficiencia se veraredycida
con el tiempo y traerd complicaciones para el manejo en general; por io tanto, se :
aconseja la combinacion de algunos de eflos. L ,
El manejo integrado de arvenses en el cultivo de la curuba se centra en fres
: etapas: vivero, etapa de formacidn y etapa de produccion, ef cuat se puede realizar

a fravés de los métodas preventivos, fisicos, culturales, manuates, mecanicos y

quimicos, entre otros.

METODO PREVENTIVO

L Consiste en evitar la introduccion, establecimiento y diseminacion de nuevas
especies en lugares donde normalmenie no ocurren. Una practica muy comun
de este método en el cultivo de la curuba, es evitar la diseminacion de nuevas
especies a través del sustrato empleado en la etapa de semillero y almaciga del
cultiva.

Si fas plantutas son adquiridas en fincas vecinas o viveros comerciales, se
recomienda realizar una adecuada inspeccion del material, a fin de evitar introducir
nuevos prablemas en areas donde no existen; por el conirario, si el semillero y
almacigo se realizan en 1a propia finca, se debe tener cuidada al momento de
seleccionar el sustrato, identificando su procedencia y cuales serian las especies
que se estarian diseminando a través de éste. Como medida preventiva, se
recomienda el fratamiento fisico del sustrato a través de la solarizacion (Ver
Capitulo 1: Generalidades del cultivo).

: METODO FiSIiCO

Sonvarios los meétodos fisicos que se pueden emplear para disminuir la interferencia
de arvenses en el cultivo de la curuba.

SOLARIZACION

Es una fécnica eficiente que controla semiftas vy plantas de un amplio espectro
de arvenses anuales y perennes. También controla plagas, enfermedades y
nematodos que afectan los cultivos.
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La solarizacion se define como un
termico o de calentamiento,
* queUtiliza la radiacién solar. Consiste
& cubrir el suelo himedo con un
pldsiico transparente  (Figura 1),
/durante cuatro a seis semanas en
los meses de mayor temperatura
{verano); la temperatura que logra e
suelo durante este proceso es letal
para muchos pafégenos, insectos y Figura 1
arvenses {ver Capitulo 1: Generalidades del cuitivo).

COBERTURAS VIVAS

Anteriormente se consideraban indeseables todo tipo de especies asociadas a
los cultivos; hoy en dia es recomendable estimutar el establecimiento de hierbas
nobles de porte bajo y raices superficiales como el mani y la siempreviva, entre
otras, de tal forma gue sin competir con el cultivo por nutrientes y sin afectar ef
desarrollo del cultivo, conserven la humedad, favorezcan los microorganismos
del suelo y protejan i suelo de los diferentes procesos erosivos. Esta practica se
debe fundamentar en el conocimiento de la vegetacion asociada a! cultivo, con el
fin de dirigir las medidas de controf, favoreciendo su preservacién.

METODO CULTURAL

Este método es extremamente importante, por lo que busca dar condiciones
favorables para el establecimiento del cultivo. Comprende todas aquellas
praciicas que aseguren el desarrollo vigoroso del cultive y que permitan competir
favorablemente con las arvenses; ellas son: buena preparacion del ferreno,
plantulas de buena calidad, densidad éptima de siembra, siembra oporiuna,
control de plagas y enfermedades y niveles adecuados de fertilizacion, que son
discutidos en los diferentes capitulos del libro.

Una de las practicas culturales méas relevantes que favorecen o disminuyen la
interfarencia que las arvenses causan en el cultiva de la curuba, es el tipo de
estructura o soporte utilizado para guiar ef crecimiento de las plantas, debido a
que la curuba es una especie herbacea y frepadora. Si el soporte s en forma de
emparrado, una vez el cultivo alcance su madurez y se hayan extendido sobre
el emparrado, la sombra generada sobre et terreno confrolard un porcentaje

5 g
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importante de la vegetacién arvense asociada. Por el contrario, si s& emplea
un sistema en espaldera, este tipo de estructura favorecera el crec!mlelglu y
competencia de las arvenses con el cultivo, especiaimente en sus calies.

P

b

‘L METODO MANUAL O MECANICO ¢

" E! control manual 0 mecanico es un método practico y eficaz; sin embargo, su éxito
! depende de lo oportuno que éste se realice y principalmente de la disponibilidad y
costo de la mano de obra en las diferentes regiones.

Debido a la alta competencia que las arvenses ejercen en el cultivo en los primeros
estados de desarrolio, las plantas de curuba luego de ser transplantadas a campo
| definitivo, se deben mantener libres de competencia; para ello se recomienda
realizar un primer plateo amplio (80 cm) inmediatamente después del transplante,
dejando libre de arvenses alrededor de la planta, con el fin de disminuir la
‘ competencia inicial por éstas y reducir el nimero de desyerbas en esta area.
; Posteriormente se debe realizar un control cada dos o tres meses, momentos
antes de la fertilizacion.

Debido a que el sistema radicular de la curuba es muy superficial, se debe evitar
al controlar las arvenses en el plato una vez establecido el cultivo, descubrir y
lesionar las raices de la curuba.

Por lo anterior, el control de malezas en el plato se debe hacer a mano o a través
de un macheteo bajo (a ras) (Figuras 2 y Figura 3); en ultima instancia, se debe
realizar con azadon, siempre y cuando sea un control superficial, debido a que las
raices de la curuba se concentran entre los 15 y 45 cm de profundidad, evitando
asi causar heridas en la raiz que favorezcan problemas sanitarios.

Figura 3

Figura 2
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En las calles del cultivo, se recomienda realizar el control de arvenses con
‘mactjete, azadon o guadaria. Los residuos resultantes pueden ser acumulados en
~ la base del tallo de las plantas de curuba como cobertura.

i

\ METODO QUiMmicO

Se debe recordar que este método no es el Gnico y de ninguna manera el
mas importante y muchas veces el més efectivo, pero se recomienda como
complemento a los métodos preventivo, fisice, cultural, mecanico y manual,
haciendo uso de la combinacion de ellos, de acuerdo a [a situacion que se
presente.

Cuando se usan correctamente los herbicidas, estos pueden ser eficientes en el
control; sin embargo, cuando son usados de forma inadecuada, estas sustancias
pueden causar severas pérdidas econémicas en el cultivo y principalmente
irreparables at medio ambiente.

El uso de herbicidas se constituye en una opcion viable para el control en
determinadas épocas del afio. Sin embargo, pocos han sido los trabajos sobre
este tema, de manera que no existen herbicidas registrados para este cultivo
hasta el momento.

Se reporta el uso de glifosato con pantalla, para el control de la vegetacion
arvense en las calles del cultivo. No se recomienda ef uso de herbicidas para el
controt de arvenses en el plato, debido a la alta susceptibilidad de las plantas.

METODO BIOLOGICO

Como practica dentro del método bioldgico. el mismo cultivo impone cierta
competencia a las arvenses.

La utilizacion de métodos biolégicos, coma insectos y/o patogenos para el control
de arvenses en plantaciones de curuba aln no es posible; hasta la fecha no
existen, en el nivel practico o comercial, agentes de biocontrol de arvenses para
ser utilizados en estos sistemas, por fo cual, en la practica, los esfuerzos deben
dirigirse a la combinacién de los métodos culturales, manuales, mecanicos y
quimicos.




[I. ARVENSLES

CONSIDERACIONES FINALES

No se recomienda mantener el suelo desnudo, ya gue en estas condiciones esta
sujeto a la erosion; es mejor tener un cultivo de cobertura que prefenbleme@
aporte nitrageno y compita con las plantas no deseadas. Fa J_‘F

Varias son las alternativas para el manejo de arvenses en el cultivo de la curuba y
ellas no se deben tomar independientemente. Cuando se usa un solo método, |a
eficiencia se vera reducida con el tiempo y traera complicaciones para el manejo
en general; por lo tanto, se aconseja la combinacion de algunos de elios.

El método o los métodos seleccionados para el mangjo de arvenses en
determinado cultivo, dependen en gran medida de las posibilidades y de los
gustos del productor. Actualmente y teniendo en cuenta la necesidad de preservar
el medio ambiente, al tomar una decision por uno o mas métodos, estos deben
obedecer fundamentalmente a criterios técnicos, pero se deben considerar
también situaciones del cultivo especificas y las posibilidades de ejecucion por
parte de los agricultores.
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Ny
Rodrigo A. Vergara R,
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INTRODUCCION

La curuba, como cultivo, presenta aspectos particulares que la hacen atractiva a
. diversos tipos de plagas. Cuando se siembra en espaldera, la floracion tiene un
] periodo de larga duracion. Pueden ser seis o doce meses, lo que permite una
| oferta de estructuras a los insectos que las afectan. Las condiciones climaticas
determinan los periodos de fioracion y formacion de frutos. Ademas elementos
del clima como las lluvias y los dias soleados influyen en la formacion del follaje.

| En Colombia, la produccién de curuba ha estado relacionada con un emplea
inadecuado de plaguicidas. No solo insecticidas, sino también fungicidas. En

| varias regiones estos productos han afectado las poblaciones de enemigos

- naturales de las plagas. Asi mismo se han destruido los insectos polinizadores.
Entre acaros y especies de insectos dafiinos que afectan la curuba, se han

: registrado hasta el presente en el pais, una 40 plagas. No todas de importancia
economica. En esta publicacion se incluiran las especies mas agresivas y que
ameritan practicas de control racional. El objetivo def cultivo debe ser el de una
produccion limpia y sostenible.

Biombin Sede Medellin. Facuftad de Ciencias Agropecuarias.
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INSECTOS RIZOFAGOS

r:utznﬁﬁéw DE MAYO

g

Nombre cientifico
Maﬁopus biguttatus Laporte
(Coleoptera: Melolonthidae)

Descripcion e importancia.

Esta plaga es tipica del altiplano cundiboyacense. Aparece después de las lluvias
de abril, en las primeras semanas de mayo. De este comportamiento deriva su
nombre. En su vida tiene cuatro estados: huevo, larva o gusano, pupa y adulto.
En este ultimo estado o sea el de cucarron, consumen las hojas y roen los frutos.
Los adultos afectan el cultivo en las noches. Los cucarrones son de color café a un
tinte negruzco y poseen aparato bucal masticador (Figura 1). Los gusanos tienen
una forma de C, son convexos, tienen tres pares de patas en la parte delantera
de su cuerpo. En este estado comen raices, con lo cual debilitan las plantas, en
especial 1as recién establecidas. Esta
plaga vive cerca de seis meses
desde huevo a adulto. Este insecto
es apetecido por las aves de corral
pero cuando es consumido, suelta
unas susiancias toxicas que afectan
los polios y gallinas. Los dafos a la
fruta son elevados, porque el insecto
cuando estd presente lo hace en
grandes grupos. En Boyaca se han
registrado pérdidas de hasta un 30% de fruta.

Figura 1

Condiciones favorables

Elinsecto se adapta a climas por encima de los 1.800 msnm. En zonas donde se
abusa de la fertilizacion organica, la plaga es mas frecuente. En estos monticulos
las hembras panen sus huevas. Eluso inadecuado de fungicidas esta asociado a
la aparicion notoria de la plaga.

Sintomas

Una planta afectada por el cucarrén de mayo, puede diferenciarse porque en las
hojas solo quedan las nervaduras (“esqueletizacién”). En los frutos se pueden
apreciar roeduras, que asi no tienen valor comercial.
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Manejo e 1A

La mcj)diﬁcacién de las practicas de fertilizacion con materia organica, phr un =
programa de nutricién vegetal integrada (quimico + orgénica) disminuye' las
poblaciones. La practica de las podas de follaje innecesario y afectado, adergés@“
ramas vegetativas le disminuye el alimento. En cuanto al comportamienk{ede‘}‘

la plaga, las trampas de luz disminuyen poblaciones de adultos o cucarrones.

El manejo de las arvenses dentro de la plantacién ayuda a disminuir las
pobiaciones de la plaga.

INSECTOS DEL FOLLAJE
LORITOS VERDES O SALTAHOJAS

Nombre cientifico

Empoasca dimorpha Ruppel
Empoasca scinda Ruppe! & De Long
{Homptera: Cicadellidae)

Descripcion e importancia

Los saltahojas o loritos verdes son
insectos de mucho cuidado. Son de
tamafio pequefio miden de 3.0 a 3.5
milimetros.  Su color predominante
es el verde. Pero pueden encontrarse
algunos de color mas claro tirando al
amarillo (Figura 2). Cuando se alimentan,
introducen su estilete para chupar los Figura 2

liquidos (savia) de las hojas. Pero en este proceso pueden transmitir virus
a la curuba o dejar su saliva que es téxica. Pasan por tres estados a saber:
huevos, ninfas y adultos. Los huevos los colocala hembra en pequefios grupos
dentro del tejido de las hojas. Las ninfas y adultos se hallan con preferencia
en el envés de las hojas. Cuando son molestadas caminan de lado. Son
agiles. En épocas de verano su dafo adquiere importancia econdmica. Los
loritos verdes se encuentran durante todo el ciclo vegetativo del cultivo. Como
tienen diversos hospederos, es posible que la plaga siempre esté presente en
el cultivo.
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:éunﬂici"ﬁnas favorables
En é]bﬂcas con intenso brillo solar son muy activos estos insectos. Prefieren
plantas ricas en Nitrogeno. Los lotes enmalezados son ideales para su
dbsarrollo. Cuando en la vecindad existen cultivos de frijol y papa, la plaga

es‘?'més nototia.

Sintomas

La plaga produce encrespamiento de las hojas. Estas se pueden enroscar
hacia arriba o hacia abajo. Las hojas toman un brillo intenso y luego se vuelven
clordticas (amarillentas). Este insecto extrae la savia. En algunas zonas es
sospechosa de transmitir una enfermedad conocida como fitoplasma.

Manejo

Dos practicas son recomendables: 1) Racionalizar la fertilizacion nitrogenada para
no tener plantas atractivas; 2) Reducir el nimero de plantas para su alimento, es
decir adelantar un adecuado manejo de arvenses. Por su mayor aparicion en
épocas de verano, es benéfico el suministro de agua a las plantas (riego).

GUSANOS COSECHEROS

Nombre cientifico
Agraulis vanillae (L.)
Dione juno Cramer
{Lepidoptera: Heliconiidae)

Descripcion e importancia

Insectos de habitos gregarios en su estado de gusano. La mariposa hembra coloca
sus huevos en grupos. Se les encuentra en el follaje de las plantas. Cuando
incuban los huevos, en unes 8 dias, salen los gusanos gue hacen el dafio. A
veces consumen la cascara de los frutos. Las larvas son de color café oscura al
castanio claro con bandas anaranjadas, presentan numergsas setas. Pueden vivir
asi entre 15 a 20 dias. Luego viene |a fase de pupa que dura 7 dias.

Los adultos son mariposas bonitas, de colores anaranjados y con manchas
negras (Figura 3). El dafio que producen ias larvas consiste en el consumo del
area foliar, retardan el crecimiento de la planta y disminuyen ta produccion. Eftas
se concentran en las hojas tiernas, donde es facil observar los grupos de larvas
(Figura 4).
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Figura 3

Figura 4

Pueden afectar otros cultivos como el maracuya vy la granadilla. No alcanzan
niveles de importancia economica, puesto que las plantas compensan el dafio que
estos gusanos hacen al alimentarse.

Condiciones favorables

Plantas con exceso de follaje y sin podar son las preferidas por la plaga. En
zonas con alta aplicacion de quimicos son frecuentes sus ataques. Los cultivos
susceptibles de follaje blando son los preferidos, por la mariposa para poner sus
huevos.

Sintomas

Cuando los ataques son en plantas jovenes puede presentarse su muerte,

pero generalmente los cultivos son tolerantes a los dafios. Las hojas quedan
- esqueletizadas después de los dafios. También puede identificarse la presencia

de la plaga porque los gusanos empupan colgando de las hojas.

Manejo

La mejor forma de control, en cultivos pequefios es recoger las larvas y meterlas
. en un recipiente que contenga aceite quemado. Si el cultivo es grande se
puede emplear control bioldgico basado en liberacion del parasito de huevos
Trichogramma spp. y aplicacidn de la bacteria Bacillus thuringiensis. En Boyaca
se recomienda el empleo de fertilizantes segun analisis de suelos.




MUNCHIRA

Nombre cientifico
ﬁacrjsia aeruginosa (Felder)
;fL*%idoptera: Arctiidae)

Descripcidn e importancia

Este insecto tiene nombres comunes como
churrusco, peludo, gusanc flechudo y otros mas.
Esto se debe a la abundante presencia de setas
{pelos) que las larvas tienen en su cuerpo (Figura
5). Es una plaga que tiene cuatro fases: huevo,
larva, pupa y adulto. Los huevos son colocados por
las hembras en grupos relativamente grandes, que
pueden superar los 100. Se les observa cubiertos
por una especie de capa o tejido. Incubanen 8 dias.
Son de color claro y cerca a la salida de las larvas
son oscurgs. Los gusanos o larvas se desarrollan
rapidamente y pasan por cinco estados todos ellos
son peludos; comen avidamente el follaje de la
curuba, Al cabo de 25 dias se transforman en la
pupa. Para ello construyen un capullo con finos hilos que secreta la larva en su
ultimo estado. Estas pupas se encuentran adheridas a muchos sitios: postes,
follaje y tallos de plantas, o en la hojarasca e inclusive en paredes de casas.

Figura 5

Las pupas duran 25 dias. Las mariposas que salen tienen una tonalidad verde
clara. Son activas. Se les observa revoloteandc alrededor de los cultivos de
curuba.  Sus dafos son ocasionales, pero cuando atacan sus dafos son
cuantiosos. Pueden reducir la produccion hasta en un 50%.

Condiciones favorables

Cuando se va a establecer un cultivo y se “rompe” un potrero que tenia kikuyo, es
casi seguro que la plaga ataque la curuba. La cercania de cultivos de papa es otra
condicion que favorece sus dafios.

Sintomas
Las hojas de la curuba se observan esqueletizadas, hay corte de partes terminales.
Las larvas de color oscuro se observan migrando por todo el fote.
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Esta plaga puede controlarse de modo facil con cebos envenenados. Estbs seil @

preparan con aserrin o cascarilla de arroz, miel de purga o melaza, un insecticida
y agua. Entre los insecticidas son preferibles los carbamatos. También puedﬁ
en cultivos grandes hacerse aspersiones de Bacillus thuringiensis.

INSECTOS DE LA FLOR, EL FRUTO Y EL TALLO
MASTICADORES

Nombre cientifico
Copitarsia consueta (Walker)
Peridroma saucia (Hubner)
Spodoptera sp.
(Lepidoptera: Noctuidae)

Descripcion e importancia

En aquellas zonas donde los cultivos de papa y maiz, estan cercanos a la curuba, los
darios de estas plagas son cuantiosos. Ellas son un problema especial en el estado
de larva masticando la flor y en el caso de Spodoptera dafiando también el fruto.
Estos insectos tienen cuatro estados: huevo, larva, pupa y adulte. Su ciclo dura
unos dos meses o menos. Las mariposas hembras colocan sus huevos en grupos
en el follaje o en residuos vegetales. Los huevos son claros recién puestos, luego
se tornan cremosos o violaceos, Alincubar en unos 10 dias, salen los gusanos que
pueden tener unos 5 a 6 estadios de desarrollo. Los gusanos pueden medir en su
maximo desarrollo entre 35 a 40 mm y son de colores oscuros, bien sea gris o café
(Figura 6j. Tienen aparato bucal masticador. La pupa, “sabio” 0 “Momia” es de
color café. Las mariposas tienen una tonalidad café pajizo (Figura 7).

F.igura 6 Figura ¥
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i
Son de habitos nocturnos. Los dafios de estos tres insectos pueden alcanzar
perdiias de hasta un 15% de la produccion. Los dafios que hacen incrementan
los costos de produccidn, puesto que los agricultores usan insecticidas para su
aontrol.

-

LY

/ Caﬁdiciﬂnes favorables

Estas plagas son comunes en cultivos por encima de los 2.000 msnm. Como
tiene varios hospederos, 1a vecindad de ellos puede determinar su incidencia. La
presencia de arvenses o malezas hospederas incrementa su dispersion.

Sintomas

Los dafios se observan en la flores, porque las mismas presentan orificios de
penetracion por varios lugares. Estas perforaciones son de gran tamario, al abrir
las flores se notan grandes cantidades de excremento de las larvas. Las flores
afectadas se tornan mas claras y se desprenden de las plantas.

Manejo

Estos insectos pueden controlarse acudiendo a la instalacion de trampas luz para
la captura de adultos. Es deseable atraer a ellas, hembras que no hayan puesto
sus huevos. Es recomendable el control de arvenses hospederas y recoger del
suelo todas las flores que se desprenden o caen por efectos de los dafios. Sise
requiere un control con biocidas es recomendable aplicar productos comerciales
a base de Bagcillus thuringienesis.

BARRENADORES DE LAS FLORES

Nombre cientifico

Pyrausta perelegans Hampson
Syllepsis sp.

(Lepidoptera: Pyralidae)

Descripcion e importancia

Esta es la plaga mas importante de
la flor. Se encuentra distribuida en
Boyacd, Narifio, Cundinamarca, Valle
del Cauca, Cauca y algunas zohas de Figura 8

Antioquia. Las mariposas (Figura 8) colocan los huevos en el envés de las
hojas o en los botones florales.




Estos huevos son blanco a crema. Incuban en ocho dias. Las larvas u
gusanos son las que hacen los dafios. Son de color verde claro con una f{anja“
longitudinal oscura en la parte del dorso. La cabeza es verde oscura. Posee -
un fuerte aparato bucal masticador. Estos gusanos cuando salen del huef®
raspan las hojas, luego se dirigen a los botones recién formadas, consuéér[
su parte interna y ocasionan su caida. En la flor cuando es atacada se nota -
gue el gusano penetra por las bracteas que cubren la parte inferior del hipanto
dejando un orificio de entrada. Cuando esta adentro consume el androginoforo,
los estambres, estigmas y ovario. Cuando no existen botones o flores, es capaz
de atacar frutos. Los dafios alcanzan pérdidas del 40%.

Condiciones favorables

Es una plaga que incide mas en cultivos por debajo de los 2.000 msnm. Es
monéfaga o sea que solo se alimenta de curuba. Deben evitarse cultivos muy
densos, estrechos o con corta distancia de siembra.

Sintomas

Se sabe que el barrenador esta afectando el cultivo porque en el suelo se
observan botones y flores caidas. En la base de la flor se puede apreciar la
perforacion que deja la larva al entrar.

Manejo

La mejor practica de manejo es establecer un sistema de recoleccion de las
estructuras afectadas, las cuales se destruyen por quemas. Como se sabe que
no todos los botones florales llegan a ser frutos, debe evitarse su produccion en
exceso por las plantas. Poresto debe hacerse un adecuado plan de fertilizacion,
lo cual ayuda a disminuir el aborto de botones y flores.

IV INSECTOS
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HOECAS DE LOS BOTONES Y FRUTOS

Nombre cientifico
Diasiops curubae Steyskal
L ofighaea cristula Mc Alpine

" (Diptera: Loncheidae)
Zapriothrica salebrosa Wheeler
{Diptera: Drosophilidae)

Descripcion e importancia

Estos insectos afectan los cultivos, destruyendo los botones florales, alcanzando
pérdidas de hasta un 60% en épocas secas. Las especies no son coincidentes,
es decir en un botdn se encuentran larvas de una sola especie. Los adultos tienen
habitos gregarios o solitarios. Es asi como los adultos de las especies de Dasiops
(Figura 9) y de Lonchaea (Figura 10) se les halla, maximo en parejas alimentandose
de los nectarios, en cambio Zaprfothrica, es gregaria y pueden observarse grupos
de adultos visitando flores desarrolladas. Las plagas mencionadas atacan cultivos
de zonas bajas. El ciclo de estos insectos pasa por los estados de huevo, larva,
pupa y adulto. Las larvas son las que hacen el dafio. Son apodas, con un mayor
desarrollo hacia |a parte anal. En su cabeza se denotan unos puntos negros que
son los ganchas bucales. La pupa es de color café oscuro en forma de barril.

Figura 10

Condiciones favorables
Cuando en los cultivos no se recolectan las estructuras dafiadas y los frutos caidos
se genera mayor cantidad de mosquitas. En estas partes, los insectos desarrollan

su ciclo bioldgico.
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Sintomas
Los botones afectados por los gusanos de estas moscas se muestran clnrdt'gos y sl
en el interior se encuentran larvas alimentandose de los sacos polinicos, los cuales p
destruyen totalmente. La presencia de mosquitos color negro o azul mlé{imr@
parejas 0 en grupos es un indicativo de su presencia. %
Manejo

Los dipteros de los botones son plagas de dificil manejo. La recomendacion
que se hace tiene dos componentes: 1) Recoger todos los botones afectados y
destruirlos. Recuérdese que en ellos la plaga termina su ciclo. 2) La instalacion
de trampas MacPhail, cebadas con proteina hidrolizada de maiz, disminuye las
poblaciones de adultos. A las anteriores recomendaciones puede agregarse
la utilizacion de cebos toxicos, compuestos con proteina hidrolizada mas un
insecticida fosforado para el control de adultos.

ABEJITA NEGRA, TRIGONA

Nombre cientifico
Trigona trinidadensis Provancher
(Hymenoptera: Apidae)

Descripcién e importancia

Esta es una especie de amplia distribucion en el
trépico, parece ser que es originaria del Africa.
En Colombia se presenta en todos ios sitios
de produccién de la curuba. Estas abejas son
negras (Figura 11), en sus alas la venacion es
reducida, no poseen aguijon y tienen presencia
de ufias en sus patas. Sucuerpo es liso, con muy
pocas setas. Las obreras poseen mandibulas
con cuatro a cinco dientes, sobre ellas recae
todo el trabajo para elaborar el nido y mantener
a la reina, como las mas importantes. Ellas
cosechan polen y nectar para su alimentacion.

Figura 11
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El dafie‘que hacen se debe a la reccleccion de
matgﬁal vegetal. Visitan lasfloresy les cortan trozos,
. de este modo destruyen botones, y los contenidos
. e las flores (Figura 12). Cuando rompen los tejidos
vegetales, por esos sitios pueden penetrar hongos
. que ocasionan enfermedades. Esta abejita puede
alcanzar a dafiar cientos de botones y de flores. Su
presencia es permanente en los cultivas cercanos
a bosques. Ademas de la curuba, afectan la
granadilla, el frijol, las plataneras, papayo, tomate
de arbol y mango. Estas abejitas son persistentes
en sus dafios y cuando tiene cultivos como citricos

y aguacate sus darios son mas graves.

Figura 12

Condiciones favorables

Las trigonas prefieren aquellos sitios que les ofrezcan refugios como arboles
para nidificar y la presencia de hospederos alternos. Estas abejas esconden sus
nidos, pueden estar camuflados en lugares de dificil acceso. No es recomendable
establecer cultivos de curuba cerca a estos sitios.

Sintomas

Los dafios y la presencia de Trigona son faciles de detectar. Las flores y los
botones se observan cortados, en pequefias partes o frozos. Se les puede hallar
congregadas alrededor de los sitios donde cortan, puesto que vuelan en pequefios
grupos. Por los dafios algunos botones se caen.

Manejo

Trigona es una especie que puede ocupar un area grande porque su capacidad
de vuelo le permite dispersarse a mas de 500 metros de los cultivos que dana
El control quimico no es recomendable porque a Veces esias abejas palinizan,
Ademas en el caso de ser efectivos los insecticidas, solo mataran pequenos
porcentajes de obreras, que salen a cortar el material vegetal. Hasta el presente
la mejor indicacion para el manejo de este problema es la de destruir los nidos por
medios mecanicos. Para esto se necesita buscarlos en los lugares de bosque.
Esto se hace siguiendo los grupos de abejas, aunque es una labor dispendiosa,
es la mejor.




BARRENADORES DEL TALLO

Nombre cientifico

Heterachtes sp. £
Nyssodrys sp. 7 e
(Coleoptera: Cerambycidae)

Descripcién e importancia
Estos insectos son plagas de importancia en cultivos con més de dos afos. Son
de habito barrenador, pueden hacer tineles y galerias en los tallos y ramas. La
plaga tiene 4 estados, huevo, larva, pupa y adulto. Las larvas son el estado
causante del dafio. Son aplanadas, apodas, mas anchas en la cabeza que en el
resto del cuerpo (Figura 13).

Figura 13

Es un gusano con su cuerpo dividide en segmentos como anillos. Posee setas
o pelos. Aunque en su cabeza no es visible, el aparato bucal masticador esta
provisto de mandibulas fuertes. Los adultos son cucarrones de tonos café
carmelita oscuro y con antenas muy grandes (Figura 14).

Figura 14
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En susalas se notan manchas o pintas de tonalidades méas oscuras o claras
'Segﬂlﬁ“ la especie. Estas plagas tienen habitos escondidos (criptobidticos) y
» pueden hallarse en los postes que soportan el cultivo o en cercas. Debido al daro
e ocasionan destruyen el sistema de vasos conductores de la savia bruta o
elghorada. El ciclo de vida de estos insectos nocivos supera [0S seis meses.

Condiciones favorables
Cuando no se emplean postes inmunizados para las espalderas, el insecto puede
aparecer mas rapido. Los cultivos viejos, sin podas y fertilizacion adecuada
favorecen la plaga.

Sintomas

Cuando los barrenadores estan atacando, se
puede observar a la entrada de tineles o galerias
la presencia de aserrin, que es el producto de los
residuos que la plaga arroja (Figura 15). Esto
también puede notase en la base de las plantas.
En las ramas dafiadas el follaje se seca y no hay
produccion de frutas.

Manejo
En cultivos con la plaga es recomendable realizar Figura 15

podas drasticas de la parte afectada; inmunizar los postes y espaciar bien el
cultivo. En este cultivo la fertilizacion racional en especial con refuerzo de Potasio
(K) ayuda a darle resistencia a las plantas. En casos de extrema necesidad se
pueden aplicar insecticidas granulares a base de carbofuran al suelo.

Nombre cientifico
Aepytus {Pseudodalaca) serta (Schaus)
(Lepidoptera: Hepialidae)

Descripcion e importancia

Esta es una plaga de gran importancia en el Valle del Cauca. Los daios que
ocasiona son irreparables. Destruye plantas entre 1 a 8 afios. Elinsecto pasa por
los estados de huevo, larva, pupa y adulto (Figura 16). Los huevos son de color
amarillo claro, esféricos, son colocados en la corteza de los tallos. Las larvas son
de color crema, mide de 3.5 a 3.8 ¢cm, son delgadas, cilindricas.




Figura 16

La cabeza es rojiza. Las larvas se les halla en la parte basal del talfo y en las
ramas superiores que se encuenfran en contacto con el tronco que sirve de
espaldera a la enredadera. Las pupas son color castafio claro. Los adultos son
polilfas de cuerpo pesado y con muchas pilosidades. Las larvas ocasionan el
daiio, se pueden encontrar en numero variable segtin la edad de la planta. En las
mas jOvenes se encuentra una larva y en aquellas de 6 afios o mds, se obtienen
en promedio b larvas. Las infestaciones varian entre un 30% a 80%.

Condiciones favorables

La plaga tiene hospedantes altemos como: Cassia tomentosa o alcaparro enano
y frutales como peral y cerezo. Pero lo que mas incide en el dafio de la plaga es
el tipo de madera empleado en |a espaldera, pues es en estos postes donde inicia
sus dafios.

Sintomas
Debido a la actividad de la larva, en el exterior de las plantas afectadas se observan
monticulos de aserrin y heces que forman un grumo caracteristico.

Manejo
Emplear para espalderas, maderas no preferidas por la plaga. Realizar podas y
fertilizar.

N INSECTOS
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V. ENFERMEDADES Y % | /%
DESORDENES ABIOTICOS ' ~

Pablo J. Tamayo M."

INTRODUCCION

Las actividades de diagnéstico e inspeccién a cultivos comerciales de curuba
(Passifiora molflissima (H.B.K.) Bailey) realizados por la Corporacién Coiombiana
de Investigacion Agropecuaria, Corpoica, han permitido obtener un inventario de
' los principales limitantes fitopatoldgicos de este frutal en Colombia. Este capitulo
describe e ilustra los sintomas de las enfermedades y desordenes abidticos de la
curuba, asi como las actuales medidas de prevencion y manejo integrado de las
| mismas.

Entre 1as enfermedades de mayor importancia, por su frecuencia y severidad
en cultivos de curuba se destacan: La antracnosis del fruto, causada por el
hongo Cofletotrichum gloeosporioides, el moho gris de las flores y los frutos,
causado por Bolrytis cinerea y ta mancha negra del fruto, causada por Affernaria
passifiorae, las cuales normatmente ameritan decisiones de manejo en el campo
| y causan pérdidas considerables en poscosecha. Las afecciones por cenicilla
| {Oidium sp.), mildeo blanco {Ovufariopsis sp.), fumagina (Capnodium sp.), falsa
roya {Asperisporium sp.), rofa (Cladosporium sp.), Uredo sp., Phomapsis sp.,
Asterinella sp., Stemphyllium sp., Asterina magalospora, Asterina passifloricola,
Arcyria nodulosa, Cercospora sp., mancha angular o bacteriosis, las pudriciones
de frutos por Ascochyta sp., Penicillium sp., Phoma sp., Rhizopus stolonifer y
las pudriciones de raices por Roseflinia necatrix y Pseudomonas sp., no son de
importancia econdmica al cultivo. Otras enfermedades, como la pudricion de la
raiz o secadera, causada por Fusarium sp. y los danos por los nematodos del
' nudae (Melaidogyne incognita, M. javanica), causan grandes pérdidas y ocurren
frecuentemente en cultivos de curuba en diferentes zonas de Colombia. En la
actualidad, se recurre a practicas de manejo quimico, bioldgico y cultural, para
contrarrestar la presencia de algunas de las enfermedades mencionadas.

! LA MSc. Fitopatologia. Corgoracion Colembiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA Investigacion Agricola

Ci La Selva AA 100, Rionegio, Antioguia, Colombia
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_MARCHITEZ, PUDRICION DE LA RAIZ,
} ; SECADERA, FUSARIUM

fembre cientifico

Fusarium Link: Fr.

Importancia y distribucion

La secadera o marchitez par Fusarium sp. es una enfermedad de importancia
econodmica en cultivos de curuba ubicados en los departamentos de Antioquia,
Boyaca, Caldas y Cundinamarca. La enfermedad es favorecida por condiciones
de humedad excesiva en el cuello dei tallo de la planta y heridas a las raices,
causadas durante Jas Jabores de desyerba o por los nematodos del nudo
{(Meloidogyne spp.). La secadera de la curuba es una enfermedad que puede
llegar a afectar entre el 10 y el 20% de las plantas de curuba sembradas en suelos
pesados, en épocas de lluvias frecuentes.

Sintomas

Las plantas afectadas por Fusarivm sp. presentan amarilleamiento (Figura 1),
marchitez progresiva de las hojas (Figura 2), secamiento de hojas y ramas (Figura
3) y muerte de la planta (Figura 4).

En la base de la planta se observa una pudricidn de color cafe oscura, que
cubre totalmente la base del tallo (Figura 5) y puede llegar a comprometer la
parte superior del mismo. Al realizar un corte longitudinal del tallo y refirar la
corteza, se observa una necrosis de color café claro (Figura 6) a oscuro (Figura 7)
ascendente, en la region medular. En condiciones de excesiva humedad, fa base
del tallo se cubre de una masa felpuda de color habano o crema que corresponde
al crecimiento del hongo.



Y ENFERMEDADES Y DESORDENES ABIOTICOS

Figura 4

Figura §

Floura 7
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Maneje cultural

<, Elhqh'g& que causa la secadera de |a curuba es un habitante natural del suelo, por

lo clial, su manejo debe ser preventivo mediante el tratamiento del suelo que va a

“Sr empleado en la preparacion de los semilleros y los almacigos. Se debe evitar

Kel é&ablecnmlento de semilleros y almacigos dentro del cultivo. Para el manejo

+ preventivo de la secadera de la curuba, se recomienda la solarizacion himeda

dei suelo durante 30 a 45 dias (ver Capitulo 1. Generalidades del Cultivo). Si

se detectan plantulas con sintomas de secadera en los semilleros ¢ almacigos,

éstas se deben eliminar inmediatamente. En el aimacigo las plantas se deben

transplantar oportunamente, evitando la salida de raicillas y el dafio de la raiz
principal. Al frasplante, se debe evitar causar heridas en las raices.

En condiciones de cultivo, se debe disponer de una amplia distancia de siembra
entre plantas y entre surcos {5 m x 3 m){Figura 8), un adecuado control de malezas
(Figura 9) y la realizacion de podas de ramas (Figura 10), que permitan una mayor
aireacion en la base de las plantas y asi disminuir la incidencia y severidad de
esta enfermedad. Las labores de desyerba en la zona de plateo de las plantas,
se deben realizar a mano o con guadaia, evitando causar heridas a las raices.
Nunca siembre cultivos nuevos de curuba en loies donde recientemente hubo
granadilla o curuba. Cuando en condiciones de campo, se observen los primeros
sintomas de secadera, Ja planta afectada se debe erradicar inmediatamente en el
sitio. La planta debe ser cortada en trozos y estos se deben introducir en bolsas
plasticas, a las cuales se les hace un nudo o se amarran y se dejan expuestos a la
accion del sol en algin lugar fuera del cultivo durante 30 dias, tiempo después del
cual, se dejan secar y se procede a quemarlos. El sitio donde se detecto y arrancd
la planta con secadera, se debe encerrar y aislar (Figura 11), para evitar que con
el paso de trabajadores se favorezca la diseminacion de la enfermedad.

Manejo quimico

Se recomienda realizar un tratamiento del suelo que va a ser empleado para llenar
los semilleros y las bolsas de los almacigos, con productos a base de Dazomet
(Basamid GR)(40 a 50 g/m?) durante 15 dias, dejando airear el suelo por igual
periodo de tiempo, para proceder a sembrar. Este producto a base de Dazomet,
también previene la secadera de la curuba, cuando se aplica en solucion al suelo,
en dosis de 8,4 gfl, 8 dias antes de la siembra. Un fungicida a base de Mancozeb
(Manzate 200 WP)(3,6 g/l), también previene la secadera, cuando se aplica al
suelo que va a ser empleado en los semilleros y para las bolsas de los alméacigos,
8 dias antes de |a siembra.




Figura 9

&1

Figura 11
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Cuandp Se observen los primeros sintomas de secadera en el cultivo, la planta

afectada se debe erradicar inmediatamente en el sitio. La erradicacion de plantas

enfermas, solo es efectiva si se realiza al observar los primeros sintomas de
mecrosis en el tallo. La planta (talios y ramas) debe ser cortada en trozos de 20
é S@gm para después sumergirlos durante 72 horas en un recipiente (caneca de

£55 galones) (Figura 12), que contenga una suspension de un producto a base de
Mancozeb (Manzate 200 WP)(3 g/l). Después del tratamiento quimico, los trozos
se sacan del cultivo en sacos o costales, se dejan secar al sol durante varios dias
y se procede a quemarlos.

Teniendo en cuenta que ei hongo también entra por las heridas realizadas
a las ramas durante las labores de poda, se recomienda la realizacion de una
aspersion con un fungicida a base de Mancozeb (Manzate 200 WPK3 gll),
después de terminada dicha labor. La adecuacion de recipientes con una solucion
de productos a base de Mancozeb (Manzate 200 WP)3 g/l} o de Formaldehido
(Formol), en concentraciones de 2, 8 0 10%, a la entrada de los lotes (Figura
13), para la desinfeccion de herramientas de trabajo (botas, cuchillos, podadoras,
azadones, etc.) al inicio y al final de la jornada laboral, evita o previene la
introduccion y/o diseminacion de la enfermedad. La efectividad o persistencia de
fa funcidn erradicante del hongo que causa la secadera por parte de los productos
mencionados, se mantiene después de tres semanas de preparada |a solucion,
tiempo después del cual, la solucion debe renovarse.

Figura 13
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ANTRACNOSIS, PECA DEL FRUTO _ gL

Nombre cientifico
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. & .

Importancia y distribucion
La antracnosis del fruto es considerada una de |as enfermedades mas importantes
de la curuba en los departamentos de Antioguia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca,
Narifio, Santander, Tolima y Valle del Cauca. La antracnosis o peca del fruto
| es una enfermedad que aumenta su incidencia y severidad en condiciones de
| humedad relativa alta, bajas temperaturas y lluvias continuas. Se estima que el
complejo de patdgenos que afectan los frutos de la curuba, entre los cuales se
' encuentra el hongo C. gloeosporioides, causan pérdidas superiores al 50% de la
fruta cosechada, en la mayoria de las zonas productoras, cuando no se realiza
un buen manejo de la enfermedad. El hongo, tambien causa pérdidas cercanas al
10% de los frutos, en |a etapa de poscosecha.

Sintomas

El hongo C. gloeosporioides afecta frutos verdes de curuba causando lesiones
hundidas pequefias (0,5 a 1 cm) y circulares, de color marrén claro que pueden
tener (Figura 14) o no (Figura 15), un borde de color oscuro, las cuales aumentan
de tamafio (2 a 4 cm) en condiciones de humedad relativa alta y lluvias continuas
y cubren grandes areas del fruto (Figura 16).

Figura 14 Figura 16
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) Gua__nd_gﬂhcngo afecta frutos pequefios, las manchas poseen formas irregulares

- yeausan deformacion de los mismos (Figura 17) y si el ataque es severo, produce

— momificacion. En frutos proximos a la cosecha, el hongo produce lesiones de color

erdo o marron oscuro en sus bordes y grisaceo a negro en el centro de la misma,

i qus se van cubriendo de diminutos puntos erupentes de color negro (Figura 18},

/' que contienen masas de conidias de color salmén y junto a un crecimiento micelial

del hongo de un color gris oscuro. Generalmente, 1as lesiones en el fruto se unen ;
y forman manchas grandes. C. gloeosporioides, también afecta frutos en la etapa
de poscasecha. Generalmente, los dafios por la antracnosis en poscosecha, se
presentan simultaneamente con los dafios por otros patégenos como Alfternaria
passiflorae. Las lesiones producidas por C. gloeosporioides son grandes (2 a 4
cm de diametro), de color café claro y cambian a color marron, cubriendo grandes
areas del fruto y en su centro se observan masas de color salmén (Figura 19), que
corresponden a las estructuras reproductivas del hongo que causa la enfermedad.
El hongo también se presenta en las hojas, donde produce lesiones alargadas de

Figura 19




color café o castafio oscuro, que pueden tener (Figura 20) o no (Figura 21}, halo
clordtico en sus bordes. En ocasiones, las lesiones son circulares, de taipaﬁo
pequefio (1 a 2 cm de diametro){Figura 22).

Figura 20

Figura 22
Manejo genético

Son varias las observaciones que indican la existencia de resistencia de campo
a la antracnosis del fruto en poblaciones de Passiflora mollissima. Una de estas
poblaciones, denominada “Elite”, estd siendo evaluada por la Universidad de
Caldas, para confirmar fa resistencia a la enfermedad. En el departamento de
Narifio, se ha informado de la existencia de hibridos interespecificos de curuba
con resistencia a la antracnosis, sin embargo estos genotipos no se encuentran
actualmente disponibles para su explotacidn comercial.

Manejo cultural

En condiciones de cultivo, una amplia distancia de siembra entre plantas y entre
surcos (5 m x 3 m)(Figura 8), un adecuado control de malezas (Figura 9} y la
realizacion de podas de ramas (Figura 10), gue permitan una mayor aireacion en

Y ENFERMEDADES Y DESORDENES ABIOTICOS
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el.cultivo, disminuyen la incidencia y severidad de fa antracnosis. Es necesario
reallz%r la recoleccion, retiro y destruccion semanal de frutos afectados por
ta antracnOSts para disminuir las fuentes de indculo de la enfermedad. En
eendiciones de campo, aspersiones foliares de Extracto de Semilla de Toronja (3
ccit) y de Extracto de Clavo (Sizygium aromaticum){100 g/l) con frecuencia de 10
dias, permiten un aceptable manejo de la antracnosis de la curuba.

Manejo quimico

En condiciones de campo, se deben realizar aspersiones con fungicidas a base de
Clorotalonil {Cantrol 500 SC)2,5 ccfl){Daconil 720 SC)(1 cc/l), Propineb (Antracol
WP 70)(3 g/l){Format 70 WP)(1,5 a 2,5 g/l), Benomil (Benopaint 50% WP)(Bezil 50
WPY0.,5 gll), Metil Tiofanato (Topsin M 50 SC){1 ccil), Carbendazim (Derosal 500
SC)(0,75a 1,25 ccf){Bavistin 500 SC)(0,5 cefl), Tiabendazal {Mertect 500 SC)(1 cc/
1), Procloraz (Mirage 45 EC)(0,5 ccit)(Sportak 45 EC)(0.5 ccll}{Octave 50 WP)D,5
a/l) o Difenoconazol (Score 250 EC)(0,5 cofl). Estos fungicidas se deben asperjar
en programas de rotacion, para evitar la aparicién de poblaciones del patdégeno
resistentes a los fungicidas. Los cuartos de almacenamiento y las canastillas
en las cuales se comercializa la fruta, se deben desinfestar periddicamente con
productos a base de Hipoclorito de Sodio al 2%.

MOHO GRIS DE LAS FLORES Y LOS FRUTOS,
BOTRYTIS

Nombre cientifico
Botrytis cinerea Pers. ex. Fr.

Importancia y distribucion

El moho gris de las flores y los frutos por B. cinerea, es considerada una de las
enfermedades mas importantes de la curuba en los departamentos de Antioquia,
Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Narifio y Valle del Cauca. Se estima que en union
de otros hongos que afectan los frutos, B. cinerea causa pérdidas supericres a!
50% de la fruta cosechada, en la mayoria de las zonas productoras, cuando no
se realiza ningin manejo de la enfermedad. En poscosecha, las pérdidas por ef
hongo B. cinerea alcanza niveles cercanos al 10% de la fruta aimacenada.

Sintomas
En condiciones de campo, el patdgeno afecta las bracteas, los pélalos y el hipantio
de las flotes de la curuba, provocando la caida de estas en etapas tempranas de
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fa floracién. El hongo también produce lesiones en frutos y hojas. En fes ftutos,
las lesiones causadas por B. cinerea son grandes (2 a 6 cm}, redondas y pi eef
bordes no definidos de tonalidades pardas (Figura 23). Posteriormente, el centro
de la lesion se cubre de un moho de color café a gris (Figura 24) o blanquecig®
- (Figura 25), en la medida en que persisten condiciones de humedad relativ%ﬁlté‘
| en el ambiente, :

’f."'

| Figura 23 Figura 24

Figura 25
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e

L’;ﬂs d@a‘s por el hongo Botrytis cinerea, también se presentan en poscosecha y

‘gﬂ slmante se une a los dafios por otros patogenos, como C. gloeosporioides y
- A passifiorae. Los sintomas que ocasiona el hongo en poscosecha, se presentan
'q la superficie del fruto, donde se observa un moho blanquecino, que luego cambia

gajor café oscuro. El patdgeno afecta las hojas (Figura 26), bracteas, pétalos

={F ura 27)y &l hipantio (Figura 28), produciendo lesiones de color café claro, que

luego se tornan de color pardo y se cubren de un moha, que posteriormente se
torna blanquecine o grisaceo, debido al crecimiento esporulante del agente causal
de la enfermedad. El hongo puede llegar a causar un 70% de derrame floral.

Figura 26

Figura 28

Figura 27
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Manejo cultural 4
Las medidas de manejo cultural del moho gris son similares a las recomend@das P
para el manejo de la antracnosis. Una amplia distancia de siembra entre plantas

y entre surcos (5 m x 3 m)(Figura 8}, un adecuado control de malezas (Figura 9%

la realizacion de podas de ramas (Figura 10), que permitan una mayor aireacion

en el cultivo, disminuyen fa incidencia y severidad del moho gris. Es necesario
realizar la recoleccion, retiro y destruccion semanal de flores y frutos afectados

por el moho gris, para disminuir las fuentes de indculo de la enfermedad. En
condiciones de campo, aspersiones foliares de Extracto de Semilla de Toronja (3

ce/l) con frecuencia de 10 dias, permiten un aceptable manejo del moho gris de

la curuba.

Manejo quimico

En plantaciones establecidas, las aspersiones de fungicidas a base de Clorotalonil
(Cantrof 500 SC)(2,5 cc/l}Daconil 720 SC)(1 cc/l), Propineb (Antracol WP 70)(3
g/(Format 70 WP)(1,5 a 2,5 g/l), Benomil {Benapoint 50% WP)(Bezil 50 WP)(0,5
gh), Metil Tiofanato {Topsin M 50 SC)(1 cc/l), Iprodione (Rovral FLO)(0,5 a 1,5
cc/i){Prodion 500 SCY1 a 1,5 cc/l), Procimidona (Sialex 50 SC){1 cc/l)(Sumilex
50 WPY{1 g}, Pirimethanil {Scala 40 SC)(1,5 cc/l), Tiabendazol (Mertect 500
SC)(1 ccfl), Procloraz (Mirage 45 EC)(0,5 co/l)(Sportak 45 EC) (0,5 ccfl)
(Octave 50 WP){0,5 gfl), Captan (Captan 50 WP){Orthocide 50%)2 a 3 gfl),
Fenhexamid+Tebucanazole (Teldor Combi SC 416,7)(0,5 cc/l) o Kresoxim Metil
(Stroby SC)(0,25 cc/l), ofrecen un buen manejo del maeho gris de la flores y los
frutos de la curuba. Estos fungicidas se deben asperjar en programas de rotacién,
para evitar la aparicion de pablaciones del patdgeno resistentes a los fungicidas.
Los cuartos de almacenamiento v las canastillas en las cuales se comercializa la
fruta, se deben desinfestar periddicamente con productos a base de Hipoclorito
de Sodio al 2%.

ALTERNARIA, MANCHA NEGRA DEL FRUTO,
PUDRICION NEGRA

Nombre cientifico
Alternaria passifforae Simmonds.

Importancia y distribucion
Lamanchanegradel fruto, causada por A. passiflorae, es unaenfermedad frecuente
en cultivos de curuba ubicados en los departamentos de Antioguia, Boyaca,
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. Caldas, Cundinamarca, Narifio y Valle del Cauca. Aunque el hongo afecta hojas y

ﬁuln?én diferentes zonas productoras, los dafios en hojas pasan desapercibidos
¥y no'ameritan decisiones de manejo. Por el contrario, cuando el hongo produce fa
denominada mancha negra del fruto, este adquiere importancia econdmica por las
pardidas que causa. En ef departamento de Antioquia, este patdgeno se une a los
dafios causados por la antracnosis y el moho gris y afecta mas del 50% de 1a fruta
cosechada, cuando hay un manejo equivocado de la enfermedad. El patdgeno
también afecta frutos de curuba en la etapa de poscosecha, donde puede causar
pérdidas cercanas al 5% de la fruta almacenada.

Sintomas

En condiciones de humedad relativa alta, ta lesion por A. passifiorae en los frutos
se localiza en cualquier parte del mismo, es de forma circular, tamaiio mediano
(2 a 4 cm} y toma una coloracidn negra de apariencia afelpada en su centro
(Figura 29 y Figura 30), por lo cual, esta enfermedad es conocida vulgarmente
por fos agricuitores con el nombre de mancha negra del fruto. Los dafios por A.
passifiorae, también se presentan en poscosecha y generalmente se une a los
dafios por otros patogenos, coma C. gloeosporioides {Figura 31). El patégeno A.
passifiorae se manifiesta en la superficie del fruto, donde se observan lesiones
individuales de color negro, tamafic pequefio y formas redondeadas (Figura 32).
El hango A. passiflorae también afecta hojas en condiciones de campo. Tanto en
el haz y envés de las hojas, se observan diminutas lesiones (2 a 8 mm) de forma
circular, con bordes de color castano y centro blanco grisaceo, que se rodean de
un notorio halo clorético (Figura 33 y Figura 34).

Figura 23 Figura 30
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Figura 33 Figura 34

Manejo cultural

Las medidas de manejo cultural de la mancha foliar y del fruto por A, passifiorae,
son similares a las recomendadas para el manejo de la antracnosis y el moho gris.
En el campo, el cultivo se debe establecer a una amplia distancia de siembra entre
plantas vy entre surcos (5 m x 3 m)(Figura 8), un adecuado control de malezas
(Figura 9) y la realizacién de podas de ramas (Figura 10), gue permitan una
mayor aireacion en el cultivo, para disminuir la incidencia y severidad de esta
enfermedad. Es necesario realizar la recoleccion, retiro y destruccion semanal de
los frutos afectados por la mancha negra para disminuir las fuentes de inoculo de
la enfermedad.

Manejo quimico
En condiciones de cultivo, las aspersiones de productos a base de Iprodione
{Rovral FLO)(0,5 a 1,5 ccM){Prodion 500 SC)(1 a 1,5 ccil), Tebuconazole (Folicur
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E{W 250)(0.5 ccf), Diclofluanid (Euparen WP 50)(2 a 3 g/ y Carbendazim (Derosal

500 0,75 a 1,25 cch)(Bavistin 500 SC)(0,5 cc/l), permiten un buen manejo de

3 la pldricion negra del fruto de la curuba. Estos fungicidas se deben asperjar en

. /mogramas de rotacion con productos a base de Mancozeb (Dithane M-45)(Manzate
208 WP)(3 ¢/), Clorotalonil {Control 500 SC)(2,5 ccfl)(Daconil 720 SC)(1 ccfl),
¢ Ox loruro de Cobre (Oxiclor 35 WP)2 a3 g/l) o Hidréxido Clprico (Kocide 101)(2a 3
g/!) para evitar la aparicion de poblaciones de! patégeno resistentes a los fungicidas.
Los cuartos de almacenamiento y las canastillas en las cuales se comercializa 1a
fruta, se deben desinfestar periédicamente con productos a base de Hipoclorito de
Sodio al 2%.

CENICILLA, OIDIO, MILDEO POLVOSO

Nombre cientifico
Qidfum Link.

Importancia y distribucién

La cenicilla de fa curuba, causada por Ojdium sp. se ha observado en cultivos
ubicados en los departamentos Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca y Narifio,
cuando prevalecen epocas calidas de verano.

Sintomas

El mildeo polvoso se caracteriza por numerosas lesiones difusas individuales, de
forma circular y color blanco en el haz de las hojas (Figura 35). Las lesiones son de
tamaro variable (0,5 a 2 cm) y cuando coalescen, cubren gran parte de la lamina
foliar, dandole a la hoja una apariencia blanquecina (Figura 38). Sobre las lesiones
blanquecinas se forman los conidioforos que sostienen cadenas de conidias
hialinas. Los sintomas de mildeo
polvoso también se observan en
tallos y frutos. En los tallos, las
lesiones son alargadas, superficiales
y blanquecinas. Los frutos afectados
se cubren de lesiones individuales,
blanquecinas y estrelladas en
principio, para Juego tornarse de color
gris oscuro (Figura 37} y apariencia
necrética, que los cubre parcialmente Figura 35
y producen deformacién de los

mismos (Figura 38).




\/ ENFERMEDADES Y DESORDENES ABIOTICOS

Manejo quimico

Productos a base de Azufre (Azuco){1 cc/lj(Elosal 720 SC)(3 ccfl), Benomil
(Benopoint 50% WP)(Bezil 50 WP)(0,5 g/l}, Metil Tiofanato (Topsin M 50 SC)(1
cc/l), Flusilazol (Punch EC)(0,15 a 0,25 ccfl), Penconazo! (Topas 100 EC)(0,25
cc/l), Dodemorf Acetato (Meltafun EC)(1 a 2,5 cc/l) o Triforina (Saprol 20 DC)(1
ccfl) asperjados en rotacion, reducen la incidencia de la cenicilla de la curuba.
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" OVULARIOPSIS, MILDEO BLANCO

- Nom'bre cientifico
Buyulariopsis Pat. & Har.

/Importancia y distribucion

El mildeo blanco por Ovulariopsis sp. es una enfermedad de reciente registro en
Colombia. La enfermedad se ha observado con niveles de severidad intermedios,
en cultivos de curuba ubicados en los departamentos de Antioquia, Boyacd, Caldas,
Cundinamarca y Narifio. El mildeo blanco afecta entre el 30 y el 50% de las hojas
bajeras de los cultivos de curuba, causando una clorosis generalizada del cultivo.
Aungue no se han realizado estudios sobre el efecto de esta enfermedad en el
rendimiento de la curuba, los productores del departamento de Antioguia estiman
disminuciones cercanas al 20% de la produccion.

Sintomas
El mildeo blanco es una enfermedad que afecta con gran intensidad las hojas de
la parte inferior y media de las plantas de curuba, causando manchas circulares
cloréticas de tamario variable (2 a 3 cm) por el haz de las hojas (Figura 39), mientras
que por el envés, se observan lesiones circulares que poseen un crecimiento mohoso
de color blanco en principio (Figura 40 y Figura 41}, que posteriormente toma una
coloracion café oscura. Cuando la infeccion es severa, el mildeo blanco causa la
caida de las hojas y defoliacion generalizada de la planta.

Figura 40
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Manejo quimico ) 4
La reduccion det mildeo blanco de la curuba es factible mediante la aspé{si()n .

de fungicidas a base Benomil {Benopoint 50% WP){Bezil 50 WP)0,5 g/l) o Metil
Tiofanato (Topsin M 50 SC)(1 ccl). ' ~

L

FALSA ROYA, MANCHA CLOROTICA,
ASPERISPORIUM

Nombre cientifico
Asperisporium Wallr.

Importancia y distribucion

La falsa roya, causada por el hongo Asperisporium sp. es una enfermedad de
poca importancia econdmica, que se ha observado en cultivos de curuba ubicados
en los departamentos de Antioquia, Boyaca y Cundinamarca. La enfermedad es
favorecida por condiciones de humedad relativa alta, temperaturas frias y lluvias
frecuentes.

Sintomas

En el haz de las hojas bajeras de la planta, se observan lesiones clordticas diminutas (1.a 3
mm), que cubren gran parte de la superficie de la misma {Figura 42). En cormespondencia
con la lesion clordtica, por el envés de la hoja se presentan manchas redondas de color
castafio oscuro o amarillo ladrillo, similares a las de una roya (Figura 43).

Figura 42
Manejo cultural

Las medidas de manejo cultural de la falsa roya consisten en disponer de una
amplia distancia de siembra entre plantas y entre surcos (5 m x 3 m){Figura 8,
un adecuado control de malezas (Figura 9) y 1a realizacién de podas de ramas
(Figura 10), que permitan una mayor aireacion en el cultivo, para disminuir la
incidencia y severidad de esta enfermedad.
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Maneje'Guimico
L T RE aﬂpersién de fungicidas a base de Oxicloruro de Cobre {Oxiclor 35 WP)(2 a 3
. afl), Carbendazim (Derosal 500 SC}0,75 a 1,25 cofl)(Bavistin 500 SC)(0,5 cefl) 0
Metil Tiofanato (Topsin M 50 SC)(1 cc/), disminuyen fa incidencia y severidad de
. lafalsa roya de la curuba.

o

PUDRICION POR RHIZOPUS

Nombre cientifico
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Lind.

Importancia y distribucion

La pudricidn de frutos de curuba por R. stolonifer, es una enfermedad que se presenta
en la etapa de poscosecha. Es una enfermedad de pocaimportancia economica, que ha
sido observada en los departamentos de Antioquia, Boyaca, Caldas y Cundinamarca,
donde su incidencia en frutos almacenados, no es mayor al 5%.

Sintomas

Los frutos afectados por R. stolonifer, presentan lesiones grandes (2 a 3 cm de
diametro), de color café claro a marrén oscuro, sin bordes definidos (Figura 44),
que se caracterizan por presentar un escaso crecimiento mohoso de aspecto
blanquecino en el centro o en los bordes de la misma (Figura 45), gue fuego se
torna de color gris a negro, correspondiente a la proliferacién de conidioforos del
hongo que causa la enfermedad. A diferencia de los dafios causados por otros
patogenos en poscosecha, como C. glogosporioides, A. passifiorae y B. cinerea,
que generalmente afectan simultdneamente, las afecciones por R. stolonifer, son
independientes y rara vez son acompafiadas por otros organismos.

Figura 45




Manejo cultural
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Experimentalmente, algunos aislamientos de la levadura Pichia onychis, har\ SIdO p

efectivas en el manejo de R. sfolonifer, en tratamiento poscosecha de frutos de tormate

y podrian ser de utilidad para este patogeno en curuba. £
-

Manejo guimico

Los cuartos de almacenamiento y las canastillas en ias cuales se comercializa la fruta,

se deben desinfestar periddicamente con productos a base de Hipoclorito de Sodio al

2% o Tebuconazole (Folicur EW 250)(0,5 cc).

FUMAGINA

Nombre cientifico
Capnodiurm Mont.

Importancia y distribucion

La fumagina es de poca importancia econémica en la mayoria de los cultivos de
curuba en Colombia y se ha observado afectando este frutal en los departamentos de
Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Quindio, Risaralda y Valle del Cauca. En
Boyaca, este disturbio afecta el 30% de las hojas. La fumagina se asocia a la presencia
de hormigas, cochinillas y moscas blancas, que secretan sustancias azucaradas, que
favorecen el crecimiento superficial del hongo e impiden el normal desarrolio de la
fotosintesis.

Sintomas
La fumagina afecta hojas, tallos y

frutos ubicados en la parte inferior "
de las plantas de curuba. Sobre la

superficie de la hoja, se observa
una delgada capa de un polvillo de
color negro que semeja un hollin
(Figura 46), el cual se desprende ¢
facimente. En ocasiones, la
fumagina afecta los frutos vy
deteriora la calidad de los mismos.

Figura 46
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Manaje guimico

~ Dadd que la fumagina es favorecida por insectos chupadores, se recomienda la
‘aspersion de insecticidas a base de Diazinon (Basudin 600 EC)(2 cc/l), Thiocyclam
ﬁi%rogenoxalato (Evisect S)(1 g/l), Imidacloprid (Confidor SC 350)(0,15 a 0,25
ce/ly o Cipermetrina+Clorpirifos (Latigo EC)(0,5 cc/l}, para disminuir la presencia
de la fumagina. Las aspersiones foliares de fungicidas a base de Oxicloruro de
Cobre (Oxiclor 35 WP)2 g/} o Hidroxido Clprico (Kocide 101)(2 g/l), también
disminuyen la severidad de la fumagina en cultivos de curuba.

BACTERIOSIS, MANCHA ANGULAR

Nombre cientifico
Bacteria (En proceso de Identificacion)

Importancia y distribucién

La bacteriosis 0 mancha angular es una enfermedad de poca importancia
econdmica en el cultivo de curuba, que solo se ha detectado en el departamento
de Antioguia. Pruebas preliminares de caracterizacion del agente causal estan
en ejecucion y se sabe que la bacteria que causa la mancha angular es un
bacilo gram negativo que crece bien y forma colonias amarillas mucoides en
medio de Extracto de Levadura Dextrosa Carbonato de Calcio (YDC).

Sintomas

Los dafios por la mancha angular
en curuba se observan en el
haz de las hojas, como lesiones
pequefias (2 a 4 mm) de forma
angular y color castafio a marron
oscuro, que se rodean de un leve
halo clorético (Figura 47). Por el
enveés de la hoja, 1as lesiones son
de color castafio oscuro, poseen
halo clorético y son de apariencia
himeda (Figura 48 y Figura 49)

Figura 47




Figura 48

Figura 49

Manejo cuimica

La aspersion de productos a base de Oxicloruro de Cobre (Oxiclor 35 WP)(2
a 3 g/l) o Hidréxido Cuprico (Kocide 101)(2 g/l), ofrecen un buen manejo de la
mancha angular de la curuba.

NEMATODOS DEL NUDO, MELOIDOGYNE

Nombre cientifico
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood

Importancia y distribucion

Los nematodos del nudo {Mefoidogyne spp.) son de importancia econémica en
cultivos de curuba de Colombia. Las especie M. javanica afecta plantaciones de
curuba en los departamentos de Antioguia, Boyacd y Caldas, mientras que M.
incognita ha sido observada afectando cultivos de este frutal en el departamento
de Antioquia. Los nudos por Mefoidogyne sp. favorecen el atagque de otros
patogenos en las raices, tales como Fusarium sp., ocasionando la pudricién de
las mismas y el debilitamiento general de la planta.

Y ENFERMEDADES Y DESORDENES ABIOTICOS
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$inl&r]|hc

Las fematodos del nudo afectan plantas de curuba desde la etapa de alméacigo.
K - Las plantas presentan pequefias agallas o nudos de diferentes tamafios en
» 2. ralces (Flgura 50). En condiciones de cultivo, Ias plantas afectadas por

(Fi ura 51) merman con3|derablemente su produccion y expenmentan marchitez
temporal en épocas o dias calurosos.

Figura 51

Manejo culturai

El manejo preventivo de los nematodos del género Meloidogyne sp. debe iniciarse
en la etapa de almacigo, mediante la produccion de plantulas de curuba sanas. El
suelo que va ser empleado en los semilleros y almacigos, debe ser sometido a un
tratamiento de solarizacién himeda (ver Capitulo 1: Generalidades del Cultivo).
No se debe sembrar curuba en iotes en los cuales se hayan presentado atagues
fuertes por nematodos del nudo o donde se hayan sembrado previamente cultivos
como tomate, lulo o tomate de arbol, los cuales son altamente susceptibles a
estos organismos. Se recomienda la siembra de la curuba en lotes que hayan sido
sembrados previamente con pastos, maiz, trigo o cebada. Para no llevar plantulas
afectadas al campo, se recomienda la inspeccion o revision previa de las raices
y la eliminacién de las plantulas con sintomas de ataque por el nematodo, al
momento del trasplante. Se recomienda fertilizar con abono completo y con buena
cantidad de materia organica {méas de 2 toneladas/hectarea), cada tres meses.

En condiciones de cultivo, se debe realizar un control frecuente de malezas, .
principalmente en la zona de plateo, ya que la mayoria de ellas también son
afectadas por los nematodos del nudo. En cultivos de curuba ubicados en la zona
productora del departamento de Boyac, se han detectado las malezas lengua
de vaca, acedera o sangre de toro (Rumex acelosella L.), la golondrina o azulita
(Veronica persica Poir}, el pasto mimoso (Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv. (= Poa
eragrostis), la margarita o papunga (Bidens cynapifolia, H.B.K.), el culantrillo,
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anisillo o gertrudis (Apium leptophyffum (Pers.) F. Muell. ex. Benth), et cadilio}
carreton o trébol cadillo (Medicago hispida Gaertn.) y la malva blanca o m isco
(Malvastrum peruvianum (L.) Gray.), como hospederas de nematodos del género
Meloidogyne sp. ~

Otras malezas que son afectadas por el nematodo del nudo M. incognita y%ue\
mantienen las poblaciones de este organismo en raices y suelo son: El bledo
(Amaranthus dubjus Mart.), la siempreviva (Commelina difusa Burn.), la oreja de
alce (Emilia sonchifofia {L.) D.C.), la venturosa (Synefrella nodifiora Gaerth), la
batatilia fila y morada (loomoea congesta R. Br., jpoomoea hirta Mart. & Gall.), la
trompetica roja (Ipomoea hederifolia L.), el pepinillo (Cucumis dipsaceus Erth.), la
archucha (Momordica charantia L.) la caperonia (Caperonia pafustris {L.) St. Hill), la
bolsa de pastor 0 empanaditas (Capsella bursa-pastoris (L..) Medik.), el corddn de
fraile (Leonotis nepetaefolia (L.) R. Br.), las escobas (Sida acuta Burn., Wissadula
zeylanica Medic., Melochia piramidata (L.) Britton, Sida rhombifolia L.), la verdolaga
(Portulaca oleraceae L.), Ya espadilla {Corchorus orinocencis H.B.K.), el pasto buffel
(Cenchrus ciliaris L.), el pasta puntero (Hypharrhenia ruffa (Ness) Stapfl, el pasto
johnson (Sorghum hafepense (L.) Pers.), el botoncillo { Spyfantes ocymifolia), el pasto
argentina (Cynodon dactylon Steud), la pategallina (Fleusine indica (L.) Gaerth),
la paja mona (Leptochioa filiformis (Lam.) Beauv.) y el pasto kikuyo (Pennisetum
clandestinum Hochst. ex Chiov.).

| Manejo quimicc
Se recomienda realizar un tratamiento del suelo que va a ser empleado para los
almacigos, con productos nematicidas a base de Dazomet (Basamid GR)(40 a 50
g/m?) durante 15 dias, dejando airear el suelo por igual periodo de tiempo, para
proceder a sembrar.

| Et manejo quimico con nematicidas, en condiciones de campo, puede ser efectivo
' cuando se realiza en suelos cuyo contenido de materia orgénica sea menor del
3%. Praductos a base de Carbofuran {Furadan 3 GR){Curater GR 3){Carboter 3
| GR)(50 g/pianta), Forato {Thimet 5% G)(20 a 30 g/planta) o Ethoprop (Mocap 15 GR
' BIODAC)(20 a 30 g/planta), aplicados al momenta del transplante y posteriormente
) cada tres mesesreducen las pablaciones de los nematodos del nudo. Las aplicaciones
de nematicidas liquidos a base de Carbofuran (Curater SC 330)(4 cc/l), inyectando
500 cc de la suspension, a la base de planta cada tres meses, han sido igualmente
efectivas para reducir las pérdidas por 'os nematodos del nudo en este cultivo.
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OTROS NEMATODOS

En ¢l departamente de Caldas se han registrado los nemalodos Aphelenchus |
isoher y Helicotylenchus Steiner en este cultivo, mientras que Pratylenchus

Fi Ipejv Y Xiphinema krugi Lordello, se han detectado afectando cultivos de curuba ' Jl

’en ] departamento de Antioguia, pero su importancia y capacidad de dafio al |

 cultivo en Colombia es desconocida. |

I

OTRAS ENFERMEDADES

En la literatura nacional se poseen registros sobre la presencia diferentes
organismos patdgenas que no son de importancia economica en cultivos de curuba
de Colombia. Entre tales organismos se menciana la presencia de Fusarium Link:
Fr. y Rhizocionia D.C., produciendo volcamiento de plantulas en semilleros en
Boyaca y Narifio, mientras que Roselffinia necatrix Prill. causa una pudricion de la
raiz y Phoma Sacc. y Ascochyta Lib., causan pudriciones de frutos en cuttivos de
curuba de Boyaca. Una roya causada por Uredo Pers. se ha observado en cultivos
de curuba ubicados en el departamento de Narifio, mientras que en Cundinamarca
se informa de la presencia del hongo Arcyria nodufosa Macr. y una mancha foliar
por Phomopsis (Sacc.) Bubak. en este frutal.

En cultivos de curuba del departamento de Antioquia, se poseen registros de
manchas foliares causadas por Asterinefla Thies. y Stemphyfiium Wallr. La rona
del frute por Cladosporium Link : Fr., se ha detectado en cultivos de Boyaca y Valle
del Cauga. En Caldas se reportan dafios en las hojas por Cercospora Fresen,
pudricion de frutos de curuba por Penicillium Link: Fr. y pudricion de raices por
Pseudomonas Migula. La ceniza negra o salpique foliar (Asterina magalospora
Berk. & Curt. y Asterina passifloricola Ryan.). es una enfermedad observada en
cultivos de curuba de Antioquia, Boyaca, Cundinamarca y Narifio,
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. DESORDENES ABIOTICOS

RISA LOCA, RAJAMIENTO DEL FRUTO, e
RISA DE BRUJA & ~

Importancia y distribucion

Ei rajamiento del fruto de la curuba es un disturbio ocasionado por la crencia de
boro (B} y es frecuente en cultivos ubicados en los departamentos de Antioquia,
Boyacd, Caldas, Cundinamarca y Vaile del Cauca.

Sintomas

Los frutos con deficiencia de boro, presentan rajamiento de la piel, provocando
el afloramiento de la pulpa a la superficie (Figura 52). Generalmente, los frutos
afectados por deficiencia de boro, presentan ademas piel muy débil, la cual
es frecuentemente colonizada por organismos secundarios (Figura 53) o por
| patdgenos tales como, B. cinerea, C. gloeospariaides yla A. passifiorae.

Figura 52 Figura 53

Manejo guimico
. Para reducir el rajamiento del fruto de ta curuba, se debe realizar una aplicacion
| semestral de boro (Borato 48)(30 a 50 g/planta) al sueio. La aspersion foliar de
boro (Kelatex Boro){1 a 2 g'){ Klip Boro)(2,5 g/l), es necesaria cuando por razones
de exceso de humedad o sequia en el suelo, el boro que se ha aplicado al suelo,
no &s absorbido por la planta.




V. ENFERMEDADES Y DESCGRIENES ABISTICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ameézquita, Y.; Mufioz, A.; Caceres, M.; Bernal, J. 2000, Reconocimiento y
claSifieacion de arvenses hospederas del nematodo Meloidogyne sp. en el cultivo
de Curuba Pasifiora mollissima, en tres municipios de! departamento de Boyaca.
p. 16. En: Memonas XX| Congreso Nacional de la Asociacién Colombiana de
Fitopatologia y Ciencias Afines. ASCOLF!. Palmira, Centro Internacional de
Agricultura Tropical, CIAT, Colombia. Agosto 30 a Septiembre 1 de 2000. 64 p.

Angulfo, R. 2003. Frutales Exdticos de Clima Frio. Bayer CrapScience. 136 p.

Buritica, P. 1999. Directorio de pat6genos y enfermedades de las plantas de
importancia economica en Colombia. Universidad Nacional de Colombia. Sede
Medetlin. Instituto Colombiano Agrapecuario. ICA. Santafé de Bogota. 329 p.

Caceres, M.1.; Martinez, E.; Torres, F. 1998. Efecto del tiabendazol y extractos de
semilla de toronja en el control de enfermedades de curuba en pre y poscosecha
en Nuevo Colon (Boyaca). Fitopatologia Colombiana 22(1): 35-38

Campos, T. 2001. La Curuba: Su Cultivo. Bogota. Colombia. IICA. 87 p.

Castano, J.J. 1978. Trayectoria de |a Fitopatologia en Colombia {1571*1974).
Editorial Letras. Medellin. 164 p.

Garcia, G.P.; Cotes, A.M. 2001. Busqueda de alternativas de control biologico
de Rhizopus stolonifer en la post-cosecha de tomate. Fitopatologia Colombiana
25(1); 39-47

Instituto Colombiane Agropecuario (ICA). 1978, indice de enfermedades de
plantas cultivadas en Colombia. Divisiones de Sanidad Vegetal e Investigacion.
Bogota. 189 pp. (mimedgrafo).

Jacome, A.; Barreto, M. 1984. Reconocimiento e identificacion de organismos
fungosos en curuba de castilla Passiflora mollissima (H.B.K.) Bailey en el
municipio de Nuevo Coldn - Boyaca. UPTC. Tesis de Grado. Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Tunja.

Méndez, M.; Fonseca, M.; Velandia, J. 1998. Evaluacion de cuatro métodos
de preparacién de extracto de clavo (Sizygium aromaticum) en el control de
Colletotrichum gloeosparioides de la curuba en Santa Sofia y Sutamarchan,
p. 18. En: Memorias XIX Congreso Nacionat de la Asociacion Colombiana de




V. ENFERMEDADES Y DESORDENES ABIOTICOS

Fitopatologia y Ciencias Afines. ASCOLFI. San Juan de Pasto, Narifio, Colombia., |
Mayo 27 a 29 de 1998. 105 p. i\ o

Molina, L.A. 1988. Reconocimiento de algunas enfermedades de la curu
(Passiflora molfissima (HKB) Bailey en el departamento de Narifio. p. 9-10,
Restumenes IX Congreso de la Asaciacion Colombiana de Fitopatologia y Clenmas
Afines. ASCOLFI. San Juan de Pasto, Junio 22 - 24 de 1988. 77 p.

Navarro, R.A. & R. Barriga. 1976. Algunas actividades de investigacion sobre

el género Meloidogyne en Colombia. p. 37-50. En: Memorias de la Conferencia
i de Trabajo sobre el Proyecto Internacional Meloidogyne. Marzo 22-26, 1976.
| Regional II. CIAT, Palmira, Colombia. ICA, CIAT, NGCSU. 163 p.

Orjuela, J. 1965. indice de enfermedades de plantas cultivadas en Colombia.
ICA. Boletin Técnico 11. 66 p.

Pardo-Cardona, V.M. 1990. indice de hongos fitopatdgenos de las plantas
cultivadas en Colombia. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias.
Medellin. 42 p.

[ Restrepo, J.F.; Aristizabal, J.C. 1997. Descripcién de germoplasma e
| identificacion de accesiones promisorias para un programa de mejoramiento
genético en Passifloras. Fitotecnia 003. Universidad de Caldas. Mayo, 1997. 2 p.

Salazar, H.; Toro, H. 1993. Principales enfermedades en diferentes cultivos de
importancia econdmica diagnosticadas en reconocimientos sistematicos y del
Servicio de Sanidad Vegetal de la Facultad de Agronomia de la Universidad
de Caldas. Universidad de Caldas. Facultad de Agronomia. 20 p. (Documenta
Inédito).

Saiudo, B.; Jurado, J. 1990. Busqueda de fuentes de resistencia a enfermedades
fungosas de la curuba en Narifio. ASCOLFI Informa 16(1): 4

Sanudo, B.; Zufiiga, B. 1991. Hibridos interespecificos de curuba resistentes a la
antracnosis Colletotrichum gloeosporioides {Penz.) Sacc. en el depariamento de
Narifio. ASCOLFI Informa 17(1): 9-10

Sarria, A.; Sanchez, L.F.; Varén de Agudelo, F. 1985. |dentificacion de malezas
hospedantes de Meloidogyne incognita raza 1 en el Valle del Cauca. Fitopatologia
l Colombiana 11(1): 4-13




V. ENFERMEDADES Y DESORDENES ABICTICOS

L fl'amayo, A.; Bernal, J.A.; Hincapié, M.; Londoio, M. 1999. Frutales de clima
frio rﬁbderado. Cartilla Divulgativa. Corpoica, Regional 4. SENA. 10 p.

@mayo, P.J. 1994. Integracién de Métodos de Control de las Enfermedades de
lag-Plantas: Guia llustrada. Boletin de Divulgacion. Corporacidn Colombiana de
“Investigacion Agropecuaria. Corpoica, Regional 4, Rionegro, Antioquia, Colombia.
38 p.

Tamayo, P.J. 2001. Estado del arte de las enfermedades en frutales de clima frio
moderado y su control. p. 91-102. En: Memorias XXII Congreso de la Asociacion
Colombiana de Fitopatologia y Ciencias Afines, ASCOLFI. Universidad Nacional
de Colombia, Medellin, Antioquia, Colombia. Julio 11 a 13 de 2001. 129 p.

Tamayo, P.J. 2003. Epidemia de enfermedades en cultivos de curuba en Antioguia.
ASCOLFI Informa 29 (3): 21-22

Tamayo, P.J. 2004, Enfermedades poscosecha del aguacate y la curuba. ASCOLF|
Informa 30 (5): 29-35

Tamayo, P.J.; Garcia, C. 2004. Falsa roya de la curuba. ASCOLF| Informa 30 (6):
43-44

Tamayo, P.J.; Giraldo, J.B. 2001. Control quimico del mildeo blanco (Ovulariopsis
sp.) de la granadilla y la curuba. Hojas de Sanidad Vegetal (Abril-Junio} 22: 13-
14

Tamayo, P.J.; Morales, J.G. 1999. Manejo agronomico y fitosanitario de semilleros
y almacigos de granadilla. Corpoica. Regional 4. Rionegro, Antioguia. PRONATTA,
COOPIURRAQ, UMATA de Urrao. Boletin Técnico. 28 p.

Tamayo, P.J.; Pardo-Cardona, V.M. 2000. Primeros registros y observaciones
sobre mildeos polvosos y blancos en granadilla (Passiffora figularis Juss.), curuba
(Passiflora mollissima (H.B.K.) Bailey) y otras pasifloraceas en Colombia. ASCOLF|
Informa 26(5): 40-42

Tovar, O.E.: Montafia, R.G.; Velandia, J. 1998. Estudio eficlogico de la
pudricion seca en el fruto de curuba (Passiflora mollissima HBK) en condiciones
de laboratorio. p. 16. En: Memorias XIX Congreso Nacional de la Asociacion
Colombiana de Fitopatologia y Ciencias Afines. ASCOLFI. San Juan de Pasto,
Narifio, Colombia. Mayo 27 a 29 de 1998. 105 p.




Volcy, CH. 1986. Nuevos registros de nematodos fitoparasitos para Gufmﬁ
15. En: Restimenes VIi Congreso de 1a Asociacion Colombiana de Filopato bgia y f
Ciencias Afines. ASCOLFI. Paipa, Boyaca. Junio 10 a 13 de 1986. 39 p. \ 3

s
Volcy, CH. 1990. Eficiencia de nematicidas no volatiles en un suelo urgamqmﬁ
13. En; Resumenes VI Congreso de la Asociacion Colombiana de Fllupaluruﬂa y
Ciencias Afines. ASCOLFI. Ibagué, Colombia. Junio 6-8 de 1990. 27 p.

Zenner de Polania, |.; Patifio, H.; Galeano, A. 1970. Estudio preliminar de
algunos problemas fitosanitarios en fa zona fruticola de Boyaca. Agricultura
Tropical XXVI(4): 209-213




V ENFERMEDADES Y DESORDENES AR




JLLCOSECHA Y MANEJO POSCOSECHA

V1. COSECHA Y MANEJO DOSCOSEQ%A j

Mauricio Londonio Bnnllig; &

INTRODUCCION

La conservacion de Jos productos agricolas perecederos de alto consumo,
| constituye una prioridad nacional, debido a las altas pérdidas que se registran en
las etapas de cosecha y poscosecha, como consecuencia de la desarticulacion
entre la fase de produccion y la comercializacion.

| Se presentan deficiencias de orden tecnologico, tanto en la etapa de produccion

para la consecucion de una buena calidad como en |a etapa de poscosecha, donde

. estan inclutdas todas las actividades que se realizan entre la cosecha y el consumo

| y que debido a carencias o fallas en los procesos de recoleccion, seleccion,

| clasificacion, empague y embalaje, conllevan a problemas de comercializacion,

|' por [a mala calidad del producto ofrecido y el consecuente desestimulo en la
produccion (Figura 1).

Figura 1
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" a iINDICES DE COSECHA

Los Indices de cosecha se constituyen
& los parametros mas importantes para
deferminar el momento oportuno de
realizarla cosecha y asegurar la vida util
de la fruta, durante la poscosecha y su
comercializacion (Figura 2). Un indice
de maduracion o de cosecha debe ser
sencillo, rapido y facil de reproducir;
ademas, debe reflgjar la calidad de la
fruta al momento de la recoleccion. Figura 2

Es importante diferenciar los términos madurez fisiologica y madurez comercial.
La madurez fisioldgica hace referencia a la etapa de desarrolio de la fruta en la
cual se ha producido su maximo crecimiento y sus semillas sexuales son viables.
La madurez comercial o de consumo, se relaciona directamente con las exigencias
de un mercado especifico.

Existen diferentes métodos para
determinar con precision el grado
de madurez de la fruta; algunos de
ellos se pueden realizar en la finca y
otros requieren algunos equipos de
faboratorio. La coloracién externa
de la fruta es el método mas utilizado
para determinar el momento optimo
de la cosecha (Figura 3); a pesar de
ser un metodo sencillo y econémico,
es poco confiable y deben combinarse otros métodos, que permiten obtener fruta
de excelente calidad y no incurrir en errores.

Figura 3

Algunos de los métodos desarrollados para definir fos indices de madurez con
precisidn, entre otros, son [0s siguientes:

METODOS VISUALES

Colaracion de la corteza. Facilidad para desprender la fruta del arbol. Llenado o
cuajado de los frutos.
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METODOS TEMPORALES i
iu o -
Haciendo calculos desde la siembra y entre los dias transcurridos desde |a
| . floracién hasta el momento de la cosecha. r

-

METODOS FiSICOS

| Forma de la fruta. Resistencia al rompimiento. Peso. Diametro. Consistencia.
METODOS QUIMICOS
Determinacion de los acidos presentes en la fruta. Determinacion de los solidos
solubles o grados Brix. Determinacion del pH Relacion o indice de madurez (relacion
entre sdlidos solubles y el porcentaje de acidez)

METODOS FiSIOLOGICOS

Determinacian de la intensidad respiratoria. Los datos de respiracion expresan
con precision la edad de los frutos.

METODOS ORGANOLEPTICOS

Sabor. Aroma. Color.

' CAMBIOS DURANTE LA MADURACION

| La maduracion de los frutos es una secuencia de cambios de color, sabor y
| textura, que implican pérdida de clorofila, aparicion de otros pigmentos, cambios
| en la acidez, astringencia y dulzor. Igualmente, se observan cambios en acidos
organicos, fenoles, azlicares y compuestos volatiles. Algunos de ios cambios mas
impartantes son los siguientes:

| COLOR
La pérdida de color verde es consecuencia de la degradacion de la clorofila, lo

cual se debe a uno © varios procesos secuenciales; los mas relevantes son los
cambios de pH, los procesos oxidativos y la accidn de las clorofilasas.
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v Los operanos deben lener sus manos limpias,
SUS }iﬁas cortas y disminuir el manipuleo
excesivode lafruta, para evitar la remocion del
rcubrimiento ceroso natural que fa protege,
para el caso de la curuba redonda.  Para
mantener la calidad de la fruta cosechada,
con destino a los mercados especializados,
se utilizan para la recoleccion bolsas de fondo
falso y tijeras de punta roma. Se corta e
pedunculo de fa fruta por encima de! primer nudillo y se deposita en la bolsa de
fondo falso que, cuando esté llena, se deposita en cajas de plastico con capacidad
de 10 a 12 Kq (Figura 6).

Los frutos presentan mejores condiciones para ser recolectados en las primeras
horas delamafana, momentoen el cual el estrés causadoporlas altas temperaturas
es menor, se disminuyen el calor de campo y las pérdidas por deshidratacion. Los
frutos cosechados no deben estar himedos por el rocio o la lluvia, ya que la
humedad excesiva acelera el desarrollo de diferentes agentes patogenas, que
causan pudriciones posteriores.

Debido a que las flores aparecen en diferentes epocas, el proceso de recoleccion
por hectarea puede tardar varios dias, paralo cual, el agricultor debe programar esta
labor y las demas operaciones poscosecha con mucha precision, de tal forma que
la recoleccion en el mismo lote se repita cada tres semanas, aproximadamente,

Las horas para la cosecha se deben programar teniendo en cuenta las condiciones
climaticas, disponibilidad de mano de obra, facilidad de transporte y ante todo fa
demanda y condiciones del mercado.

Los frutos recolectados se depositan con suavidad en cajas de carton, utilizando
como soporte una canastilla plastica, a la cual se le coloca una tela suave o
espuma delgada que proteja el golpeteo y rayado de la fruta. Para evitar dafios
por sobrepeso, no se deben colocar mas de tres tendidos de fruta en |a canasta.
Entre un tendido y otro, se colocan hojas de papel periddico sin impresos ¢ papel
de seda, lo cual impide el roce entre los frutos.

ACOPIO DE LA FRUTA EN EL CAMPO

Antes de acondicionar y preparar el producto para el mercado, este se debe
proteger en determinados sitios de! cultivo, en especial de la radiacion solar,



causante de la deshidralacian, pérdida de peso y disminucion de la calldad de 1a
fruta. Estos sitios de acopio o almacenamiento temporal, ademas, son nece‘gﬁnus
para proteger los frutos de la lluvia y la humedad, que pueden producir pudriciones
posteriores. o

Los centros de acopio son especialmente importantes cuando se trata de cult?i/os :
extensos o con topografia dificil y escarpada. Las interrupciones en la operacion
de cosecha por causa de la lluvia u otras razones técnicas ¢ humanas, pueden
ocurrir; por lo tanto, el acopio en los lotes de produccién, se debe planificar
teniendo en cuenta la ubicacion, las vias de acceso y 1a provision de infraestructura
basica para esta labaor, tales como: telas polisombra para proteccion solar, estibas
para almacenamiento, mesas de seleccién adecuadas, entre otras. En el caso
de cultivos pequefios, los centros de acopio pueden ser méviles, fabricados con
materiales livianos, baratos y faciles de adquirir en fa region.

MANEJO POSCOSECHA

La poscosecha se define como la etapa del proceso productivo que incluye todas
la actividades que deben ser implementados para ofrecer una fruta de excelente
calidad, desde el momento de la recoleccion hasta que ésta llega al consumidor
final.

La calidadinicial de la fruta cosechada no puede sermejorada aplicando tecnologias
durante el periodo poscosecha; no obstante, es posible conservar dicha calidad
por largos periodos de tiempo, utilizando sistemas modernos de canservacion.
Las tecnologias de manejo poscosecha utilizadas se basan ‘en el estudio de
los factores relacionados con el deterioro del producto, su mmpurtammnto
mmIng:r::o las tecmcas de almacenamjento y las estra;egﬁs* para ratardar su
mu}esimlento, g i Selry , . W
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(r
,Cuaﬂdo la produccion estd enmarcada en criterios de calidad y competitividad

em;:gasarml es imporante tener en cuenta los siguientes interrogantes al asumir
3 los del mercado:
- A

« %3 Qué exige el consumidor?

«  ;Cudles son las caracteristicas del producto que se ofrece?

«  ;Cuales problemas pueden afectar la calidad y acelerar el deterioro del .
producto?

+  ;Como manejar el producto para conservar la calidad?

»  ;Cuales son las ventajas de un adecuado manejo poscosecha?

i

Las frutas, por ser organismos vivos, después de cosechadas son susceptibles
a una serie de dafios de tipo fisico y microbioldgico. Lo anterior, asociado a la
poca fecnologia de manejo poscosecha existente en el pais, ocasiona desde la
recoleccion hasta el consumo, pérdidas cercanas al 40%, fo que viene generando
una problematica identificada en cuatro aspectos fundamentales:

COMERCIAL

A pesar del potencial productivo de las frutas en el pais y de ta gran demanda a
nivel nacional e internacional, en la actualidad es cada vez mas notoria la pérdida
de posicionamiento de nuestros productos frente a la oferta extranjera, debido al
bajo nivel de competitividad, en lo referente a produccion, manejo poscosecha,
presentacion y mercadeo.

ECONOMICO

Los productos dafiados pierden valor como alimento, lo que significa perdidas
anuales cercanas a los 1,2 billones de pesos; adicionalmente, se deben valorar
los recursos gue se invierten para botar “alimentos” que se convierten en basura. .

SOCIAL

El 65% del producto que se comercializa, asume el valor del 35% gue se pierde y
son los consumidores quienes pagan los precios mas altos por la ineficiencia del
proceso produccién - comercializacion; lo anterior esta limitando la capacidad de
compra a un alto porcentaje de la poblacién que no tienen recursos para adquirir
frutas y alimentos para su adecuada nutricion.
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ECOLOGICO J
\T

Debido a que los desperdicios se constituyen en una fuente permanente de

contaminacion y deterioro del medio ambiente. £

-
«’

CAUSAS DEL ELEVADO iNDICE DE PERDIDAS

A pesar de los importantes avances agrondémicos que han permitido mejorar
la productividad y calidad de las frutas, en la actualidad se presentan grandes
deficiencias en las etapas posteriores a la recoleccion y que son la causa del
elevado indice de pérdidas. Algunos de estos aspectos son los siguientes:

| - Faltade conocimiento de los productos, en cuanto a tamario, color, consistencia,

| rendimiento, acidez y solidos solubles totales.

| » Se carece de criterios claros y objetivos que permitan definir el momento

optimo de recoleccion, de acuerde al mercado objetivo.

« Ausencia de normas de calidad acordes con la produccién nacional.

\ Existen en la actualidad normas empiricas, creadas en funcion de necesidades

' particulares; en otros casos, se adoptan normas, sin tener en cuenta que |as
condiciones de produccidn son muy diferentes; esto causa confusion a través
de toda la cadena de comercializacion.

+ Durante el beneficio y acondicionamiento hay excesiva manipulacién, lo que
implica maltratos y contaminacion de los productos. Los productos no se
manejan como Seres vivos y mucho menos como alimentos.

| +  Se utilizan sistemas de empaque que por sus caracteristicas de forma,

capacidad, material de fabricacion, son inadecuados (huacales, costales,
canastos, entre otros}, lo que ocasiona dafos a los productos por impacto y
| compresian,

+ Con relacion al transporte, no existe en el pais un sistema especializado para
transportar productos perecederos, que incluya una red de frio y que mantenga
la calidad del producto en condiciones higiénicas y seguras.

) + En el area de almacenamiento se carece de la tecnologia adecuada para

I mantener y prolongar la vida util, de acuerdo con la caracteristicas de los

productos y del mercado objetivo.




EL CONCEPTO DE CALIDAD

* La calidad de una fruta es el producto de una combinacién de caracteristicas,
;ﬁi‘bu‘tos y propiedades que le otorgan valor como alimento para el hombre.
La'galidad también puede ser definida como el conjunto de cualidades que

" determinan que cierto producto sea del gusto de un consumidor 0 de un grupo
al cual se desea satisfacer con dicho producto.

Las caracteristicas que en términos de calidad debe reunir una fruta son:

+ Calidad comercial.

+  Calidad sensorial {organoléptica).

+  Calidad nutricional.

«  Calidad higiénica y de proteccion de la salud.

CALIDAD COMERCIAL

La calidad comercial comprende basicamente los aspectos de presentacion
externa, tales como apariencia general en términos de: grado de madurez,
color, tamafio, forma, presencia de dafios, raspaduras, variedad, entre otros.
Otros aspectos como la limpieza de! producto, relacionados con |a no presencia
de materiales extrafios como residuos de hojas v tferra; la sanidad en cuanto
a ausencia de plagas y enfermedades; la homogeneidad de una unidad de
muestreo o caja de producto (Figura 7) , son criterios muy importantes cuando
se refiere a la calidad comercial.

Figura7
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CALIDAD SENSORIAL d

Es el conjunto de propiedades o caracteristicas de un producto, que actuan
como estimulo a los diferentes sentidos, afectados antes, durante y después d&t
eventual consumo; en esa medida, es la calidad que determina que un aﬁme;%to\
sea 0 no consumido. Se refiere a las sensaciones que se experimentan al
* consumir un alimento y se relaciona con las sensaciones gustativas, visuales,

olfativas y tactiles (Figura 8).

| Figura 8

La calidad sensorial adquiere cada dia mayor importancia, en una sociedad en la
, que al tener cubiertas sus necesidades nutricionales, el principal problema que
se plantea es elegir entre una oferta muy amplia de productos, principalmente
por la satisfaccion que le genera su consumo. En la percepcion sensorial actuan
los cinco sentidos, en diferente grado, aungue su evaluacion se realiza en forma
global.

CALIDAD NUTRICIONAL

A medida que aumenta el nivel de vida y conocimiento de la importancia de
alimentarse bien, el consumidor ha tomado conciencia de las bondades de incluir
" las frutas en sy dieta diaria.

La calidad nutricional de las frutas se refiere tanto al aporte de nutrientes basicos
como a su aporte terapéutico (Tabla 1), En este sentidg, las frutas se adaptan
perfectamente a las exigencias del mercado, ya que no solo constituyen un
delicioso alimento sino que ayudan a conservar fa salud y el bienestar de los
consumidores.

FUJ '
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u

Tnhl% - Composicidn quimica de la curuba en 100 gramos de parte comestible

. [/ COMPONENTE CONTENIDO
ua 5%
Proteina 92g
Crasa D6g
| Carbohidratos 01q
Fibra 63g [
Ceniza - 03q _]
Calcio 0,7 mg
| Fosforo 4,0 mg
Hierro 20,0 mg
Vitamina A 1.700 U1
Tiamina o 0.00 mg
Riboflavina - 0,03 mg
| Niacina 25 mg
Acido ascorbico (Vitamina C) 70 mg

CALIDAD HIGIENICA Y DE PROTECCION DE LA SALUD

Este concepto representa la sanidad e inocuidad del alimento y por lo tanto de
ella se deriva su repercusidn en la salud humana. Se trata igualmente de las

sustancias que estan presentes en los frutos
y que pueden ser perjudiciales para la salud,
tales como: los contaminantes accidentales,
los residuos de tratamientos fitosanitarios y las
sustancias producidas por hangas y bacterias
(Figura 9).

La calidad higiénica y sanitaria, viene regulada
en las reglamentaciones particulares de cada
producto o grupo de productos, de tal forma
que su cumplimiento garantiza la ausencia de
problemas y especifican los limites admisibles en
las propiedades consideradas esenciales, para
evitar aspectos nocivos sobre la salud de los
consumidores.

Figura 9
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FACTORES PRECOSECHA QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD DE LAS FRgTAS
Y i
| Existe una serie de factores en la precosecha que tienen influencia sobre la calidad
. delas jrutas enfa etapa de poscosecha. Esta calidad depende principalmente ﬁ%
factores como el microclima, las practicas de manejo agrondmico, los controles

| fitosanitarios y el manejo de la cosecha que se implemente {Figura 10}).
: ® .‘.__‘ n.ll_::h ! l.‘_..‘_-:_-. -'.- : t';!-r'ﬂ

Figura 10
Los Factores Ambientales Comprenden, Entre Otros, Los Siguientes:

+  Latemperatura.
*  Laluminosidad {duracion, intensidad y calidad de la luz).
+  La precipitacion.
*  Elviento.
Las caracteristicas del suelo.
»  La humedad relativa.

Los factores agronémicos mas importantes, se refieren a aspectos como:

+  Calidad del material de siembra.

+  Control de malezas.

+  Manejo de aspectos fitosanitarios.
*  Programa de fertilizacion.

+  Densidades de siembra.

+  Sistema de riego y el drenaje.

+  Sistemas de poda.
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’Todos gstos factores influyen en una calidad adecuada al momento de la cosecha;
&in bargo es importante determinar la influencia de cada uno de ellos en |a
calidad del producto, puesto que todos se relacionan entre si.

-

{ by PATOLOGIA DE LA POSCOSECHA

Las enfermedades en el periodo >y
poscosecha son consideradas como ’

un componente indispensable para -
la seleccion e implementacion de
tecnologias y estrategias de manejo
despues de la recoleccion en campo,
desarrollar programas de prevencion
y control, conocer el patdgeno y su
dinamica en diferentes ambientes y .
determinar su relacion con fa actividad Figura 11

fisiclogica de la fruta durante la poscosecha. Los hogos son los principales agentes
causales de las enfermedades poscosecha {Figura 11}). Las bacterias atacan
preferentemente a las especies horticolas y en menor proporcion a los frutos.

Durante la poscosecha, los patdgenos logran penetrar por dos vias: la primera, por
heridas en los frutos y que sirven de puerta de entrada; alli las esporas germinan,
crecen y colonizan el tejido expuesto. La segunda via de entrada es por penetracion
directa del patdgeno, desde la formacion de estructuras florales hasta diferentes
estados de desarrolio de la fruta; esto ocurre en el cultivo y bajo condiciones
apropiadas de humedad y temperatura; la infeccién puede permanecer latente y
manifestarse en la poscosecha

La mayoria de las enfermedades poscosecha provienen desde la etapa productiva
en el campo; las principales fuentes de contaminacion durante este periodo, se
deben a la excesiva manipulacion, los implementos y recipientes de casecha.
bodegas, vehiculos de transporte y aguas contaminadas usadas para el lavado
y desinfeccion de las frutas. El incremento de las pérdidas poscosecha ha sido
producto de un inadecuado manejo y desconocimiento por parte de productores
y comercializadores, de aspectos tan fundamentales como sintomatologia,
morfologia, agentes causales, epidemiologia y manejo de los problemas
patoldgicos que afectan las frutas.
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ALGUNOS ASPECTOS FISIOLOGICOS
i
CLIMATERIO \\ e

La curuba es un fruto climatérico. El punto maximo de su climaterio se mamﬁag

cuando se presenta un 10% del grado de maduracidn, por lo que se debe coseehar

| antes de este punto, para conservar la calidad de los frutos por mas tiempo; sin
" embargo, la recoleccion depende de Ias condiciones del mercado.

DUREZADE LA PIEL

La dureza de la piel de la curuba verde es de mas de 5 Ib/pulgada cuadrada, pintona
de 4,7 ib/pulgada cuadrada vy transcurridos 20 dias de almacenamiento, su firmeza
dismmnuye a 1,8 Ib/pulgada cuadrada.

. PRODUCCION DE ETILENO

El etileno (C,H,) es un gas sintetizado por las plantas en forma constante, para
cumplir funciones especificas de transformacién; su concentracion como etileno
endégenc es muy baja y aumenta ligeramentie antes de iniciar el proceso de
maduracién. En los frutos climatéricos, como la curuba, la produccion de etileno se
cansidera muy alta, es decir, mayor de 100 pl/kg-h y su concentracidn se mantiene
siempre alta durante el proceso de maduracion.

Debido a que la curuba se considera generadora de etileno, algunos agricultores

. aprovechan esta condicion natural y almacenan la fruta a temperatura ambiente,
unas 17 °C, hasta por cuatro dias, periodo en el cual |a fruta alcanza el color y las
caracteristicas arganalépticas tipicas o maduracidn de consumo.

RESPIRACION

| La respiracién es un proceso metabdlico que toma como materia prima compuestos

como 1os azucares. el almidon y los acidos grasos, los somete a una degradacion

| oxidativa, dando come resultado moléculas mas simples come el diéxido de carbono

14 {CO,), el agua {H,0) y otras moléculas para ser utilizadas en otras sintesis, liberando
durante el proceso energia (ATP y Keal).

La fruta alcanza el maximo respiratorio en los primeros dias después de la cosecha;
luego, su intensidad disminuye gradualmente hasta estabilizarse, alrededor de la
segunda semana de almacenamiento; este comporiamiento es tipico de los frutos
climatéricos. La fruta refrigerada disminuye su nitmo respiratorio y su vida de
almacenamiento aumenta.
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TRANEPIR;L ION
i 5, r'l ]
La transpiracion es un fenomeno fisico de pérdida de vapor de agua, a traves de la
licula, estomas o lenticelas del area expuesta a las condiciones medicambientales,
seﬁun el producto. La pérdida de agua se evidencia con la pérdida de turgencia,
+lo cual demerita la calidad de la fruta, con la consecuente disminucidn de su valor
comercial.

Los frutos de curuba pierden agua a través de los poros de su corteza exterior,
como consecuencia de condiciones inadecuadas de almacenamiento, empaque y
transporte, principalmente. Estos factores aumentan los niveles de transpiracion y
respiracion, los cuales, a su vez, contribuyen a las pérdidas de peso del fruto, debido a
la pérdida de agua. La pérdida excesiva de agua trae ademas, como consecuencia,
disminucion del aroma, cambios en el color y en general una mala apariencia y
deterioro de la fruta. La pérdida de peso de la fruta almacenada es proporcional
al aumento de la temperatura, siendo la temperatura de almacenamiento natural
mas adecuada de 16 °C, hasta por ocho dias y de 7 a 10 °C para almacenamiento
refrigerado por un periodo de hasta 15 dias.

OPERACIONES POSCOSECHA
SELECCION

Los frutos recolectados se seleccionan
para separar aquellos que no presenten
las condiciones apropiadas para su
comercializacion, se descartan para el
mercado los frutos que presentan dafios
mecanicos, deshidratacion, ausencia de | &
pedinculo, manchas causadas por agentes ISy
biologicos y defectos fisicos y fisiologicos Figura 12

(Figura 12). El sitic destinado para la seleccion debe tener buena ventilacién,

protegido de los rayos solares y alejado de fuentes de contaminacion como :
agroguimicos, abonos y fertilizantes o animales, entre otros. También debera ofrecer

a los operarios las condiciones ergonomicas minimas, tales como luz suficiente

y mesas con una altura que permitan realizar esta labor con eficiencia. Para
seleccionar los frutos aptos para ef mercado, se empiean operarios entrenados,

lo cual resulta ser eficiente, ya que ningun equipo reemplaza la agudeza visual y

la destreza del hombre.
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Con et fin de disminuir el manipuleo de la fruta en esta etapa poscosecha, se hace
una primera seleccion en el campo, cosechando en primer lugar la fruta de ?ejor >
calidad y posteriormente la de menor categoria, con base en las exigencias.del - 4
mercado. L i b

E

i W

Los frutos destinados a la comercializacion, deben tener como minimo las
siguientes caracteristicas:

" Deben estar sanos.

* Tener el tamafio, pesc y forma promedio de la variedad.

*  Estar exentos de materiales extrafos, como tierra, polvo, agroguimicos y
cuerpos extranos.

Presentar peddnculo completo.

No deben presentar deformaciones, hundimientos y/o arrugamientos.

CLASIFICACION

Una vez se efectia la seleccion del producto, se
procede a su clasificacion, con el fin de unificar la
calidad de acuerdo a una o varias caracteristicas,
como color, tamafio, peso y sanidad {Figura 13}.

La clasificacion conduce a conformar categorias o
clases comerciales del producto. Se puede hacer
manual 0 mecanicamente, pero generalmente se
comhbinan ambos métodas. La clasificacidn manual Figura 13

requiere de operarios calificados y entrenados para llevar a cabo esta labor. La
clasificacion mecanica se efectia a través de bandas y equipos disefiados para
tal fin, combinando diferentes criterios de clasificacion, de acuerdo con el mercado
objetivo.

EMPAQUE

El empague es un sistema coordinado, mediante el cual los productos son
acomodados dentro de un conjunte o unidad para su traslado del sitio de
produccion al sitio de consumo, sin que sufran dafios, con lo cual se garantiza
el establecimiento de un vinculo comercial permanente entre el productor v el
consumidor.
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. Aunque 13 calidad final de los frufos de curuba depende en gran medida del

\ empdaue, esta operacion no mejora la calidad del producto; por o tanto, se

- deben empacar solo los frutos de |la mejor calidad, limpios, secos, seleccionados

" YPclasificados, pues la inclusion de productos danados puede impedir su venta y
corivertirse en fuente de contaminacion posterior del producto sano.

Las operaciones de empague no pueden estar separadas de las operaciones .
de campo, ya que muchos problemas, al momento de empacar, pueden ser
controiados o completamente resueltos cuando se llevan a cabo buenas practicas

de recoleccion; por ejemplo, utilizar buenas cajas o canastillas para la cosecha

limpias y desprovistas de aristas y superficies rugosas, es una excelente farma de

imciar con éxito la actividad final del empaque.

El empague mas generaiizado para comercializar curuba a nivel nacional es el de
canastillas plasticas de unos 10 a 12 kg de capacidad (Figura 14), en ias cuales se
colocan dos o tres tendidos de fruta para evitar magulladuras por sobrepeso. Las
canastillas plasticas resisten manejos bruscos, cambios de temperatura, humedad
excesiva, el uso de detergentes y desinfectantes. Aunque su costo inicial puede
resultar elevado, éste se disminuye notablemente por ser reutilizables; ademas,
permiten buena ventilacién y son apropiadas en caso de requerir refrigeracion. En
algunos supermercados de cadena se pueden encontrar bandejas de plastico o
icopor para la comercializacion de curubas maduras, las cuales estan cubiertas
por un polietileno transparente y permeable (Figura 15} y tienen una capacidad
promedic de 500 g.

Figura 15
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TRANSPORTE

El proceso de comercializacion

requiere hacerse en corto tiempo,

generalmente en vehiculos o medios

de transporte adaptados a nuestras

condiciones de produccion y en pocas
| ocasiones a ftravés de una red de
comerciantes especializada en este
campo (Figura 16). El sistema de
transporte utilizado debe garantizar
rapidez y calidad del producto
entregado.

Figura 16

El transporte es un tema fundamental dentro del proceso de produccion. Es a
menudo el factor de mayor costo en la cadena de distribucion; por tanto, la eleccion
apropiada del medio a utilizar, es determinante para mantener la competitividad
de cualquier sistema productivo. Independientemente de los términos en que se
negocie la produccion, se deben conocer las opciones de transporte disponibles,
ya sea para orientar al cliente, ubicar el producto en su destino ¢ para realizar el
estudio de mercado que le permita conocer a qué costos llegara.

El'medio que se debe emplear para el transporte de la fruta esta determinado porla
distancia, tiempo y costo del desplazamiento y las caracteristicas, requerimientos
y valor del producto. Cada medio de transporte presenta ventajas y desventajas
comparativas frente a los demas, en cuanto a capacidad de transporte, velocidad,

| seguridad, costo del servicio y flexibilidad. Para seleccionar el medio de transporte
y la empresa transportadora, es importante considerar los siguientes aspectos:

* Numero y frecuencias de los servicios existentes en la ruta utilizada.

* Empresas transportadoras que prestan el servicio, tarifas y condiciones de
pago.

" Itinerarios, tiempos de viaje y estado de la vias rurales y urbanas.

* Tipo de vehiculos camiones que operan.

* Tipos de carga que transportan habitualmente.

* Caracteristicas de los terminales de origen, destino y transito que se deben
utilizar.
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. “Independientemente del tipo de transporte empleado, los criterios y condiciones
_ minimas del sistema de transporte utilizado seran los mismos.
. *La'carga y descarga deben ser tan cuidadosas como sea posible.
. ™Laduracion del viaje debe ser lo mas corta posible.
* Bt producto debe protegerse bien en relacion con su susceptibilidad al dafio
fisico. Para el caso de la curuba evitar el sobrepeso, que puede causar rupturas
de la epidermis, magulladuras o laceraciones del fruto. Por lo tanto, se deben .
evitar sacudidas y movimientos fuertes al interior del vehicula,
* Los vehiculos que lo requieran, deben estar provistos de carpas, preferiblemente
blancas o de un color claro, que reflejen el calor y no lo absorban transfiriéndolo
alafruta, con el fin de evitar el sobrecalentamiento de la carga, lo cual ocasiona
deshidratacion y perdida de peso de los frutos.
* Los vehiculos deben permanecer en perfectas condiciones mecénicas y contar
con toda la documentacion actualizada.
* Los conductores deben tener una capacitacidn minima sobre el tipo de producto
que transportan, de tal forma que puedan implementar las medidas necesarias
para proteger el producto, relacionadas con velocidad, volumen y peso minimo
de la carga, cantidad de aire de las llantas, mezclas de productos, entre otras
consideraciones.

ALMACENAMIENTO

Una vez alcanzadas las condiciones de conservacion requeridas, estas deben
mantenerse constantes, en particular en lo referente a la temperatura, humedad
relativa y circulacion de aire.

En general, el almacenamiento de los
productosagricolassehaceconelpropésito
de conservar los excesos de produccion,
reguiar la oferta, normalizar los precios o
simplemente porque no se cuenta con los
medios de transporte en forma oportuna.
La temperatura y la humedad son factores
estrechamente relacionados con el tiempo
de conservacion en las bodegas o lugares
de almacenamiento (Figura 17) .

Figura 17




VL COSECIHA Y MANEJO POSCOSECHA

Los frutos de curuba contienen alrededor del 80% de su peso en agus, o cual
es necesario conservar, aumentando la humedad relativa y drsminuyér"jﬂ la
temperatura de almacenamiento, para minimizar la transpiracién y 13 perdida de
agua, mantener la texlura y calidad y retardar la senescencia de la fruta. r
El mantenimiento a bajas temperaturas es la forma méas efectiva de preservar la™
calidad y prolongar la vida de almacenamiento de los frutos. Cuanda la fruta es
almacenada a una temperatura entre 6 y 7 °C y humedad relativa del 90%, se
recomienda su almacenamiento por un periodo no mayor a 30 dias. Sin embargo,
la refrigeracion es una tecnologia costosa que demanda gran cantidad de energia.
Siempre que sea posible, se debe considerar el almacenamiento, aprovechando
el frio natural de algunas regiones productoras; es importante que estos sitios
sean aireados y completamente limpios, protegidos del sol y alejados de fuentes
de contaminacion.

=

Otras recomendaciones de facil aplicacion y con resultados positivos para la
conservacion de los frutos de curuba durante su almacenamiento son: desinfectar
los sitios y bodegas, mantener limpias y desinfectadas todas las canastillas, evitar
la sobrecarga de los empaques, no realizar arrumes demasiado altos, para permitir
la circulacion de aire al interior del almaceén.
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PROPIEDADES

Ala curuba se le atribuyen muchas propiedades usadas en medicina tradicional.
Se dice que esta planta posee accién analgesica, ansiolitica, espasmolitica, e
hipnotica suave. Actividad sedante y tranquilizante. Provoca un suefio similar al
fisiologico y un despertar rapido y completo, sin consecuencias de depresion ni
obnubilacion psiquica. Por sufalta de toxicidad, puede ser administrada a los nifios.
Indicada en ansiedad, asma espasmaodica, contractura muscular, dismenorrea,
distonia neurovegetativa asociada a la menopausia, espasmos gastrointestinales,
estres, fatiga, hiperexcitabilidad, hipertension arterial, histeria, insomnio, mialgia,
migrafa, neuralgia, palpitaciones, taquicardia, tos nerviosa, Ulcera gastroduodenal
y vértigo. Reduce el sindrome de abstinencia en la deshabituacion de alcohol,
heroina y ofras sustancias adictivas.

Entre las principales propiedades, todas ellas relacionadas con el sistema
nervioso, se la reconoce como uno de los mejores remedios contra todo tipo
de manifestaciones nerviosas. A diferencia de otros tratamientos, esta planta
no presenta contraindicaciones en la mayoria de los casos. Casi todos los
tranquilizantes, sobre todo los de naturaleza quimica, tienen un efecto rapido,
pero producen efectos no deseables como la habituacion, lo que requiere cada
vez dosis mayores, o la somnolencia, por lo que deben ser usados con cuidado
en gctividades en las que se deba estar " bien despiertos “ como fa conduecion
0 el trabajo con maquinas peligrosas. Esta planta, por accion de los flavonoides,
ejerce un efecto sedante sobre el sistema nervioso, sin crear efectos depresivos
en el mismo.

1 1A MSc. Hoicultura Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuarnia, CORPOICA fnvestigacion Agricofa
Cl La Seiva. AA 100, Ricnegro, Antioguia, Colombia

2 I.A. Corporacion Golombiana de Investigacian Agrapecuaria, CORPOICA (nvestigacion Agricola. C 1 La Selva A A
100, Rionegro, Anlioguia, Colombia
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PROPJEDAD SEDANTE
ey
~ La planta de curuba es especialmente recomendada para calmar los nervios y
fﬁ&aja_r el organismo, en situaciones de estrés y excitacion a consecuencia de
gpr" blemas personales o de trabajo. Se recomienda para vencer el insomnio,
* logrando descansar mejor por [a noche, cuando el desasosiego no nos deja
dormir. Incluso, puede ser utilizada con tratamientos prolongados por los nifios
0 personas mayores. Indicada para ayudar a aquellas personas que estan
siguiendo un tratamiento contra la depresién o que tienen tendencia a mostrarse
tristes u abatidos, en situaciones como la reciente pérdida de un empleo, el
fallecimiento de alguna persona querida o los problemas nerviosos relacionados
gon la menopausia.

i

Para conseguir un buen resultado en el tratamiento, se recomienda preparar
una infusion de un par de cucharadas de la planta seca por medio litro de agua,
bebiendo un par de tazaS pequenas al dia. También se puede preparar una
maceracion de la cantidad que se desee de planta seca, con fa misma cantidad
de alcohol durante una semana. Filtrar y tomar unas 25 gotas al dia.

PROPIEDAD CALMANTE

Calma el dolor, especialmente cuando este esté relacionado con problemas del

sistema nervioso. Favorece la desaparicion de una serie de sintomas fisicos

que tienen su origen en problemas emocionales, como el dolor de cabeza,

las migrafas, en cuyo caso sera adecuado el tratamiento, una vez un médico

descarte que sea de origen organico mas grave. También, en otra setie de
manifestaciones fisicas que poseen un origen probadamente nervioso (ganas

de orinar muy frecuentes u orinarse involuntariamente por la noche, lo que se '
conoce como enuresis nocturna), palpitaciones y arritmias cardiacas, problemas
en el habla que impiden una locucién fluida (problemas de tartamudez),
nauseas, dificultad en la respiracion de caracter nervioso, conocidas como
disnea nerviosa, entre oiros.

Buscando un resultado como espasmolitica, se suelen preparar infusiones
o tinturas de Passiflora que resultan adecuadas para evitar los espasmos
involuntarios producidos por un sistema nervioso sometido a estrés. Se puede
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utilizar también en casos de espasmos intestinales, los famosos retortijones
en el estdmago, vy se sepa que estos tengan un caracier nervioso. Adé;nés, -
se recomienda para combatir los dolores de la menstruacion o los espasmos
musculares. ”

En afecciones del aparato circulatorio, se recomienda tomar alguno de los
I preparados vistos anteriormente durante unos 15 dias, en casos de hipertension
| arterial ya que el uso de esta planta disminuye la presion arterial (no superar las
cantidades establecidas para evitar que pueda ser toxica }. Se deben recoger las
hojas alrededor de la época en que brotan las flores.

‘ PRINCIPIOS ACTIVOS

Flavonoides (quercetol, kampferol, apigenal, luteolol), C-heterdsidos (vitexina,
saponarosido, escaftdsido, isoescaftésido, isovitexina, iscorientina) y fitosteroles
(sitosterol, estigmasterol, maltol). Trazas de alcaloides inddlicos (harmano, harmol,
harmina), de heterdsidos cianogénicos (ginocardina) y de aceite esencial.

CONTRAINDICACIONES

La presencia de alcaloides uterotoxicos no la hace a la curuba, adecuada para
usarla durante el embarazo ¢ la lactancia. No se debe suministrar a nifios menoras
de tres afios y la cantidad suministrada a nifios hasta los 12 afios debe ser
proporcional a su peso. lgualmente, con jovenes y adultos, no se deben superar
las dosis adecuadas, ya que puede llegar a ser peligroso. Las intoxicaciones se
manifiestan fundamentalmente en forma de reacciones estomacales adversas.
| Ctras reacciones con dosis mas elevadas de los normal son la narcosis, o
, sentimiento de inconsciencia 0 adormecimiento y las alucinaciones producidas
| por sus aicaloides, gue pueden considerarse psicotrépicos y alucindgenos. La
variedad amarilla es mas rica en minerales y en vitamina A que la morada.
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i RECETAS CON CURUBA

No existe nada mas exquisito, agradable y digestivo que las frutas frescas. Ricas
&m vitaminas, sales, minerales y fribra, con sus infinitos colores, olores y sabores
sofy el complemento ideal para cualquier comida.

Las frutas involucran todos ios sentidos: nos invaden con aromas e indefinibles .
matices de dulzura; con sabores indescriptibles que son a la vez dulce y acido,

con liquidas y suaves consistencias. Sus formas de colores cambiantes y texturas
aterciopeladas, rugosas o peligrosamenente espinosas, son alimento de la vida,

alivio de dolencias, satisfaccion de la sed y el apetito y fuente de fuerza y energia.

Al entrar al mundo de las frutas y sus inmensas posibilidades de transformacion,
descubrimos un universo de sensaciones y vivimos siempre una experiencia nueva
y agradable. Una de las maneras mas deliciosas de comer frutas es al natural,
pelandolas, partiéndofas, desgajandolas o, simplemente, dandoles un mordisco.
Son un refrigerio sencillo, facil de preparar y agradable en cualquier momento del dia
o de la noche. Algunas se pueden comer con cascara y resultan, asi, mas nutritivas
y saludables. Los entendidos recomiendan comenzar el dia comiendo una fruta
fresca con el fin de lavar y preparar el organismo. Para cada una hay un momento y
un rito diferentes. Comerlas es placentero y cada cual deleita a su manera.

L as frutas se prestan a gran cantidad de usos en la cocina. Desde un sencillo dulce
de almibar hasta las mas sofisticadas salsas que acompafian o aderezan platos
exquisitos. Cualquier saisa puede adquitir un toque inconfundible de sabor, y los
licores, ademas del aroma se embellecen con el color. Nada mas elegante que
utilizar las mismas cascaras de las frutas sirviéndonos de ellas como recipientes o
sorprender a fos invitados con una exdtica sopa de frutas.

La curuba tiene forma eliptica, mide aproximadamente 7 cm de largo, es de color
verde amariflo hasta naranja pafido y esta recubierta de un fino vello. La curuba de }
castilla crece silvestre, entre los 2.000 y los 3.000 metros sobre el nivel del mar.

La curuba es fal vez la fruta mas deliciosa para tomar en sorbete, es decir con leche,
con crema de leche o, acaso, con yogur. Es también exquisita en esponjados y
helados. Es rica en vitamina C, y la proporcién de az(cares apenas alcanza el
6%; tiene abundante acido ascorbico, fosfora y vitamina A. Debe estar exenta de
picaduras de insectos, magulladuras y ser ligeramente blanda. Se debe guardar
en un lugar fresco o en la nevera.
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Ingredientes

« Curubas 10 unidades
+ Gelatina sin sabor 1 sobre

+ Claras de huevo 6

« Azicar 1 Vi tazas

Procedimiento

+ Disuelva la gelatina en dos cucharadas de agua fria y media taza de agua
hirviendo.

» Licte las curubas y pase el jugo por colador plastico.

+ Bata las claras a punto de nigve.

» Afiada a las claras poco a poco el azicar, sin dejar de batir.

« Agregue iuego el jugo de la curuba y siga batiendo.

* Incorpore la gelatina, siga batiendo.

+ Viertala en un molde.

« Deje reposar en un lugar fresco, hasta que cuaje.

+ Sirva con crema de leche batida.
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AN Ve CONGCENTRADO CONGELADO DE CURUBA

: SOLO ¢
ﬁr .'1..;.1i L
|

+ Seleccione y lave muy bien cuatro libras de curubas (mas o menos dos docenas
medianas) maduras o pintonas.

+ Corte transversalmente la curuba y con la ayuda de una cuchara saque la pulpa
a un tazén plastico.

« LicUe sin agua, teniendo cuidado de no moler fa semilla.

+ Cuele en un coladar plastico.

* Mida las tazas de pulpa obtenida.

» Por cada cuatro tazas de pulpa, agregue una taza de azucar y mezcle bien.

» Doble la boca de la boisa hacia fuera 5 centimetros, aproximadamente.

+ Abra bien la boca de la bolsa y vierta dos tazas de concentrado en ella, teniendo
cuidado de no derramarlo.

+ Saque las burbujas, golpeando suavemente la bolsa sobre una superficie plana
o mesa; asi se evita el cambio en el color y sabor del producto.

« Desdoble la boca de la bolsa.

+ Incline la bolsa y saque el aire de la parte superior. Mantenga limpia la boca de
la bolsa.

+ Enrosque fa boca de la bolsa, ddblela hacia abajo y amarre fuertemente con un
hilo grueso, pita © alambre cubierto con plastico.

+ Cercirese que la bolsa quede bien cerrada (para ello voltéela boca abajo).

+ Rotule 0 marque con un marcador a prueba de agua; el rétulo debe llevar el

nombre de la preparacion y su fecha de elaboracion.

Registre en un cuaderno el nimero de bolsas obtenidas para llevar el control de

existencias.
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« Coloque las bolsas selladas en el congelador, dejando un pequeno’ aspacl\ﬁ
entre ellas, para evitar que se peguen; luego de cinco horas, voltéelas\ para
acelerar el proceso de congelacion. Cuando estén completamente congeladas, - >
apilelas ordenadamente. Mantenga el congelador a -18°C o menos, todog# '

tiempo. " : )

/

' Para consumir siga los siguientes pasos:

+ Saque la bolsa de concentrado del congelador y coloquela en un recipiente
plastico, varias horas antes de utilizar su contenido.

» Solo abra la bolsa en el momento de utilizar el concentrado.

+ Si desea consumir en jugo o sorberte, ponga a correr agua fria sobre la bolsa
congelada durante dos minutos; parta el concentrado en trozos y viértalo en
la licuadora; agregue cuatro tazas de agua ylo leche y azdcar al gusto si es
necesario y licle.

» Una vez descongelado el alimento, no se debe volver a congelar.

+ La curuba es fuente de vitaminas especialmente de Vitamina A. La Vitamina
A contribuye a mantener una buena visidn y una piel saludable. Ademas,

i' contribuye al mejor crecimiento y desarrollo de los nifios.

REFRESCO CONGELADOQ DE CURUBA

‘ » Seleccione y lave bien dos docenas de curuba.
! + Pértalas y saqueles la pulpa.
» Licue sin agua o con |la menor cantidad de agua posible.
+ Cuele en un colador plastico la pulpa de curuba.
‘ + Llene las cubetas con pulpa de curuba.
« Tape las cubetas con plastico y coldquelas en el congelador de su nevera.
+ Al dia siguiente, desmolde los cubos de pulpa de curuba y guarde en el
congelador, en bolsas plasticas debidamente cerradas.
« Para consumirlo, agregue dos cubos de pulpa de curuba por cada vaso de agua
y azlcar al gusto.
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Ingredientes

» Agua hervida y fria
+ Azlcar

+ Pulpa de curuba

+ Gelatina sin sabor

Procedimiento

2 tazas

1 taza

1 taza u ocho curubas grandes
1 sobre

+ Parta la curuba, saquele la pulpa y mézclela en una vasija plastica con Y de

taza de azdcar . Deje reposar unos 10 minutos.

+ Licge en velacidad baja la mezcla anterior.

+ Pase por un colador de malla plastica.

« Coloque la pulpa colada en el vaso de la licuadora; afiada 1 'z tazas de agua .
hervida y fria. Licue en velocidad baja.

+ Sin dejar de licuar, afiada lentamente % de tazas restante de azlcar. Licle
]

hasta su completa disolucion.

» Disuelva el sobre de gelatina sin sabor en % taza de agua tibia; agréguela a la
licuadora. Continte licuando.

+ Sirva en las cubetas y coldquelas en el congelador de su nevera.
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CONCENTRADO DE CURUBA \
- -

p———
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+ Seleccione y lave muy bien cuatro libras de curubas (mas o menos dos docenas
medianas) maduras o pintonas.
| « Corte transversalmente la fruta y saque la pulpa a una olla.
' + Hierva por cinco minutos, enfrie, liclie y cuele en colador plastico; mida las
| tazas de jugo obtenido.
| « Hierva la pulpa por 10 minutos; afiada az(icar en una proporcion de una taza de
.' éste, por cada cuatro de jugo colocado en la oila. Deje hervir por cinco minutos,
. afiada " cucharadita de margarina sin sal.
« Envase el producto en frascos previamente esterilizados, hasta medio centimetra
| por debajo de la boca del frasco.
, « Limpie la boca del frasco, en caso de estar sucia con producto. Calogue la tapa
| sin ajustarla.
« Hierva los frascos con producto, por 10 minutos, colocandolos en una olla con
doble fondo, que contenga agua caliente, cubriéndolos hasta la mitad. Saque
| cada frasco a una superficie seca de madera y destape para que se desprenda
| vapor de agua: tape definitivamente, colocandolos de nuevo en la olla.
. « Llene la olla con agua caliente, 2 centimetros por encima de las tapas. Deje
| ® hervir por 30 minutos mas un minuto por cada 167 m de altura sobre el nivel del
| mar en que se encuentre cada localidad; para Bogotd, el tiempo total es de 45
| minutos.
| « Sague agua con un cucharén y cologue los frascos sobre una superficie seca
de madera.
« Verifique la presencia de vacio, en los frascos ya frios. Rotule cada frasco,
escribiendo el nombre del producto y su fecha de elaboracion.
« Para preparar jugo a base de! concentrado de curuba, afiada a cada frasco de
este, dos frascos de agua y/o leche hervidas y frias.
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MERMELADA DE CURUBA

Fruta a utilizar: cuatro docenas partidas por la mitad.

Retire la pulpa con ayuda de una cuchara. Depositela en una olla que contenga
una taza de azucar.

Mezcle y deje reposar por cinco minutos.

Hierva por cinco minutos. Enfrie, licle y pase por calador de tela plastica.
Licte dos tazas de cidra desamargada, con ayuda de tres tazas de agua.
Caliente la pulpa de curuba, adicienando a ésta media cucharadita de margarina
sin sal, la cidra desamargada, dos tazas de agua y una taza de azdcar.

* Revuelva lentamente hasta que hierva, afiada seis tazas de azucar; revise

periodicamente si se esta pegando. Retire la espuma sobrenadante.

Cocine hasta dar punto, el cual se prueba colocando unas gotas del producto en
una tapa de aluminio fria y seca; déjelas enfriar y voltee la tapa; la mermelada
debe quedar adherida a ésta.

+ Envase el producto en frascos previamente esterilizados, hasta medio centimetro

por debajo de la boca del frasco.

« Limpie la baca del frasco, en caso de estar sucia con producto. Coloque la tapa

sin ajustaria.

* Hierva fos frascos con producto por 10 minutos, colocandclos en una olla con

doble fondo, que contenga agua caliente, cubriéndolos hasta la mitad. Sague
cada frasco a una superficie seca de madera y destape para que se desprenda
vapor de agua. Tape definitivamente, colocandolos de nueva en la olla.

Llene la ofta con agua caliente, dos centimetros por encima de las fapas. Deje
hervir por 15 minutos mas un minuto por cada 167 m de altura sobre el nivel del
mar en que se encuentre cada localidad; para Bogota, el iempo total es de 30
minutos.

Verifique la presencia de vacio en los frascos ya frios.

Marque cada frasco can el nombre del producto y su fecha de elaboracion.
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MERENGON DE CURUBA Y GUANABANA

12 personas

| B claras de huevo
24 cucharadas de azlcar {3 cucharadas por cada clara)
| Y2 cucharadita de polvo para hornear
1 guanabana mediana, madura, pelada y sin pepas
1 frasco grande de crema de leche
Azlicar al gusto
1 cucharada de brandy
8 curubas
3 cucharadas de coco fresco, rallado y dorado al horno

. Merengue: Se baten las claras a punto de nieve duro y poco a poco se les agrega

| el azicar y el polvo para hornear. Se vierten en dos latas forradas en papel
parafinado, engrasado y en forma de caja. Se llevan al horno a 200°C durante
una hora. Se mezcia la crema de leche con el azucar y el brandy y se divide en
dos. Una parte se mezcla con la guandbana y |a otra con la curuba. Se coloca
un merengue sobre una bandeja y se cubre con la mezcla de guanabana. Se
coloca encima el otro merengue y se cubre con la mezcla de curuba. Se decora
con el coco rallado. El acido de la curuba le da un toque especial a este delicioso
merengon.
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ESPONJADO DE CURUBA

2 tazas de jugo de curuba

6 claras de huevo batidas a punto de nieve
1% tazas de azucar

2 /2 cucharadas de gelatina sin sabor

Se pone a fuego alto el jugo de curuba con el azicar hasta que empiece a hervir.
Se afade la gelatina previamente derretida en ¥4 de taza de agua fria. Cuando se
desate completamente, se retira y se lleva al congeladar. Antes de que acabe de
cuajar, se saca y se licua hasta que esté espumoso. Se le incorporan las claras
en forma envolvente. Se vierte en un molde previamente engrasado con aceite de
almendras, Se lleva a fa nevera y se deja hasta que cuaje. Se saca, se desmolda
y se cubre con la siguiente salsa:

Salsa de curuba

1 cucharada grande de maizena

1 taza de leche

1 ¥z tazas de jugo de curuba

Azicar al gusto

1 6 2 cucharadas de crema de leche, si se desea

Se disuelve la maizena en la leche, se endulza bien y se pone a hervir hasta que
de punto de bola. Se baja y se deja enfriar. Se le mezcla muy bien el jugo de
curuba. Esta salsa se puede preparar con jugo de mora o de naranja.
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VIIL COSTOS DE PRODUCCION
Jorge A, Bernal
; Cipriano A. Dia?zfé

' La importancia de los costos de produccion, en un medio econdmico competitivo
y de rapido crecimiento tecnologico, es cada vez mayor, Cada agricultor adoptara
la tecnologia que disminuya el costo de produccion, ya que el costo mas bajo
redunda en mayores utilidades. Los agricultores cuyos costos de produccién son
| menores, tendran mayores margenes de utilidad (o pérdidas menores), sin tener
‘ en cuenta los precios actuales.
|

La determinacion de los costos de produccion persigue los siguientes fines:

+ Medir el rendimiento de los factores de produccién, como la maneo de obra, el
capital, la administracion y la tierra.

* Identificar los principales renglones de costo y buscar soluciones para
disminuirlos, mediante fa compra de insumos mas conomicos y

+ Evaluar el impacto de la nueva tecnologia sobre el costo de produccion.

La falta de informacion sobre costos de produccion en frutales v su rentabilidad en
el pais, sobre todo de datos generados en forma continua y para areas especificas,
constituye un problema para los inversionistas y productores agricolas. Se espera
que este estudio sea de utilidad en la orientacion y seleccion de alternativas de
produccion a los agricultores y entidades comprometidas en trabajos o proyectos
de indole fruticola o agroindustrial.

CONCEPTOS BASICOS

Se entiende por costo, la Inversion requerida para producir un bien o prestar un
servicio. El costo tiene la connotacidn de contribuir a un objetivo productivo; en
v esto se diferencia del concepto de gastos.

1 1A MSc Horhieullura Corporacidn Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA  investigacion Agricoia,
Ct La Selva AA 100, Rionegro, Anticquia, Colombia

2 1A Corparacion Colombiana de investigacion Agropecuaria, CORPOICA  hvestigacién Agricola C1 La Selva A A
100, Rionegro, Antinguia, Colombia
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Los costos de produccion agricola son un instrumento para lomar decisiones;
comg tal, deben proveer de la mejor informacion posible, con el fin de disminuir el
riesdo; por esta razdn, es basico construir costos de produceion lo mas cercanos
ala realidad.

T Eﬁ:w"
; Algunas de las decisiones que se toman con base en los costos agricolas son:

. Decisiones sobre politica.

. Orientar la investigacion.

. Establecer ventajas comparativas.

. Para invertir en un cultivo.

. Otorgar financiacion para inversiones agricolas.
. Constituir sequro de cosecha.

. Recibir prendas sobre cultivos.

. Avaluo de danos.

FACTORES QUE AFECTAN LOS COSTOS AGRICOLAS

Los costos agricolas dependen de la oferta ambiental que es propia de cada
ecosistema, el balance hidrico de la region, luminosidad, humedad relativa y
heladas, entre otros factores. Asi, el aporte de agua por precipitacion determinara
la necesidad de obtener costos por riego o mantenimiento de drenajes. La
fotosintesis depende de la luminosidad; la presencia de hongos patégenos puede
estar influencia por una mayor humedad relativa 0 mayor nubosidad. Los cambios
bruscos de temperatura causan estrés a la planta y alteran su fisiologia.
lgualmente, los costos agricolas dependen de los patrones de tecnologia; el
uso indiscriminado o inadecuado de insumos industriales pueden encarecer
innecesariamente los costos. De acuerdo con estos criterios, se obtienen los
costos totales por unidad de superficie, los cuales son especificos para cada
ecosistema.

PRODUCCION AGRICOLA

Los costos agricolas son la inversion requerida para obtener una determinada
cantidad de producto; la produccion, a su vez, es el resultado del uso eficiente de
la energia solar; esta eficiencia depende de la interaccion de varios elementos, los
cuales se pueden agrupar asi:




VIIL COSTOS DIE PRODUCCION

Potencial genético de la especie cultivada.

Disponibilidad de agua. \ y
Disponibilidad de nutrientes.
\ , Tatento humano {manejo del cultiva, administracion, contro} de piagas }gn
enfermedades).
g COSTOS UNITARIOS

El costo total del cultivo, dividide entre el nimero de unidades producidas, permite
obtener el costo unitario, es decir, el costo de producir una unidad de producto. ya
sea un kg o una tonelada; este costo unitario de produccion se puede comparar
con el precio unitario que paga el mercado por e producto y en consecuencia
fomar decisiones.

Manteniendo constante el patron de costos totaies, en la medida en que fa
produccién es mas eficiente, expresada como cantidad mayor de unidades
producidas, el costo unitario disminuye; par el contrario, una menor produccion
aumenta el costo unitario.

De iguat forma, manteniendo constante la produccion pero disminuyendo costos
totales, se logra bajar el costo unitario del producto. En general, la disminucion
de costos unitarios garantiza la compelitividad del cultivo y su permanencia
en el mercado, y debe ser un proposito de los productores apoyados por fos
investigadores, extensionistas, asisientes técnicos.

Con base en el costo total, es impartante conocer la proporcion en que cada uno

de estos costos participa en el costo final y tener 1a estructura de costos. Con

estos conceptos se establece la importancia de los costos de produccion agricola

y por ende de la necesidad de profundizar en el tema, adelantar una discusion

sobre el mismo vy llegar a un sistema de clasificacion y un procedimiento para
il establecerlos.

CLASIFICACION DE LOS COSTOS AGRICOLAS

| Hay diferentes maneras de establecer fos costos; para establecer los costos
; agricolas se utiliza la clasificacion de acuerdo con la identidad con el producto.
Algunos costos pueden ser identificables por su participacion en a elaboracion
del praducto; en otros casos, esto no es facil de hacer; entonces se cfasifican en:
Costos directos, costos indirectos y costos financieros.
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FOSTPS DIRECTOS

Pueden ser facilmente identificables con [a produccion; se causan directamente
fara ef procesa productivo; tal es el caso de insumos, mano de obra, transporte,
Ja}%;gdamiento de tierras, empagques, maquinania, matenales.

COSTOS INDIRECTOS

Usualmente son costos globales que demanda el negacio; es muy difici
identificarios con el producto, por ejemplo, honorarios profesionales, relaciones
publicas, seguros, servicios plblicos, asesorias. lgualmente, papeleria, licencias,
framites y contabitidad, entre otros.

Los costos de ventas corresponden a las comisiones pagadas por ventas,
publicidad y gastos de notaria y registro.

COSTOS FINANCIEROS

Corresponden al costo del dinero vinculado con el proyecto de inversion;
comprenden los valores financiados por el sistema financiero; generalmente, en
los proyecios agricolas y de construccion, equivalen al 80% de los costos directos;
sin embargo, los recursos financieros propios del inversionista tienen un interés de
oportunidad, ya que podrian generar rendimientos si no estuviesen vinculados al
proyecto; por esta razén, se estima el costo financiero sobre los saldos negativos
dentro de! flujo de caja en &! periodo analizado.

El valor del dinero sate de un costo promedio ponderado entre el interés de
oportunidad del dinero del inversionista y el costo del dinero en el sistema
financiero.

COSTOS EN PROYECTOS DE MEDIANO Y TARDIO RENDIMIENTO

Los negocios tienen ciclos de acuerdo con su complejidad y duracion. Un proyecto
de inversion puede contemplar las etapas de preinversion, como estudios de pre y
factibilidad, etapa de puesta en marcha o inversion y [a etapa de operacion. Las
costos de preinversion corresponden generalmente a estudios, investigaciones,
disefios preliminares; si el proyecto muestra viabilidad estos costos son imputables
ala inversion.
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COSTOS DE INVERSION I
\ W2
Se puede decir en términos generales, que los costos de inversion comprenden
todas las erogaciones hasta el momento en que el negacic empieza a produd®
beneficios. Pueden ser, entre otros, los estudios preliminares, compra de terreffos,
. construcciones, maquinaria, equipos, establecimiento de cultivos y compra de
semovientes.

COSTOS DE OPERACION

Cuando el negocio Inicia la produccion de beneficios, termina la fase de inversién
y tiene lugar la fase de operacién. En esta etapa, los costos que se causan se
denominan costos de operacion; corresponden a las erogaciones rutinarias para
que el negocio funcione, como insumos, mantenimiento, servicios, administracion
y costos de ventas.

METODO PARA DETERMINAR LOS COSTOS

Elnivel detecnologia estabiecido para un cultivo da lugar a una serie de actividades;
cada una de ellas tiene unos costos; para determinarlos se establecen en primera
instancia las unidades fisicas requeridas, expresadas en magnitud y nmero, por
ejemplo, fertilizantes requeridos 300 kg/ha, para control de malezas 25 jornales/
ha.

Este patron de actividades es mas o menos constante para cada cuitivo, de tal
manera que, una vez establecido, se sigue utilizando hasta que se produzca un
cambio tecnoldgico significativo.

Para cada ciclo del cultivo se establece el costo de cada unidad y de cada actividad,
tomando para ello los precios de mercado; estos precios son el elemento variable
y para cada epoca es necesario investigarlos.

COSTOS TOTALES

Es la suma de todos los costos, una vez que se establecen los costos totales y se
conoce el nimero de unidades que se espera producir, se obtiene la relacion entre
los dos datos, para obtener el costo por unidad producida.
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ESTRUCTURA DE COSTOS

~ Los’iostos totales de un cultivo ascienden a la suma de § 1'500.000; el total

unidades producidas es de 2.500 kg, de tal manera que el valor por unidad
gwuctiva es igual a:

Costo Unitario = $ 1'500.000/2.500 kg = $ 600¢kg

Si el precio def mercado de ese producto es de $ 806/ kg, el negocio analizado es o
viable; si por el contrario fuese Unicamente de $ 500/kg, el negocio no es rentable.
Con estos datos, el productor tiene elementos de juicio para tomar decisiones.

A continuacion, se refacionan los costos de produccion para una hectrea de
curuba, discriminando todas las etapas de produccion, asi: semillero, almacigo,
establecimiento y desarrallo {afio 1), mantenimiento (afio 2), mantenimiento (afio
3), mantenimiento {ano 4) (Tabla 1).

Tabla 1. Estructura de costos de la curuba para una hectarea, con una distancia
de siembra de 6 x 3 m en espaldera (555 plantas/ha).

PERIODO: SEMILLERO (1 mes)

[MANODE OBRA |UNIDAD|CANTIDAD [ VIUNITARIO [ V. TOTAL |
Seleccionfrutos ~  Jomal | 025 | THE=— _[
\Preparacion frulos 1 Jormal 025

Germminacitn lJormal 025 4{
Culdado ___ |Jomal 025 | !

SUBTOTAL lJornal 1 I | |
iNSUMGS [UNIDAD] CANTIDAD | VIUNITARIO | V. TOTAL |
Arena Bulto | AN S | I S
Fungicida Kg 0,05 "
Insecticida I Ka 0,1

Frutos para la exirac. de semilia [Kg { ¥ i 1y~
SUBTOTAL i | =t ﬁ
TOTAL == =——— |

PERIODO: ALMACIGO (1 mes) .

MANO DE OBRA (UNIDAD| CANTIDAD | WUHITARID T V. TOTAL !|
Preparac. de suslo y solarizacion n | Jomal 05 ’

Lienado de bolsas JJ::-ma! L TR |_ I
Slembra Womal 0,5 |

Manejo - |damnal 05 | I v
Poda de formacion e Jornal | 1 |

SUBTOTAL Jornal 3 h |
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T

INSUMODS UNIDAD|CANTIDAD |[V/UNITARIO V. TOTAL _
Arena Bulto 3 [ 1
Gallinaza Bulto 3 !
Insecticida Litro 0,1
Fungicida ka 0.08 F‘
Cal Bulto 2 .
SUBTOTAL A
MATERIALES UNIDAD|CANTIDAD |V/UNITARIO |V. TOTAL
Bolsas Unidad 667
SUBTOTAL 667
TOTAL
PERIODO: ESTABLECIMIENTO (10 meses)
MANO DE OBRA UNIDAD| CANTIiDAD | V/UNITARIO V/TOTAL
Seleccion del lote Jarnal 0.5
Limpieza lole Jornal 10
Cercado Jornal 10
Trazado Jornal 2
Tutorado Jornal 30
Ahoyado Jarnal 5
Transporte bolsas al lote _ [Jornal 1
\Transplante Jornal 5
|Plateos Jornal 5
Fertilizacion organica Jornal 3
Fertilizacion quimica |Jormal | 3
Aplicacian de correctivos Jornal 1
Amarre Jornal 2 I o
Control fitosanitario Jarnal 6 A
Podas de formacidn Jornal 10
Poda de maneijo __|Jornal 2
Recoleccién de frutos Jornal 0.5
Deshoje sanitario Jornal 2
\Mantenimiento de eqguipo Jornal <
Transporte insumos campo Jornal 4
Construccion ramada Jarnal 1
Construccion fosa |Jornal 1 I
C. sistema fumigacion Jarnal 1
Control de malezas (guimico)  |Jornal 1 B
'Control de malezas manual Jornal 5
Fertilizacion foliar Jornal 2 i
SUBTOTAL _|Jornal 116 =
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i UNIDAD|CANTIDAD [VIUNITARIO
- |[Fungic Kg 8
. |InsetCticida (Losban) Litro 3
Herbicida Litro 2
%ﬂ;ﬂ Litro 1
1 tonelada 3.5
AF. éomplesto bulto g
* |Agrimins builto 1
Cal bulto 22
Ferlilizante foliar Litro 1
SUBTOTAL
HERRAMIENTAS UNIDAD [CANTIDAD [V/UNITARIO |V. TOTAL
Barretéon Unidad il
Azadones Unidad 2
Machetes Unidad 2
Navajas Unidad 2
SUBTOTAL 7
EQUIPOS UNIDAD |[CANTIDAD [V/UNITARIC |V.TOTAL
Bomba de espalda Unidad 2
Bomba estacicnaria Unidad 1
Motobomba Unidad 1
Balanza Unidad 1 |
SUBTOTAL ]
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD [VIUNITARIO |V.TOTAL
Plastico ramada Metro 20
Posles Unidad 850
Manguera sistema fumigacién  |Metro 300
Boguillas Unidad 4
Tangus 1000 Unidad 1
{Canecas Unidad 2
Baldes Unidad 3
Alambre de pua para cerca Rollo (5]
Grapas . Caja 5]
Alambre liso N" 12 Kg i7
Alambre liso N® 14 Kg 10
Aceite guemado Galones 100
Estacones para cerca Unidad 120
Palos ramada Unidad 10

SUBTOTAL




PERIODO: MANTENIMIENTO (1 afio)
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MANO DE OBRA UNIDADECANTIDAD VIUNITARIO WTOTAL
Fertilizacion organica Jornal 3 :
Fertilizacion quimica Jornal 3 r
Aplicacidn de correctivos Jornal 1 P
(Contral fitosanitaric {4) Jornal 1 My
Podas de formacion (3) Jornal 15

Poda de manejo Jornal 20

Recoleccion de frutos {(16) Jornal 8

Deshoie sanitario (2) Jornal 2 —
Mantenimiento de equipo Jornal 2

Transporte insumos campo Jornal 3

Plateos (3) Jarnal 9

Control de malezas mecanico Jornal 3

|{Control de malezas guimico Jornal 1

ICosecha (16) Jornal 50

|Seleccion de fruta Jornal 20

Fenrtilizacién foliar Jornal | 2

SUBTOTAL Jornal 153

INSUMOS UNIDAD|CANTIDAD V/UNITARIO |V.TOTAL |
Fungicida Kg 17 '
Insecticida Litro 2

Herbicida . _|Litro 3 -

Adherente Litra 1

Gallinaza [lonelada 3.5

Fertilizante compuesto |bulto 9

Agrimins \bulto

Cal - Ibulto 11

Fertilizante foliar Litro 2

SUBTOTAL |

[RENDIMIENTO [ Kglha | 15.000 ] ]
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