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PRESENTACION I

De acuerdo con los expertos en el tema, la Orinoguia bien drenada ofrece
mejores condiciones para este cultivo que Filipinas, uno de los principales
productores de pirta en el mundo. Aunque la precipitacion v temperaturas de
los Llanos Ortentales son excelentes para el desarrollo y crecimiento del
cultivo, actuahnente sélo havy unas 100 hectdreas de este cultivo en el
departamento del Meta, la mavyorin de éstas en el municipio de Mesetas y con,
poreentajes minimos en Acacias. Castilla la Nueva, Cubarral, Cumaral,
Puerto Lopez, Restrepo, San Juan de Arama y San Martin.

La pinta constituye un cultivo aliamente rentable, con una tasa interna de
retorno del 70% y con ventajas adicionales como la alta demanda de fruta en
el pais. Teniende en cuenta la caida de la produccién en las zonas
tradicionalmente piriicolas como los santanderes, el departamento del Meta
se constituye en una alternativa importante para este producto en el contexto
nacional, con ventajas comparativas como la cercania a Santa Fe de Bogotd,
principal centro de consumo del pais. »l mejoramiento de su infraestructura
vial v vastas dreas para su cultico.

La invesiigacién que desarrolla CORPOICA Regional Ocho, en el C.I. “La
ltbertad”™ y en finca de productores ubarca aspectos como fertilizacion,
densidades y fitomejoramiento. para -jrontar algunos de los problemas que
registra la pifia perolera. variedad e meior comportamiento en la zona.

Gracias a los recursos del convenio CORPOICA-SENA es posible socializar
los resultados de la investigacion de TORPOICA, mediante la entrega de las
memorias del cursc sobre “Actualizacién en el cultivo de la pina”,
concebido especificamente para los insirictores del SENA.

La capacitacién a los usuarios intermediarios que para este caso son los
funcionarios del SENA. es una estrategia adecuada para agilizar o
transferencia de conocinmientos o los nroductores, Estamos seguros que esta
mecanismo permitird ofrecer alternativas a la produccién agropecuaria del
departamento del Meta como una conrnoucion al desarrollo de la region. en
cumplimiento dp los objetivos de la Corparacion.

Victor Manuel Linares Bricerio
Director (E) Regional Ocho
CORFPOICA ~ )
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INTRODUCCION

La historia de Ia pifia (Ananas comosus (L} Merrill) en Colombia, se remonta a la
época precolombina, pues esta fruta formaba parte de [a alimentacion de nuestros
indigenas, sin embargo, sdlo a partir de 1962 se empezé a desarroliar como
cultivo comercial de gran potencial para la economia del pais y actualmente es el
tercer fruto mas comercializado en Colombia después del banano y los citricos
Colombia posee extensas areas con condiciones agroecologicas excelentes para
el cultivo de pifia por estar localizadas en el trépico bajo y ha generado tecnologia
suficiente que le permite un desarrollo comercial del cullivo, tiene ademas
ventajas competitivas sobre otros paises productores que le permite producir
frutas durante todo el afio y participar en forma permanente en el mercado
nacional e intermacional.

La pifia en Colombia se siembra en un amplio rango de condicicnes climaticas y
de suelos pero exige buen drenaje y aireacion. Se cuitiva en suelos con pH desde
3.7 en Lebrija {Santander) hasta 7.5 en Yotoco (Valle del Cauca).

Segun un estudio realizado por Neild y Boshell (1978), Colombia presenta areas
con condiciones climaticas superiores a las de los paises reconocidos a nivel
mundial como grandes produciores de pifia. Los principales factores climéticos
gue determinan el crecimiento del cullivo de pifa son la temperatura y la
luminosidad, pues es sensible al frio y al exceso de radiacion solar sobre los
frutos; es resistente a la sequia y pueds ser cultivada bajo un amplio rango de
precipitacion que va de 600 a 2.500 mm.

En Colombia se siembran 3 variedades principalmente: la Perolera, que registrs el
mayor porcentaje de area sembrada; La Cayena Lisa y la Manzana que se
siembran especificamente en los departamentos del Valle, Cauca y Viejo Caldas.
En Colombia se reporta un drea de siembra de 10.000 ha. de pifa las cuales
aportan una produccion nacional anual de 214.000 ton. con un rendimiento
promedio por ciclo de cosecha de 43.5 ton/ha. El departamento del Meta
contribuye con el 0.89% del area, con aporte del 1.14% en produccion y un
rendimiento promedio de 27 ton.tha. (URPA 1996).



LU0 i idilaldon en il LUitive de (a pina

La fertilizacidn del cultivo de la pifa es un factor importante para sl dpfimo
desarrollo. produccion y calidad de la fruta y para hacer eficiente su uso se deben
considerar aspectos agroecologicos como: suelo, clima, variedad, estado de la
planta y destino de la fruta. La aplicacidn de fertilizante en el cultivo de pifia debe
realizarse con base en el analisis de suelo y de acuerdo con los requerimientos
nutricionales de la planta con el propdsito de obtener un balance nutricional. El
diagndstico foliar es usado para la evaluacién del estado nutricional de las
plantas de pifia y en la determinacidon de la eficiencia para la utilizacion de los
nutrientes.

La pifia requiere de un excelente control de malezas. ya que no compite con ellas
en los primeros estados de desarrollo. El manejo integrado de plagas y
enfermedades es importante y exige realizar monitoreos constantes en el cuitivo
para detectar la incidencia y severidad de las poblaciones de patégenos e
insectos y realizar ef control oportunamente.

CONVENIC CORPOICA - SENA
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ORIGEN E IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA PINA
{Ananas comosus (L.) Merril)

Raquel C. Castafieda M

HISTORIA

Cultivada por nuestros aborigenes, esta fruta era componente importante de la
dieta alimenticia de los indigenas americanos que habitaban en ecosistemas del
trépico bajo.

En idioma guarani la pifia se nombraba Ananas gue significa fragancia, debido al
fuerte aroma que produce cuando se encuentra en estado de maduracion. Hoy en
dia se conoce como Pineapple en el idioma inglés, Abacaxi en portugués, Ananas
en idioma francés y pifia en el idioma espafiol, siendo bautizada asi por la
semejanza con los conos de los pinos Europeos.

Fue descrita por primera vez hacia el afo de 1535 por el historiador Gonzalo
Ferdandez de Oviedo en su libros "Historia general y natural de las Indias”, citado
por Patifo (1963} en el libro “Plantas cultivadas y animales doméslicos en
Ameérica Equinoccial”.

Los Espafioles, y mas tarde los porlugueses, impresionados por su calidad,
Hevaron plantas en sus exploraciones por todos los tropicos, de tal manera que en
1648, las pifias eran conocidas en 1a India y otros paises de QOriente.

IMPORTANCIA ECONOMICA

En la actualidad se cultiva a escala comercial en muchos paises, siendo un
producto importante en la economia de estos. Los principales paises productores
de pifia en su orden sor: Thailandia, Filipinas, China, Brasil, india. EEUU (Hawai),
Vietnam, México, indonesia, Sur Africa, Colombia, Malasya, Kenya, Costa Rica y
Zaire.

Si agrupamos la produccion mundial de pifia por continentes encontramos que en
todos ellos se registran aportes de produccion, los cuales varian en mayor o
menor grade siendo Asia el que va a la cabeza con 5703.000 toneladas, seguido
por Norte y Centro América con 1’380 000 toneladas, Suramérica con 1'213.000

I A Programa Regional de Investigecion Agricola CORPOICA ) Lalibertad
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toneladas, Africa con 1191.000 toneladas, Oceania con 163.000 toneladas y
Europa con 1.000 toneladas, para un total global de 9'652.000 toneladas de fruta
fresca. obtenidas en aproximadaments 240,000 hectareas.

A continuacion presentamos los registros de produccion en miles de toneladas. de
los principales paises productores de pifa.

PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE PINA

PAIS PRODUCCION (1.000 TM)
Thailandia 1865
Filipinas 1170
China 790
Brasil 724
India 602
Hawai 522
Vietnam 4380
Mexico 324
Indonesia 283
Sur Africa 265
Colombia 240
Malasya 21
Kenya 202
Costa Rica 150
Zaire 143

Fuente: Salonkne, 1885
* Informacién Colombiana, reporta sélo 214.000 toneladas

Thailandia es el principal productor de pifia para conserva. Filipinas, China, India.
Vietnam, Africa del Sur, Costa Rica, Indonesia, la producen a gran escala como

fruta fresca.

El 70% de la produccidn mundial es destinada a la exportacidn, en jugos
concentrados, enlatados o fruta fresca.

La produccion colombiana de pina es destinada al consumo doméstico casi en su
totalidad, siendo el 32% de la produccion anual dedicada al sector industrial enia
preparacion de rodajas, néctares, yogures vy trocitos para pizzas, helados, postres
y carnes al estilo Hawaiana.

CONVENED CORPOICA - SENA
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PINICULTURA EN COLOMBIA, 1992

Region Area Produccion Ciclo Produccién
{has) Media Meses Anual
{Toniciclo} {Ton)
Valle del Cauca 1480 65 19+15 47000
Cauca 410 55 20+ 2 13500
Viejo Caldas ' 640 60 20+ 2 22900
Santanderes (Norte y Sur) 6580 40 27 £ 3 117000
Resto del Pais 950 35 28+3 14000
TOTALES 10060 43.5 24+ 5 214400

Fuente: Primer Simposio Latinoamericano de pifiicultura, 1993, José Agustin Grajales. Cali,
Colambia.

El cuadro anterior sefiala las principalgs zonas productoras de pina en Colombia,
con su correspondiente drea sembrada, asi como la productividad, el ciclo de
duracién y la produccién total anual, Alli se observa que la zona de los
Santanderes ocupa el primer lugar en area sembrada y produccion, sin embargo,
sy productividad (Toneladas/ha) es baja con relacion a los departamentos
ubicados en la regién occidental del pais como Valle del Cauca y Viejo Caldas,
donde se aplican tecnologias mas avanzadas, alcanzando rendimientos hasta de
65 ton/ha. lgualmente el ciclo de produccidon es mayor en la zona de los
Santanderes y el resto del pais en contraste con los departamentos del Cauca,
Valle del Cauca y Viejo Caldas donde el tiempo de siembra a cosecha es menor,
lo cual es logrado por el tipo de colino empleado y la aplicacion del tratamiento
hormonal para inducir floracion.

ORIGEN Y DISTRIBUCION

La pifia es originaria de Sur Ameérica, Baker y Collins {1939), Leal y Antoni,
(1978), siendo su lugar de origen las reégiones comprendidas entre los 10° latitud
norte y los 30 grados latitud sur y' los 40-75 grados de longitud oeste. Las
cuencas de fos rios Parana y Paraguay, la Amazonia y el escudo guayanes,
muestran evidencias de ser centros de origen y domesticacion de la pifa.

Segun Pickerguill, citado por Garcia (1988), el desarrollo de 1a pifia ocurrio en 4

regiones independientes. Mesoamérica, Andes, Esle de América del Norte y. las
tierras bajas de los tropicos humedos.

CONVENIO CORPQOICA - SENA 5
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En ia actualidad la pifia se cultiva en paises de influencia tropical y subtropical,
donde crece bien, siempre y cuando las temperaturas bajas no estén presentes.

TAXOMOMIA Y CARACTERES BOTANICOS

Existen dos sistemas taxondmicos para clasificar la pifia. el de Engler que es una
version antigua, donde no se incluye la jerarquia subciase y el de cronguist.
sistema méas moderno, gue incluye la categoria subclase e introduce variaciones
en la division. subdivision, clase, orden.

Los sistemas de clasificacidn propuestos por los 2 autores, se citan a
continuacion:

SISTEMA ENGLER CRONQUIST
Division Embryophyta Spermatophyta
Subdivision Angiospermae Magnolia phytina
Clase Monocotiledonea Liliatae

Subclase - Commelinidae
Orden Farinosae Bromeliales
Familia Bromeliaceae Bromeliacese
Género . Ananas Ananas

Especie Comosus Comosus

Pese a las diferencias existentes entre los dos autores, ambos coinciden en
sefialar la pifa como parte integrante de la familia Bromeliaceae, donde se
incluyen 50 generos y aproximadamente 2000 especies, siendo una de ellas Ia
especie Ananas comosus que corresponde a la pifia cuitivada.

El género mas proximo al Ananas es €l pseudoananas que crece silvestre en {as
riberas de los rios Parand y Paraguay, area que comparten Argentina, Brasil y
Paraguay.

Bl género Ananas comprende 7 especies denominadas comosus, bracteatus.
fritzmueller, erectifolius (Lucidus), ananassoides, nanus y Parguazensis. De estas
la especie ananassoides es la de mas amplia distribucion en el continente y se
identifica también con los nombres vulgares de piiuela. curibijul, ananas de
ramosa, maya y pifon.

CONVENIO CORPOICA - SENA o




Curso actualizacion en el Cultivo de la piria SR

DESCRIPCION BOTANICA

La pifia es una planta herbacea, perenne, que puede alcanzar 1mdealturay 1.5
mts de didmetro, siendo pariente de las epifitas que crecen sobre ofras en una
asociacion simbidfica.

RAIZ: El sistema radical de la pifia es fasciculado, corto, denso, fragil y se ubica
en los primeros 15 cms del suelo. Las raices son adventicias y se forman desde la
base del tallo hasta 1 ¢cm abajo del apice del mismo, estas raices se enrolian
sobre el tallo, hasta la primera mitad de éste y tienen fundamental importancia en
la absorcidn de nutrientes que se aplican por via foliar a la planta.

TALLO: El tallo tiene forma de mazo, es corto y su longitud depende de la
variedad. Tiene entrenudos cortos que varian de 1-10 cms, presenta raices
adventicias en toda su longitud y posee un tejido apicar meristematico que da
origen a ias hojas y luego a la inflorescencia en la etapa reproductiva, Las yemas
de las hojas ubicadas en el tallo dan origen a brotes laterales, que conllevan a
formar una nueva fructificacion.

HOJAS: Una planta adulta puede tener entre 70-80 hojas, localizadas en espiral
con una filotaxia 5/13 y variando en forma y longitud, segun la posicion que
ocupen en el tallo. De acuerdo a esto, existen 6 categorias de hojas denominadas
A, B, C, D, E y F, las cuales se ubican alrededor del tallo, desde la base hasta el
apice. Las hojas “A” completamente desarrolladas son cortas, lanceoladas y
desaparecen una vez es sembrado el colino. Las hojas "B’ son mas largas que las
“A’, e inician su crecimiento una vez se siembra el colino. Las hojas “C” son las
mas viejas y son mas largas que las Ay B. ‘

La hoja “I¥ es la mas activa de las hojas adultas, se usa para diagnostico foliar y
se localiza en el entrenudo mas largo del tallo, formando un angulo de 40° con el
gje vertical de éste. Las hojas A, B, C, y D tienen en la base bordes de limbo
divergente, siendo mayor el grado de divergencia en las hojas "A” y menor en la
hoja “D". Las hojas E y F son las mas jovenes son cortas vy se localizan en el
cogollo de la planta, ellas poseen base con borde de limbo convergente,

Las hojas adultas de pifia tienen forma de canaleta y presentan en la epidermis
inferior ranuras donde se localizan las estomas, que a su vez estan cubiertos por
unas bracteas denominadas tricomas gue contribuyen a minimizar las pérdidas de
agua en la planta.

FLOR: Ef sisterna floral de la pifa esta formado por un pedunculo v una
inflorescencia, que se desarrolla una vez ha terminado el periodo vegetativo de la
planta. El pedunculo es un tallo que soporta la inflorescencia y presenta hojas
modificadas, las cuales poseen yemas que van & dar origen a los colinos basales

CONVENIO CORPOICA - SENA 1
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ubicados justo debajo del fruto. La inflorescencia es una espiga que puede tener
entre 100-150 flores individuales. trimeras (3 pétalos. 3 sepalos, 6 estambres en 2
verticulos de 3), tricarpelar (3 carpelos. ovario intero). Los pétalos pueden ser
blancas o violetas y cada flor se encuentra protegida por una bractea que cuando
se forma el frutc se encurva y recubre la mitad de los sépalos que se han unido
formando el ¢jo. Las flores estan dispuestas alrededor dei eje en espiral con una
filotaxia 8/21. e inician su apertura en horas de la noche v diariamente abren entre
5 a 10 flores.

FRUTO: Es un sincarpio (unién de carpelos), denominado sorosis de bayas
(agregado de frutas individuales). Cada fruto se forma por el desarrolio de los
tejidos del cvario, los sépalos y ta bractea. Los pétalos, estambres y estigma se
rarchitan y caen. Los sépalcs se unen formando el ojo vy la bractea se vuelve
carnosa en la base y fina en la punta y recubre la mitad del ojo. El fruto es
partenocarpico, es decir, se desarrofla sin que ocurra fecundacién, por lo cual no
hay formacion de semillas. Estas se producen solo en el caso en que se siembren
2 variedades distintas, mediante la polinizacién cruzada.

RETONCS O COLINOS

Se forman a partir de yemas axilares y segun su posicion en ia planta, pueden ser
calsificados como: Corona, basales (debajo del fruto), axiiares (procedentes de
yemas lateraies de la parte superior det tallo, son llamados picc de pato por su
forma) e hijuelos (se localizan en |la base de la planta, pueden ser aéreos o
subterraneos. desarroltan raices y son los mas desarrollados).

ASPECTOS AGROCLIMATICOS

La pifia es una especie tropical que crece bien en sitios por debajo de los 1000
m.s.n.m. La temperatura es el principal factor que influencia su crecimiento y
desarrollo. siendo limitante para zonas que estan sujetas a temperaturas mencres
de 21°C y mayores de 35°C. Las temperaturas optimas varian en un range de 23-
27°C, siendo el promedio de 25°C.

No existe restricciones en requerimientos de precipitacion, puesio que puede
crecer bien en climas con 1000 a 2800 mm de precipitacion. La pifa es una planta
verdaderamente xerofitica que involucra mecanismos anatémicos y fisioldgicos
para adaptarse a condiciones aridas. como lo es la reserva acuifera que
almacena en los tejidos de sus hojas y la ruta metabdlica que activa cuando se
suceden condiciones secas, semejante al metabolismo acido de las crasulaceas.
donde los estomas abren de noche y capturan el gas carbénico. incorporandoio
en forma de malato para al dia siguiente iniciar ia elaboracidn de fotosintetizados.

CONVENIO CORPOICA - SENA 3
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La intensidad luminosa es otro factor importante en el desarrollo de la planta y en
la calidad del fruto. En areas poco soleadas las frutas son menores y de bajo nivel
de azucar. Sin embargo, una fuerte intensidad solar puede causar quemaduras en
los frutos. '

Con relacion a las condiciones del suelo no existen limitantes severas. Sin
embargo, la naturaleza del terreno es una condicion importante para sembrar
pifa, el sistema radical de |la planta es muy sensitivo a suelos con mal drenaje,
por lo cual la permeabilidad de los mismos es uno de los factores principales que
pueden afectar su cultivo, pues las raices de la pifia necesitan buena aireacion. El
pH del suelo preferiblemente debe ser acido, con un optimo entre 4,5y 5,0. Los
pH superiores a 6 ocasionan descensos en los rendimientos. En cultivos de pifia
ubicados en el departamento de Santander existen suelos con valores de pH de 3
y con contenidos de aluminio hasta de 6 meq/100 gr de suelo.

VARIEDADES

La especie Ananas comasus, incluye un alto numero de cultivares, los cuales se
han clasificado en 5 grupos diferentes denominados Queen, Cayena, Espariol,
Maipore y Pernambuco. Las variedades comerciales poseen una base genética
muy estrecha, por cuanto se originaron de un limitado nimero de introducciones
primarias hechas hacia Europa, a comienzos del siglo XVI.

&l grupo Maipore se caracteriza por carecer de espinas en las hoja, excepto la
espina distal. En este grupo se clasifican las variedades Pelorera y Manzana,
siendo la variedad Manzana una mutacion de la Pelorera. El grupo Cayena
Pernambuco presenta espinas, solo cerca de la punta de la hoja, en este grupo se
ubica la variedad de pifa Cayena lisa. Los grupos Espariol, Pernambuco y
Queen, presentan espinas en toda la longitud de la hoja y difieren entre si porque
el grupo espaiol tiene frutos en forma de barril, el grupo Penambuco posee
plantas con frutos en forma cdnica y el grupo Queen tiene frutos ovoides con
cuello en forma de botella.

La mayoria de las pifias cultivadas son diploides ( 2n = 50 cromosomas) y
producen polen funcional y células huevo pero aun asi son incompatibles, debido
a la inhibicion del crecimiento del tubo polinico en el tercio superior de los estilos
de las flores de pifia, siendo gobernado por un locus simple S, con alelos
multiples, controlado gametofiticamente.

Aunque el fruto casi nunca tiene semilla y comercialmente la pifa se propaga
vegetativamente, existe un gran numero de variedades, provenientes de
selecciones individuales (Esparfiola Roja, Mauritius PR-1-67, Cabezona,
Pernambuco, Montufar, Abacaxi, Ripley, James Queen , Queen, Spanish jewel,
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Sugar icaf, Singapore spanish, Masmerah, Champaka, Monte lirio, Brecheche,
Maipore, Rondan, etc.

En Colombia tas variedades méas sembradas son Perolera. Manzana y Cayena
lisa. Plamba de agua y de clavo son variedades que se siembran muy
puntuaimente y con peligro de extincion,

PEROLERA

Muy cultivada en los departamentos de Santander, Caldas. Risaralda y Valie del
Cauca. Hojas sin espinas. su apice es muy agudo. color verde oscuro. Es
resistente al transporte. Coloracidn externa del fruto amarillo naranja cuando
madura. A veces presenta manchas roiizas en las hojas. ojos relativamente
profundos.

MANZANA

Corresponde a una seleccion de una mutacion de Ia variedad Perolera. Color de
1as hojas verde claro. Fruto de color rojo intenso cuando madura, con 0jos menos
profundns que la Perolera. Corona multiple (numero alto de bulbillos en la corona.
lo cual ez indeseable par [a comercializacidn). Se distingue de la Perolera porgue
tanto los colinos de corona como basales presentan una coloracion cobriza. La
pulpa es de color rosado palido, tiene mayor contenido de jugo y menos corteza y
fibra que ta Perclera, por lo cual es menos resistente al transporte.

CAYENA LISA

Es la variedad mas cultivada y representa mas del 80% de la cosecha mundial,
Sus hojas no presentan espinas a lo largo. solo en la base y en el apice o parte
superior. pero scn pequefas y débiles. Fruto amarnilios oro cuando madura. Es
comun encontrar coronas multiples y fasciaciones. ocasionando por aita
susceptibilidad a los cambios climéticos en el momento de diferenciacion floral.
Su puipa es de color amarillo brillante y presenta un alto contenido de azucares.

Fruto presenta poca resistencia al transporte.

PIAMBA

Llamada también CASTILLA y BLANCA DE CASTILLA, cultivada en Mariquita.
semejante a Perolera, forma cuello en la union con el fruto y la corona. No
presenta coliros basales, pulpa de color blanco y de sabor muy dulce.

DE AGUA

Se le conoce también como hartona y cambray, se encuentra especificamente en
el municipioc de DAGUA del Valle del Cauca Las hojas son fuertemente
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SELECCION DE RETONOS

L.os retofios o colinos deben proceder de plantas que rednan una serie de
caracteristicas favorables tales como: buen desarrollo v vigor. moderado numero
de hijos. tamafio de fruto para mercado interno de maycr peso; para exportacion
industria de peso medio y forma cilindrica.

TRATAMIENTO A LOS COLINOS

Escogidos los colinos y seleccionados por su origen y tamafio uniforme, se les
debe aplicar un adecuado tratamientc con el fin de eliminar posibles
enfermedades y plagas que vayan & incidir desfavcrablemente en la nueva
plantacién. Este tratamiento debe hacerse como sigue:

1. Exposicion de los colinos al sol con la base voiteada hacia arriba, durante una
semana, método este que se denomina curado y que evita las pudriciones de
los colinos después de plantados por excesos de humedad y permite una
seleccién de material sano.

2. Eliminacidn sistematica v guema de todos los retciios o hijos atacados por
pudricién o con exudado gomoso y eliminacion de todos aguellos con heridas
mas o menos profundas.

3. Uno o dos dias antes de la siembra se deben eliminar ias hojas basales para
facilitar el enraizamiento inicial.

4. Desinfeccion del material por inmersién en una solucién acuosa de insecticida.
acaricida y fungicidas, antes de la siembra durante un tiempo de 5 minutos. Los
productos recomendados pueden ser: Aliette v Antracol en solucion at 0.25%.
Bayleton ai 0.5 por mil y Malathion al 3 por mil.

PREPARACION DEL SUELO

Exige una buena preparacién, con un pase de arado y 2 de rastrillo, dejando 2-4
semanas enire 2 pases de rastra, para propiciar ta destruccidn de malezas y
muerte de nematodos por la accion del sol. En suelos con alta infestacion de
nematodos se recomienda fumigar el suelo 2-4 semanas antes de la siembra.

TRAZADO

Por ser cuitivo semipermanente se recomienda trazar muy bien la siembra para
asegurar un excelente drenaje. Una forma econdmica de lievar a cabo el trazado
es acoplando al tractor unos marcadores.
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espinosas. El fruto es de tamafio grande y de forma conica, tiene bajo porcentaje
de azlcares y acidez, bajo contenido de fibra. Parece ser un triploide.

DE CLAVO

Se conocen 300 has sembradas en el Huila, es una planta pequefa de hojas
bastante espinosas, produce un fruto pequefio de 10-12 c¢m de longitud por 5-6 de
diametro. Presenta alta densidad y colorea rojo intenso, es muy resistente al
transporte.

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL FRUTO DE 3 VARIEDADES DE
PINA CULTIVADAS EN PALMIRA (Densidad de siembra: 45997 plantas/ha)

Caracteristicas Cayena Lisa Manzana Perolera
Peso (kilo - gramos) 1.97 1.95 2.02
Diametro apical (crn) 9.68 10.08 10.68
Diametro medio (cm) 13.13 13.35 14.28
Diametro basal (cm) 10.43 11.93 11.08
Longitud {cm) 16.58 16.93 15.30
Longitud de Corona (cm) 16.68 20.21 16.28
Profundidad de ¢jos (cm) 0.95 0.93 1.23
Digametro eje central {cm) 3.33 3.70 3.55
Porcentaje pulpa 6593 67.3C 61.89
Porcentaje corteza 31.88 29.55 34.05
Porcentaje de jugo 50.13 52.78 49.60
Sdolidos solubles (% brix) 15.95 13.83 13.25
Acidez (%) 0,58 0.56 0.52
$S IA (%) 27.50 2470 25.48
Fibra (%) 0.49 0.51 0.56
Color pulpa Amarillo Brillante Rosado Rosado
Palido Palido

Fuente: [CA, frutas tropicales, 1984

MANEJO AGRONOMICO

La pifia se propaga por metodo asexual a través de hijos (retofos o colinos). El
tiempo de siembra a cosecha oscila entre 16 a 18 meses para los hijuelos y
axilares; 20-22 meses para los basales del fruto y 23 a 24 meses para los de
corona. Los retofios basales varian en ndmero de 5-8, aunque en algunas
variedades como piamba, s6lo se produce un retofio basal por planta.
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DISTANCIA DE SIEMBRA

El espacio adecuado es aguel que permite obtener el mayor numero de frutos de
peso medio con el minimo de costos. La densidad de siembra influye en el
rendimiento, tamafio de la fruta y produccién del material de propagacion.
También con distancias muy cortas surge la competencia por luz, agua, nutrientes
y espacio. Asi se debe sembrar pensando en el destino final de la fruta, si es para
consumo interno (2-3 kg), se deben preferir mayores distancias entre plantas; si
es para la industria (2 - 2.5 kg) usar distancias un poco mas reducidas y si es
para exportacion , se debe estrechar mas las distancias, ya que se exigen frutos
entre 1.3 vy 1.5 kg de peso.

Exisien regularmente dos sisternas de siembra, el de surco simple y el de surco
doble. Con el sistema de surco simple se obtienen menos plantastha (13.000-
33.300), usado normalmente por los agricultores, donde la distancia entre surcos
varia de 1 a 1.5 mt y la distancia entre plantas de 0.3-0.5 metros. El sistema de
surco doble, tienen 2 surcos relativamente juntos, separados de otros 2 surcos
por espacios denominados calles. Con este ditimo se maximiza el espacio y se
obtienen mayor numero de plantasfha, que pueden estar entre 40.000 a 70.000,
segun las distancias que se elijan. Comunmente se usan surcos dobles con
plantas sembradas en ellos a 40 cms en triangulo y calles de 90 cms. La distancia
entre surcos es de 34 y 64 cms.

Para calcular el numero de plantas/ha, se puede utilizar 1a siguiente formula:

No. Plantasfha = 2 x 10.000 ™~
a {b+c)

a = distancia enire plantas (m)
b = distancia entre surcos (m)
¢ = distancia entre calle {m)

SIEMBRA

Los hijos se colocan en el terreno a una profundidad de acuerdo a su tamario,
presionando el suelo que los rodea para asegurarles una posicion erecla. La
profundidad puede estar entre 10 cms o mas. En la siembra se debe tener
especial cuidado en no dejar caer tierra al cogollo del colino, puesto que se
reirasa el crecimiento considerablemente.
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INDUCCION ARTIFICIAL DE FLORACION

El estimulo de la floracion se observd en forma casual en 1874, cuando en las
islas Azores, donde se cultivaba pifia bajo invernadero, el humo de ramas usado
para calentar el espacio, ocasiond floracién prematura. Por medios quimicos se
demostrd por primera vez hace 65 afos.

En principio se usd el humo para inducir la floracién, siendo el gas etileno,
componente del humo el que estimulaba la floracién.

En las decadas del 30 y el 40 cientificos descubrieron que el acetileno también
activaba la floracién para lo cual usaron carburo de calcio que al reaccionar con
el agua forma hidréxido de calcio y acetileno. Posteriormente se obtuvieron -
auxinas sintéticas comao la sal sddica del dcido alfanaltaleno ascético (SNA). Mas
tarde se comprobd que un agente de la hidrazina era eficients.

En la década dei 60 fue descubierto una nueva clase de agentes inductores como
el acido 2Z-haloetafosfénico, luego un miembro de este grupo, conocido
comercialmente como Ethrel, es el que tiene mayor uso en ia actualidad.

RAZONES PARA CONTROL DE FLORACION

+ Se obtiene una cosecha uniforme en un periodo corto.
+ Los costos.de produccion disminuyen. Al quedar concenirada ia floracion, los

tratamientos son aplicados en forma uniforme a todas las plantas.

+ Se puede programar la cosecha para la época deseada
+ Se puede racionalizar el uso de la mano de obra, programando la cosecha y

ofras labores a nivel de finca.
¢ Un periodo uniforme de desarrollo de frutos, asegura mejor control de plagas y

enfermedades.
¢ Evitar cosecha en periodo de clima desfavorable que desmejore ia calidad del

fruto.

DESVENTAJAS DE FLORACION ARTIFICIAL

¢ Gran numero de frutos pequefios, cuando el lote donde se aplica el tratamiento
quimico, esta conformado por material desuniforme.

+ Formacion reducida del numero de hijos.
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FACTORES QUE AFECTAN LA RESPUESTA A INDUCCION QUIMICA DE
FLORACION:

1. Estado de la planta
« Plantas mas viejas son inducidas mas facilmente

+ Relacion Carbono/Nitrogeno. Plantas con nivel alto de Nitrogeno y nivel bajo
de Carbohidratos, son mas dificiles de inducir.

2. Clima

Dias cortos y temperaturas bajas, estan asociados con floracion natural. La
mayoria de los agentes inductores, funcionan bien sobre estas condiciones.

3. Tipo de material de siembra

Los rebrotes o hijuelos que nacen de la raiz son mas faciles de inducir que los
axilares y corona.

4, Hora de aplicacion
La aplicacion nocturna da mejores resultados
5. Dosis

Dosis excesivas pueden atrasar floracién y tender a producir frutos desuniformes,
ademas de reducir la produccion de brotes.

Comercialmente se recomienda aplicar Ethrel en dosis de 1.5 Itha/ (40.000
plantas), mezclado con 40 kg de Urea y 2000 It de agua, para aplicar 50 cc de ia
mezcla al cogollo de cada planta.

COSECHA

La cosecha de pifa varia de acuerdo a la region y al tipo de colino usado, Cuando
se ha sembrado el colino tipo corona, 1a cosecha se obtiene aproximadamente &
los 24 meses de siembra; si se sembraron colinos basales la cosecha se espera a
los 20-22 meses después de siembra y si se han usado colinos axilares la
cosecha se espera a los 15-18 meses después de siembra.

Si se aplicd induccién artificial para floracion el periodo de la recoleccion de frutos

demora unos 15 dias. Por el contrario si la floracion fue inducida naturalmente el
pertodo de cosecha se amplia hasta 40-80 dias.
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El corte del fruto se puede hacer dejando 5-6 cm de pedunculo, abajo de ia region
de los colinos basales, para luego cortarloc nuevamente con una cuchifla, tan
cerca como sea posible de la base o cortarlo directamente en el campo cerca de
la base. La herida debe ser tratada antes de 2 horas con una mezcla de 10 gr de
acido salicilico, 200 cc de etanol al 95% y 800 cc de agua.

CRITERIOS DE MADURACION

—

Azlcares
1. Quimicos « Acidos
Pigmentos

-
Firmeza de pulpa

2. Fisicos « Textura

Translucidez

Es el mas faciimente usado. 8in embargo,
3. Color | ia determinacion de la madurez optima
al momento de cosechar es imprecisa.

indice de madurez

Es el estado de maduracién en que se debe cosechar la pifia el cual depende de
su destino final. Si el objetivo es la industria, 1a pifa debe ser recolectada madura,
es decir, cuando las cualidades crganolépticas han alcanzado el punto éptimo
para el consumo natural. Una pifa madura para enlatar debe tener 12% de
sélidos solubles 0.5-0.8% de acidez. relacion de madurez entre 21 a 27 y peso
especifico entre 0.98 y 1.02. Si ¢! objetivo es el mercado fresco y/o exportacion,
las pifias deben cosecharse menos maduras, en estado “hecho”, con ia céscara
mitad verde y mitad amarilla. para iograr mejor vida en almacenamiento con

mayor calidad.

En Venezuela le dan puntaje a la coloracion de la pifia que va de "0” a *3", donde
‘0" corresponde al estado en que 1a regidn basal del fruto cambia de color verde
oscurp a verde claro. “1” donde la regidn basal del fruto se torne amarilla sin
sobrepasar mas de dos hileras de ojos. “2" existen mas de dos hileras de ojos con
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coloracion amarilla, sin sobrepasar la mitad del fruto y "3" cuando el color amarilio
sobrepasa la mitad del fruto.

MODIFICACIONES DEL FRUTO CUANDO SE APROXIMA A LA MADUREZ

+ El peso del fruto fresco aumenta regularmente para descender un poco y
obtener un ligero aumento después de cosechado.

+ El volumen del fruto aumenta, siguiendo una tendencia similar al peso del fruio
fresco. e

¢+ El indice refractométrice inicia incrementos, 40 dias después de la cosecha,
acelerandose 20 dias antes, para detenerse cuando ocurre la cosecha.
Después de cortado el fruto, el indice refractométrico tiende a disminuir.

+ Peso de materia seca: Variacion nitida 20 dias antes de la cosecha, desciende
por la disminucion de la alimentacion hidrica del frulo y pérdida de acido
ascorbico de jugo.

¢ Corona: 20 dias antes de cosecha enira en fase de dormancia.
ata
+ Nivel de materia seca en el pedunculo: Aumenta marcadamente entre 20 y 10
dias antes de cosecha. ’

¢ Acidez titulable: E%cc; nitido antes de cosecha

+ Carotenoides de pulpa: Su sintesis comienza justamente al inicio de cosecha.

OPERACIONES DE ACONDICIONAMIENTO EN POSTCOSECHA

Son las actividades que se realizan entre cosecha y consumo tendientes a
mantener y conservar los atributos de calidad de la fruta. Estas se dividen en'7
fases:

+ Limpieza: Eliminar tierra, tejides de planta y otras

+ Seleccion: Eliminar frutos enfermos, lesionados, deformes, con rajaduras golpe
de sol. )

+ Clasificacion.  Obtener numero de unidades standarizadas segun
caracteristicas fisicas, quimicas y morfologicas.

¢+ Remocion del color verde: mejorar la apariencia, color amarillo

+ Tratamiento quimico: aplicacion acido benzdico o salicilico

+ Preenfriamiento: Remover el calor de campo, minimizar la carga de calor

¢ Almacenamiento: cambiar microclima, aumentar vida Gtil del producto
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Las frutas después de tratadas contra la pudricidn negra, se clasifican de acuerdo
a su tamafio. eliminando todas aquellas que estan dafiadas o demasiado
maduras. La fruta debe ser bien tratada, evitando sufra heridas y magulladuras,
que propicien el desarrolio de pudriciones. La fruta es muy susceptible a dafios

por manipuleo.

La clasificacion se puede hacer por calibre de peso, didmetro y estado de
maduracién (4/4, 3/4, 1/2). Los importadores desean recibir cajas cuyo contenido
sea homogeneo.

Para la comercializacién de frutas es muy importante cumplir con las normag de
calidad que se han esiablecido con relacidn al producto y asi asegurar y
posicionarse en el mercado, de manera que se pueda garantizar la venta de un
producto de alta calidad. Estas normas se refieren a las caracteristicas de
sanidad, firmeza, limpieza, tamano, peso, color, condicién, forma, madurez,
ausencia de materiales extrafios, enfermedades y dafio por insectos.

EMBALAJE

Diversos métodos han sido empleados para el embalaje de la pifia, con fines de
exportacion y propic mercado interno. En el comercio internacional es muy
utilizado el embalaje de cartdn corrugado, debido a su peso ligero, flexibitidad y
resistencia. También se emplean cajas de madera liviana, cuya madera tiene el

espesor de 4 mm.

Las cajas para exportacién deben tener entre 6-8 frutas gue son colocadas en
posicién vertical, con la base reposando sobre un fondo doble y blando, siendo
cada fruta separada por una division de cartén. El peso de fa caja es de 12 kg.

La pifa debe ser colocada en pequefas camadas, pues la ausencia de
ventilacién, ileva a la fruta a la putrefaccién. La ventilacién es mas importante que

la temperatura.

Para el embalaje 2 técnicas son usadas, horizontal con 3 niveles y embalaje
verticai. Horizontal es mas ventajosa porque caben mas frutas por caja. La vertical
es usada para frutos destinados a Eurcpa Occidental.

CLASIFICACION OFICIAL DE PINA EN BRASIL (POR PESO)

Grande = 2- 2.5 kg o mas
Mediano= 1.5 -2 kg
Pequedo= 1 - 1.5 kg
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contenido de &cidos, donde el tiempo de conservacion del frulo esta en funcion de
la mayor 0 menor intensidad respiratoria.

En general el comportamiento postcosecha varia dependiendo de la variedad y
las condiciones climaticas. Asi, la pifa perolora exhibe aclividad metabdlica mas

moderada que Cayena lisa.

TRANSFORMACIONES BIOQUIMICAS

Son cambios que se manifiestan en la elapa de maduracion después de
cosechado el frulo. Eslos cambios se puesden coistatar en diferentes
componentes fisico-quimicos del fruto como son Acidez, solidos solubles,
refacion sélidos solubles/acidez, color y aroma,

Grados Brix o indice refractomelrico es la concentracion de solidos solubles
contenidos en una fruta. Para esle analisis se utiliza un refractémetro previamente

graduado.

Segun un estudio realizado con 2 variedades de pifia en condicionas controladas
(12°C) y temperalura ambiente se pudb:consialar que.

+ La pifa Perolera en condiciones ambientales alcanzd un maximo de acidez a
los 14 dias después de cosechada, disminuyendo después hasta alcanzar un
valor mas bajo a los 18 dias. La pifa conservada en refrigeracion, presenté
mayor acidez que en condiciones ambientales, ereciendo hasta los 30 dias y
luego se mantuvo conslante con un valor de 0.75 gr de acido citrico/100 mi de

jugo.

+ La pifia Cayena lisa en condiciones naturales aumentd su acidez has los 13
dias (10.755 gr 4cido citrico/100 mi de jugo) para luego disminuir hasta los 18
dias despues de cosecha. En condiciones controladas la acidez aumentd hasla
los 25 dias (0.813 gr de acido/100 ml de juge) para luego disminuir y
mantenerse estable al rededor de 0.7 gr de acido citrico/100 mi de jugo.

+ Se observaron aumentos de grados Brix, en 1a pina Perolera hasta 13 5°Brix a
los 15 dias despues de cosecha en condiciones ambientlales y de 14 °Brix a los
23 dias después de cosecha en condiciones controladas.

+ La pina Cayena lisa exhibid valores de 13.7°Brix a tos 15 dias después de
cosecha para luego decrecer hasta 10°Brix bajo condiciones ambienlales En
condiciones controladas la tendencia de los sdlidos solubles fue irregular y muy
cambiante.
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ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE REFRIGERADO ™

AR

Para la comercializacion rapida, la buena venlilacion es suficiente, si los frutos
fueran correctamenie prolegidos de infestaciones flingicas. Para largas distancia
que exigen muchos dias, los frutos deben colocarse a una temperatura de 8°C,
humedad proxima a la saturacion y buena ventilacion, siempre y cuando los frutos
posean un estado de maduracion de ¥ a 3/4. Para frutos muy verdes no es
aconsejable el almacenamientio a eslas temperaturas. Temperaturas inferiores a
7°C causan riesgos de alteracion grave en los tejidos. La conservacion de las
frutas 1/3 maduras no deben hacerse a temperatura abajo de los 10°C, st se
quiere tener frutos con mas aroma se debe almacenar a 12°c.

La humedad relativa debe ser del 90%, con el propésito de evitar una gran
pérdida de peso en la fruta almacenada al igual que conservar el color de la
cascara y ei aspeclo de la frula fresca. Bajo estas condicionas la conservacion de
la pina se puede llevar a cabo por un periodo maximo de 4 semanas.

DANOS CAUSADOS POR FRIO

La pina es sensible al frio. Cuando se conserva a bajas temperaluras se
presentan disturbios que compromelen la calidad del fruto. Enlre O a 7 grados
centigrados se observan dafios que se sefialan a conlinuacion:

¢ Color verde opaco en maduraciaon

+ Desprendimiento de hojas de corona

+ Regiones de pulpa con cumulos de agua

+ Oscurecimiento en la region cenlral inlerna {pudricion parda endogena), el cual
esta ligado a concentraciones de acido ascorbico. De hecho, cuando el nivel de
acido ascorbico aumenta, la incidencia de la pudricion parda enddgena es
mucho menor.

+ Deterioro mas rapido cuando se eilm:ﬁa el almas:enarn;enlo

¢+ Maduracidn desuniforme y poco desarrollo del aroma

En general, cuande la refrigeracion es inferior a 7°C, la pifia presenta
oscurecimiento interno, aumenlo de acidez e inversion de sacarosa.

Silva, cilado por Ruggiero (1982} afirma que Ia temperalura de 12°C, fue buena
para almacenamiento refrigerado de pifia Perolera y Cayena lisa, presentando
condiciones de desarrollo de maduracion.

FiISIOLOGIA POSTCOSECHA

La pifia no es fruta climatérica y por tanio no debe esperarse que su sabor mejore
luego de recolectarse. L.os cambios que se producen solo tienen que ver con el
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+ En Ia pifa Perolera la relacion solidos solubles/acidez bajo condiciones
ambientales, exhibidé un valor de 41.7 a los 18 dias después de cosecha y en
condiciones controladas, ocurrio una reduccion hasta los 23 dias después de
cosecha para luego permanecer constante con un valor de 18

¢+ En la pifa Cayena lisa la relacion sodlidos solubles/acidez, presento
irreguiaridad en condiciones ambientales y disminuyé duranie el
almacenamiento bajo condiciones controladas,

+ En la pifia Perolera el color verde inicial fue sostenido por el amarillo a los 15
dias despues de cosecha, en condiciones ambientales y a los 25 dias en
almacenamiento a 12°C.

+ En la pifia Cayena lisa el color verde inicial fue sustituido 15 dias después de
cosecha a temperatura ambiente y en almacenamiento controlade la
transformacion de verde amarillo no fue total.

+ En pifia perolora, la percepcion sensorial de aroma, desapercibida inicialmente,
fue apareciendo gradualmente, para tornarse caracteristica a los 10 dias
después de cosecha en condiciones de ambiente natural vy a los 20 dias en
almacenamiento controlado.

+ En pifia Cayena lisa el aroma fue poco intenso tanto para condiciones de
ambiente natural como para ambiente controlado.
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Curso actualizacion en el Cuitivo de la pina =

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES Y FERTILIZACION DEL
CULTIVO DE PINA

Carmen Rosa Salamanca Solis’

La Orinoquia colombiana posee condiciones ecoldgicas oOptimas para la
produccion de pifia, segun estudios realizados por Neile y Boshell {(1976),
comparada con los paises tropicales reconocidos a nivel mundiat como grandes
productores de pifia |, sin embargo €l area de siembra es muy pequefa y
actuaimente se esta generando tecnologia apropiada y sostenible para la region,
pues los suelos son muy susceptibles a la degradacidn,

Suelos:

En cuanto a las propiedades fisicas la pifia requiere un suelo permeable de
texturas francas que le permitan buena aireacion, factores que influyen en el
desarrollo radicutar. El pH es un factor muy importante y el rango para un éptimo
desarrolio esta entre 5 y 5.8 (suelos ligeramente acidos) (Tabla 1). En el tropico
los valores de pH superiores a 6 causan desérdenes fisiologicos en fa planta
porque influye en la disponibilidad del hierro, zinc, manganeso y boro. Duqgue,
1995, Los suelos acidos de ia Orinoquia (Clase V), son recomendados para
establecer cultivos comerciales de pifia y presentan caracteristicas fisico-quimicas
similares a los de Lebrija (Santander). regién gque posee la mayor édrea y
produccién de pina en Colombia (Tabla 2).

Tabla 1. Influencia de pH sobre el crecimiento de las raices de la pifia

pH Nomero Longitud media Longitud total
raices/planta {mmy} {mm)

4.0 11.5 169 1.943

5.0 20.0 238 4760

6.0 13.1 205 2.685

6.5 91 252 2293

7.0 4.9 219 1.073

7.5 59 127 749

Fuente: Ruggiero, C.L. 1982. Simposio Brasilero de Abacaxicultura. p.101{14).

* "1 A, Programa Reglonal de Investigacidn Agricols. CORPOICA C.I La bertag -
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Curso actualizacion en el Cultivo de la pina

Tabla 2. Analisis fisico-quimico de suelos de las regiones productoras de

pifia en Santander y Meta.

LEBRIJA' VILLAVICENCIO' MESETAS*

TEXTURA FA FAr AF
PH 417 417 43
M.O. (%) 26 2.40 72
P (ppm) 3.6 400 8.0
Al (meg/100g) 4.9 2.50 55
Ca (meg/100g) 0.63 0.17 0.40
Mg (meq/100g) 0.33 0.04 0.28
K (meg/100g) 0.14 0.10 0.19
Na (meqg/100g) 0.15 0.01 0.18
% Sat. Al. 78.6 88.65 83.97
Fuente: SIALL, 8 (1),1991
1/ {CA, 1979

2/ Laboratorio Suelos, CORPOICA, 1997

Influencia de la aireacion del suelo sobre las raices de pifa

La pifia posee un sistema radicular reiativamente fragil y muy sensibie a factores
fisicos, quimico y biolédgicos del medio. Como se puede comprobar en la Tabla 3.
el mayor nimero y mejor distribucion de raices asegura una mejor nutricion

vegetal y desarrollo del cultivo.

Tabla 3. Influencia de la aireacion del suelo sobre las raices de la pifa

FACTOR AIREACION
CON SIN
Peso promedio raices 2744. 15.0g.
Consistencia de las raices Leficso Tierno
Absorcion de nitratos (mg/planta/19 horas) 33.0 11.0
Nivel de materia seca (%) 6.65 4.9
Contenido de N total (ppm) 2.854 2.409

Fuente: Ruggiero, 1982.

Requerimientos nutricionales del cultivo

El estado nutricional del cultivo de pifia depende no solo de la fertilizacion del
suelo, se deben tener en cuenta todos ios factores que intervienen en el

desarrollo y produccion dei fruto.

CONVENIO CORPOICA - SENA
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La extraccion de nutrientes puede variar de acuerdo con la variedad y
especialmente a los factores edafoclimaticos, Ja densidad de siembra, al namero
de fertilizaciones y al manejo del cultivo. Las necesidades nutricionales de a
planta aumentan con el desarrollo hasta la induccidén florat y fertilizaciones
posteriores no tienen efecto sobre el rendimiento.

La pifia es una planta con altos requerimientos de nitrdgenc y potasic. el
promedio de relacion es: 1:0.41:3.7 mientras que el fosfore. calcio y magnesio.
son abscrbidos en menor cantidad. Los micronutrientes aunque son tomados de
menor cantidad son de gran importancia para el metabolismo vegetal.

La pifia puede absorber los nutrientes por varios organos: raices subterréneas y
raices adventicias o por las hojas y las aplicaciones pueden realizarse en forma
edafica. foliar ¢ en las axilas de las hojas basales con fertilizante sdlido.

Ei diagndstico foliar es usado para la evaluacidn del estado nutricional de las
plantas de pifa y en la determinacion de la eficiencia de utilizacién de los
nutrierdies.

Factores que permiten una éptima absorcion de nutrientes:

~ La preparacién del suelo es muy importante pues influye sobre la estructura.
porosidad y aireacién del suelo, principales factores que limitan el desarrollo
del cultivo.

El sistema radicular: la absorcion de agua y elementos minerales depende en
gran parte de la distribucién y contacto de las raices con el suelo

4!

Nivel de fertilidad y cantidad de nutrientes aplicados como fertilizante

¢

% Localizacién del fertilizante cerca de las raices. en las hojas o en la axila de
las hojas basales. mejora la absorcion por parte de ia planta

= ElpH dptimo comprendido entre 5.5 y 6.2

v Condiciones de humedad apropiadas que permita el movimiento de los
nutrientes hacia las raices, la piia requiere entre 1.25 y 2 mm de agua por dia
y es necesario el riego suplementario en época de verano y buen drenaije en
epoca tuviosa

Uso de un material de siembrza libre de plagas y enfermedades. INPOFOS.
1993: Serna, 1994,

£
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Diagndstico nutricional

A Las deficiencias nutricionales se manifiestan principalmente en las hojas. en el
porte. numero, forma, dimension y color, caracteristicas que son influenciadas
por las condiciones ecologicas.

A Para gue la planta tenga una nuiricion adecuada y pueda expresar su
potencial de produccion es necesario que todos los elementos estén presentes
en los tejidos representados en la hoja D, en concentraciones y relaciones
adecuadas entre ellos. Malavolta. 1994,

A Para realizar el analisis foliar de macro y micronutrientes en la pina, se hace el
muestreo de la hoja D recién madura. que forma angulo de 45°. con margenes
de la base paralelas, analisis de {a hoja entera o el tercio central de la hoja sin
clorofila. Malavoita, 1994.

A El diagnostico foliar es usado para la evaluacion del estado nutricional de las
plantas de pifia y en |la determinacion de la eficiencia de utilizacion de los
nutnentes con el fin de estimar la necesidad de fertilizantes y ajustar las dosis
de acuerdo al requerimiento de {a planta.

En la Tabla 4 se observan los contenidos adecuados de nutrimentos en pina.

Tabla 4. Analisis foliar como guia para diagnosticar, estado nutricional de
plantas de piita (Hoja “D”), al inicio de inflorescencia.

Elemento Bajo Suficiente Alto
% Y %
N <15
P L <0.1 > 0.1
K <22 22-30 >3.0
Ca <08 08-12 >12
Mg . <03 >0.3
PPM PpPmM PEm
B <30 > 30 .
Cu L <10 >10
Fe <100 100 - 200 > 200
Mn <50 50 - 200 > 200
Zn <20 . > 20

Fuente: Jones ; Wolf, Mills, 1991.
Plant Analysis Handbook
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[Las cantidades de macro y micronuirientes que extrae el cultivo aparecen en [a
Figura 1. Las exigencias de elementos son en orden decreciente asi.

Macronutrientes: K, N, Ca, Mg, Sy P.
Micronutrientes: Ci, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo.

FIGURA 1.
EXTRACCION DE MACRO Y MICRONUTRIENTES EN PINA (50.000 PLANTAS)
6000 .
. 5094
w00 09
4000 )
kg/ha giha )
3000 6
2000 )
1000 509 236 )
355 33 o7 115 41. 311 191 5 %37
Oﬁﬁiﬂ;ﬁﬂ;ﬁf o "";,,m:é:éi? : - /7‘?

N P K CaMg S B Cu Fe Mn Mo Zn

Fuente: Ruggiero, 1982,

Segun Py(1968) la extraccion promedia de nutrientes por la plania es de 8 a 14
gramos de nitrdgeno (N}, 10 a 20 gramos de potasio (K20) y de 1 a 5 gramos de
acido fosforico (P205). Salazar, 1983

Sintomas visuales de deficiencias minerales

Los sinlomas descritos se refieren en la carencia de un solo elemento vy
suponiendo que todos los otros no son limitantes Cuando se observa una
deficiencia en el campo puede ser debida a varias causas bloqueo de los
elementos en el suelo, equilibrio de ia solucion del suslo. antagonismo o nivel de
absorcion, por o cual no es faci idenlificar os sintomas y la manifestacion visual
casi siempre esta precedida por un estado de deficiencia que liene un efecto
depresivo sobre el crecimienio y el rendimiento y calidad. En |la Tabla 5 se
ebservan los resullados obtenidos en la produccion y cahdad del fruto en plantas
fertilizadas con solucidn nutritiva a traves del riego.
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Tabla 5. Produccion y Composicion de la Pina en Funcion de las
Deficiencias de Macronutrientes.

TRATAMIENTO PESO ACIDEZ BRIX | AZUCARES | LM
FRUTAS(g) | CITRICA (%} | (%) TOTALES
{%)

Completo 1.031 1.18 14,7 10.8 13.0

_N - - - - -

_? - - - - -
K 246 1.44 119 | 83 8.0
-Ca 513 1.40 17.8 14.3 13.0
-Mg 957 0.97 15.4 13.0 16.0
-8 576 1.42 17 1 6.5 12.0

Fuente: Ruggiero, 1982
1/. LM. = Indice de madurez,

Deficiencia de nitrégeno:

Follaje amarilio-verdoso a amarillo

Pocas hojas pequefias y estriadas

Plantas poco desarrolladas

Fruto pequefio, muy rojo y corona pequenia

Ausencia de colinos

Frecuente en suelos pobres en materia organica sin fertilizacion.
Excesivo desarrollo de las hojas y la corona a costa de! fruto
Relacion N/K muy alta

* K ¥ 3+ % * ® ¥

Deficiencia de fosforo

Hojas nuevas verde oscuro con tonos rojizos

Hojas nuevas delgadas y de color verde mas oscuro que las viejas
Margenes de las hojas mas oscuras que la parte central
Reduccion del crecimiento

Deficiencia severa: ausencia de frutos, cogollos y colinos

Hojas viejas con areas clbricas

Raices mas finas y ramificadas.

Exceso: disminucion de la produccion y fructificacion acelerada

L. 2 I K I

Deficiencia de potasio

* Inicialmente hojas mas verdes con secamiento de las puntas y lesiones
necréticas en la superficie.

* Hojas viejas pardas y secas

CONVENICQ CORPOICA - SENA 27
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+  Hojas nuevas color pardo rojizo y quemadas en |as puntas, frutos pequenos,
maduracion {ardia e incompleta

+ Las hojas finalmente pueden caer debido al colapso del tejido de sustentacion

£

BPeficiencia de Calcio

* Hojas nuevas verde palido con clorosis marcada y muerte de las puntas
* Lesiones de color rojo en la base

«  Se reduce el crecimiento, la produccion de frutas, brotes y colinos

+  [Frutos decolorados de apariencia gelatinosa y fructificacion prematura
Exceso: plantas pequenas y parcialmente cioréticas

Deficiencia de Magnesio

+ Clorosis inicial en las hojas mas viejas

*  Manchas amarillas que pueden aparecer a lo largo de la margen
* Hojas con lenalidades rojizas

+ En deficiencias severas, ausencia de frutos, raices muy gruesas.

Deficiencia de Azufre

= Las hojas mas viejas muestran lesiones ai inicio

+*  Amarillamiento semejante a la defigiencia de N .

« Al final hojas con clorosis marcada y manchas necréticas

Tonos rojizos en las hojas

Madurez de los frutos de |las punta hacia la base contrario a lo normal
Reduccién de {a produccion de raices.

% % ¥

Deficiencia de Boro

*  Frutos pequenos con acentuada separacion entre los frutillos
+  Menor formacion de raices, brotes y colinos
* Raices principales pardas y con pudricion en las puntas.

Deficiencia de Cobre

+ Hojas viejas delgadas, verde claro, dobladas longitudinalmente, bordes
ondulados y puntas necrosadas

+ En época de cosecha hojas caidas con color rojo vino

« Raices cortas y poco ramificados

Exceso: Hojas largas, verde palido con zonas rojizas, frutos pequenos y rojizes.
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Deficiencia de Hierro ’

*+ Hojas amarillas con tonalidades rojizas al inicio parecido a la deficiencia de N,
con la diferencia que toda la hoja queda rojiza y el sintoma empieza en las
hojas nuevas.

+  Se georta el periodo de maduracion de los frutos.

*  Secamiento de la punta de las hoias clordticas

* Raices poco numerosas, largas y poco ramificadas.

Deficiencia de Manganeso -
* Clorosis de las hojas nuevas al inicio, incluyendo las nervaduras
* Pueden sobresalir las nervaduras y perder coloracion los bordes de las hojas

Deficiencia de zinc

*+ Hojas con manchas clordticas irregulares que se tornan amarilio anaranjado,
iniciaimente en la parte central y después en los bordes

*  Secamiento y necrosis de las puntas
Coloracién marrdn interna (browing”) de la pulpa de pifia. Malavolta, 1982,

Fertilizacion

Para obtener el maximo rendimiento econdmico y sostenible en el cultivo de pifa
es necesario realizar la fertilizacion con base en el analisis de suelo y de acuerdo
con los requerimientos nutricionales de la planta con el propésito de obtener un
balance nutricional. Ademas se deben usar las fuentes, dosis, métodos y épocas
de aplicacion y practicas adecuadas de manejo del cultivo. La pifia cuando se
siembra con colinos entre 80 y 120g de peso tiene un periodo vegetativo entre 18
y 24 meses, segun las condiciones del clima. Se ha observado gue es mas
rentable establecer plantaciones con altas densidades de siembra entre 50.000 y
60.000 plantas/ha, para la produccién de una sola cosecha. Durante la mayor
parte del desarrollc del cullivo y hasta cuando la planta ha formado
completamente el fruto se requieren fertilizaciones foliares con base en nitrdgeno,

potasic, magnesio zinc, boro con una frecuencia guincenal o mensual. Duque,
1985,
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Resultados de investigacion:

Respuesta del cultivo de pifia a tres métodos y tres niveles de fertilizacion
en oxisoles de la Orinoguia.

Para evaluar la respuesta del cultivo de pifia (variedad Perolesa), a tres
niveles de fertilizacidn (alto - medic - bajo) de macronulrientes (Tabla 6 ) y tres
métodos de aplicacion de fertilizantes (edéfico -edafico + foliar y foliar), se
sembraron 84 plantas por parcela con un disefio experimental de parcelas
dividas y lres repeticiones en un suelo de terraza alta del C 1 La Libertad,
Villavicencio, Meta, cuyo analisis de suelo aparece en la Tabla 7. La
fertilizacion edafica se realizd en dos aplicaciones (1 - 3 mes), la fertilizacion
foliar se realizo cada 15 dias durante 14 meses, para un lotal de 28
aplicaciones; después de 12 meses se suspendio la ferulizacion con N durante
15 dias antes de la induccion de floracion; después de la aparicion de los
botones florales (45 dias) no se aplicd fertilizacion foliar durante 15 dias. Se
realizaron dos muestreos (6 - 12 meses después de la siembra) y se midisran
los siguientes parametros. allura, ancho, peso secodelahoja D. (P.SHD) vy
concentracion de nutrientes, peso total y promedio de frutos, numero de
colinos de la base y la corona {17 - 18 meses).

Tabla 6. Nivel de Fertilizacion (kg./ha)

ELEMENTO| FUENTE METODO ALTO MEDIO BAJO
N Urea E-F 230 115 57.5
P05 Calfos SFT E 100 50 250
k;0 KCH-K;50, E-F 550 275 137.5
Cal dolomita - E 1.000 500 250
S Fiorde S E 120 60 30
Mg MgS04 F 9.42 4.71 2.35
E = Edafico {1 - Jmes}); F= Foliar(18 meses, cada 15 dias)
ELEMENTOS MENORES {(ppm)
Zn Cu B Mo
2z 2 0.45 0.1 o
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il

Tabla 7. Andlisis Fisicogquimico de un suelo de Terraza Alta. C.I. La Libertad.

1994
Textura Miliequivalentes en 100g _| Elementos menores
suelo {ppm
pH | % P Ca Mg K (AL | Sat. |([Fe| B |Cu|Mn|Zn
M.O. | {(ppm} Al{%)
F.A. 5.0 3.4 5 0.52 0.13 015 1 1.3 605 | 511023111194 |09

Laboratorio de Suelos, CORPOICA,. C.1. La Libertad

+« El andlisis de varianza indica diferencia significativa por efecto de los
tratamientos y no se presenté interaccion nivel por métodos en las variables

- analizadas.

+ Las variables numero de colinos de corona por planta y namergo total de frutos
no fueron afectados por los tratamientos.

» Los resultados indican que la concentracion de K (2.0%) en el tejido de la hoja
D es mayor al aplicarse el elemento en forma edéfica que foliar (Figuras 2 y 3).

FIGURA 2 ’
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FIGURA 3

EFECTO DEL METODO DE FERTILIZACION SOBRE
LA ALTURA L. LANTA EN PINA

ALTURA (cm)

6222 B

64.22 AB

30

10 4

METODO DE FERTILKZACION

« En la Tabla 8 se observa el efecto de los niveles de fertilizacion en las
variables altura, ancho y peso seco de la hoja D (6 - 12 meses) y con el nivel
de fertilizacion alto se presentaron diferencias significativas en altura vy
P.S.H.P. con respecto a los niveles medio y bajo y en cuanto al ancho de la
hoja D se presentd diferencia de los niveles alto y medio respecto al nivel bajo
de fertilizacién.

Tabla 8. Efecto del  Nivel de Fertilizacion Sobre
Fisiolégicos en la Planta de Piia (6-12 meses)

los Componentes

HOJA D (6m.d.s) HOJA D (12 m.d.s)
NIVEL ALTURA PESO ALTURA ANCHO PESO
(cm) SECO {cm) (cm) SECO
(gr.) (gr.)
ALTO 49 44 A 822 A 72.06 A 593 A 7471 A
MEDIO 45.00 AB 7.16 AB 6572 B 584 A 65.07 B
BAJO 40.78 B 5828 62.00 B 580B 64.52 B

Datos promedio de 5 muestras y 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%).

La mayor altura y didametro promedio de los frutos de pifia se encontro en el
nivel alto de fertilizacion de diferencia significativa solo con respecto al nivel

CONVENIO CORPOICA - SENA
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bajo (Tabla 9} y el mayor rendimiento, mayor peso promedio de frutos y
ndmero de colinos de |la base se obtuvo con el nivel alto de fertilizacion. En ias
Figuras 3 y 4 se observa el efecto de los tratamientos en la altura de la planta.

Tabla 9. Efecto del Nivel de Fertilizacion Sobre el Rendimiento de Pifa y sus

Componentes
FRUTOS (Promedio)’
NIVEL | Rendimiento’| Altura Diadmetro Peso Colinos
{ton./ha.) {cm) {cm} {kg.) Base {No.)
ALTO 63.41 A 17.71 A 1554 A 191 A 8.81A
MEDIO 4591 B 16.80 AB| 1493 AB 154 8B 6.96B
BAJO 46,34 8B 1592 B 1433 B 1.49B 5878

¥ Datos promedio de 20 muestras v 3 repeticiones, Prueba de Tukey {5%)
% Datos promedio de 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%)

FIGURA 4
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FIGURA 5
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« EIl rendimiento de pifia se vio afectado significativamente por el nivel y el
método de fertilizacion, pero no se presento interaccion nivel por método y el
mayor rendimiento (57.36 ton/ha) se obtuvo con el nivel alto de fertilizacion y
sin diferencia entre los metodos edafico + foliar y foliar (Tabla 10 y 11). El
rendimiento (ton./ha) de fruto de pifia se observa en la Figura Sy 6.

Tabla 10. Efecto del Método y Nivel de Fertilizacion Sobre el Rendimiento de

Pifia (Ton./ha.)
METODO-NIVEL RENDIMIENTO (ton./ha.)

EDAFICO 1 35.39
EDAFICO 2 41.37
EDAFICO 3 54.24
FOLIAR 1 49.39
FOLIAR 2 4474
FOLIAR 3 69.51
EDAFICO + FOLIAR 1 ..54.19
EDAFICO + FOLIAR 2 51.54
EDAFICO + FOLIAR 3 66,35

Datos promedio de 3 repetliciones
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Tabla 11. Respuesta De La Piiia A Tres Métodos Y Tres Niveles De

Fertilizacion
METODRO RENDIMIENTO' NIVEL RENDIMIENTO'
{ton./ha.) {ton./ha.}
EDAFICO + 57.36 A ALTO 63.41 A
FOLIAR
FOLIAR 5455 A MEDIO 4591 8
EDAFICO 43.66 B BAJO 46.34 B

*I Datos promedic de 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%)

FIGURA 6
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FIGURA 7
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Tabla12. Analisis econémico de fertilizacion en pifa

TRATAMIENTO RENDIMIENTO COSTO TOTAL INGRESO RENTABILIDAD
Maétodo-nivel {ton./ha.) {$) x 1000 BRUTOD 18 MESES 1 MES
($) X 1000

Foliar - 3 69 8.736 22.060 81.9 a4
Edéfico + foliar-3 66 8993 21.648 58.4 32
Edéfico - 3 54 © o 8.900 17. 7112 81.0 24
Edafico + foliar-1 54 7.213 17.712 593 33
Edafico + foliar -2 52 8134 17.056 523 29
Foliar -1 49 7.182 18.072 552 31

Foliar -2 45 7.508 14.760 491 27
Edafico -2 41 8213 13.448 538 30
Edéfico -1 a5 5878 11.480 48.8 2.7

R= IB-Costo x 100 _ x 100
iB
Precio kilo piita 1997B = $328.00
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CONCLUSIONES

¢ Las variables numero de colinos de corona y numero total de frutos de pifia no
fueron afectados por el nivel, ni el método de fertilizacion.

« La mayor concentracion de K en el tejido de Ia hoja D de pifia se encontrd al
aplicar este elemento en forma edéfica.

+ El nivel de fertilizacion incrementd significativamente el valor de las variables
altura, ancho y peso seco de la hoja D de pifia.

e La mayor altura, didmetro, peso y numerc de colinos de 1a base de frutos de
pifia se obtuvo con el nivel alto de fertilizacion.

El mayor rendimiento se obtuvo al aplicar sl nivel alto de fertilizacion, y los
metodos de aplicacion del fertilizante edafico + foliar y foliar que presentaron
diferencia significativa con respecto al edafico.
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PLAGAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN EL CULTIVO
DE LA PINA Y ESTRATEGIAS PARA SU MANEJO

Guillermo Adolfo Ledn Martinez”

El control fradicional de plagas en pifia aun no se puede definir como sostenible,
puesto que las medidas adoptadas por ios agricultores incluyen el uso de
insecticidas quimicos, lo cual incrementa los costos e influye en el desequilibrio
del medio ambiente. Antes de recomendar el uso de un inseclicida, es necesario
verificar los efectos colaterales e impacto sobre el ambiente, los enemigos
naturales y la posibilidad de contaminacion por acumulacion de residuos toxicos
en la fruta. '

Cerca de 18 especies de insectos dafiinos han sido identificados como asociados
al cultivo de la pifna en Colombia, pero no todos ellos deben ser considerados
como plagas de importancia econdmica. Solo algunos de ellos afectan los
rendimientos del cultivo, |a calidad de la fruta y requieren por consiguiente algun
tipo de control. En los Llanos Orientales de Colombia se registra una menor
cantidad de insectos perjudiciales al cultivo de la pifa y los niveles poblacionales
que aicanzan no son de grandes proporciones.

Estas especies de insectos plagas que pueden afectar los cultivos de pina se
pueden clasificar de acuerdc con sus habitos y el dafio que causan, como plagas
de la raiz, el tallo, de ias hojas y del fruto. Las especies de insectos dafinos que
se asocian al cultivo de la pifia en los Llanos Orientales se registran en la (Tabla

1.

Entre los insectos dafiinos que se pueden presentar en |os Llanos Orientales se
destacan por ia severidad de sus dafios la Cochinilla harinosa o Palomilla de la
raiz Dysmicoccus brevipes, los sinfilidos de la raiz Scutigerelfa inmaculata y el
gusano de la pifia Melanoloma vialrix. Como plagas secundarias se pueden
presentar chisas en la raiz; algunos acaros que afectan erfollaje, tallo y los frutos,
asi como cucarrones y ofras larvas que atacan directamente el fruto. (Tabla 1). En
los Llanos Orientales no se han registrado niveles poblacionales elevados de
estas plagas por lo cual lo mas recomendable es efectuar practicas culturales
adecuadas para el normal desarrollo del cultivo de la pifa, tales como
desinfeccion de los colinos antes de la siembra, fertilizaciones periddicas, control
de malezas y buen suministro de agua para el cultivo.

" LA. Programa Reglonal de Investigacion Agricola. CORPOICA. C i La libertad,,
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TABLA 1. Plagas asociadas al cultivo de la pifta en los Llanos Orientales

Curculionidae

= LEPIDOPTERA
Lycaenidae

Castniidan

= DIPTERA
Richardiidae
ACAROS:

Tetranichidas

Rhynchophorus palmarum

Metamasius sp.

Thecla sp.
Casinia linus
Castriomoery sp.

Melanotoma viatrix

Dolichotetranichus sp.

Casanga

Picudo amarilio, Picudo de
ia pifia

Gusano lecla de la pifia

Gusano tornitlo de 1a pifia

Gusano tornilio del platano

Gusane de la pifia

Acaro de ta hoja

NOMBRE CIENTIFICOQ NOMBRE COMUN -+ | ORGANG ATACADO
INSECTOS:
= HOMOPTERA
Pseudocollidas Dysmicoccus brevipes Piojo hatinoso, Palomiflz de | Ralz
fa iz
Coccidae Coroplastes sp. Cochinilla cerosa Tallo
Diaspididae Chrysomphalus sp. Escama roja circular Follaje y Frulo
» COLEOPTERA
Scarabaridae Gymnetis pantherina Cucarron Base fruto
Podischinus agenur Cucandn de invierno Tallo

Fruto vy base fallo

Fruto y base talio

Fruto

Tallo

Tallo

Fruto

Follaje v tallo

SINFILIDOS:
Bymphyla
Scutigerefla inmaculata Sinfilido de los jardines Raiz
PLAGAS DE LA RAIZ

Cochinilla Harinosa (Dysmicoccus brevipes).

Es un homoptero de la familia Pseudococcidae, también es conocida como piojo
harinoso, palomilla harinosa, cochinilla pulverulenta y piojo blanco. Tiene mas de
30 hospederos entre los cuales se destacan los cullivos del algodonero, yuca,
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arroz, platano, banano, cafta de azucar, soya, sorgo y otra gran variedad de
arboles frutales como citricos, mango y aguacate.

En los cultivos de pina, este insecto vive en colonias, se locatiza en las raices y
en las axilas de las hojas bajeras, aunque tambieén en infestaciones graves se
puede encontrar en los frutos y en las coronas. Casi siempre se asocia con
hormigas que se encargan de diseminaria y protegerla de sus enemigos, mientras
se alimentan de las secreciones adecuadas que produce la cochinilla. El insecto
mide 2-3 mm. es de forma oval, color rosado cubierto por una sustancia blanca
harinosa, formada por pequenos hilos de cera y presentan filamentos cortos en
las margenes del cuerpo.

Se considera de gran importancia porque afecta las plantas al chupar la sabia e
inyectar toxinas a las plantas. Las plantas atacadas inicialmente presentan un
ligero amarillamiento gradual, con hojas flacidas. Posteriormente l0s bordes de las
hojas tienden a curvarse hacia abajo, presentando un color verde amariliento en
esta fase. En fases posteriores del ataque, las hojas presentan una coloracion
parda, pierden la turgencia y se secan. Al arrancar las plantas se presenta el
sistema radicular con crecimiento estancado y anormal. Como consecuencia se
presenta reduccion en la produccidén y pérdida de la calidad de los frutos. En
ataques severos causa marchitamientos y puede Hegar a producir desecamiento y
muserte de las plantas. Ademas de los anteriores sintomas se le asocia con un
virus que produce la enfermedad llamada "mal de Will", cuya presencia aunque
se sospecha, no ha sido comprobada én Colombia.

Manejo: Para el manejo de la plaga es recomendable efectuar la desinfeccion de
los colinos, sumergiéndolos por 5 minutos en una solucidn liquida de fungicidas e
insecticidas comao parathion, monocrotofos, diazinon, folidol, etc. Es importante la
revision periddica de la plantacion puesto que los primeros sintomas en las
plantas y el amarillamiento de las hojas, pueden presentarse luego de tres a cinco
meses luego de presentarse la infestacion, dependiendo de la edad del cultivo y
sus condiciones agronomicas. Las condiciones favorables para el desarrollo de la

plaga son los periodos calidos y humedos. Las lluvias fuertes disminuyen las
poblaciones del insecto.

Cuando se presentan bajas infestaciones, el uso de insecticidas quimicos debe
ser enfocado hacia el control de hormigas dentro y alrededor de las plantaciones,
por el contrario si las infestaciones son altas en los sitios donde se hospeda la
plaga, son recomendados los productos, liquidos o grantiados como Disulfoton,
Carbofuran, Aldicarb, Acefato o Clorpirifos entre otros.

Enemigos naturales: Aun cuando no se ha registrado su presencia en los Llanos
Orientales como plaga en los cuitivos de pina, es necesario tener en cuenta que
existen varias especies de insectos parasitos y predatores que contribuyen a
martener las poblaciones de la plaga en niveles que no causan dahos
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econdmicos. Algunos de los principales enemigos naturales registrados como
parasitoides son: Aphifis spp. ;| Coccophagus sp., Thysanus sp., Anagyrus
coccidivous, Pachyneuron sp. Tetrastichus sp.; Apanteles sp. Entre los predatores
se destacan algunos cucarroncitos coccinelidos como: Azya luteipes; Hyperaspis
sp.; Scymnus sp. y Cicloneda sanguinea. Cabe anotar que los anteriores insectos
benéficos no controlan unicamente la Cochinilla harinosa, puesio que son
enemigos naturales de ofras plagas como acaros, escamas y larvas que afectan
los cullivos de pifia,

Sinfilidos de la Raiz (Scufigerella inmaculata).

Los sinfilidos Sculigerella inmaculata son habitantes naturales del suelo, que
pueden alimentarse de las raices de las plantas, aunque también por los habitos
saprofagos tienen efectos sobre la descomposicion de la materia organica. Los
sinfilidos son pequefios artropodos, color blanco que pueden medir entre 0.5a 4.5
mm. Poseen 6 pares de patas en sus estados iniciales o ninfales y completan 12
pares de patas en su estado adulto. Estudios sobre su ciclo de vida muestran que
pueden vivir hasta un afo y en condiciones normales un promedio de 180 dias.
Prefieren suelos de texiura pesada, sin compactacion, con buen contenido de
materia organica y se presentan con mayor incidencia en lotes donde
constantemente se siembra pina.

Frente al desconocimiento de sus habitos, aspectos basicos y métodos de control.
los cultivadores de pifia usualmente utilizan indiscriminadamente insecticidas en
aplicaciones mensuales junto con la fertilizacion, lo cual incrementa los costos del
cultivo en un 30%. "

Los sinfilidos consumen el meristemo apical de las raices en crecimiento. Como
consecuencia del ataque, las plantas emiten raices lalerales o secundarias,
formando crecimientos anormales en forma de “escoba”. El dafo mecanico
causado a las raices, puede favorecer el ataque de hongos como Fusarium sp. y
Rhizoctonia sp. Los ataques de fa plaga causan su debilitamiento y refrasan su
desarrollo. Estudios realizados demuestran que plantas en elapas de desarrolio
intermedio o avanzado, con buenas condiciones de humedad y fertilidad del suelo
pueden soportar intensos ataques de la plaga sin afectar su crecimiento y
produccidn,

Manejo: Se puede hacer control preventivo de la plaga efectuando rotacion de
cultivos, siembra en lotes con buen drenaje, fertilidad y si es posible suministro de
riego. En caso de presentarse infestaciones, los productos quimicos mas
utilizados son Lindano, Ethoprop, Clorpirifos, Aldrin, Carbofuran y Malathion enire
otros.
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Enemigos naturales: Los sinfilidos pueden ser atacados por hormigas y algunas
tijeretas habitantes del suelo; ias posturas pueden ser afectadas por algunos
hongos y nematodos del suelo, por tanto no es conveniente la fumigacion con
productos quimices al suelo, puesto que se afectan las poblaciones de ios
organismos benéficos.

PLAGAS DEL TALLO Y HOJAS

Las plagas que afectan el tallo y las hojas, se pueden clasificar como secundarias
u ocasionales, puesto que en los Llanos Orientales no se han registrado aitos
niveles poblacionales de eilas.

Los acaros Dolichotetranichus sp. y algunas otras especies de acaros gue se
presentan, generalmente son ocasionales y en bajos niveles poblacionales,
puesto que el régimen de liuvias de los Llanos y los enemigos naturales de ia
plaga contribuyen al control de estos acaros o impiden su establecimiento en los
cultivos de pina.

PLAGAS DEL FRUTO
Mosca o Gusano de la Pifia (Melanoloma vialrix) wa

La principal plaga que afecta directamente el frulc es el gusano de ia pifa
Melanoloma viatrix, e} cual afecta los cultivos de pifa en todas las zonas
productoras de Colombia especialmente en los Departamentos de Cundinamarca,
Antioquia y Santanderes. Esta plaga es relativamente nueva en el pais y sus
primeros daios en pifia fueron reportados en 1891. En Antioguia se registran
pérdidas hasta del 70% de los frutos producidos. En los Lianos Orientales ya esta
registrada su presencia, aunque la incidencia de la plaga no ha sido
econdémicamente importante,

El adulto es una mosca de aproximadamente 6mm. de longitud, color negro y
torax cubierto con abundante pubescencia; coloca los huevos en grupos entre los
ojos del fruto, Las larvas pueden llegar a medir hasta 9.5 mm., penetran en el
frulo y consumen la pulpa, por lo cual las frutas toman una coloracion
desuniforme y aceleran su maduracion. A medida que las farvas se desarrollan,
los frutos se tornan amarillos o color marrén oscure en la parte donde se localiza

la plaga y posteriormente se pudren. Se han reportado enlire 20 y 150 larvas de 1a
plaga dentro de los frutos afectados.

Manejo: El control de esta plaga requiere de varias practicas que deben ser
ejecutadas integradamente. Estas son:

» Destruccion de socas y restos de cosecha de cuitivos anteriores
» Desinfeccidon de colinos para la siembra
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Control oportuno de malezas

Recoleccion y manejo de frutos afectados o en mal estado
Deteccion y monitoreo de la plaga. Uso de trampas
Aplicacion de cebos envenenados

* ® & »

La deteccidn de la plaga se realiza examinando las frutas en busca de los
sintomas caracteristicos del ataque. Los frutos que presenten los sintomas
descritos, deben ser abiertos para comprobar la presencia de las larvas en su
interior. Cuando se sospeche de frutos con larvas, éstos deben ser enterrados y
tapados con una capa gruesa de suelo.

Los adultos de la plaga pueden ser detectados y monitoreados utilizando trampas
Mc. Phail, con proteina hidrolizada. Las trampas se colocan distribuidas dentro y
alrededor del lote, y deben ser revisadas, lavadas y recargadas semanalmente
para determinar |a captura de moscas y cambiar el atrayen.a,

La trampa Mc. Phail es un recipiente plaslico o de vidrio con una base céncava
con capacidad para 260 mm. gque liene un orificio central para permilir fa entrada
de las moscas. Por hectarea se pueden utilizar 5 trampas que deben ser cargadas
con 200 mm. de proteina semanalmente. Si al revisar las trampas se encuentra en
promedio una mosca por trampa por semana, es necesario efectuar medidas de
control quimico mediante la aplicacion de un cebo envenenado. Las aplicaciones
se deben realizar desde el comienzo de |a floracidn hasta {a cosecha, con una
frecuencia semanal o de acuerdo a la cantidad de adulios capturados en las
trampas.

El cebo envenenado es una mezcla de un insecticida (50 ¢ ¢. de Malathion) mas
300 c.c. de proteina hidrolizada en 20 litros de agua, que debe ser aplicado
tnicamente en algunos surces de la plantacion. Generalmente se recomienda
apticarlo cada 7 a 10 surcos, haciendo una distribucion homogénea del cebo
dentro y alrededor del cultivo.

Tecla o Broca de la Piiva (Thecla spp.).

Esta es una de las plagas mas importantes del cultivo de la pifia puesto gue ataca
directamente los frutos. £Es un insecto del orden Lepidoptera cuya mariposa
coloca los huevos en la inflorescencia v al nacer las larvas penetran al fruto
causéndole deformaciones o dafos como barrenador. Como consecuencia del
dafo hay abundante produccion de excrementos, la planta produce una susiancia
gomosa y el fruto pierde su valor comercial.

En los Llanos Orientales sus poblaciones no han alcanzado niveles de
importancia econdmica, como en cotras partes del pais. Ei control de esta plaga
generalmente se realiza durante la floracion efectuando dos a tres aplicaciones
de insecticidas.
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También pueden ser utilizados para el control de esta plaga productos biclogicos
como el Bacillus thuringiensis, los cuales son mas selectivos y permiten la
implementacion de programas de Manejo Integrado de Plagas para este cultivo.

Otras especies gque se pueden presentar son los cucarrones Gymnelis panthernna
el cual puede afectar la base del fruto, pero prefiere generalmente fruta en
descomposicion. Podischnus agenor es ofro cucarrdn que incrementa sus
poblaciones durante las primeras temporadas de Huvia y afecta el tallo y frutos en
descomposicion. También pueden afectar la base del tallo y las frutas, larvas de
cucarrones como el Rhychophorus pamarum y el Metamasius sp., especialmente
si el cultivo se establece cerca de plantaciones de palma africana o platano.

Ei manejo de estos cucarrones debe ser por medic de trampas atrayentes
fabricadas con desechos de las plantas de la pifia o plantas hospederas de la
plaga como palma africana y platano para Rhynchophorus y Melamasius
respectivamente.

En las trampas se puede aplicar un inseclicida en polvo, para matar los
cucarrones atraidos y capturados. El control quimico mediante fumigacion al
cuitivo no es recomendable porque las poblaciones de estas plagas son
migratorias.
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CONCLUSIONES

Ei control de insecios plagas en pifia crea ciertas preocupaciones al productor,
puesto que las medidas de control acarrean costos y en la mayoria de las veces
se depende de la ulilizacion de insecticidas. Sin embargo existen otras
alternativas de control especialimente del tipo preventivo que han sido aqui
descritas y pueden ser implementadas para efectuar un manejo integrado de
plagas en este cuitivo, puesto que en los Llanos Orientales, por ser una zona
retativamente nueva para la produccidn, la incidencia de insectos plagas no es
tan severa como en otras regiones productoras del pais, en las cuales se cultiva
la pifna desde hace mas largo tiempo.

La concepcion de un manejo integrado de plagas, precisa verificar diferentes
posibilidades de control antes de aplicar cualquier insecticida, para evitar la
dependencia del control quimico, los efectos colaterales que este causa sobre los
insectos benéficos, el impacto scbre el medic ambiente y la posibilidad de
contaminacion con residuos toxicos en los frutos producidos.
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ENFERMEDADES LIMITANTES DEL CULTIVO DE PINA
Y ALTERNATIVAS PARA SU MANEJO

Vicente E Rey V.@)ﬁi?ﬁfﬁ!ﬂ'

INTRODUCCION

Antes de enfrentarse a un problema patologico, es necesario contar con ciertas
herramientas que fundamenten de forma adecuada |a toma de decisiones. Es por
esta razdn que antes de hablar de las diversas enfermedades gue afectan al
cultivo de la pifia se mencionaran algunas nociones, de forma muy breve pero con
el maximo de contenido, que han de dar ias bases requeridas para cumplir con el
objetivo del patdlogo. un manejo adecuado (ecologica y economicamente
hablando) de la patologia de los cultivos.

ALGUNAS NOCIONES DE FITOPATOLOGIA

La produccién de especies de interés agricola puede ser influenciad por
diversos factores, entre los que se encuentran las enfermedades, que pueden
flegar a ser un serio limitante para el desarrollo de {a actividad a nivel de finca. de
region, de pais, etc. Debe tenerse siempre presernte oue el efecto de las
enfermedades no es aislado, sino que se presenta interaccién con otros factores
como el clima y el suelo.

Por esta misma razén, una enfermedad puede estar presente en una zona sin que
afecte en gran medida al cultivo, mieniras que en otro lugar su accion puede
hacer poco o nada rentable la siembra de esa especie, es decir, gque, ademas de
las condiciones ambientales, inciden en la expresidon patologica la variedad que
se haya escogido para la siembra y las diversas practicas de cultivo que se
apliquen.

La participacidn del controt de enfermedades en los costos de produccion de cada
cultivo depende de las decisiones que se lomen para su manejo, por lo que
cualquier opcion de manejo de determinada enfermedad se puede tanto evaluar
adecuadamente como aplicar dentro de un plan racional.

1A Fitopatdlogo Programa Regional de Investigacion Agricola CORPOICA ] La bbertad
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La enfermedad

El conceplo de enfermedad implica la interferencia que puede notarse de alguna
forma, en los procesos fisiolégicos normales de la planta, gue conduce a una
disminucidn cuantitativa o cualitativa de la produccion. Aungue fal interferencia
puede darse por procesos abioticos (nutricion, condiciones climaticas, efc.), y se
considera como una enfermedad, aqui se hara referencia sélo a las alteraciones
causadas por organismos.

Para que se presente una enfermedad es necesario que exista un huésped
susceptible, un microorganismo capaz de originar un proceso patoldgico y un
medio ambiente favorable para la interaccion entre ellos. El tiempo se encarga de
mostrar la svolucidn de esta relacion, a través de la expresion de sintomas y
signos.

Los patégenos

Existe gran variedad de microorganismos que pueden aciuar como agentes
priginadores de enfermedades en los vegetales, asi. viroides, virus, bacterias,
hongos, protozearios y fitoplasmas, nematodos. )

Los hongos constituyen el mayor grupo de patdgenos de las plantas. Se hace
absolutamente indispensable conocer algunas de sus caracteristicas para
comprender su manejo. Este tipo de microorganismos puede reproducirse sexual
y/0 asexualmente, por lo que los hongos se denominan perfectos o imperfectos,
respectivamente. '

El ciclo de vida asexual es, en términos generales, el de mayor importancia para
la dispersion del microorganismo, pues se presenta varias veces durante el ciclo
del cultivo; la reproduccion sexual cumple la funcidn de brindar estructuras de
resistencia a condiciones adversas o de dispersion a grandes distancias.

Esta clase de microorganismos se puede dividir en dos grupos:

« Hongos inferiores, donde se encuentran algunos de los que originan el
damping-off, como Pythium y Phyfophthora.

+ Hongos superiores, que se dividen en:
» Ascomycetos, en donde se ubican los géneros Cerafocystis, Gibberella,
entre otros.
+ Basidiomycetos, con las royas y carbones como componentes.
» Deuteromycetos, hongos con fase asexual y cuya fase sexual esta ubicada
por lo general dentro de los Ascomycetos. Dentro de los hongos imperfectos
se encuentran los géneros Fusarium, Penicillium. Thielaviopsss, etc.

e
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La presencia de un microorganismo patogeno puede potenciar el efecto de otro,
efecto conocido como sinergismo. Esto es muy comun en el caso de nematodos y
hongos.

Asi, es de suprema importancia el establecer correctamente el agente causal de
una enfermedad, puesto que si esta fase brinda una base falsa, las medidas que
se tomen para el manejo correctivo podrian no funcionar adecuadamente, con lo
cual no solo se elevan los costos, sino que se arriesga la produccion del cultivo.

La erfermedad en la comunidad

Un cultivo se compone de un numero variable de individuos, algunas veces
genéticamente idénticos o con alta afinidad genética; el estudio del desarrollo de
la enfermedad en la poblacidon de plantas es el campo de accidon de la
epidemiologia.

Lo mas importante en la epidemiologia es conocer el ciclo de la enfermedad, es
decir, la serie de eventos sucesivos que permiten el desarrollo del patogeno y de
ia enfermedad, que comprenden: la inoculacion, la colonizacion, la aparicion de
sintomas, la esporulacidn y la diseminacion del patogeno,

o
El lapso que transcurre entre la inoculacion y el inicio de la aparicion de sintomas
se conoce como periodo de incubacidn; al tiempo de esporulacion y diseminacion
del patdégeno se le lama periodo infeccioso.

ta inoculacion es el establecimiento del contacto entre el patdgeno y el
hospedero. A la parte del patogeno o al patdogeno gue lo hace se le llama indculo,
siendo el primario aquél que efectia el primer contacto y secundario el que se
origina del proceso patogénico del indculo primario; el indculo secundario puede
causar nuevas lesiones en la misma planta o en olras planias de fa comunidad.

El indculo primario puede estar presente en el suelo o en los residuos de
cosecha, en la semilla o ser transportado por el viento. En aigunos casos se
encuentra sobre malezas. El conocimiento del arigen del inGculo es importante en
el manejo eficiente de la enfermedad.

Las condiciones que favorecen la inoculacion dependen de la cantidad de indculo
{primario y secundario) viable, de |la humedad y temperatura, de la presencia de
otros microorganismos, de los vientos con lluvia que lo transportan, de Ia
distancia que debe recorrer, de la edad de la planta, asi como del numero y
densidad de las plantas.

Un gran numero de patdgenos de todo tipo es transportado en la semilla, por lo
que esta es una de las formas de introducir enfermedades a una region.
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Una vez establecido el contacto el patégeno penetra en la planta. Esile proceso
puede ser directo o indirecto por heridas o aberturas naturales de la planta como
los estomas.

Cuando ocurre esta fase el patdgeno comienza a nutrirse de la planta y coloniza
sus tejidos. Como resultado, se comienzan a manifestar los sintomas,
dependiendo de la planta, de su edad y del medio ambiente.

Al establecimiento del patdgenc se sucede la reproduccidn, mediante micelio,
esporas o estrucluras sexuales, en el caso de los hongos, fusion binaria en
bacterias o huevos para los nematodos.

Las estructuras de reproduccion de los patdgenos se diseminan de diversas
formas: viento (hongos), agua lluvia o de riego (hongos, baclerias y nematodos),
semilla infectada (hongos, baclerias, virus), insectos (virus, bacterias),
implementos de labranza, animales y el hombre.

Medidas de manejo de ias enfermedades

Existen varios metodos de manejo de las enfermedades, que varian de una
enfermedad a otra y de una siluacion a otra. En términos generales, se busca
prevenir o proteger las plamntas para que no llegue la enfermedad, que es algo
dificil de curar cuando se logra establecer; dicho de otra forma, seria ideal hacer
un manejo preventivo de las enfermedades. En el manejo de enfermedades se
trata casi siempre de disminuir el indculo inicial o primario y/o el progreso de ia
enfermedad. ,

Nuevamente se hace énfasis en la importancia de la correcta identificacion del
agente causal. este es el primer paso del manejo, y uno de los mas imporiantes.
Las decisiones gue se tomen a partir de alli dependen de varios factores, que se
deben evaluar suficientemente: econdmicos, ambientales y biolégicos.

Existen varios métodos gque se pueden emplear para establecer un plan de
manejo de patégenos, y que comprenden;

« La exclusion, que implica todo medida que tienda a evitdr gue un patégeno se
infroduzca y establezca en un érea de cultivo actualmente libre de él. Se
incluyen aqui as cuarentenas y las inspecciones.

+ La erradicacion es el conjunto de practicas relacionadas con la eliminacion del
patégeno después de que se ha logrado establecer en el medio ambiente del
cultivo. Desde un amplioc punlo de vista, estas medidas lienen mayor
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probabilidad de éxito en el caso de enfermedades que se diseminan con una
relativa lentitud, es decir, las que presentan poco o ningun ciclo secundario
durante la vida del hospedante, como es el caso de los patogenos del sueio.

Entre las medidas que se pueden tomar en este sentido se encuentra la
eliminacién de huéspedes allernos, de plantas enfermas, la rotacion de cultivos
y la desinfeccion del suelo.

+ Con la terapia se trata de curar la planta enferma mediante la destruccion del
patogeno apenas se gstablezca o de reducir la severidad de la enfermedad una
vez se haya iniciado el proceso de la infeccion. Se pueden emplear medidas
guimicas o fisicas, como el tratamiento con temperatura,

+ En la proteccién se busca evitar la infeccion del hospedero por un
microorganismo ya establecido. Esto se puede lograr a través de diversas
practicas: la modificacion del ambiente (densidad de poblacion, podas, control
de malezas, siembra en caballones, etc)), seleccion de la zona de cultivo
{medio ambiente desfavorable para el patdgeno y/o la relacion huésped-
patégeno), emplec de variedades toleranies o resistentes, fecha de siembra,
reaccién de la solucion del suelo (pH), estado de nutricion y fuente de
nutrientes, manejo de poblaciones de inseclos vectores.

La ultima alternativa en el manejo de la enfermedad reside en e empleo de
agroquimicos, principalmente fungicidas. En la decision de uso de un producto
se ha de considerar la incidencia {proporcion de individuos enfermos) y la
severidad (gravedad de la afeccion), el tipo de producto a escoger {de
contacto, erradicante o sistémico), el grupo al cual pertenezca el hongo
fitopatogeno y ciertas caracteristicas, como el color de las estructuras de
reproduccion asexual.
e

Es muy importante tener en cuenta que los productos sistémicos, al actuar
sobre un sitio en el metabolismo del patogeno, tienden a seleccionar individuos
resistentes del microorganismo, por 1o que se hace necesario el rotarlos con
productos tanto de contacto, que tienen amplio rango de accion, como de
accion sobre otro punto del metabolismo del hongo; se deben observar, en
todo caso, las dosis impresas en las etiquetas de cada producto.

Estos productos son una buena alternativa en el tratamiento de semillas,
~siempre y cuando se tome en cuenta el tipo o tipos de hongos que se espera
manejar mediante este método para asi seleccionar el producto adecuado.
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PATOLOGIA DE LA PINA

La pifia se puede ver afectada por una gama relativamente amplia de patogenos,
pero en Colombia se reportan como os de mayor importancia la pudricion de la
corona, la peca y la pudricion blanda del fruto. En Brasil es particularmente
importante la presencia de la fusariosis o gomosis, que origina altas pérdidas en
la produccion. De igual forma, los nematodos son microorganismos que pueden
dar lugar a pérdidas considerables en el cultivo.

Pudricion de Ja corona

Agente causal. Phylophthora spp.

Sintomatologia. Se puede observar un amarillamiento y secamientio desde el
apice de las hojas, esencialmente de las mas jovenes que la O; en la base de las
hojas se presenta una pudricidn blanca y blanda. Es posible encontrar con
claridad una zona marrén que separa fa lesion del tejido no afectado; la lesidn no
alcanza la parte verde de la hoja. Desde la invasion de la parte blanca de la hoja
el patogeno puede alcanzar el tallo. Las hojas se desprenden con facilidad. En el
uitimo estado la ptanta presenta una pudricion suave, con olor putide, debido a la
colonizacion secundaria de los tejidos por otros microorganismos. La planta es
susceptible de ser atacada en cualquier éstado hasta antes de la fructificacién.

Manejo. Basicamente se debe sembrar en sueios sueltos, que no permitan el
encharcamiento; el mejoramiento del drenaje del lote ayuda a evitar los atagues.
Es un problema que en suelos con pH inferior a 5.6 va mermando su incidencia.
Los colinos se pueden tratar por inmersion durante un minuic o aspersion
presiembra con fosetil-Al. Se debe evitar que caiga tierra en las hojas de las
plantas. Tres a cualtro semanas después de la siembra se recomienda asperjar
con fosetil-Al; la proteccion que se puede lograr asi alcanza unas ocho semanas,
dependiendo de las condiciones. Para la induccion de la floracion se debe utilizar
un producto no alcalinizante, por o que no se recomienda el uso del carburo de
calcio, ademas de que tiene otros limitantes. En caso de ser necesario se efectia
una nueva aplicacién del fungicida mencionado una semana después del
tratamiento de induccidén de la floracion.

Pudricion de raices i

Agente causal. Phytophthora spp., Pythium spp.

Sintomatologia. E| follaje de ia planta afectada cambia a amarillento y pardo. Las
hojas se doblan y secan progresivamente desde el apice. El sistema radicular

CONVENIQ CORPOICA - SENA 52




Curso actualizacién en el Cultivo de la pivia

esta totalmente podrido, por lo que es facil sacar la plania del suelo. Se puede
presentar en cualquier estado de crecimiento de la planta.

Manejo. Las condiciones de encharcamiento del lote, bajas temperaturas y pH

alcalino favorecen el atague de la enfermedad. Se deben tratar los colinos antes
de fa siembra, come se menciond anteriormente. -

Fusariosis 0 gomosis

Agente causal. Fusariym moniliforme var subglutinans

Sintomatologia. Es un hongo que puede infectar cualquier tejido de la planta,
con exudacion de goma desde este sitio. Al emplear material asexual proveniente
de una planta afectada, ademas de la goma, es posible encontrar los siguientes
sintomas: doblamiento del tallo, por lo general hacia la parte en la que se localiza
la lesion; cambio en la filotaxis de la planta, con aumento del numero de hojas por
espiral; cambio en la arquitectura de la planta, que se presenta como un embudo;
acortamiento de hojas; reduccion de todo el desarrollo de la planta; acortamiento
del tallo; muerte del meristemo apical: clorosis. Debido al desarrollo de la
enfermedad en el tallo y la base de las hojas, hay una reduccion en la toma de
agua, la planta deja de crecer y las hojas presentan una coloracion rojiza, en un
estado posterior 1a planta se marchita y muere.

[

En los frutos, el patogeno incita una pudricion suave de la pulpa, acumulacion de
goma en los loculos del ovario y exudacion gomosa desde ef frutiio afectado. En
un estado posterior la epidermis del fruto infectado cambia a un color rojizo a
marrén.

£l hongo requiere de la presencia de heridas para poder colonizar los tejidos;
ademas, tiene un amplio rango de hospederos entre los que se pueden mencionar
pinos, ptalanoe y banano, cafia de azucar, cacao, citricos, mango y arroz Por ofra
parte, no presenta eslructuras de resistencia, por lo que no puede sobrevivir
largos periodos de tiempo en el suelo.

Manejo. Se deben tomar varias medidas: inicialmente. el matenial de siembra ha
de originarse de plantaciones sanas. No se debe permitir la presencia de socas.
En caso de detectar plantas afectadas, se les debe erradicar En caso de ser
necesario, efectuar aplicaciones semanales o quincenales con fungicidas durante
el desarrollo de la inflorescencia y hasta el estado de flores cerradas; también es
posible embolsar la inflorescencia en desarrollo, lo que ardemas protege el fruto
contra el ataque de la tecla. Se debe evitar causar heridas a la planta por las
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labores del cultivo y/o el ataque de insectos. ‘Perolera’ se reporta como resistente
al patdgeno, en tanto que ‘Cayena Lisa’ es susceptible a &l.

Peca del frufo

Agente causal. Penicifium funiculosum (también se reporta a Fusarium
monififorme)

Sinfomatologia. El sintoma se nota desde cuando el frulo esta de color verde, en
forma de una mancha pequena de coloracidn amarilla ubicada sobre algun frutillo
{"ojo"), que se va extendiendo a medida que el fruto madura y va alcanzando los
frutillos que le rodean. Al mismo tiempo, en fa pulpa del fruto se nota el avance
hacia el centro de una necrosis de estos tejidos, de color marrén oscuro. Se
reporta gue no se observan sintomas en frutos infectados de Cayena Lisa, en
lanto que en Perolera los frutilos afectados muestran una depresion en
comparacion con los sanos. Aparentemente, el dafo originadc por este hongo
esta relacionado con la presencia y ataque de acaros del género Rhynoseius. La
precipitacion, importante para el aumento de indculo, vy la temperatura media
diaria, la que se ubica entre 16° y 20°C favorece la poblacion del acaro y la
infeccidon por el hongo, son factores que estan implicados en la epidemiclogia de
la enfermedad.

Manejo. Se reporta que en Alfrica se afecta mas el grupo Perolera que el Cayena
Debe hacerse un control de insectos y acaros; los estudios efectuados en el
departamento de Santander mostraron que los mejores tratamientos quimicos
erart el benomil mezclado con carbaril (0.3 gr producto comercial + 0.5 gr p. ¢/l
agua} en aplicaciones semanales y esta mezcla en rotacidn con mancozeb (3 gr
p. ¢. /l agua) cada semana, dirigidas a la inflorescencia. Debe tenerse especial
cuidado con el empleo de bernomil, pues por su modo de accion, tiene la
posibilidad de seleccionar razas resistentes al producto dentro de la poblacion del
hongo. En Brasil se recomienda la aplicacion de endosulfan al momento de la
induccidn floral y tres semanas después, para controlar [a poblacion de acaros.

Pudricion basal, mancha foliar blanca, pudriciéon negra

Agente causal. Thielaviopsis paradoxa = Ceratocystis paradoxa

Sintomatologia. Se presenta una pudricidn suave en la base del material de
propagacion, que sigue hacia el tallo, el tejido muestra una coloracion oscura; la
planta infectada deja de crecer y puede mostrar marchitez de las hojas; en un
estado posterior, el tejido infectado se degrada y guedan solo las fibras; esta
pudricion basal se presenta poco después de la siembra.
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En hojas se observan manchas pequefas, de color café claro a amarillo en la
parte media o la superior de la hoja; bajo condiciones de humedad las manchas
aumentan su tamarfio, el tejido infectado se seca y exhibe una coloracion grisosa a
blanca.

La pudricion negra es la mas comun de las enfermedades en postcosecha; se
presenta inicialmente como una pudricion suave de [a pulpa en forma de cono y
de color amarillo .oscuro, a medida que la enfermedad progresa. la pulpa se
vuelve acuosa y hay exudacion de jugo, lo que lleva a un cascaron vacio con
fibras oscuras por dentro.

Manejo. Se debe tomar en consideracion gue este hongo es un patogeno debil
que necesita heridas para poder penetrar. Se ha encontrado que las coronas son
mas susceptibles a la pudricion basal que otros materiales.de siembra Al sacar el
material vegetativo se le ha de colocar invertido para exponer las heridas a la luz
del sol y al viento, con el fin de fograr una cura de estas heridas; si se emplea la
corona como material de siembra, se debe eliminar toda la pulpa presente, que es
facilmente colonizada por el patdogeno. En caso de tener periodos calidos y con
luvia, gue favorecen las epidemias de |a pudricion basal, se hace necesario tratar
el material de siembra por inmersion en una solucion al 0.12 a 0.24% de
ingrediente activo de Benomil o al 0.05% de i.a. de Triadimefon.

La entrada del hongo a las hojas se hace a través de heridas causadas por el
roce de las hojas enire si y por la alimentacion de insectos y dcaros. Sin embargo.
el dafno es insignificante, por lo que no se recomienda efectuar ningn control.

Para el caso de la pudricion negra del fruto se recomienda cortar la fruta con
pedunculo largo; el control gquimico mencionado anteriormente es igualmente
efectivo para mantener el problema bajo control, siempre vy cuando el tralamiento
se realice hasta 12 horas después de la cosecha; también se ha aplicado con
exito tanto al corte como a la superficie del fruto acido benzoico.

Nematosis

Agentes causales. Helicotylenchus sp., Meloidogyne sp., Rotvienchulus sp .
Criconemella sp., Trichodorus sp., Pralylenchus sp.. Sculellonema sp.
Criconemoides sp.

Sinfomas. En las zonas productoras del Valle del Cauca y del Cauca se ha

encontrade que predominan los géneros Pratylenchus, Helicotylenchus y
Meloidogyne.

Cuando un cultivo estd afectado por Pratylenchus, especialmente. se observan
parches de plantas con menor crecimiento gque las demas, sus hojas son
cloroticas y rojizas y son delgadas y de menor tamano. el sistema de raices es
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escaso, con pocas raicillas y es frecuente encontrar necrosis de raices, asi como
la invasion por otros microorganismas, generaimente hongos.

Ademas de lo anterior, en el caso de la presencia de Meloidogyne, se encuentran
pequenas agallas en el tejido de fas raices.

Manejo. Una vez establecida coun certeza la existencia de poblaciones de
nematodos fitoparasitos, en el suslo, puesto que s> puede confundir la
sinfomatologia de nematodos no formadores de agallas con otros problemas de
sanidad, se debe efectuar una rotacion de cultivos o sembrar especies vegelales
gue sean reductoras de la poblacidn como Crofalania sp. vy Stylosanthes sp. para
Fratylenchus, en el caso de Meloidogyne, Criconemoides y Helicotylenchus,
Digitaria decumbens hace que sus poblaciones desaparezcan en un afio para el
primero de los géeneros listados y en 18 meses, para los ofros dos; sin embargo,
las poblaciones de Pratylenchus se mantienen. El arado profundo del suelo
expone al sol los huevos de estos microorganismos, con lo cual se reduce su
viabilidad.

Mancha amarilla
Agente causal. Una raza del virus de la marchilez manchada det iomate.

Vectores. Esle virus es transmitido ‘por los trips Thrips tabaci, Frankiniella
schullzei, F. fuscay F. occidentalis.

tig
Sintomas. Inicialmente se observan' manchas pequefias (de 2 a 15 mm),
redondas y de color amarillo sobre la superficie de las hojas; en un estado
posterior estas manchas se alargan hacia la base de la hoja y coalescen, lo que
caonlieva a una necrosis café a negra det! lejido; poco a poco la sintomatologia va
avanzando hacia los tejidos méas nuevos de la planta hasta que al final la planta
muere.

En el fruto, se puede encontrar, en el caso de una infeccidn de la corona, una
necrosis progresiva de la parte superior de este 6rgano, que puede degenerar en
una pudricion de @l a través de patdgenos secundarios, mieniras gue ia corona se
desprende completamente. La infeccidn de un frutillo lleva a una necrosis del
tejido y la formacion de cavidades dentro del fruto.

Manejo. No se considera como un p(éblema serio en las zonas de poca altitud
cercanas a la linea ecuatorial. Los cultivos provenientes de coronas son mas
susceptibles al virus. Existen varias plantas hospederas del virus, tanto cuitivadas
(tabaco, tomate, berenjena) como malezas (Emifia spp., Bidens pilosa), por lo
tanto, el control de maiezas y el no tener cultivos cerca, intercalados o de rotacién
de las especies mencicnadas ayuda al manejo del problema. Se debe, de igual
forma, controlar la poblacién del vector.

“
ey

CONVENIO CORPOICA - SENA 56




Curse dotualizacion en el Cultivo de la pisia

Marchitez
Agente causal. Virus de la marchitez de la pifia por cochinillas.

Vectores. Las cochinillas Dysmicoccus brevipes y D. neobrevipes.

Sintomas. Se encuentra que las hojas mas nuevas presentan lonalidades
amarillentas, que les dan un aspeclo de anaranjamiento; la planta se debilita y
posteriormente muere.

Manejo. Los cultivares del grupo ‘Cayena Lisa' son mas sensibles a la infeccion
Control de las poblaciones de cochinillas.
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MANEJO INTEGRADO DE LAS MALEZAS EN FL
CULTIVO DE LA PINA

Jaime Humberto Bernal Riobo
INTRODUCCION

Las malezas o plantas indeseables compiten con el cultivo por luz, agua y
nutrientes y ademas son hospederas de enfermedades y plagas, especialmente la
cochinilla, Dysmiscoccus brevipes, que es la principal plaga de la pina. Las
perdidas reportadas por causa de la competencia de maiezas en pifa pueden
llegar al 100% si no se realiza ninguna practica de conirol .Las malas hierbas son
consideradas como plagas ya gue poseen una alta capacidad de adaptacion y se
convierten ademas en colonizadoras naturales de los suelos. La presencia de las
malezas en los agroecosistemas hacen necesaric el use de un mayeor numerc de
accesorios de labranza, equipos de limpieza y aplicacion de herbicidas asi como
tambien de mano de obra. Con el uso excesivo de los implementos de labranza y
el manejo indiscriminado de los herbicidas en los sistemnas de produccidn agricola
de la Orinoguia Colombiana se han ocasionado problemas serios de degradacion
de suelos y graves disturbios en la composicion floristica de los ecosistemas
dando como resultado el surgimiento de malezas nocivas con algun grado de
resistencia a los herbicidas.

La pifia es una planta de desarrollo lento que presenta un sistema radicular
superficial y relativamenie débil, por lo cual compite pobremente con las malezas
y debe ser mantenido libre de la competencia de estas por un periodo largo para
evitar pérdidas en la produccion. Una vez el cultivo alcanza su estado de
diferenciacion floral los efectos de Ia competencia de malezas sobre fa produccion
de la pifia se disminuyen.

PRINCIPIOS GENERALES

Cuando se siembra una especie de cultivo en un terreno con una comunidad de
malezas, se introducen cambios en el ambiente ocasionados por el cultivo en si y
por las practicas agronomicas utilizadas. El ambiente modificado favorece el
crecimiento y reproduccion de algunas especies, mientras que es desfavorable
para ciras. En semeslres sucesivos, el numero de individuos de las especies
favorecidas aumenta y al cabo de pocos afios de sembrar un mismo cultivo, o

" 1A Programa Regional de liwestigacion Agricols CORPOICA € 1 Us libertad
CONVENIO CORFPOICA - SENA s




Curso actualizacion en el Cuftivo de la pifa ——

rotacion de cultivo {con ia misma especie}, con similares praclicas agrondémicas
se seleccionan especies las cuales por tener caracteristicas afines a las de las
plantas cultivadas son dificiles de eliminar sin perjudicar el cuitivo. Mientras mas
variadas sean las practicas agrondmicas y mas componentes contenga el sistema
de manejo de malezas, menor sera la seieccion y mas facil y econdémico sera ol
metoedo de control.

Para limitar la seleccion de especies de malezas de dificil control en los cultivos,
es necesario introducir de un semestre a otro, variaciones en el manegjo del
terreno y del cultive, estas variaciones pueden ser en las variedades utilizadas,
en el sistema de preparacion del terreno, en el sistema de siembra y las
densidades de poblacion, en las practicas de fertilizacion, en el manejo quimico
de las malezas.

MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS ™ v
El manejo integrado de las malezas se basa en la aplicacion de una serie de
practicas que buscan disminuir la competencia, que ejercen las malezas sobre el
cultivo y restringen el establecimiento y perpetuacion de especies nocivas. La
importancia del manejo integrado de malezas radica en que disminuye la
adaplacion de las malezas dentro del sistema de produccion, hace mas sostenible
la permanencia del cultivo en lugares determinados, y mejora la eficiencia de
control por parte de los herbicidas todo lo cual reduce los costos de produccion y
contribuye a la preservacion del medio ambiente

Existen varios metodos para el manejo de las malezas, la seleccion del método
para aplicar depende de varios factores, tales como el agroecosistema en que se
desarrolla el cultivo, la topografia del area, la composicion de la poblacion de las
malezas, la variedad ulilizada, los costos, etc. Varios autores definen cuatro
métodos los cuales se emplean e interrelacionan dentro del concepto del manejo
integrado de malezas: cultural, fisico, biolégico y quimico.

CONTROL CULTURAL

El control culturat incluye todas aquellas practicas agrondmicas que favorecen al
cultivo y minimizan la interferencia de las malezas con el cultivo. Su éxito consiste
en establecer un cultivo vigoroso que compita efectivamente con las malezas.

Dentro de las practicas utilizadas para realizar un control cultural se han incluido:
rotacion de cultivos, siembra de variedades adaptadas a fa regidn, uso de
material de propagacién certificado, establecer la densidad y los sistemas de
siembra apropiados y el uso de coberturas. Todos estos factores favorecen el
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crecimiento y desarrollo del cultivo, siendo la base de Ia estrategia de control de
malezas.

ROTACION DE CULTIVOS

Con la rotacion de 1os cultivos se varia el ambiente en el cual el complejo de
malezas compite, para que algunas especies de malezas no sobrevivan y para
que otras no tengan oportunidad de dominar. Un monocultivo sin rotacién y un
mismo sistema de control de malezas sostenido a través del tiempo produciran
una dominancia de especies tolerantes, dentro de los agroecosistemas. eslo
indica que aun teniendo un sistema de rolacion, es importante cambiar los
cultivos y también et tipo de control.

La rotacidn de cultives si se realiza ademas con una adecuada rotaciéon de
herbicidas disminuye el riesgo de la formacion de malezas resistentes a un
determinado producto.

DENSIDAD DE SIEMBRA

El establecimiento de una poblacion de plantas adecuada es un prerrequisilo
importante para lograr maximos rendimienios. En términos generales y bajo
adecuadas condiciones agrondémicas la produccion del cultivo se incrementa a
medida que la densidad de poblacion de plantas se aumenta hasta llegar a un
punto en el cual los recursos disponibles para un crecimiento dptimo se agotan y
se ocasiona un descenso en la produccion como consecuencia del incremento en
la competencia por las plantas de la misma especie.

FERTILIDAD DEL SUELO

La fertilidad del suelo afecta la severidad de la competencia de la maleza frente al
cultivo. La fertilizacion del cultivo en forma localizada le provee a la pifa un
ambiente favorable para su crecimiento e incrementa con esto su capacidad de
competencia frente a las malezas.

USO DE COBERTURAS

Un adecuado manejo de las coberturas, constituye un método eficiente para
prevenir la emergencia de las malezas. Mediante este método se disminuye la
penetracion de la luz y se previene asi ta germinacidn y el desarrollo del follaje de
las malezas. En algunos paises se usan coberturas plasticas o de papel asfaltico,
gue limita considerablemente la aparicion de las malezas, perc no en su totalidad.
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En trabajos realizados con coberturas plasticas en pifia se lograron obtener allas
producciones de pifia de buen tamafio debidc probablemente a una mayor
retencion en la humedad del suelo, menores temperaturas en el suelo, un controi
mas efectivo de las malezas y un mejor aprovechamiento de los nutrientes.

El uso de coberturas vegetales es también otra alternativa para el manegjo de
malezas en el cultivo de la pifia. Los residuos de las cosechas ademas de himitar
la entrada de luz pueden tambien liberar sustancias toxicas durante el proceso de
descomposicion las cuales pueden inhibir la germinacion de las semillas de las
malezas o su crecimiento. En las zonas pifieras de Santander del Sur, con alguna
frecuencia se uliliza la cascarilla de arroz, la cual ademas de retener la humedad
del sueio, previene el crecimiento de las maiezas durante el desarrollc de Ia
planta.

CONTROL FiSICO O MECANICO

El control fisico © mecanico busca manejar un problema ya establecido, en
contraste con el .culiural que pregona la prevencion del mismo. Hay varias
practicas de control que se basan en la eliminacion de las malezas, bien sea a
mano o con implementos mecanicos. Muchos de estos métodos implican
movimiento de suelo para restringir el desarrollo de las malezas, cubriendolas,
cortandolas o exponiéndolas a la accion desecante del sol, 0 por agotamiento de
las reservas nutritivas al suprimir continuamente el area fotosintética.

La desyerba con implementos manuales es un método simple, practico y eficiente
para eliminar las malezas. Se uliliza la desyerba con implementos manuales en
zonas o en lugares infestados por malezas toleranies o resistentes a los
productos quimicos, en zonas con facilidades de mano de obra, bajo costo de
mano de obra y areas agricolas con lotes reducidos. Cuando se realiza el control
con el azadon se debe realizar en forma superficial para no herir las raices y
evitar echar tierra al cogollo, pues con esto se reduce drasticamente el
crecimiento. Para lograr una produccion éptima se deben de realizar de 8@ a 10
desyebas con intervalos de separacion minimo de un mes.

En regiones donde ocurren lluvias abundantes durante la primera época del
cultivo, el método de desyerba con implementos manuales resulta costoso, pues
las malezas con la alta humedad, vuelven a rebrotar.

CONTROL BIOLOGICO

Se considera control bioldgico desde el punto de vista ecoldgico “la accion de
parasitos depredadores o de agentes patdgenos que mantienen la densidad de
poblacién de otro organismo en un promedic mas bajo del que existiera en su
ausencia .
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La FAQ, consciente de los alcances del control biolégico, ha relacionado que el
control biologico de las malezas con agentes patégenos de plantas actuaimente
es factible desde el punto de vista hioldgico y técnico pero son muy pocos 1os
elemenios que se han desarrollado hasta el punto de poder ser utilizados en la
practica.

CONTROL QUIMICO

Es el método moderno para controlar las malas hierbas en las plantaciones,
mediante el uso de sustancias quimicas que desiruyen malezas sin afectar el
cultivo.

Es importante tener en cuenta que ef control quimico es una herramienta mas en
el manejo de las malezas, es un complemento a las practicas culturales, se le
considera como el ultimo eslabén del manejo integral de las malezas y su empleo
debe estar sujeto al costo en comparacion con los beneficios que aporta.

£t control quimico debe presentar ciertas ventajas sobre los demas melodos de
control tales como la economia, seguridad y eficiencia y disponer de numerosos
herbicidas con alta capacidad selectiva. En Colombia como en la mayoria de los
paises de América Latina, la utilizacion de los herbicidas es una practica casi
indispensable en la produccién de cullivos, pero gue usada como unico metodo
tiende a ser cada dia mas ineficiente.

Dentro de las desventajas que puede presentar el control guimico se enumeran
las siguientes: altos costos, requiere un equipo especial y personal capacitado. es
dificil a menudo obtener una buéna calibracion de equipos en condiciones de
finca, desplazan mano de obra, pueden ser toxicos y contaminar el medio
ambiente y su uso prolongado puede incrementar la presencia de biotipos
resistentes al herbicida entre la poblacion de malezas.

En el control quimico de las matezas existen tres puntos que son basicos para
lograr mayor eficiencia: la época de aplicacion, la seleccién y dosis de los
herbicidas y el método de aplicacion

EPOCA DE APLICACION

De acuerdo al tiempo de aplicacién los herbicidas se pueden aplicar asi:

+ Herbicida de presiembra
+ Herbicidas preemergentes
+ Herbicidas post-emergentes
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Herbicidas de presiembra : .

Los herbicidas de presiembra, como su nombre lo dice, se aplica antes de ia
siembra y algunos tienen que ser incorporados al suelo con implementos
agricolas para evitar los problemas de fotodescomposicion, o volatilizacion (por
ejemplo, el Treflan}, 0 se aplican directamente sobre las malezas que se
encuentran emergidas antes de la siembra del cullivo como en el caso del
Glifosato y el Paraguat.

Herbicidas preemergentes

Los premergentes deben ser aplicados inmediatamente después de la siembra y
antes de la germinacién de las malezas. La preferencia de ésta época de
aplicacion radica especialmente en la seguridad en cuanto al control v a la
selectividad. Para una mayor efectividad del producto se recomienda aplicario
cuando el suelo este humedo y libre de terrones.

Herbicidas post-emergentes

Estos herbicidas se aplican luego de la emergencia de las malezas, y cuando las
malezas a controlar tengan una altura ideal.

Existen varios herbicidas que pueden ser aplicados al momento de la siembra o
posterior a ella, sin afectar la planta de pina. Tal es el caso de Diuron (Karmex),
Ametrinas {Gesapax), Triazinas (Gesaprim) y del Linurén (Afalon). Otros
herbicidas que podrian causar alguna clorosis © retraso en la floracion son el
Bromacil (Hyvar X), el cual aunque es usado comiunmente, se debe tener cuidado
con las dosis altas, debiendo aplicarlo en forma dirigida. }.os herbicidas de tipo
hormonal como en el caso del 2,4-D son perjudiciales a la planta puesto que
ademas de toxicidad, causan alteraciones fisioldgicas.

En el caso de herbicidas no selectivos como son el Paraquat y el Glifosato se
pueden aplicar en forma dirigida utilizando pantallas y en horas de poce o ningun
viento.

Seleccion de los herbicidas

Se reconoce que ningun herbicida es capaz de controlar todas las especies de
malezas que se puedan enconirar en un cultivo. La seleccién del herbicida o
mezcla de herbicidas a utilizar dependera de la composicidn floristica de las
malezas presentes en el lote, del sisterna de siembra, estado de desarrollo del
cultivo y del tipo de suelo.

La residualidad de los herbicidas dependera de las condiciongs ambientales
prevalentes en las zonas de produccion. En zonas mas humedas la duracion del
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control sera mucho menor que en las zonas secas. Los herbizidas una vez llegan
al suelo pueden ser lavados de la solucién del sueto, absorbido por los coloides
del suelo, o degradado por la accion de tos microorganismos del suelo

Rahman y Tangga {1997) encontraron en estudios realizados en Malaysia que
durante la estacidn seca el control de malezas era mas efectivo cuando se
utilizaba el Diuron el cuat permitio mantener el cultive libre de malezas por un
periodo de 4 a & meses, mientras que con el Gesapax solo se logro un control por
1 a 1.5 meses La efeclividad de eslos herbicidas preemergentes se redujo
durante ta estacion de lluvias.

En la {Tabla 1} se citan algunos produclos y dosis comerciales recomendados
para el control de malezas en el cultivo de la pifia. :

Tabla 1. Herbicidas, dosis y época de aplicacién para el control de las
malezas en pifa

NOMBRE COMERCIAL EPOCA Y FORMA DE DOSIS
{GENERICQ) ' APLICACION

Dalapon Presiembra,  Post-emergente 8-12
(Dalapon) {(nunca en pina)
Gramoxone Fresiembra, 2-4 {itha)
{Paraquat) Post-emergente (dirigido} 1-2 (l/ha)
Round-up Presiembra 4-8 {ittha)
(Glifosato) Post-emergente {dirigido) 2-4 (ittha)
Karmex Pre o Post-emergente 4-6 (kg/ha)
{Diurgn) :
Afalon Pre o Post-emergente 2-6 (Ittha)
{Linuron)
Hyvar X Presiembra 4-8 (kg/ha)
{Bromacii) Post-emergente 2-4 (kg/ha)
Gesaprim Pre y Posmergente 2-6 (ittha)
(Atrazina)
Gesapax Pre y Post-emergents 2-6 {litha)
(Amelring)
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