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Tecnolagia parc la ptaducc¡ón de soya y usos altenalivos en el P¡edenonle Llanero

MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS EN EL CULTIVO
DE tA SOYA PARA EL PIEDEMONTE TLANERO

El manejo integrado de las malezas se basa en la aplicación de una serie de prácticas que buscan

disminuir la competencia que ejercen las malezas sob¡e el cultivo y restringir el establecimiento y

perpetuación de especies nocivas. Denro de las esrategias de control se gncuenfan el control cultural,
eI control físico o mecánico, el control biológico y el control químico. Es importante anotar de nuevo que

solo con la inte¡acción de estas prácticas se podrá llegar a obtener un manejo adecuado deI complejo de

malezas que día a día afectan la producción y rentabilidad de las explotaciones agrícolas que se llevan

a cabo en el Piedemonte Llane¡o.

La región de los Llanos Orientales esta ubicada dentro del ecosistema de trópico húmedo que se

caracteriza por presentar regímenes de precipitación por encima de los 2100 mm de lluvia al año y una

temperatura promedio anual de 26 eC. Estas condiciones ambientales de alta precipitación y tempe-
¡atu¡as altas indican que los ecosistemas existentes en la zona tienden a degradarse rápidamente una vez

son intervenidos por el hombre para obtener una producción agrícola intensiva. Po¡ lo tanto las estrategias
de control de malezas se deben encamin¿u hacia el mantenimiento de comunidades de plantas que

interactuen de una manera clue no afecren la fragilidad de estos ecosistemas y preservar los agroecosis-
temas formados por el hombre de una manera sostenible y rentable. La degradación del ecosis-
tema siempre conlleva¡a a Ia disminución de la rentabilidad y a la petdida de recu¡sos naturales
invaluables.

Conscientes de nuestro entomo la investigación en manejo de malezas esta dirigida hacia el estudio

del impacto de la competencia de las ntalezas sobre el rendimiento de1 cultivo, la determinación del
periodo cririco en el cual las malezas afectan más 1a producción del cultivo de la soya, 1a evaluación de

algunas esúategias en el conrol de las malezas, y Ia medición del impacto que estas ocasionan en las

comunidades de plantas y en el impacto sobre el ambiente. En el cultivo de la soya esta investigación
ha sido realizada gracias a la financiación recibida por parte del Ministerio de Agricultura y

COAGRO. A continuación se presentan en forma breve algunos resultados de investigación en el
manejo integrado de malezas para el cultivo cle la soya bajo las condiciones del Piedemonte
Llanero.

Los estudios han sido realizados en las dos zonas productoras más importantes de soya, la región

comprendida por las vegas del río negro (Villavicencio) y las vegas del ío Ar.iari (Granada). En Ia

evaluación sob¡e la población de especies de malezas predominantes en el sistema de ¡otación
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Manejo ¡ntegrado de malezas en el cultivo de la soya para el p¡edeñonte llanero

maíz-soya se ubica¡on de acuerdo a la acumulación de matoria seca y frecuencia de aparición las

siguientes malezas por orden de importancia:

. Caminadora
o Piñita
o Verdologa

' Hie¡ba socialista
o Pega pega
o Gua¡da rocío
o Falsa caminadora
o Liendre puerco
o Pata de gallina
o Bledo

Rotlboellia exaltata

Murdania nudil'lora

Portulaca oleracea

Bidens pilosa

Emília sonchifuIia

Desmodium tortuosum

Digitaria sanguinalis

Ischaemum ntgosum

Echinochloa colonum

Eleucíne indica

Amaranthus sp.

O Estimación del período crítico de competencia en variedades de soya

Los estudios encaminados a determinar la época crítica de competencia aportan información útil
sobre el tiempo en el cual deben realizarse las labores de control de malezas o aplicarse las prácticas de
manejo para evitar los daños irreversibles ocasionados por la competencia. La época crítica de
competencia de malezas es el período durante el crecimiento del cultivo en e1 cual las malezas
¡educen los rendimientos. Enre más largo sea este periodo el cultivo será menos competidor.

Estos estudios fueron realizados en las va¡iedades de soya Soyica P-34, Soyica Ariari- 1 y Obando-l
y Obando-2, siendo estas dos últimas variedades ¡ecientemente liberadas para el Valle del Cauca
por CORPOICA regional Cinco. Los resultados permiten observar que las perdidas en rendimiento
ocasionadas por la competencia de las malezas du¡ante todo el ciclo de cultivos son mayores para
Soyica P-34 y Obando-2 (69.7 7a y 64-6Eo respectivamente) que para las variedades Soyica Ariari- 1 y
Obando- 1 (40.37o y 46.37o respectivamente).

La va¡iedad Soyica P-34 debe permanecer libre de malezas durante un periodo comprendido entre
los 4 y los 27 días pa:a evitar perdidas sensibles en su producción (>lOVo). El punto critico de mayor
interferencia para esta variedad se encuentra a los 19 días (Figura 1). La variedad Soyica Ariari- 1 puede
soportar la competenciade malezas hasta los 49 días sin clue su rendimiento sevea afectado drásticamente,
el punto critico de mayor interfercncia para esta variedad se encuentra a los 20 días después de
c i e r r h r e  l F i o ¡ , r q  1 \

A1 igual que Soyica Aria¡i-1, la variedad Obando 1 presenta también una capacidad de competir con

(onPol(R . coacRo 21



Tecnologia pan la prcducción de soya y usos alletnalivos en el Piedemonle Llanerc

Figura 1. Efecto de la competencia de malezas sobre el rendimiento de
dos variedades de soya. Vi l lavicencio, 1996
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Manejo inlegrado de malezas en el cult¡vo de Ia soya para el piedemonte llanero

las malezas, presentando un período crítico que va desde los 16 días hasta los 52 días después

de siembra (Figura 2). EI punto critico de competencia para esta variedad se encuentra a los

28 días después de Ia siembra.

Por otro lado la variedad Obando 2 compite hábilmente con las malezas du¡ante los primeros 17 días

sin que los rendimientos se vean afectados severamente (>101o) y su punto critico de competencia

se encuentra cercano a los 19 días después de siembra (Figura 2).

Los resultados nos permiten inferir, que bajo las condiciones de competencia de malezas existentes

en los agroecosistemas evaluados las variedades de soya Soyica P-34 y en un menor grado Obando 2

son pobres en su habilidad de competir con las malezas y requieren ser mantenidas übres de esta

competencia hasta aproximadamente 30 días para evitar perdidas substanciales en los rendimientos,

mient¡as que las variedades de soya Soyica Ariari- 1 y Obando I presentan una mayor habilidad

competitiva y pueden soportar la competencia de las malezas por un periodo de tiemPo mayor sin que

con esto se afecte d¡ásticamente la producción de grano.

O Densidades de siembra y su efecto en la población de malezas

El espaciarniento de una población de plantas adecuada es un prerrequisito imponante para lograr

m:íximos rendimientos. En térininos generales y bajo adecuadas condiciones agronómicas el rendimiento

de los cultivos se incrementa a medida que la densidad de población se aumenta hasta llegar a un punto

en el cual los recursos disponibles para un crecimiento normal se agotan y ocasionan un descenso en la
producción como consecuencia de la competencia entre las plantas de la misma especie. En trabajos
¡ealizados duranre el segundo semestre de 1996 con dos variedades de soya, Soyica P-34 y Obando 2 en
las dos zonas productoras de soya, se encontró una tendencia a inc¡ementa¡se el rendimiento a medida
que la población de plantas se elevaba de 100.000 hasta 400.0@ plantas/ha (Figura 3). Cua¡do las
poblaciones de plantas estuvie¡on en el rango de 100.000 a 200.000 plantas/ha el rendimiento fluctúo

entre 1100 kglha a 1400 (kg,/ha), mientras que con las poblaciones ent¡e 300.000 a 400.000 plantas/ha

estos ¡endimientos estuvieron entre 2100 kg/ha a 2400 kglha.

El espacimiento entre plantas también juega un papel imponante en la relación de competencia entre el
cultivo y las malezas, la soya se encuentra entre los cultivos en los cuales los cambios en el espaciamiento

mejoran la habilidad competitiva del cultivo frente a las malezas. Con este objetivo en mente se ¡ealizó
un experimento en la zona de Villavicencio tendiente a evalua¡ el efecto de la distancia de siembr¿ en

dos variedades de soya, Soyica P-34 y Obando 2, sob¡e el ¡endimiento y 1a población de malezas. Las
mayores producciones de grano en las dos variedades fueron encontradas en las distancias de 17 cm entre

surcos, mientras que a medida que se incrementaba la distancia enÍe surcos hasta llegar a 51 cm 1os

¡endimientos de las dos va¡iedades se disminuía (Tabla 19). Al observa¡ el efecto de Ias distancias

de siembra sobre la población de malezas se encontró como la densidad de malezas de tipo gramíneas,

r  i  i , .
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Tecnologla parc la producc¡ón de soya y usos altenat¡vos en el P¡edemonte Llanerc

Figura 2. Efecto de la competencla de malezas sobre el rendlmiento de dos varledades
de soya. Granada, 1996.
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Manejo integtado de malezas en e! cult¡vo de la soya para el piedemonte llanero

Figura 3. Efecto de la dens¡dad de la población de dos variedades de soya, Soylca

P-34 y Obando -2, sobre el rendimiento de grano. V¡llavicencio, 1997
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hojas anchas y commelinaceas eran menofes en las distancias cortas y se inc¡ementaban en las

distancias más gtandes (Tabla 19).

Tabla 19. Efecto de la distancia de siembra sobre el rendimiento de grano (kg/ha)
pobración de malezas en dos genotlpos de soya, Soyica P-34 y Obando
V¡llavicenc¡o, 1996.

O Evaluación eliciencia dc control químico de malezas
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Tecnologla para Ia producción de soya y usos alternaliws en el Piedemonte Uanero

de las malezas y su eflciencia y la duración del control dependerá del manejo adecuado de las demás
prácticas de control cultu¡al. En la actualidad existen en el mercado una gama amplia de productos
químicos selectivos para el cultivo de la soya y con un cierto grado de efrciencia de control de malezas
depenüendo del complejo existente dentro del agroecosistema en donde este se utiliza. Es recomendable
en lo posible lograr una adecuada ¡otación de los herbicidas para impedir la adaptación de plantas
resistentes y nocivas,la rotación debe tener en cuenta que los pductos que actúen sobre un determinado
grrJpo de rnaTezas tengan sitios de acción d.iferentes.

Dent¡o de los he¡bicidas ¡ecomendados para el cultivo de la soya se encuentran productos de uso en
dife¡entes épocas de aplicación; productos para se¡ aplicados antes de la siemb¡a del cultivo y que
normalmente son incorporados con el último pase de rastrillo (por ejemplo, el Treflan). Este üpo de
productos actúan muy bien siempre y cuando se logre una correcta aplicación e incorporación, cosa que
en nuest¡as condiciones normalmente se hacen difíciles si conside¡amos que el periodo seco durante este
semestre es muy corto. Por lo tanto las altemativas de control p¡eemergentes y post-eme¡gentes son
generalmente las más utiüzadas dado que estas se acomodan a las condicioqes ambientales de la zona.
La aplicación de herbicidas preemergentes buscan proteger al cultivo de la competencia inicial de las
malezas y requieren de ciertas condiciones de humedad del suelo para lograr una mayor eficiencia de
control. Los he¡bicidas para aplicación en post-emergencia se aplican luego de la emergencia del cultivo
y las malezas, y se deben aplicar cuando Ia maleza tenga una altura determinada para lograr un
mejor control.

Los trabajos de investigación que se estiín adelantando en este respecto buscan evalua¡ la eficiencia
de va¡ias alternativas de control químico en el control de el complejo de malezas existentes y que
afecten menos la producción del cultivo.

En la zona de Villavicencio y Granada se evalua¡on va¡ias alternadvas de control químico y dósis de
aplicación en tres genotipos de soya, dos variedades comerciales y una línea experimental; estas
alternativas fueron seleccionadas de resultados anterio¡es sobre control qulmico. En términos generales
se encontró como los renümientos de los tres genotipos eran mayores en los tratamientos en donde se
utilizo el cont¡ol post-emergente de las malezas (labla 20 y 2l). En todos estos tratarnientos se obtuvo
un buen cont¡ol de las malezas gramúreas (caminadora) (Tabla 22), un control aceptable de malezas
de hojas anchas (Tabla 23) y un cont¡ol rcgular de commelinaceas (piñitr) (Tabla 24).

Los genotipos de soya lograron los rendimientos más altos en los tratamientos en donde se utilizó la
mezclaFlex +Fusilade. Los mejores controlesde piñita (Iabla 24) se lograron en el tratamiento en donde
se utilizo la mezcla de Sencor + Dual, sin embargo los rendimientos de este tratamiento no fue de los
mejores (Tabla 19 y 20).Lamezcla Flex +Dual + Fusilade aplicada en post-emergencia temprana permite
lograr un buen control tanto de caminadora (Tabla22), como de piñita pero Iosrendimientos son similares
a los obtenidos con la mezcla Flex + Fusilade.
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Manejo ¡ntegndo de malezas en el cult¡vo de la soya para el p¡edemonte llanero

Como obsewación general se menciona que en los sistemas de rotación maíz-soya que se han venido

evaluando ia piñita aunque aparece en poblaciones medias a altas dentro del sistema parece no estar

compitiendo con los cultivos de rotacíón.

Tabta 20. Rendimiento (kg/ha) de tres genotipos de soya balo d¡ferentes tratamlentos de

control químico de malezas. F¡nca Tanané, Villavlcenclo. 19968.

Tabla 21. Rendimlento (kg/ha) de tres genot¡pos de soya baio dlfefentes tratamlentos de
control químlco de malezas. Sena los Naranlo, Granada.l9968.

DOSIS
P.C./HA

EPOCA
APLICAqÓN

SOY¡CA
P -34

OBANDO
2

LISSA
08

Sencor + Dual
Sencor + Dual
Afalon + Lazo
Canopy + Prowl
Canopy +
Verdict
FIex + Fusilade
Flex + Fusilade .
Cobra + Fusilade
Cobra + Fus¡lade .
Flex+Dual + Fusi lade
Testigo
Promedlo

0 .8  k9  +  21
0 .6k9+21
1.5  l+  2 l '
0 .4k9+41
0 .4k9+11

1 l+11
0 .8  l+  1 l
1 l+1 t

.  0 .7  1+11
l l+ l l+11

Ño aplicación

2077
2149
1920
2666

2952
3219
2636
2989
2860
687
2384

1508
2154
1892
1862
2622

2777
2712
2461
2z5t
¿¿o I

910
,2128

2329
2274
2062
2099
2679

, 2440
2152
1844

ü¡d

2r15

2575
2571

P -94

Sencor + Dual
Sencor + Dual
Afalon + Lazo
Canopy + Prowl
Canopy + Verdict

Flex + Fusilade
Flex + Fusilade

0.6  k9  +  21
1 .5  I+  2 l
0 .4k9+41
0. !kg+ l l

1 l+11
0 ,8  1+  11
1 l+11
0 .7  l+11
1 l+11+11
No aplicáción

0 .8k9+2J Preemergente
Preemerggnte
Preemergente
Preemergente
Preemergente
Post-emergente
Post-emergente
Post-emergente
Post-emergente
Post-emergente
Post-emergente

918
1177

2499
r 808

1479
1853

J ¿ J

1634

2176
2282
604

2100
1759
f 705
1594
1895

2795
2M2
2s27
2640
2679
1032

674
oeo

184
921

1333

2018
1873
1907
1920
171 0
744
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Tecnalagia pata la prcducción de soya y usos alternal¡vas en el Piedemonle Llanero

Tabla 22. Efecto de d¡ferentes tratamientos de control químico y dosis de aplicación
sobre la densidad (plantas/m2) de caminadora Rottboellia exaltata en tres

genotipos de soya. Finca Tanané, 19968.

Tabla 23. Efecto de diferentes tratamientos de control químico y dosis de apl icaclón
sobre la densidad (plantas/m2) de malezas de ho¡a ancha en tres genotipos
de soya. Finca Tanané, 19969.

DOSIS
P.C./HA

EPOCA
APLICACIÓN

SOYICA
P-34

OBANDO
2

LISSA
08

Sencor + Dual
Sencor + Dual

Canopy +
Verdict
Flex + Fusilade
Flex + Fusilade
Cobra + Fusi lade
Cobra + Fusi lade
F lex+Dua l  +  Fus i lade
Testigo

0-8  kg  +  21
0 .6k9+21
1.5  l+21
0 .4k9+41
0.4  kg  +  1 l

1 l+11

0 .8  1+11
1 l+11
0 .7  1+  1 i

1 l+11+11
No apl icación

Preemergente
Preemergente
Preemergente
Preemergente
Preemergente
Post-emergente
Poslemergente
Post-emergente
Post-emefgente
Post-emergente
Post-emergente

U

ó

t o

I

0
12
0
0

59

16

t 3

I J

1
^

U

40

l 2

t l

q

l n

48

TRATAMIENTO

Sencor + Oual
Sencor + Dual
Afalon + Lazo
Canopy + Prowl
Canopy +
Verdict
FJex + Fusijade
Flex + Fusi lade
Cobra + Fusi lade
Cobra + Fusilade
Flex + Dual + Fusi lade
Testigo

DOSIS
P.C./HA

0 .8k9+21
0 .6k9+21
1 .5  1+21
0 .4  kg  +  4 l
0 .4k9+11

1 l+11
0 .8  1+  11
1 l+11
0 .7  l +11
'1  l +11+11
No aplicación

Épocr
APLICACIéN

Preemergente
P r ó ó m d r ^ a ñ t ó

Preemergente
PrDD.r:'Drñar,lo

Preemergente
Post-emergente
Post-emergente
Posfemefgente
Post-emergente
Post-emergente
Post-emergente

soYrcA
P-34

0

t o

I

OBANDO
2

0
0
0
0
U

U

0
0
^

0
0

30

LISSA
08

n

0
1
0

ñ

6

0

12
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Tabla 24. Efecto de diferentes tratamlentos de control químico y dosis de aplicaclón
sobre Ia densidad (plantas/m2) de piñ¡ta Murdania nudiflora en tres
genotipos de soya. Finca Tanané, 19968.

MEJORAMIENTO VARIETAL Y POTENCIAT GENETICO
DE LA SOYA EN EL PIEDEMONTE LLANERO

La soya como fuente pnmaria de aceite y proteína representa un renglón importante en la pro-
ducción agrícola nacional y una excalente altemativa de ¡otación de cultivos en sistemas integrados
de producción sostenible, por su capacidad para formar asoci¿rciones simbióticas, aumenta¡ la
capacidad total de reciclaje y almacenamiento de nutrientes en el agroecosistema.

En Colombia, la producción comercial de soya se inició en 1955 con la int¡oducción de va¡iedades
de Estados Unidos como Missoy, Mamoth Yellow, Biloxi, Aksarben, Acadian, Hale 3, Hill y Davis. Se
cultivó por muchos años exclusivamente en el Valle del Cauca y en la década de los 80 se expandió su
cultivo a zonas del Huila, Tolima, Costa Atlántica y Llanos Orientales.

Ante la necesidad de desaÍolla¡ va¡iedrdes con adaptación específica a los suelos del Valle del Cauca,
la soya fue incluida en el programa de lcguminosas del ICA en 1960, para efectos de hibridación y

selección, de donde se or.iginaron las primeras variedades colonbianas como la ICA Lili, ICA Ta¡oa,

TRATAUEÑÍO. ,: .
r r .

Época
APLICACIÓN

.OBANDO ,

2
.LISSA

,08

O.8,kg,+ ! | '

0 .6k9+21
1.5  |  +  2 ,1
0.4 lg +,4 I .
0 .4  |q+11

1 l+ '1  I

.0 .8 i+11 .  .
1  l+_1  I

'0 .7  l+  1  |
' 1 '1  +11+ 1 |
: lrh aplicación

0
57

247
409
629

245
154
225
262
49

J  I J

49
0

157
458

60
179

l ,O

212
0

254

n

.JO

219

¡+o

o l

t t o

b J
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