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SENTACION

El cultivo de la cafia para produccién de miel es de vital
importancia para la economia de los pequefios productores y co-
munidades campesinas del departamento del Guaviare. Con el
auge de la colonizacién, muchos productores trajeron sus propias
variedades criollas, mas recientemente, la Corporacién
Araracuara (COA) y el ICA apoyaron tal iniciativa siempre pen-
sando en aportar un insumo bésico para la supervivencia de estas
comunidades en zonas alejadas de los centros urbanos.

La Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria,
“CORPOICA”, consciente de la necesidad de apoyar a las co-
munidades de productores del Guaviare con nuevas variedades,
mejor adaptadas v mds productivas, desarrollé entre 1998 y 2000
el proyecto “Caracterizacién de las variedades de cafia para miel
vy panela en suelos pobres de tierra firme del Guaviare”, buscan-
do ademds nuevas posibilidades de uso de la cafia en la alimenta-
cién animal. Para ello, se conté con el apoyo financiero del
Pronatta y el acompafiamiento del Centro de Investigacién para
el Mejoramiento de la Panela, “CIMPA”, cuyo aporte con la tec-
nologia de hornillas y trapiches complementa de forma eficaz la
tecnologfa ya entregada con las nuevas variedades de cafia.

Se espera con este manual, que es especifico para el Guaviare,
estar entregando un verdadero aporte al conocimiento y al desa-
rrollo de este cultivo en el departamento.

Je DIEGO ARISTIZABAL QUINTERO
i Director Regional (E) - CORPOICA

?‘ Pronalta @ Corpoica




INTRODUCC]

En el mundo cerca de treinta pafses producen panela.
Colombia es el segundo productor después de la India con un
volumen que representa mas del 7% de la produccién mundial
registrada por la FAQO (1996). Sin embargo, en términos de con-
sumo por habitante, Colombia ocupa el primer lugar con un pro-
medio de 23.8 kg de panela por persona al afio, cantidad que
supera en mds de dos veces a otros consumidores importantes.
Se puede afirmar que el consumo de panela constituye uno de
los rasgos caracterfsticos de la identidad cultural de la nacionali-
dad colombiana.

La produccién de panela es una de las principales activida-
des agricolas de la economia nacional, entre otras razones, por su
participacién significativa en el producto inrerno bruto (PIB)
agricola, la superficie dedicada al cultivo de la cafia, la genera-
cién de empleo rural y su indiscutida importancia en [a dieta de
los colombianos.

El cultivo de la cafia panelera se introdujo en el departa-
mento del Guaviare simultdneamente con el proceso de calo-
nizacién. Colonos originarios de Santander, Cundinamarca vy
Boyacd, establecieron el cultivo como de pancoger para satis-
facer sus necesidades energéticas. El subproducto mis utilizado
es la miel, la que ¢s destinada tanto para el consume humano v
animal, y para comercializacién a nivel veredal.

La investigacién, que permitié generar la informacién que
se presenta en este documento, se desarrollé en el departamento
del Guaviare, ubicado en la zona de interseccién de la Orinoquia
y Amazonia colombiana, cuya extensién es de 5°484.700 hec-
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tdreas, en el periodo comprendido entre 1998-2000. El drea de
influencia del proyecto abarca la zona de colonizacién del
Guaviare, que comprende los municipios de San José del
Guaviare, Retorno y Calamar, localizado geograficamente en-
tre 72°30" - 74°50" de longitud Qeste y los 1°50" - 2°40" de
latirud Norte del meridiano de Greenwich.

El objetivo mds importante de la investigacién fue deter-
minar el comportamiento de cada una de las variedades in-
troducidas por el SINCHI, ICA y Corpoica, lo que permitid
seleccionar las tres mejores, teniendo en cuenta la metodolo-
gla utilizada por el Centro de Investigacion para el Mejora-
miento de la Industria Panelera, CIMPA.

Los experimentos se instalaron en las siguientes locali-
dades: San José del Guaviare: Trocha Ganadera, vereda San-
ta Rosa Alta, “Trapiche Comunal”; Retorno: vereda Cafio
Bonito, Finca Yarumos- “ASOPROPANELA", Calamar: ve-
reda el matadero, finca la UMATA de propiedad del munici-
pio de Calamar.

Previo a la investigacidn, se caracterizé el sistema tradi-
cional de cafia con énfasis en las limitances tecnoldgicas. Ade-
mas se dan las recomendaciones técnicas para aumentar la
produccién, hacer mas eficiente el proceso de cosechar, y me-
jorar la calidad del producto final, como también recomen-
daciones de uso en la alimentacién animal.

G Corpoica




1. CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE LA REGION
INTERVENIDA DEL NORTE AMAZONICO

1.1 PAISAJES

El marco fisiogréfico en donde en la actualidad evolucionan los sistemas de
produccidn, lo conforman dos zonas contrastantes: vegas de los rios Guayabero—
Guaviare y tierra firme (régimen del bosque himedo tropical amazénico). Esta
planicie ocupa la mayor extension en el departamento v representa el 89% de la
zona de colonizacién.

San José del Guaviare es el Unico municipio que goza de las dos dreas
fisiograficas sefialadas. El drea de llanura aluvial ocupa aproximadamente el 11%
del drea de colonizacion (45.700 ha) y es resultado de la dindmica generada por
la confluencia de los rios Ariaci y Guayabero al dar origen al rio Guaviare. Los
suelos de la llanura aluvial presentan contenidos mayores de nutrimentos vy aun-
que existe gran variacion, son de mayor fertilidad.

Suelos de Tierra Firme del Guaviare

G Corpoica — = Pronatta Q’




CanNa. RECOMENDACIONES DE MANEJQ BN TIERRA FIRME DEL GUAVIARE

San José del Guaviare comparte con los municipios del Retorno y Calamar
el drea de tierra firme de la zona de colonizacién. Predomina allf el gran paisaje
denominado de denudacién, cuyo origen es sedimentario v las estribaciones de
sabanas naturales {(Garcfa, 1997).

1.2 CLiMa

El clima de la regitén es de tipo tropical estacional, con una precipitacién
anual de 2.600 mm, que se concentran entre los meses de abril y noviembre;
durante la estacion lluviosa suceden altos volimenes de precipitacién con pro-
medios de 450 mm/mes (julio). Las temperaturas méximas en esta época son de

24 - 25°C vy las minimas de 10 - 15°C en julio.

Durante la estacidn seca, diciembre a marzo, se presentan las maximas tem-
peraturas llegando hasta 35°C o mds y minimas alrededor de 20°C. La

evapotranspiracién anual es de I a 310 mm. Con una humedad relativa prome-
dio de 83.3% vy brillo solar 1.554,9 horas/afic. La altura sobre el nivel del mar de
la zona es de 130 mm. (SINCHI, 1998).

1.3 SuUrLos

Los suelos de la zona de tierra firme, que comprenden cerca del 74% del
drea de colonizacién del Guaviare, presentan fertilidad baja y contenido alto de
aluminio, susceptibilidad a la degradacién fisica, quimica y microbiolégica, lo
cual afecta la capacidad de produccién y estabilidad del ecosistema.

Quimicamente son pobres y muy 4dcidos con pH menores de 5.0. Las
saturaciones de bases y la capacidad de cambio tienden a ser bajas, las deficien-
cias de macroelementos (P, Ca, Mg, K} son serias y en muchas ocasiones por
debajo de los niveles criticos. (Tabkla 1)

Los niveles de aluminio llegan a ser tdxicos para una gran gama de plantas,

siendo la saturacién de 70 a 90% (COA, 1992).

Tabla 1. Andlisis de suelos de los municipios de San José del Guaviare, Retorno v Calamar,
donde se establecieron las parcelas de experimentacidn.
: : -

MQ| P
Text. | pH | (o) [ e [ A1 G2 | M | K | Na | Fe | B [ Cu | Mn
San Jasé | Far 149 | 2.4 3 (20136046 | 008|021 | 26 |0.13 | 14 | 78 | 04 48
Retorno | F.A 53| 26 ¢ |0.7]10.87 (049 (024 1020 | 52 |021 ) 08 | 22 | 1.3 28

Calamar |FarA. (4.9 | 4.6 2 [24]086 041 |{104(083 |74 |016] 08| & |09 43
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CANA. RECOMENDACIONES DE MANEIO EN TIERRA FIRME CEL GUAVIARE

2. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS Y FISIOLOGICOS
DE LA CANA PANELERA

Son varios los factores que afectan la fotosintesis de una planta. Los mds
importantes son la luz, la temperatura, el gas carbénico, la disponibilidad de
humedad, los nutrientes, la porcién de la hoja y su posicién en el tallo, la edad
de la planta y la variedad.

2.1 Luz

La luminosidad es un factor de gran importancia en la formacién y porcen-
taje de acumulacién de almidones en las hojas; este proceso se afecta con la
nubosidad que reduce considerablemente la luminosidad. Dicho factor estd en
razén directa con la funcién de la clorofila: a mayor brillo solar corresponde una
mayor actividad fotosintética y, por consiguiente, un aumento de la produccién
de cafia, miel y panela.

Lo anterior es por el efecto directo que tiene la luz sobre la clorofila al
actuar sobre la sintesis de carbohidratos v la asimilacién de los excedentes de las
sustancias orgdnicas; la longitud del dfa ejerce una influencia directa en el creci-
miento de la cafia y desarrollo vegetativo del tallo. Las plantas que reciben mads
luz, o sea, que se desarrollan en zonas con dfas més largos y bastante brillo solar,
producen més cantidad de sacarosa, con mayor Brix y un alto porcentaje de
pureza.

Relacionando los aspectos edificos con la respuesta de la cafia, se ha en-
contrado que aun mejorando las condiciones fisico-quimicas de los suelos, no es
posible incrementar los rendimientos en zonas donde predominan los dfas cortos
y alta nubosidad. Los rendimientos de miel o panela pueden reducirse en un 25
— 35% cuando se cultiva cafia en zonas de alta nubosidad y bajo brillo solar;
aunque se hagan esfuerzos por mejorar las condiciones del suelo, los rendimien-
tos no se incrementardn en zonas donde los factores de clima son desfavorables

{CORPQOICA, 1997).

2.2 TEMPERATURA

Es un factor importante para el desarrollo de la cafia, como para la elabora-
cién y acumulacién de la sacarosa. Existe una relacion directa entre la elongacién
del tallo v la temperatura media minima mensual, pues a medida que ésta se
incrementa la elongacién es mayor, o sea, se presenta un mayet crecimiento de
las partes vegetativas. La temperatura media de 25 a 27°C es la mds adecuada
para una mayor produccién, pero se pueden aceptar como rango permisible
remperaturas de 20 a 30°C.

@ Corpoica Pronatia @ '
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2.3 OSCILACION DE TEMPERATURA

Se denomina oscilacion de temperatura a la diferencia que hay entre el dfa
y la noche. Cuando la temperatura es uniforme o sufre poco cambio (caso
Orinoquia y Amazonia), las plantas no cesan de crecer y en cualquier momento
habrd un alto contenido de azicares reductores, lo cual permite procesar la cafia
para la obtencién de miel. Cuando los entrenudos inmaduros del tallo estin en
actividad de crecimiento, no hay almacenamiento de sacarosa en los entrenudos
maduros del mismo.

Las fluctuaciones de temperatura mayores de 8°C son importantes porque
ayudan a formar y retener sacarosa. Cuando la temperatura de dia sube alrede-
dor de 30°C y en la noche es de 17°C favorece la traslocacidn de azicar de las
hojas a otras partes de la planta.

En condiciones de Orinoquia y Amazonia, se recomienda la obtencién de
panela en época de verano por ser los dias mds calurosos y las noches mas frias.
En algunas zonas del Meta (Ariari), se presentan microclimas que favorecen la
obtencién de panela en cualquier época del afio (CORPQOICA, 1997).

2.4 PRECIPITACION

La cafia necesita 8 a 9 mm de agua/ha/dia durante la época de verano
caluroso y entre 3 y 4 mm por dia en la época de invierno.

La mayor parte de las zonas productoras de miel y panela en Colombia no
disponen de riego y por lo tanto estan sujetas a la distribucién de la lluvia afio
por afio. Se ha considerado que una precipitactén de 1.500 a 1.750 mm/afio es
suficiente para suplir las necesidades del cultivo en suelos de textura franco-
limasa o franco-arcillosa.

2.5 VIENTOS

Es importante hacer referencia a los vientos, ya que en zonas donde hay
influencia de fuertes vendavales, éstos arrancan las plantaciones y cuando son
calientes y secos aumentan la transpiracién de las plantas y resecan el suelo.

3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION
DE CANA TRADICIONAL EN EL GUAVIARE
El cultivo de la cafia, para la produccién de miel principalmente, se consti-

tuye como el cuarto renglén en importancia después del maiz, yuca y pldrano,
segin el drea total de cultivos en la finca.

El drea promedio de siembra de cafia es de 0.7 ha, con un rango de 0.25 a
3.0 ha. El 40% de las fincas cultiva cafia y de éstas sélo el 15% vende miel,

QL Pronatta G Corpoica
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Sistema de produccidn tradicional de cafia

comercializindose entre 20 vy 80% de la produccién, principalmente en el dmbi-
to de la finca; muy pocos lo hacen en la cabecera municipal. La mayorfa de la
produccién de miel es para el autoconsumo de la finca.

Con la instalacién de trapiches comunales en diferentes veredas donadas

por la Red de Solidaridad, el PLANTE v la Gobernacién, el cultivo de la cafia se

estdi incrementando masivamente.

La tecnologia local de produccién para la explotacién del cultivo de la

cafia en lo referente al establecimiento y manejo, se describe a continuacion:

Preparacién del terreno: Lo que usualmente realiza el pequefio productor
de cafia, es la tumba y quema del rastrojo y/o montafia para dejar listo el
terreno para la siembra. Muchos de los agricultores establecen, en primer
lugar, el cultivo del maiz en todo el terreno y dos meses después intercalan
con cafia una parte del lote.

Siembra: Se efectiia principalmente enrtre los meses de febrero, marzo y
abril. Algunos productores acostumbran a sembrar también desde agosto
hasta octubre. Esta se realiza manualmente y el método predominante es el
“mateado”, pero algunos productores lo hacen en surcos. Se utiliza la pala y

el barretén para la siembra y la distancia en el sistema mateado varia entre
1.5-2.0 m.

Las variedades utilizadas son: Java blanca - Java negra, PO] 2878, Cubana
blanca, Barbados, Rayada y Cristal.

@ Corpoica Pronatta Q’
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La mayoria de los productores no realizan la cosecha en forma toral sino
parcial de acuerdo con sus necesidades. La cosecha en forma total la reali-
zan los que tienen mayor facilidad de venta de miel, buen drea de cultivo y
disponen de una mayor capacidad de molienda.

Los rendimientos de cafia oscilan entre 25 v 35 t/ha, que equivale a 550
garrafas (de 5 galones) de miel aproximadamente.

Beneficio: El principal producto obtenido a partir del beneficio de la cafia
(molienda - coccién) es la miel, utilizada en la preparacién del “guarapo”
que a diario se consume en las fincas,

En el proceso de caracterizacién de las zonas cafieras del departamento v
sus productores, se encontré que en algunas veredas se produce panela,
pero manifiestan tener muchos problemas que se atribuyen al procesamien-
to en si, variedades no apropiadas, escasez de la mano de obra y desconoci-
miento de la mejor época de corte, entre otras (PA.M, 1998).

En general, el proceso de beneficio es de tipo artesanal; la mayoria de trapiches
son de traccién animal, tipo vertical No. 22 (Gerrey-Apolo-Chatanoja), etc.
Algunos trapiches no se encuentran bajo techo. Las hornillas son bastante ris-
ricas, con una o dos pailas mdximo. Puede decirse que para el proceso de
beneficio de la cafia se tiene una infraestructura individual bastante deficiente,
principalmente en lo relacionado con la eficiencia térmica al nivel de hornillas,
esto Gltimo conlleva a un alto consumo de lefia como material combustible.

Donde existen algunos trapiches de motor se programan moliendas para
dos o tres dias; se tiene como limitante la escasez de mano de obra.

LIMITANTES TECNOLOGICOS

Algunos de los principales limitantes tecnoldgicos encontrados en las zonas

cafieras de los municipios de San José del Guaviare, Retorno y Calamar, zona de
influencia del proyecto, son los siguientes:

Suelos: El manejo tradicional del cultivo y las limitaciones en las condicio-
nes fisicas y quimicas no permiten obtener buenos rendimientos y mayor
vida atil del cultivo.

Condiciones ambientales: Por las condiciones del clima, luminosidad, alta
precipitacién y minima oscilacion de temperatura, la obtencién de panela
sélo es posible en la época de verano,

Terreno: No se realiza la seleccién de los lotes en forma técnica para la
stembra de la cafia.

Preparacién del terreno y siembra: Se limita a la tumba y quema del rastro-
jo. La siembra se realiza mateada w distancias muy amplias, desperdicidndo-
se un drea considerable y por supuesto mayor presencia de malezas.

Q’ Pronatta G Corpoica
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CaNA. RECOMENDACIONES DE MANEJC EN TIERRA FIRME DEL (GUAVIARE

Semilla utilizada: La siembra de los lotes de cafia se realiza con material
mezclado de diferentes variedades, lo cual conlleva a la obtencién de culti-
vos con diferentes comportamientos en la maduracién, produccién, sanita-

rio y ademds son de dificil manejo.

»  Fertilizacién: No se utiliza ningiin tipo de abonamiento. No tienen conoci-
miento sobre sus bondades ni del uso de los abonos orgdnicos.

s Control de malezas: Es parcial y pricticamente se efectia cuando se va a
realizar una molienda.

¢  Plagas v enfermedades: Las m4s frecuentes son el barrenador del tallo
(Diatraea) v “comején”. En cuanto a enfermedades, éstas se presentan en
porcentajes bajos, debido muy posiblemente a que el drea promedio de los
cultivos es poca, y también a que éstos son muy distantes los unos de los

ofros.

de la cafia; siempre se estdn cortando sobremaduras y como las siembras se
realizan con variedades mezcladas, el problema es mds grave, ya que cada
una de ellas tiene un periodo vegetativo diferente.

*  Beneficio: La poca higiene y los equipos de molienda en mal estado ha-
cen que la miel presente demasiadas impurezas y pérdida de jugo en la

extraccion.

4. EVALUACION DE VARIEDADES DE CANA
PARA MIEL Y PANELA

El objetiva més importante de la investigacidn fue determinar el comporta-
miento de cada una de las variedades introducidas por el SINCHI,.ICA y
CORPOICA, vy seleccionar las tres mejores de acuerdo con las variables que se
tuvieron en cuenta para la evaluacidn, segin la metodologia CIMPA.

Los resultados del estudio obtenidos tanto en campo como en laboratorio
corresponden al promedio de las tres localidades: San José del Guaviare, Retor-
no y Calamar, zona de influencia del proyecto.

El didmetro de tallo, altura de la planta, poblacién de tallos e indice de
madurez, son las variables en las cuales, segin el andlisis estadistico, presentaron
diferencias significativas, lo que permitié seleccionar las tres mejores varieda-
des, las que se describen a continuacidn:

* La variedad Coimbatore 419 presenté el mayor didmetro de tallo prome-
dio (3.3 cm) y la variedad Barbados el menor valor promedio (2.67 cm),

pero también se destacd por tener la mayor poblacién de tallos prefiriéndo-
se esta caracteristica sobre el menor didmetro de tallos.

@ Corpoica Pronatta 0
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Evaluacién de vartedades de cafia en finca de productores

*  En cuanto a la altura la variedad Repdblica Dominicana 7511 alcanzé 3.07
m; la variedad Mayarf 5465 sélo alcanzé un promedio de 2.49 m.

*» En la longitud de entrenudos, la variedad Barbados presents la mayor lon-
gitud con 12.46 cm.

* En las variedades evaluadas, la poblacién de tallos/ha oscila entre
45.520 hasta 126.908, con un promedio de 88.668 tallos/ha; el rendi-
miento de cafia oscila entre 46 y 114 t/ha para un promedio de 85 t/
ha; la produccién de miel oscila entre 4.5 y 13.7 t/ha para un prome-
dio de 9.7 t/ha.

* En la variable indice de madurez a los 12 meses, se observa un rango que
oscila entre 0.97 y 1.01; el indice ideal para cosechar cafia con destino a la
produccién de miel debe estar en un rango comprendido entre 0.65 y 0.80.
Lo anterior significa que en todas las variedades estudiadas se puede cose-
char la cafia a los 8 meses, seleccionando de alli las variedades con mayor
rendimiento y calidad de miel.

4.1 CARACTERISTICAS DESEABLES EN VARIEDADES PARA MIEL Y PANELA

Las caracrerfsticas agron6micas o industriales mds importantes que deben
reunir las variedades de cafia para miel y panela se pueden clasificar en: caracte-
risticas basicas o primarias, y caracteristicas secundarias o complementarias.

ej Pronaita @ Corpoica
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4.1.1 Caracteristicas bdsicas

Son aquellos caracteres distintivos o notables que se consideran fundamen-
tales y que se deben tener en cuenta prioritariamente en un proceso de caracte-
rizacién de un material genético de cafia y para lo cual se debe considerar:

Altos tonelajes de cafia por unidad de superficie sin desconocer la produc-
cién por lo menos hasta el quinto corte.

Resistencia a plagas y enfermedades de importancia econémica.
Amplio rango de adaptacién a diferentes suclos y zonas agroecolégicas.

Jugos con alto contenido de sacarosa, que sean fdciles de clarificar y panela
de buena calidad y agradable sabor.

Alto porcentaje de extraccion de jugos en el molino.

Buena capacidad de rebrote.

4.1.2 Caracteristicas secundarias complementarias

Son aquellos caracreres que sin ser relevantes, se consideran complementa-
rios v que generalmente estdn supeditados a los bdsicos. Su importancia radica
en que aportan informaciét de una variedad determinada que bajo ciertas con-
diciones de expresién de respuesta, es conveniente observarlas como una carac-
teristica bdsica de seleccién o caracterizacidn. Es asi, por ejemplo, que
normalmente se escogen variedades que no presenten floracién o que ésta sea
de porte bajo o tardia, pero cuando el citado cardcter es alto (superior al 40%)
en un programa de produccién comercial, se convierte en un cardcter bésico
indeseable que hace que se descarte dicho material.

Por lo anterior, dentro de las caracterfsticas secundarias es conveniente te-
ner en cuenta los siguientes aspectos:

Resistencia al volcamiento.

Baja o nula floracién.

Resistencia a sequias.

Efictencia en el corte, alce manual y transporte en mulas.
Resistencia a la inversién de sacarosa después del corte.
Sin pelusa.

Aunque es muy dificil obtener una variedad que retina todas las propieda-
des anteriores, es importante caracterizar una o varias variedades que aseguren
alta rentabilidad y que estén debidamente definidas en sus aspectos positivos o
negativos, de tal manera que permita hacer una mejor administracién y manejo
de las mismas.

hd
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4.2 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADES EVALUADAS

Las tres mejores variedades para los suelos de tierra firme del Guaviare, en
orden de importancia son Barbados, Puerto Rico 61632 y Repiiblica Dominica-
na 7511. (Rodriguez, 20C0)

4.2.1 Barbados

Ocupa el primer lugar en produccién de cafia y miel con una excelente
capacidad de rebrote. Es la tnica que no presenta “floracién”, caraccerfstica
muy deseable en cualquier variedad de cafia; presenta buena calidad de miel,
ademis no tiene pelusa, resistente al volcamiento, es blanda, buen cogollo para
alimentacién animal, tiene deshoje natural parcial; planta de buen porte v tallo
medianamente grueso; es la variedad que menor calor necestta para la obten-
c16n de la miel.

En condiciones de baja fertilidad, como es el caso de los suelos de tierra
firme en el Guaviare, es la variedad que mayor nimero de cortes soporta (de 4
a 5). La incidencia de enfermedades como mancha de anillo, mancha de ojo,
carbén, es poca y en cuanto a plagas, sobre todo el barrenador del tallo (Diatraea)
el porcentaje también es bajo. Es la variedad reina para el Guaviare. {Tabla 2).

4.2.2 Puerto Rico 61632

Ocupa el segundo lugar en importancia de acuerdo con las variables que se
tuvieron en cuenta para la evaluacién. Es una de las variedades mds rdsticas,
soporta condiciones adversas, tiene amplic grado de adaptacién, es de buena
germinacién y macollamiento. Es buena productora de miel pero comparada
con la variedad Barbados su rendimiento en campo es menor. Posee tallos con
entrenudos largos y gruesos, de color morado y vinotinto con tonalidades ama-
rillentas, cubiertas de cerosina, rallos altos y erectos que facilitan las labores de
corte, alce y transporte. El porcentaje de floracién es bajo, ausencia de pelusa y
poco volcamiento.

Presenta resistencia combinada a enfermedades de importancia econémica
como carbdn, roya, mosaico, raquitismo de las socas y otros complejos fungosos;
ademss, poca infestacién por plagas. La miel y panela son de excelente calidad.

(Tabla 2).

4.2.3 Republica Dominicana 7511

De las variedades evaluadas junto con las Barbados v la Puerto Rico 61632,
completa el grupo de las tres seleccionadas y recomendadas por Corpoica para
la region. Es la ideal para aprovechamiento en doble propésito, ya que presenta
alto rendimiento de cafia y la calidad de miel es excelente.

@"‘ Pronaita @ Corpoica
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Variedud de cunta Barbados, recomendada para suelos
de Tierra Fivme del Guaviare

G Corpoica

Variedud de cafia Puerte Rico 61632, recomendada
para suclos de Tierra Firme del Guaviare
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Es la niimero uno para la alimentacion animal, ya que es la m4s blanda de
todas, porte alro (3.07 m), didgmetro grueso, entrenudos largas, buena capaci-
dad de macollamiento, poco volcamiento y la floracién es del 5%.

No tiene buen deshoje natural, por su caracteristica de ser blanda, semilla
de muy buena germinacién, presenta tallos largos, reclinados y curvados, de
color amarillo-verdoso y recubiertos con cerosina; posee hojas largas v cortas.

Es susceprible al barrenador del tallo (Diatraea sp); resistente a enfermeda-
des como carbén, roya, mosaico, mancha de cjo y mancha de anillo. (Tabla 2).

Tabla 2. Aspectos agrondmicos e industriales de tres variedades de cafia seleccionadas para los
suelos de tevra firme del Guaviare

A. Aspectos Agrondmicos
Variables Barbados Puerto Rico 61632 Repubha; SIi(;mmlcana
Floraciim No florece 3% 10%
Deshoje narural Parcial Parcial No presenta
Lalas o chmlguines Mo presenta No presenta Presenra
Pelusa Ausencia Ausencia Ausencia
Altura promedia planta 275m 267 m 307 m
Altura promedio corte 247 m 233 m 233m
Didmerro promedio Je tallo 267 cm 311 cm 316 em
Longitud de entrenudas 125 cm 11.0 cm 118 cm
MNamero de entrenudos 0 19 28
Tallos molikles al corte 126.908 88,756 88.009
Toneladas cafia/ha 114 99 [*ly} (
Toneladas miel/ha 13.7 12.7 11
Rendimiento miel kgft de cafia 120 128 122
Calidad miel Muy buena Muy buena J e .
=1 ____B. Aspectos Industriales B |
Variedades Barbados Puerto Rico 61632 R. Dominicana 7511
Variables lugos Mie! [ugos Miel Jugos | Miel = |
BRIX % 214 79.4 21.3 9.4 214 77.5
pH 3.31 3.49 5.28 5.49 Gl 545
Axzdcares reductores % 1.IC 4.7 0.66 4.7 0.68 4.3
Pol % (sacarosa) 19.3 69.1 19.5 67 19.5 6B.6
Pureza % 09 085 0.91 0.84 091 0.8 |

Fuente: Rodriguez, R Informe Final Pronarta, 2002,

4.2.4 Coimbatore 419

El rendimiento en campo fue menor que la variedad Barbados, superando a
la Puerto Rico 61632, (Tablas 3 y 4). Su desarrollo agrondmico es excelente y se
adapta muy bien a los suelos de tierra firme; no es exigente en fertilizacién, pero
presenta una caracteristica agronémica muy desfavorable que es “demasiado
dura”, lo que dificulta la extraccion del jugo (pérdida hasta el 30%), comin-
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Variedad de cadia Republica Dominicana 7511 recomendada
para suelos de Tierra Firme del Guavirare

Tabla 3. Rendimiento de cafia en tres localidades del departamento det Guaviare.

Variedad San José (t) Retorno (¢} Calamar (t) Promedio (t)
Barbados 131 117 04 114
Puerta Rico 61632 108 108 ] Q9
Coimbatore 419 114 104 83 10
POJ 2878 71 96 69 iy
Maryari 5465 a0 79 63 &7
Rep. Dominicana 7511 98 92 78 a0
Regional o de Agua 40 66 J_ 32 46

Fuente: Rodriguez, R. [nforme Final. Corpoica - Pronatra. 2002

Tabla 4. Variables de rendimienito en las variedades de cafig evaluadas (12 meses)

g'

| Variedad PTH TCH | TMH Miel (%}
Barbados 126908 114 ! 13.7 12 '
Puerto Rico 61632 80736 99 2% ilg)
Coimbatore 419 73099 100 Bl 11
PQJ 2878 99676 79 8.7 11
Mavari 5465 G7708 | 67 63 09
Rep. Dominicana 7511 88009 20 11.0 12
Regional o de Agua 45520 46 4.5 10

PTH = Poblacidn de Talles/ha, TCH = Toneladas de cafia/ha. TWMH = Toneladas de miel/ha

G Corpoica
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mente es llamada la “dafia trapiches”. En el andlisis estadfstico presentd el ma-
yor didmetro de tallo (3.3 cm) v la menor longitud entrenudos (11.22 em).

4.2.5 POJ 2878

Planta de tallos largos, didmetro mediano, color amarillo verdoso, entrenudos
de longitud media, cubierto con cerosina, hdbito de crecimiento semierecto,
contiene bastante pelusa {caracteristica que la hace descartable por producto-
res y operarios), deshoje regular y se adapta a diferentes ecologias. La madura-
cidn es tardfa y la floraciéon es escasa, sus jugos y miel son de buena calidad.
Ocupd el cuarto puesto en las evaluaciones de rendimiento de cafia y miel.

4.2.6 Mavari 5465

Variedad de excelente calidad de jugos, miel y panela, deshoja muy bien,
tiene perfodo vegetativo mas corto, porte medio, tallos erectos de color mora-
do, entrenudos medianos y medianamente gruesos. El comportamiento agrond-
mico es regular debido a que es muy exigente en suelos y fertilizacién. Esta
variedad es altamente susceptible al volcamiento. En los suelos de vega presen-
ta excelente desarrollo y rendimiento. Por su caracterfstica de ser blanda es sus-
ceptible al barrenador del tallo {(Diatraea sp.).

4.2.7 Regional o de Agua

Variedad bastante blanda para consumo humano y animal; es de bajo ren-
dimiento de cafia y de miel; su desarrolio agronémico es muy regular, poca
macollamiento y no resiste mds de dos cortes; mala soqueadora; es susceprible a
enfermedades y al barrenador del tallo; su crecimiento es lento, porte medio y
entrenudos medios.

4.3 RENDIMIENTO DE LAS VARIEDADES EVALUADAS

En la evaluacién del rendimiento de cafia en campo en los tres municipios:
San José del Guaviare, Retorno y Calamar se nota el comportamiento favorable
que tienen las variedades seleccionadas (Barbados, Puerto Rico 61632 y Repi-
blica Dominicana 7511), sobre el resto de las variedades.

La variedad Coimbatore 419 tiene un excelente rendimiento, pero su ¢a-
racteristica de ser demasiado “dura”, ocasiona la pérdida de jugos en la extrac-
cién y la poca posibilidad de utilizacién en alimentacién animal, la hacen

descartable. (Tabla 3).

En la Tabla 4 se observa que las variedades seleccionadas presentan los
mejoces rendimientos en la extraccién de miel. En términos generales, se sabe
que la relacién entre la cantidad de cafia y produccion de miel es de 10:1. Cuan-
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do ya se tienen las variedades en lotes por separado, se puede determinar el
parcentaje de miel, el cual es mayor en la medida que los rendimientos de cam-
po sean altos, tal como se observa en la variedad Barbados, que supera en buena

proporcién a las demas variedades.

4.4 ANALISIS FiSICO—QUIMICO DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO

A continuacién se explica el proceso de obtencidn de miel si se tiene en
cuenta que en esta zona del Guaviare la totalidad de la cafia producida es para
este fin.

La sacarosa (panela) es estable en medio alcalino, mientras que los azdcares
reductores {miel) lo son en 4cido, por lo tanto en el procesamiento de mieles se
debe trabajar con los 4cidos para que se efectie el desdoblamiento de la sacaro-
sa y la miel sea mas estable, adem4s mantenga su propiedad de fluido.

La formacién de sacarosa en la cafia sucede en la planta de abajo hacia
arriba v su contenido aumenta con la edad de la cafia. Una vez madura se inicia
el proceso de inversién de la sacarosa a glucosa y fructuosa.

La produccién de miel se puede obtener cosechando las cafias inmaduras
o sobremaduradas. La madurez se puede determinar fijando previamente la
edad del corte, esto es posible si se conocen la variedad y la adaptacién a la
zona. El otro método utilizado es el refractémetro de campo y para su determi-
nacién se deben tomar muestras del sexto o séprimo entrenudo del tercio su-
perior {T) y del tercero o cuarto entrenudo del tercio inferior (B) a todas las
cafias maduras de una macolla. Los valores de Brix del tercio superior se su-
man y se promedian al igual que los valores de Brix del tercio inferior. El
promedio del tercio superior se divide en el inferior y su resultado se interpre-
ta con las siguientes relaciones:

T/B entre 0.95 y | cafia madura
T/B mayor que 1 cafia sobremadura
T/B menor que 0.95  cafia inmadura

Para la elaboracién de mieles no hay un ajuste definido, pero se puede
hablar de relaciones en cafia inmadura de un rango de 0.65 a Q.85 dependiendo
de si la variedad tiene un alto contenido de sacarosa o azicares reductores, pero
en cafia sobremadura la tendencia es a producir mieles con un alto contenido de
aziicares reductores.

La pureza determina, tanto en mieles como en panela, la calidad del pro-
ducto. La pureza resulta de dividir el porcentaje de sacarosa sobre los sélidos
solubles {grados Brix), tanto para mieles como para panela. Asi por ejemplo, si
se tienen fndices de pureza superiores a 0.9 se obtienen mieles y panelas de
6ptima calidad; para rangos de 0.75-0.90 se tienen mieles y panela de buena

G Corpoica Pronalla &’
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Tabla 5. Andlisis fisico-quimico de las variedades de cafia al momento de corte

A JUGOS MIELES
B ! Amicares Sacarosa ! Azdcares Sacarpsa

g __an e | reductor (%) | (%) Uik reductor (%) (";:;)
| Barbados 214 | 531 1.10 19.3 794 | 5.49 47 69.1
Puerto Reco 61632 213 | 528 066 195 (759 543 4.0 67.0
Combarore 419 208 531 0.98 183 737 342 4.6 65.6
| POY] 2578 212 5 54 .10 19.2 8.1 350 4.8 .0
Mavari 54635 200 | 5.29 1.40 18.5 839 | 343 6.9 3.4
Rep. Dominicana 7511 214 | 531 0.68 1950 177.5 | 345 4.3 68.6
Regional j1s | s3] 180 152 1823 336 91 68.7

Fuente: Laboratoria CORPOICA — CIMPA, Barbosa — Santander,

calidad y para indices inferiores a 0.75 el producto es de mala calidad. Jugos con
aztcares reductores inferiores a 1.5% producen panelas de éptima calidad y para
valores superiores a 2.5% buenas mieles.

Entre mayor sea el porcentaje de aziicares reductores {miel), mas blanda es la
panela y de mejor calidad la miel. A mayor porcentaje de sacarosa es de mejor
calidad la panela y se cristaliza mds rdpido la miel, A menor pH de los jugos se
obtiene mayor porcentaje de azmicares reductores durante la concentracién.

Para efectos de comparacion es necesario mencionar que una variedad debe
tener: alto Brix, pH cercano a 5.8, azicares reductores la menor cantidad posi-
ble en un rango de 0.5 a 1.5 y alta concentracién de sacarosa cuando de obten-
¢ion de panela se trata; bajo Brix, pH bajos v alto porcentaje de azicares
reductores se obtiene mayor cantidad de miel.

5. ASPECTOS AGRONOMICOS RECOMENDADOS EN EL
CULTIVO DE LA CANA

Cuando se desea iniciar un programa de siembra de cafia panelera, la
seleccién de una buena variedad juega un papel primordial, si se tiene en
cuenta que cada variedad se comporta de manera diferente en cada regién.
Es impottante tener presente que la mezcla de variedades en un mismo lore
no es aconsejable porque trae como consecuencia la extraccién de jugos de
mala calidad y la produccién de miel o panela de mala textura y color, debi-
do a que no maduran al mismo tiempo. Por mds pequefia que sea el drea del
cultivo se recomienda sembrar dos o tres variedades, cada una en lote por
separado.

Se relacionan a continuacion las practicas de manejo agronémico reco-
mendadas de acuerdo con los resultados de investigacién del proyecto.

v’ Pronalta G Corpoica
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5.1 PREPARACION DEL SUELO Y SIEMBRA

La mayorfa de productores de cafia para miel en el departamento son de
economia campesing; pot lo tanto, sus cultivos son sembrados en dreas peque-
fias cuya preparacién del terreno incluye la roceria y el repicado, labores que se
realizan simulténeamente al trazado de surcos para la siembra. El empleo de la
quema de lotes y uso de tractor con implementos de disco facilitan la labor, pero
dada la fragilidad de los suelos del Guaviare, estas pricticas traen efectos nega-
tivos. La quema mineraliza y se pierden con facilidad los nutrientes acumulados
en el rastrojo y deja el suelo sin cobertura,

Para la siembra se aconseja el surcado manual y evitar el tractor con imple-
mentos convencionales, sélo se aconseja el tractor con arado de cincel para
descompactar el suelo.

Para plantar la caiia se puede abrir solamente un agujero para enterrar el
trozo de semilla, o roturar dnicamente el surco donde se va a sembrar la cafia
(labranza minima). Tradicionalmente los colonos utilizan un mateado muy dis-
tante (1.50-2.00 m) entre surcos y entre matas; CORPOICA encontrd que la
mejor distancia es de 0.50 m. entre planta y 1.30 m entre surcos, sembrando dos
esquejes o semillas por sitio, o sea un mateado mds corto que semeja una siem-
bra a chorrillo v cumplir con un minimo de 90.000 plantastha, para asi alcanzar
alto rendimiento de cafia en el campo.

A distancias mayores de 1.30 m entre surcos o matas se registran bajos
rendimientos, debido ante todo a la mayor competencia de malezas con el cul-
tivo; conviene recordar que los rendimientos estdn directamente relacionados
con una buena densidad de poblacién.

A pesar de los trabajos en campo realizados por CORPOICA en el Guaviare
sobre la siembra de cafia a chorrillo y las bondades que este sistema tiene, ha
sido dificil romper la tradicién de siembra en forma mateada. Estos productores
realizan pequefias moliendas con relativa frecuencia para obtener miel para el
autoconsumo.

5.2 SELECCION DE SEMILLAS Y SEMILLEROS

La cafia es una planta altamente heterocigota (que en condiciones norma-
les no produce semilla), razén por la cual hay que propagarla mediante trozos de
tallo o estacas, desde una yema hasta el tallo entero. Dichas estacas reciben el
nombre de “semillas”.

La semilla puede obtenerse del cogollo, de bretones, de plantaciones maduras,
de plantilla o primeras socas y de semilleros. La utilizacién de semilleros se ha im-
puesto en el cultivo de I cafia, especialmente porque es la forma mas facil de asegu-
rat que tenga pureza varietal, esté libre de enfermedades y sea una semilla joven que
garantice una germinacién uniforme.

@ Corpoica Pronatta i"
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|

Siembra mediante surcado manual

Semillero de cana
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Cuando la variedad de la cafia es bien conocida, y se dispone de plantacio-
nes comerciales, se seleccionan las mejores semillas y se establece con ellas el
semillero bésico. Es importante mencionar que cuando se va a establecer un
cultivo comercial es conveniente hacer un semillero 7-8 meses antes de la siem-
bra, con el objeto de contar con semilla de excelente calidad. Una hectdrea de
semillero produce semilla suficiente para establecer entre 10-13 hectdreas co-
merciales.

5.3 CULTIVOS INTERCALADQOS

Una de las mejores alternarivas del pequeiio productor cafiero para obte-
ner ingresos y alimentacién en el corto plazo, son los cultivos intercalados. Como
la cafia es uno de los grandes pilares de la economfa campesina, alrededor de
este cultivo se puede sembrar maiz, frijol caupi entre los surcos, sin que se afec-
ten los rendimientos.

5.4 CONTROL DE MALEZAS

Las malezas disminuyen los rendimientos hasta un 60% cuando el control
es deficiente. Como en la mayoria de cultivos el periodo més critico de compe-
tencia de agua, luz y nutrientes, entre las malezas v el cultivo, ocurre en la etapa
de macollamienrto, en lo posible el cultivo debe permanecer libre de malezas

Cultivo de cana libre de malezas en su etapa inicial
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durante los primeros 90 dias. Después de que la cafia cierre, la sombra que pro-
duce el follaje es suficiente para controlarlas.

Por la fragilidad de los suelos de tierra firme se recomienda el control ma-
nual, bien sea con azadén o guadafa, de acuerdo con el desarrollo de las male-
zas. Muy poco se recomienda el control quimico con herbicidas, aunque se
presentan casos en que es necesario acudir a ellos.

5.5 NUTRICION Y FERTILIZACION

Uno de los aspectos més importantes a considerar en los suelos del Guaviare
tiene que ver con la fertilizacién mds adecuada del cultivo para lograr una
produccién dprima, tanto de cafia como de miel y en alguna oportunidad de
panela.

Generalmente se observan deficiencias de nitrégeno, fésforo y potasio en
casi todas las regiones cafieras de la region. Los cambios en el color de las hojas
y la aparicién de manchas, royas, clorosis y necrosis de los tejidos, son expresio-
nes indicativas de estos sintomas.

Las plantas con deficiencia muestran primero un desarrollo retardado, caso
caracteristico del “hambre oculta”. A medida que la deficiencia es més aguda, el
desarrollo se reduce mds, las plantas se achaparran v frecuentemente desarrollan
los sintomas de deficiencia.

5.5.1 Fertilizacién quimica recomendada

Debido a las condiciones de suelos dcidos, pH bajo, presencia de aluminio
y bajos niveles de fésforo es imprescindible el uso de correctivos del suelo, tales
como calfos, cal dolomita o fosforita Huila, incorporandolas al suelo al momen-
to de la siembra en dosis minimas dependiendo del andlisis de suelos. A los 60
dias de sembrado el cultivo, se pueden aplicar 50 kilogramos de Urea mas 50
kilogramos de cloruro de potasio, repitiéndose a los 4-5 meses dependiendo del
desarrollo agronémico del cultivo.

En Guaviare el precio de los fertilizantes quimicos es elevado debido a
la poca disponibilidad y costos de transporte, por esto muchos productores
han recurrido al uso de abonos organicos, abonos verdes, micorrizas y
lombricultura. Por ahora los productores no tienen oportunidad de utilizar
la fertilizacién quimica, salvo la necesidad de aplicar los correctivos del
suelo.

Se recomienda hacer anilisis de suelos para detectar las necesidades
nutricionales y, con base en las calificaciones de las diferentes caracteristicas
quimicas (alto, medio, bajo), dosificar de acuerdo con los rangos establecidos.

{Tabla 6}.
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Tabla 6. Requerimientos nutricionales en cafia panelera

Caracteristicas Calificacion " Dosis (K/Ha) Fuente
I ¥ 45 5.5 Regular 300 - 500 Cal dolomita
D =1 355%.6.0Bnenok [ia. Fosforita vfo caltos
< 3 Bajo 100 - 150 Nitrdgeno
Materia orgdnica (%) 3 - 5 Medio 50 - 100 Nicrégeno
| >5 Ale e Nitrdgeno
P (ppm} [<5 Bajo | 100 - 150 Nitrdgeno
Bray 1T 5.10 Media [ 50 - 100 Nitrdgeno
e Yl > 10 Alto = 0-50 Nitrégeno ==
X [<0.3 Bajo | 100 - 150 K.0O
(mag./100) 03-08 Media 50- 100 KO
e ! > 0.6 Alra 0-50 KO L
Ca |<1.5 Bajo Cal dolomita
(mag./100g) I.5-30 | Mediao 3002500 Fasforita y/o caltos
: i >3.0 Al Fosforita yfo caleos
<05 | Bap Cal dolomira
Mg 0.3 - 1.0 Media 300 a 500 Fosforita yfo caltos
(mag./100g) LG Aleo Fosterita ylo caltos

Fuente: Manual de cafia pata panela, CIMPA - Corpoica. 1992,

De acuerdo con el banco de datos de la oficina de CORPOICA en San José
del Guaviare, se destacan los siguientes promedios de 300 anilisis de suelos de
Tierra Firme del Guaviare:

Caracteristica Calificacién
pH 5.2
P (ppm) 2-4
Materia orgdnica (%) 2-3
Ca (meqf100 g de suclo) 0.6-0.7
Mg (meq/100 g de suelo) 0.20 - 040
K (meqf100 g de suele) 0.10-0.20
Sac. Al (%) 70 -80

5.5.2 Abonos organicos

La materia orgdnica es uno de los componentes mds importantes del suelo
y crea las mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta; las cualida-
des mas sobresalientes de la materia orgdnica se describen a continuacidn:

*  Constituye un reservorio de nutrientes del suelo como: nitrégeno, fosforo,
potasio, azufre, humus, etc.

*  Mejora la capacidad del suelo para retener e intercambiar los elementos
quimicos mejorando considerablemente la fertilidad.

*  Aumenta la capacidad de retencién de agua del suelo.
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¢  Mejora la porosidad y circulacién del aire en el suelo.

En el suelo existen macroorganismos (lombrices, hormigas, larvas, caraco-
les, babosas, insectos, roedores, etc.) y microorganismos {bacterias, hongos,
nemdrodos, protozoos, etc.) que se encargan de degradar e incorporar todos los
organismos vegetales y animales que alli caen, este es el proceso de formacidn
de la materia orgdnica.

La materia orgdnica proviene en un 5% de los micro y macroorganistnos, y
en un 95% de las plantas. En la Tabla 7 se presenta el valor nutricional de los
principales residuos organicos de animales.

Tabla 7. Contenido nutricional de ciertos residucs orgdnicos animales

Nitrdgeno Féstoro Potasio
Clase de estiércol {N) | (P,O,} (K,0)
 ke/100 kilos de estiércal
De caballo 6.7 2.3 1.2
De vaca 34 1.3 3.5
De cerdo 4.5 20 6.0
De oveja 8.2 21 8.4
De gallina 15.0 100 4.0

Fuente: Manual de cafia para panela. CIMPA - ICA 1992,

5.5.3 Abonos verdes

Es la practica de utilizar cualquier planta en rotacién, sucesién o asocia-
cién con los cultivos, incorporandolos o dejandolos en la superficie como co-
bertura, con el fin de mantener v mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo. El abono verde contribuye a la agregacién de las particu-
las minerales del suelo, aumenta la capacidad de retencién del agua, favorece
la infiltracién, porosidad total, aireacién y conductividad hidraulica. Como
cobertura vepetal protege el suelo de la radiacién solar y del efecto negativo
del impacto directo de las gotas de lluvia, disminuyendo los procesos erosivos;
ademds regula la temperatura del suelo haciendo més eficiente el uso del agua
por los cultivos (Navas y Bernal, 1999).

El mayor efecto benéfico del abono verde se observa en las caracteristicas
quimicas del suelo al aumentar el contenido de materia orgdnica y la disponibi-
lidad de macro y micronutrientes, en la disminucién de los efectos téxicos del
aluminio presente en la solucién del suelo y en el mejoramiento del reciclaje vy
movilizacién de nutrientes haciéndolos aprovechables para el cultivo principal
y evitando la lixiviacién de los nutrientes que se encuentran en las capas mds
profundas del suelo (Navas y Bermal, 1999).
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5.5.4 Micorrizas

Salamanca {1999}, en estudio de micorrizas en suelos de tierra firme, logré
conocer la eficiencia potencial de las micorrizas nativas de la Amazonia interveni-
da del Guaviare, su diversidad, distribucién y aporte al mejoramiento de la pro-
duccién de forraje y calidad nutricional de pasturas y especies frutales promisorias.
Lo cual comprueba que en esta zona existe un recurso valioso de micorrizas que se
debe conservar y que puede ser susceptible de ser manipulado e introducido en
otras regiones donde se haya reducido su presencia para obtener beneficios econé-
micos y ecolégicos en los diferentes sistemas de produccién.

Rodriguez (2002), encontrd en investigaciones preliminares que las
micorrizas ahorran por lo menos el 50% de la fuente de fésforo necesaria para el
desarrollo normal del cultivo de cafia en suelos de tierra firme.

Para un buen nimero de productores y técnicos ain no es tan conocido el
tema de las micorrizas, por lo tanto se describen a continuacién algunos de los
beneficios mds importantes:

Son una alternativa para disminuir el consumo de fertilizantes v volver m4s
eficiente la utilizacién de los mismos.

Constituyen una riqueza bioldgica bdsica para las zonas tropicales y
subtropicales.

La utilizacién de las micorrizas incide significativamente en la produccién
agrieola v forestal.

Son de facil manejo para la agricultura campesina y representan un insumo
de bajo costo.

Son un biofertilizante que se puede pro-
ducir en forma artesanal en pequefias fin-
cas, con bajos costos y con facil manejo.

5.5.5 Lombricultura

Es la ciencia y la técnica que trata del
cultivo y la utilizacién de la lombriz de tierra.
La lombriz es uno de los macroorganismos
altamente benéficos para el suelo, pues me-
jora extraordinariamente su estructura y lo
hace mds fértil; ademds se utiliza en la ali-
mentacién de aves, cerdos, peces y huma-
nos; se deshidrata y se extrae la harina para
ser utilizada como fuente de proteina (ma-
teria prima) para la elaboracién de concen-
trados para animales. Cultivo de lombriz
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El humus de lombriz tiene dos propiedades: actia como fertilizante por
aportarle a la planta los nutrientes mayores (N, P, K, Ca) v los menores (Mg, Fe,
Cu, Zn, B}, ademds es un magnifico regenerador y corrector del suelo debido al
elevado contenido de bacterias (200 millones por gramo). Se aplica en todo
tipo de cultivos, en plantas pequefias de 50 a 80 gramos y en plantas grandes
(frutales, maderables, erc.) de 100 a 200 gramos por planta. El contenido qui-
mico de humus de la lombriz se presenta en la Tabla 8.

Tabla 8. Contenido quimice del humus de la lombriz

Elemento Entre
Nitrageno 1.40 - 2 D11
Fésforo (P,0;) 0.79 - 3.82
Potasio (K,0) 1.12 - 1.48
Calcio 4.60 - 11.94
Magnesio 0.64 - 2.61
Hierro 0.60 - 3.00
Manganese (ppm) 228 - 1467
Cobre (ppm} 79 - 401
Zinc (ppm} 133 - 1611
Cobalto {ppm) 13 - 37

Fuente: Apua, suelos, abonos y lombrices. Biblioteca del Campo. 1993

5.6 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Por ser 4reas pequefias los cultivos de cafia y estar muy distantes unos de
otros, los problemas de plagas y enfermedades se presentan en porcentajes de
infestacién muy bajos, lo que permite implementar el control biolégico para
llegar a2 un nivel que no cause dafic econémico. Los controles quimicos no se
recomiendan en razén de que no son efectivos, peto st su costo es elevado.

La plaga principal es el barrenador del tallo {Diatraea saccharalis), pero su
poblacién no causa dafio econémico lo cual merece hacer liberaciones de avis-
pas (Trichogramma sp) distribuyendo de 30 a 40 pulgadas/ha en cafias de 1-4
meses para que parasiten huevos y liberar moscas Paratheresia claripalpis, para
atacar larvas, distribuyendo 15-20 parejas por hectdrea a los 6-12 meses de edad
del cultivo (atacan larvas}.

El “comején” es una plaga problema que se presenta en cultivos mal mane-
jados, enmalezados y en lotes donde existen empalizadas o troncos en descom-
posicién; en estos cultivos el comején trata de desbalconar las plantas ya que
construye galerfas en el suelo, presentando volcamiento hasta del 80%.

Por ahora no se recomienda la urilizacién de ningin insecticida por ser muy
dificil su control. El control cultural es lo mds aconsejable, teniendo el cultivo
libre de malezas y sobre todo de troncos o material vegetal en descomposicion.
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6. COSECHA Y BENEFICIO DE LA CANA.
RECOMENDACIONES

6.1 CORTE DE CANA Y TRANSPORTE

La cafia debe cortarse cuando llega a su estado éptimo de madurez. Las
cafias inmaduras y sobremaduradas afectan la calidad de la panela, pero no para
la obtencién de miel (situacién del Guaviare). Una vez cortada la cafia inicia su
descomposicién, la cual es acelerada por la alta temperatura; esta cafia debe
molerse dentro de las 24 horas siguientes del corte.

Si se requiere almacenar la cafia, debe apilarse en montones en un lugar
cubierto v humedecer con agua dos veces al dia, para retardar la descomposi-
ci6én y deshidratacién. De esta manera se puede conservar hasta por ocho dfas.
El sistema de corte en la regién es por entresaque.

6.2 EXTRACCION DE JUGOS

La cafia pasa a través del molino y se obtiene un jugo o guarapo crudo
como producto principal y bagazo himedo (verde}; usado, este aleimo, como
combustible para la hornilla:

El porcentaje de extraccién de jugos en peso tiene un promedio nacional
de 51%, se puede decir que una extraccién en peso del 60 al 65% da buenos

Trapiche con prelimpiador
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resultados en jugo y miel desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo

(CORPOICA, 1998).

Los sélidos solubles son los azdcares totales (sacarosas, azdcares reductores
y otros carbohidratos), fluctdan entre 15 y 24° Brix. El porcentaje de sacarosa
(Pol) y azdcares reductores influyen en la calidad de la panela, los reductores no
deben tener porcentajes mayores a 1%.

La relacién entre el porcentaje Pol y el porcentaje de sélidos solubles da
una idea de la calidad del jugo. Si es cercane a uno, el contenido de azicares
reductores es bajo y casi todos los sélidos solubles son sacarosa. El minimo con-
tenido de fosfatos para producir panela de buena calidad es 250 ppm.

Del molino también sale el bagazo verde que en la mayorfa de los trapiches
se usa como combustible. Requiere un proceso de secado, el cual generalmente
se realiza en forma natural almacendndolo en cobertizos llamados “bagaceras”.

El tiempo requerido para que el bagazo sea éptimo (30% de humedad)
para el uso en hornillas tradicionales, estd entre 20 y 40 dias dependiendo de la
altura de arrume, condiciones climéticas del sitio, humedad con que sale el ba-
gazo del molino y caracterfsticas de la construccién de las bagaceras.

La humedad del bagazo suministrado a la hornilla es un factor importante
en la eficiencia de la misma. Algunas hornillas aceptan bagazo con porcentajes
de humedad entre 40 y 48%, disminuyéndose el tiempo de almacenamiento y
los costos de produccién, v aumentando el nimero de moliendas en el afio.

6.3 PRELIMPIEZA DE LOS JUGOS
DE CANA

Se refiere a la eliminacién por medios
fisicos de las impurezas con que sale el jugo
de cafia del molino. Algunos trapiches usan
el pozuelo, que es un tanque de tamafio va-
riable ubicado a la salida del molino. Los
pozuelos eliminan pocas impurezas, y cuan-
do no se realiza el aseo favorecen la degra-
dacién microbiana causando pérdidas de
sacarosa y disminuyendo la calidad de la
panela.

El CIMPA-CORPOICA disefié unos
prelimpiadores los cuales retienen las im-
purezas dispersas de los jugos, como res-
tos de bagazo, bagacillo, tierra, materiales
flotantes, lodos y agentes precursores de
colores, Prelimpiador No. 1
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Prelimpiador
No. 2

Su funcionamiento se fundamenta en la separacién de materiales extrafios
del jugo, por la diferencia de las densidades. Al separarlas antes de empezar el
proceso se evita que las sustancias precursoras de color se liberen en la presencia
de calor dando un mal aspecto a la panela.

Los prelimpiadores actian de la siguiente forma: el jugo que sale del trapi-
che se clarifica pasando por el prelimpiador que retiene por precipitacion parte
de las impurezas (tierra, lodo, arena} y por flotacién elementos livianos (restos
de cafia), los cuales es necesario retirar frecuentemente y asear el prelimpiador
para evitar problemas de contaminacién. El paso del jugo se puede hacer por
uno o dos prelimpiadores para lograr mayor calidad del producto.

Los prelimpiadores se deben colocar a la salida del motino, reemplazando
el pozuelo tradicional y conduciendo los jugos a la paila recibidora de la hornilla
o tangue de almacenamiento.

6.4 LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

En la molienda las impurezas que flotan se deben retirar varias veces al dia,
este material se debe pasar nuevamente por el molino para recuperar parte del
jugo retenido. Cuando se realice esta operacién se le debe afiadir dos cuchara-
das de cal, para disminuir riesgos de fermentacién de los jugos.

Cada 12 horas se deben lavar los prelimpiadores, retirando primero el
tapén del jugo residual. El jugo se recibe en un balde limpio v se deposita en la
paila recibidora. Los prelimpiadores se lavan con agua limpia para que salga el
lodo, arena vy residuos de la molienda, luego se rocfan las paredes internas con
una lechada de cal para evitar deterioro por la fermentacién de los residuos.
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Pailas o fondos en un trapiche de cafia

Proceso de molienda
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6.5 RECOMENDACIONES PARA UN BUEN RENDIMIENTO DE LA HORNILLA
e Cosechar la cafia panelera en su estado 6ptimo de madurez (Brix >17°).
¢  Mantener el molino calibrado con una extraccién igual o mayor al 50%.

e Almacenar el bagazo por un periodo de 15 — 20 dias en lugares ventilados
y secos.

¢  Utilizar como combustible el bagazo con humedad del 35%.
e Utilizar adecuadamente la valvula mariposa.

e Evitar el contacto del agua con la chimenea, pailas y la cdmara de
combustién.

o No se debe cocinar ta cachaza en la hornilla.

e Lavar las pailas con una solucién de agua con cal; después de cada molien-
da, retirar la solucién y lavar con agua limpia, manteniendo las pailas va-
cias antes de cada molienda. =

»  Mantener limpio el piso de hornillas para evitar la permanencia de insectos
y animales en la enramada.

s  Antes de cada molienda lavar las pailas con agua limpia.
e Limpiar el cenicero después de cada molienda.

»  Realizar una limpieza del ducto de la hornilla petiédicamente con un ins-
trumento que no raspe el piso y que sélo limpie las cenizas.

7. COSTOS DE PRODUCCION

A continuacion se presentan los costos de establecimiento y beneficio de una
hectdrea de cafia en suelos de Tierra Firme del Guaviare, calculados para el afio
2002.

Se discrimina el valor de la mano de obra, para el establecimiento de
una hectirea de cafia en el Guaviare, sin incluir el valor de la semilla,
siendo el factor adecuacién del lote el que mds pesa en la conformacién de
los costos de produccién. Los pequedios productores de cafia, por ahora,
estdn lejanos a utilizar maquinaria agricola para la preparacion de lotes
para la siembra, como también la utilizacién de insecticidas, herbicidas y
fungicidas.

Cuando el agricultor necesita comprar semilla, su valor es de $130.000
tonelada, necesitando un minimo de 4 a 6 toneladas por hectdrea, dependiendo
del sistema de siembra: mateado o chorrillo y calidad de la misma. En la zona de
San José del Guaviare y El Retorno el jornal tiene un costo de $20.000 y en
Calamar $25.000.
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Tabla 10. Costos de establecimiento de una hectdrea de cafia en la regidn conocida
como terra firme. Afio 2002

| Unidad | Cantidad | Valor Unitario ($) | Valor Total ($}

Labor

| Costos variables

¥ Adecuacidn lote I
- Rocerfa Jornal 15 20,000 300,000 |
- Limpieza o despalizada Jornal 3 20000 100.000
- Surcada lornal 10 20.000 200,000
| Subtotal 5 600.000
| ¥ Siembra
- Semilla Tonelada 4 130.000 520.000
- Preparacién semilla Jormal 6 20.600 120000
- Siembra Jomal | 20 20.000 400.000
Subtotal N 1.04C.000
¥ Control manual de malezas
- Primer desyerbe (azaddn o pala) Jormal 10 20.000 200,000
- Sezundo desverbe (azaddén o pala) larnal 10 20.000 200.000
Subtotal 400.000
¥"  Ferrilizacisn
- Andlisis de suelos Unidad 1 50.000 50.000
- Correctivos Bulra 6 25.000 150,000
- Aplicacién correctivos Jormal 7 20,000 40,000
- Fertilizantes Bulto 4 52.500 210000 |
: Aplicacidn fertilizantes lornal 4 20000 80,000 |
| Subeozal 530.000
TOTAL $2.570.000

Tabla 11. Costo de beneficio de una hecrdrea de cafia en el Guaviare,

| Labor Unidad | Cantidad | Valor Unitaric ($) | Valor total ($)
| Carre cama para molienda | Jornal 40 20.000 80C,0C0
Transporte cafia trapiche Jornal 20 20,000 400.000
Molienda Jornal 30 20,000 600,000
Envasar a galones la miel Jornal 10 20.000 200,000
Aseo hornilla y agua para refrigerar el metor Jornal 4 20,000 80.000
Cargue de bagazo para la hornilla fornal 5 20,000 100.000
A.CPM. Galon 10 3.000 30.000
Aceite Galén 1 20.000 20.000
Aceite quemado Galén 1 3.000 30.000
TOTAL 1°260.000
Tabla 12. Andlisis econdmico
Detalle Valor
Costes de establecimiento y manejo del cultive $2.570.000
Costos beneficios y produccién de miel $2.260.000
Costos totales $4.830.000
Valor produccién
Rendimiento mielfhecrdrea 640 arrobas x $12.000 ¢fu. $7.680.000
Ingresos neros por corte, $2.850.000

Rentabilidad 59%

Punto de equilibrio 403 arrobas
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Estos costos corresponden al primer afio de produccién. Los valores de ren-
tabilidad de los afios posteriores se incrementan un poco porque No se tienen en
cuenta los costos de establecimiento.

8. USOS DE LA CANA EN LA ALIMENTACION ANIMAL

8.1 LA CANA DE AZUCAR, ALTERNATIVA EN LA ALIMENTACION BOVINA

El cultivo de la cafia en la alimentacién animal es muy importante por la
produccién de forrajes y es una actividad agroindustrial para la economia cam-
pesina. Su importancia se debe a las altas producciones de biomasa (80-120 ¢
hectdrea), Griles como fuentes energéticas y de fibra en la alimentacién bovina
y pot ser un cultivo que tolera veranos prolongados.

Los rendimientos en cafia forrajera varian debido a los siguientes factores:
genéticos (variedad), climdticos (ambiente), eddficos (suelos) v a los aspectos
agronémicos o técnicos en el manejo del cultivo.

Aunque algunos de ellos son inmodificables, su estudio o conocimiento ayu-
dan a ubicar el cultivo dentro de rangos permisibles para una mayor produccién.
Sin embargo, el establecimiento del cultivo en condiciones éptimas no es sufi-
ciente para obtener los méaximos rendimientos, por lo que es necesario tener en
cuenta las prdcticas del cultivo adecuadas, como: preparacién del suelo, sistema
de siembra, calidad de semilla, fertilizacién, distancia de siembra, control de male-
zas, manejo de plagas, enfermedades, edad de cosecha e infraestructura adecuada
para el procesamiento y asi obtener buena produccion de alta calidad nutricional.

8.1.1 Caracteristicas de las cafias para ser usadas como forrajeras

Todas las variedades de cafia pueden ser usadas como forrajeras, sin embar-
go se prefieren las que rednen ciertas caracteristicas que permiten usarlas en la
alimentacién animal, como son:

Periodos vegetativos cortos: cafias con periodos vegetativos cortos permi-
ten hacer cortes a menotes edades, obteniendo alta produccién de biomasa.

Alto poder de germinacién: variedades con alto poder de germinacién per-
miten un acelerado cubrimiento del suelo, reduciendo la competencia con
malezas.

Buen macollamiento: un alto macollamiento da como resultado un mayor
nimero de plantas por yema, obteniéndose una mayor poblacién y produc-
cién de biomasa.

Distancia entre nudos amplia: el 4rea mds dura en el tallo de la cafia es el nudo.
Al presentar amplias distancias entre ellos se obtiene menor 4rea de dureza.
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{Jue sean blandas: las cafias forrajeras deben principalmente ser blandas para
que el animal no se canse de consumirtas, facilitando un mayor consumo.

Ausencia de pelusa: por facilidad de manejo de los operarios, se prefiere
que las cafias forrajeras no tengan pelusa.

Buena relacién hoja/ftallo: en forrajes se busca un alto indice foliar por ser la
hoja la més apetecida por los animales.

Bajo deshoje: en la alimentacion animal se requiere un alto contenido de
hoja que incremente la produccidn de biomasa por drea.

Petsistencia al corte: las mejores cafias resisten varios cortes sin afectar su
produccién.

Borde de la hoja no aserrado: con el fin de reducir heridas en labios de los
animales que las consumen.

8.1.2 Précticas agrondmicas

Las practicas agronémicas en las cafias forrajeras son similares a las que se
realizan en cafias paneleras, difiriendo sélo en las distancias de siembra las cuales
se recomiendan entre 60 y 80 cm entre surcos, con el fin de incrementar la pobla-
cién o densidad por 4rea, obteniendo como resultado la reduccién en el didmetro
de los tallos, lo que facilita el picado con maquina o manualmente (machete).

Otra pricrica agrondmica que se incrementa es la fertilizacion, por ser reti-
rada la cantidad de biomasa del cultive del drea cosechada sin permitir que
parte de ella se descomponga en el sitio y devuelva parte de los nutrientes ex-
traidos al suelo.

8.1.3 Evaluacién nutricional de la cafia de aziicar

La cafia de azicar es una planta de metabolismo C4 (o sea, de alta capaci-
dad fotosintética, necesita bastante exposicién solar), la cual en el trépico pue-
de producir gran cantidad de biomasa con bajos requerimientos de agua. Son
plantas con capacidades excelentes para captar energia solar en condiciones de
luminosidad y temperatura elevadas, teniendo grandes ventajas en razén de que
sus contenidos nutricionales no se afectan considerablemente si no pueden ser
consumidos en una época determinada, situacién que si ocurre con los pastos
los cuales se deterioran rédpidamente al alcanzar su grado de madurez disminu-

yendo su valor nutricional (CORPOICA, 1997).

Plantas como la cafia de azdcar, el pasto elefante y el pasto King grass, son
muy eficientes en la capracion de energia solar. El maiz es excelente desde el
punto de vista de productividad animal. El pasto elefante y la cafia de azicar
tienen casi la misma productividad en t/hafafio, pero su crecimiento es diferen-
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te; en el pasto elefante se necesitan seis meses de intervalo entre corte para
producir la mayor cantidad de biomasa, pero desde el punto de vista digestabilidad
debe ser cortada cada seis semanas, perdiéndose su rendimiento hasta en una
tercera parte. La cana de azicar a los 7-11 meses reporta las mejores tasas de
ganancia y eficiencia en las condiciones agroecoldgicas del Guaviare, coinci-
diendo con la etapa de mayor productividad, lo que le concede ventajas sobre
los pastos elefante y King grass.

Como una alternativa, la cafia se puede utilizar en la alimentacién animal
mediante el aprovechamiento del cogollo al momento del corte o toda la cafia
a los seis meses de edad del culuvo.

8.1.4 Composicién de la cafia de aziicar

»  Protena: no obstante, la existencia de gran cantidad de informacién sobre
la composicién quimica de la cafia de azdcar, relacionada con su uso indus-
trial como fuente de sacarosa, su valor nutritivo en la alimentacién del
ganado bovino es muy limitada. El contenido de protefna de la cafia se
modifica continuamente dependiendo de diferentes circunstancias tales
como el estado de crecimiento de la planta, fertilizacién nitrogenada del
suelo, parte de la planta-(rallo— hoja). El contenido de proteina es mayor
en sus hojas que en sus tallos, razén por la cual hace importante la relacién

tallo-hoja (CORPOICA, 1997).

En términos generales, la cafia estd por debajo del 6% de proteina y ésta
decrece sustancialmente después de los seis meses; lo anterior permite defi-
nir que las cafias como fuente de proteina se deben utilizar antes de los
ocho meses.

*  Energfa: la cafia es importante como planta aportante de energfa, siendo
ésta el factor determinante del consumo en el animal por la produccién de
metabolitos que actian en el dmbito central como regulador del apetito o
como palatabilizador. A mayor contenido de azdcares mayor apetencia

(CORPOICA, 1997).

La concentracién de azicares solubles estimada por el contenido de grados
Brix, se incrementa con la edad de la planta en forma proporcional existiendo
una relacién directa entre la concentracién de azdcares y el contenudo energéti-
co. La cantidad de azdcares se concentra en el tallo, siendo menor en la parte
alta de la planta; estas diferencias se incrementan con la edad de la planta.

El elevado potencial energético v alto contenido de energia digestible que
presenta la cafia se encuentra principalmente en forma de azicar, sin embargo a
medida que la planta envejece con el grado de maduracién, la mayoria de los
aziicares contenidos en ella se reducen y se convierten en sacarosa. Después de
alcanzada la maduracién, la sacarosa contenida declina con el correspondiente
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incremento de los azficares reductores {miel) y disminuye el valor industrial,
pero no necesariamente tiene que suceder asi en la utilizacién para el consumo
animal. De ello se deduce que se produce una transferencia hacia carbohidratos
disponibles para la nutricidén animal. La cafia de azdcar incrementa su valor
nutritivo a medida que avanza su estado de madurez.

Algunos forrajes por su composicién o por su estado dan lugar a ensilajes de
regular calidad, en estos casos es necesario que en el momento de ensilar se
agreguen algunos productos como aditivos o preservativos, asi se aumenta la
calidad de azicar y almidones para incrementar la fuente de energia, corregir la
excesiva humedad del forraje, prevenir la fermenracion indeseable y mejorar la
gustosidad del forraje.

Uno de los aditivos mds importantes y econémicos es la “melaza”, que mejora
el gusto del ensilaje v lo vuelve més palatable; ésta suministra azdcares,
carbohidratos para el desarrollo de las bacterias que producen 4cide lactico; el
consumo de melaza depende en gran parte del nivel de proteina en la dieta y
tipo de forraje empleado.

La conservacién del cogollo de cafia fresco es muy costosa debido a que se
acidifica muy rapido por su alto contenido de sacarosa, representando una bue-
na fuente potencial para ser ensilado; su alta produccion y bajo costo la colocan
en situacién privilegiada para su uso. Los subproductos de la cafia, tales como
bagazo, hojas v cogollos son bajos en proteina cruda pero altos en energia
mertabolizable.

8.1.5 Uso de la cafia mas fuente de nitrégeno no proteico para bovinos

La cafia de azicar asociada con diferentes fuentes de nitrégeno es un valio-
so recurso forrajero, tanto para suplir animales en pastoreo, principalmente en
la época de verano, como en confinamiento.

El interés en el uso de la cafia se debe a caracteristicas como su alto rendi-
miento, alcanzando producciones entre 100-120 toneladas por hectdrea en sue-
los de tierra firme con un bajo nivel de fertilizacién, por ser un cultivo perenne,
fdcil de implantar, con pocas pricticas culturales, pudiéndose cortar como fo-
rraje cada 5—7 meses dependiendo de la zona, el clima y la variedad; permite ser
cortada en las épocas de mayor escasez de pastos, disponibilidad y calidad, espe-
ctalmente durante la época seca; responde muy bien a la fertilizacién, contiene
buena fuente de energia para los animales y los costos de produccién son bajos.

8.2 LA CANA EN LA ALIMENTACION PORCINA

En Guaviare se utiliza una extensién de 1.373 ha sembradas en cafia de
azicar de las cuales 860.6 ha son cosechadas para la produccién de miel, la
diferencia se considera perdida pues se pasa de tiempo de cosecha sin poderse
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aprovechar; este material puede ser utilizado en la alimentacién animal de
bovinos y porcinos. Una forma prictica de uso es suministrarla picada, ya que
los potcinos poseen unos fuertes misculos maceteros que extraen ficilmente
todo el jugo de la cafia vy mejor si se utilizan cafias blandas como las estableci-
das, seleccionadas v recomendadas por CORPOICA para el Guaviare.

Segin Sdnchez (1998), en la evaluacién de una dieta que tiene como fuen-
te proteica el grano de soya cocido y como fuente energética tinica la cafia
picada (480.3 kg de cafia de consumo total de un tiempo de seguimiento de 148
dias) se lograron ganancias de peso promedio de 441 g/animal/dia y permiti6
establecer un plan de manejo para las etapas de levante y ceba (Tabla 13).

Tabla 13. Cantidades de fuentes proweicas v energéticas recomendadas en una dieta
con base en soya cocida v cafia picada

Peso animal (kg) Soya seca {kg) Caiia Fresca Picada (kg) |
a7-10 0.33 30
11-19 0.60 3.0
20125 0.75 3.5
6. 35 0.97 4.5
36-50 1.02 4.5
51-70 1.24 5.0
71 - 100 1.45 653

Fuente: Sinchez, V. H., 1998,

La cafia es una fuente altamente energética libre de fibra, lo cual permite
introducir en la dieta fuentes alternativas de protefna foliar presente en hojas de
yuca, ramio, bore, etc., reduciendo los costos de produccién por consumo de la
fuente proteica que en este caso seria la soya integral cocida.

Sinchez (1998), encontré alternativas nutricionales que le permiten al
porcicultor alcanzar niveles de produccién eficientes con el uso de los recursos
de su finca, para obtener la mayor rentabilidad al final del ciclo productivo.

La seleccién de productos para balancear las dietas se basé en el tipo de
aportes a la dieta {proteina o energia), disponibilidad en el d4mbito de finca,
tradicién y conocimiento del cultivo en la regién, competitividad en términos
de comercializacidn o consumo en la dieta humana o de otras especies animales.

De acuerdo con estos criterios, las especies seleccionadas fueron:
Fuentes proteicas: Soya, hoja de yuca y ramio.
- Fuentes energéticas:  Yuca y cafia de azdcar.

A partir de esta seleccién se plantearon las siguientes dietas con el fin de deter-
minar la viabilidad técnico-econémica en un sistema de economia campesina.
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Dieta 1: (Grupo control) lavazas + suplemento de concentrado comercial.
Dieta 2: Yuca fresca picada + soya integral cocida.

Dieta 3: Yuca fresca picada + soya integral cocida + hoja de yuca.

Dieta 4: Yuca fresca picada + soya integral cocida + ramio fresco picado.
Dieta 5: Cafia de azicar picada + soya integral cocida.

El pardmetro evaluado en los tratamientos fue el incremento de peso, el
cual se obtuvo mediante pesajes sucesivos a lo largo del proceso productivo. En
la siguiente tabla se consignan los promedios por tratamiento.

Tabla 14. Pardmetros productivos obtenidos con los tracamientos.,

= ftem Dieta Dicta Dieta Dieta Dieta |
No. 1 No.2 | WNeo.3 No. 4 Mo, 5
Pesa inicial {Kg) 11.8 13.0 1956 14,3 121
Pesa final {Kg) 84.4 13 66.5 6.6 18.1
Ganancia de pesa total 2.6 60.2 529 483 65.9
| Duracién (dias) 133 133 133 133 148
l'Ganancja diaria {g/animal/dia) 543 452 | 307 362 441

Fuente: Sdnchez V. H. 1998.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

*  Como practica para mejorar la fertilidad del suelo, es indispensable evitar
la quema, es mejor tepicar los restos de rastrojo v aun del mismo cultivo
para cubrir el suelo y aumentar la materia orgdnica; la quema mineraliza y
se pierden mds facilmente los nutrientes acumulados en el rastrojo, deja el
suelo sin cobertura y, de otro lado, se destruye la estructura del suelo con el
mal manejo y abuso de la maquinaria.

*  Dada la poca profundidad de los suelos de tierra firme y la fragilidad de los
mismos, no se recomienda la preparacién con rastra o arado de discos; sélo
algunas fincas disponen de condiciones adecuadas para la preparacién me-
canizada con equipo de minima labranza.

*  Los suelos de tierra firme del Guaviare presentan niveles muy bajos de fds-
foro (el promedio de 300 anilisis de suelos es de 2-3 ppm), se recomienda
aplicar al momento de la siembra, fuentes econémicas como el calfos
{Escorias thomas), fosforita Huila; minimo 300 kgfha.

*  Por pequefia que sea el drea de una explotacion de cafia, se recomienda
sembrar 2 6 3 variedades cada una en lote por separado, no mezclarlas,
ya que maduran en diferente perfodo deteriorando la calidad de miel v
panela.
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El tamafio del semillero depende de la necesidad de semilla para el lote
comercial. El semillero corresponde a la décima parte del lote.

Entre los 15 a 20 dias después de la siembra se debe revisar metro a metro
la germinacién de la semilla; solamente cuando se presentan espacios supe-
riores a un metro sin germinar deben ser resembrados. Para la resiembra
puede emplearse semilla de cogollo o yemas embolsadas con anterioridad.

A los 30 6 45 dfas después de haber sembrado la cafia, se puede sembrar
mafz en las calles a 50 cm entre plantas, depositando 2-3 granosfsitio.

En condiciones del Guaviare la mejor época para recolectar la semilla es
de 7 a 8 meses de edad. Cuando se tienen cafias mds viejas la mejor préc-
tica para reconocer su viabilidad es exammar las yemas del tercio inferior
de la planta: si presentan color verde, germinan; si presentan color café,
no germinan.

La cafia extrae mds potasio (K) que nitrégeno (N) y es la planta que mis
aprovecha la radiacién solar; su desarrollo se atrasa considerablemente ante
la presencia de sombra.

La “floracién” se considera como una desventaja principalmente porque
detiene el crecimiento de la planta; la variedad Barbados nunca florece, las
demds variedades después de los 12 meses todas florecen en mayor o menor
porcentaje.

La variedad excelente de doble utilidad es la Repiblica Dominicana 7511,
ya que por ser la mas blanda, buen porte y longitud de cogollo, es la de
mayor rendimiento para la alimentacién animal como forraje, ademds que
ofrece buen rendimiento de cafia en el campo y alta calidad de miel y
panela; le siguen en importancia la Barbados y la Puerto Rico 61632.

La variedad Barbados es la que menos calor (coccién) necesita para la ob-
tencién de miel y panela, presenta mayor capacidad de rebrote después de
la cosecha ¥ soporta mayor nimero de cortes.

En cuanto al deshoje natural, todas las variedades lo presentan, sobresa-
liendo en dicho aspecto la variedad Mayar{ 5465 (100% de deshoje); es
también la variedad de mejor calidad de miel y panela pero requiere suelos
“fértiles”,

Las variedades “duras” como la Coimbatore 419 no son buenas para la
extraccion de jugos; es la variedad Hamada “dafia trapiches” y la que
mds presentd niveles de infestacién en cuanto a enfermedades dada su
susceptibilidad.

Del total de las variedades estudiadas, la POJ 2878 es la Gnica que pre-
senta “pelusa”, aspecto negativo para los operarios en el momento de la
recoleccién.
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*  De acuerdo con la investigacién y para la obtencién de miel, todas las
variedades en estudio se pueden recolectar entre los 8 y 9 meses, ya que a
esta edad presentan un indice de madurez adecuado; sélo para la obtencién
de panela se requiere que las variedades lleguen a los 11 y 12 meses de
edad, pues ya tienen un indice de madurez cercano a 1.0.

*  Para trasladar semilla de cafia lo mds aconsejable es transportar la planta
completa con la “yagua” para lograr una amortiguacién y no se dafien las
yemas.

*  Recolectada la semilla no se debe dejar pasar mds de 10 dias para iniciar la
nueva siembra, debe ser guardada en condiciones de sombra, estar rocian-
do agua y ojala taparla con costales viejos.

*  Es importante que los trapiches comunales instatados en el Guaviare sean
implementados con los prelimpiadores tipo CIMPA, los cuales son cons-
truidos en acero inoxidable, lo que facilita su aseo y mantenimiento; ac-
tualmente los pozuelos donde se recibe el jugo no rednen condiciones
higiénicas para su beneficio.

*  Existe una gran deficiencia de hornillas y trapiches apropiados para el be-
neficio y aprovechamiento de la cafia, lo que ha metivado a los producto-
res al trabajo asociado v a la utilizacidon comunitaria de los medios de
produccidn.

*  Para el Guaviare se recomienda la utilizacién de abonos orgdnicos y bio-
légicos como el compost, residuos de cosecha, abonos verdes (legumino-
sas), lombricultura y las micorrizas, dado al alto costo de los insumos
agricolas.

*  La cafia se estd convirtiendo en una buena alternativa para la alimentacién
animal (bovinos, equinos, porcinos), en razén de su alta calidad energética,
soporta més la sequia, se puede aprovechar en épocas de mayor demanda y
se pueden ensilar los cogollos (material sobrante de la cosecha).
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