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SENTACION

T'r
H
!l cultivo de la caña para producción de miel es de vital

importancia para la economla de los pequeños p¡oductores y co-

munidades campesinas del departamento del Guaviare. Con el

auge de la colonización, muchos productores trajeton sus propias

va¡ iedades cr io l las,  más rec ientemente,  la  Corporac ión
Araracuara (COA) y el ICA apoyaron tal iniciativa siempte pen-

sando en aportar un insurno básico para la supervivencia de estas

comunidades en zonas alejadas de los centros urbanos.

La Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria,

"CORPOICA", consciente de [a necesidad de apoyar a las co-

munidades de productotes del Guaviare con nuevas variedades,

mejor adaptadas y más productivas, desanolló entre 1998 y 2000

el proyecto "Caracterización de las variedades de caña para miel
y panela en suelos pobres de tierra firme del Guaviare", buscan-

do además nuevas posibilidades de uso de [a caña en fa alimenta-

ción animal. Para ello, se contó con el apoyo financiero del

Pronatta y el acornpañamiento del Centro de lnvestigación para

el Mejoramiento de la Panela, "CIMPA"' cuyo aporte con la tec'

nología de hornillas y trapiches complementa de forma eficaz la

recnología ya entregada con las nuevas variedades de caña

Se espera con este manual, que es especlfico para el Guaviare,

estar ent¡egando un verdadero aporte al conocimiento y al desa-

rrollo de este cultivo en el departamento.

DIEGO ARISTIZÁBAL QUINTERO
Director Regional (E) - CORPOICA
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n el mundo cerca de treinta países producen panela,
Colombia es el segundo productor después de la India con un
volumen que representa más del 7% de Ia producción mundial
¡egistrada por la FAO (1996). Sin embargo, en ¡érminos de con-
sumo por habitante, Colornbia ocupa el prirner lugar con un pr<r-
medio de 2J.8 kg de panela por persona al año, cantidad que
supera en más de dos veces a otros consumidores importantes.
Se puede afírmar que el consumo de panela constituye uno cie
los rasgos característicos de la rdentidad cultural de la nacionali-
dad colombiana.

La producción de panela es una de las principales activida-
des agrícolas de la economía nacional, entre otras razones, por su
partícipación significativa en el producto interno bruco (PIB)

agrícola, la superficie dedicada al cultivo de la caña, la genera-
ción de empleo rural y su indiscutida importancia en la dieu de
los colombianos,

El cultivo de la caña panelera se introdujo en el departa-
mento del Cuaviare simultáneamente con el proceso de cclo-
nización, Colonos originarios de Santander, Cundinamatca y
Boyacá, establecieron el cultivo como de pancoger para satís.
facer sus necesidades energéticas. El subproducto más utilizado
es la miel, la que es destinada tanto para el consumo humano y
animal, y para comercialización a nivel veredal.

La investigación, que perrnitió generar la información que
se presenta en este docurnento, se desarrolló en el departamento
del Cuaviare, ubicado en la zona de intersección de la Orinoquia
y Amazonia colombiana, cuya extensión es de 5'484.700 hec-
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táreas, en el periodo comprendrdo entre 1998-2000. El área de
inf luencia del  proyecto abarca la zona de colonización del
Guav ia re ,  que  comprende  los  mun ic ip ios  de  San  ]osé  de l
Guaviare, Retorno y Calamar, localizado geográficamente en-
t te 72"3A' -  74'50'  de longi tud Oeste y los 1 '50'  -  2 '40'  oe
latirud Norte del meridiano de Greenwich.

EIobjetivo más importante de la investigacíón fue deter-
minar el comportamiento de cada una de las variedades in-
troducidas por el SINCHI, ICA y Corpoica, lo que permitió
seleccionar las tres mejores, teniendo en cuenta la metodolo-
gía utilizada pot el Centro de Investigación para el Mejora-
miento de la Industria Panelera, CIMPA.

Los experimentos se instalaron en las siguientes locali-
dades: San José del Guaviate: Tiocha Ganadera, vereda San-
ta Rosa Alta, "Tiapiche Comunal"; Reto¡no: vereda Caño
Bonito, Finca Yarumos- "ASOPROPANELA"; Calamar: ve-
reda el matade¡o, finca la UMATA de propiedad del munici-
pio de Calamar,

Previo a la investigación, se caracterizó el sistema tradp
cional de caña con énfasis en las limitantes tecnológicas. Ade-
más se dan las recomendaciones técnicas para aumentar Ia
producción, hacer más eficiente el proceso de cosechat, y me-
jorar la calidad del producto final, como también recomen-
daciones de uso en la alímentación animal.

$ "**u, G co.poto



1. CONDICIONES AGROECOLOGICAS DE LA REGION
INTERVENIDA DEL NORTE AMAZÓN]CO

1.1 P.qrsnlr .s

El marco fisiográfico en c{onde en la actLLalidad evohLcionan los sisremas de
producción, lo conforman dr¡s zonas contrastantes: vegas de los ríos Guayabero
Ciuavia¡e y tierra firnre (régimen del lrosqLre hÍrmedo tropical anazólico)- Esta
planicie ocLrpa la nayor extensirin en el clepartanento v reprcscnta el 697u de la
zona de colonización.

San José del  Guavrare es e l  ún ico nunic ip io que g. rza c le las dos áreas
fisiográficas señaladas. Irl árca dc llanura aluvinl ocupa aproximadamente e[ ] 170
deL á¡ea de colonización (45.700 ha) ,v es resulrad,r de la drnámrca generada por
Ia confluencia de Los ríos Ariarr y f-iuavahcro al dar origen al río Guaviare. Los
suelos de la llanura aluviál fresenrarr contenid<>s mayorcs de nutrimentos y aun-
que existe gran variacrcin, son de mavo¡ fertilrdad.

Sr¿elos de Tíerta Fi¡me del Quauiare

G co.poko



CAñA. RECoMENDAcIoNFs DEMANEToEN TLERRA FIRME DEL G!'Av¡AR¡

San José del Guaviare comparte con los municipios del Retorno y Calamar
e[ área de tierra firme de Ia zona de colonización. Predomrna allí e[ gran paisaje
denominado de denudación, cuyo origen es sedimen¡ario y las estribaciones de
sabanas naturales (Garcla, 1997 ).

1.2 Cluvl¡

E[ clima de la región es de tipo tropical estacional, con una precipitacrón
anual de 2.600 mn, que se concentran enr¡e los meses de abril y novienbre;
durante Ia estación lluviosa suceden altos vo[úmenes de precipitación con pro-
medios de 450 mm/mes (julio), Las temperaturas máximas en esta época son de
24 - Z5"C y las míninas de 10 - 15'C en julio.

Durante la estación seca, diciemb¡e a marzo, se presentan las máximas cem-
peraturas l legando hasta 35"C o más y mín imas a l rededor  de 20 'C.  La
evapotranspiración anual es de 1 a 310 mm. Con una humedad relativa prome-
dio de 83.3% y brillo solar 1.554,9 ho¡alaño. La altura sobre el nivel del mar de
la zona es de 150 mm. (SlNCHl,  1998) ,

1.3 Su¡los

Los suelos de la zona de rrerra firme, que comprenden cerca del 74olo del
área de colonización del Guaviare, presentan fertil idad baja y contenido alto de
aluminio, susceptibilidad a la degradación física, química y microbiológica, 1o
cual afecta la capacidad de producción y estabilidad del ecosistema.

Químicamente son pobres y muy ác idos con pH rnenores de 5.0.  Las
saturacrones de bases y la capacidad de cambio tienden a ser bajas, las deficien-
cias de macroelementos (P, Ca, Mg, K) son serias y en muchas ocasiones por
debajo de los niveles críticos. (Tábla 1)

Los niveles de aluminio llegan a ser tóxicos para una gran gama de plantas,
siendo la saturacrón de 70 a 90% (COA, 1992).

Tttbld. 7 , Anólisis dr suelos de los municipios de Sm I osé del Guauime , Remmo 1 Calanar ,
dnnde se esablecieronl'r parcelas d,e experiment¿ción.

Muestr¿
Texu pH M.O

(%)
P

ppn' AI Ca Mg Na M¡ Zn
S¡t Al
lv")

Sanlosé

CalatTIar

Fa¡

F,A

Far.A.

4 9
5.3
4.9

2.4

2 6
4.6

.l

6

z

2.4

0.7
2 .4

r 3 6
0.87

0 8 6

0.46

0.49
0.41

0.08

a.24
1 0 4

0  2 1

0.20
0.88

26

52

0 .13

0.zl
0.16

1.4

0,8
0.E

?8

22
6

0.4

1.3
0.9

48
28
43
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2. REQUERIMIENTOS ECOLOGICOS Y FISIOLOGICOS
DE LACAÑA PANELERA

Son varios los factores que afectan la fotosÍntesis de una planta. Los más

importantes son la luz, la temperatura, el gas carbónico, la disponibilidad -de
humedad, los nutrientes, la porción de la hoja y su posición en el tallo, la edad
de la planta y la variedad

2.7 Luz

La luminosidad es un factor de gran irnportancia en la formación y porcen-

taje de acumulación de almidones en las hoias; este Proceso se afecta con la

nubosidad que reduce considerablen-rente la luminosidad Dicho factor está en

razón directa con [a función de la clorofila, a mayor brillo solar coresponde una

mayor actividad fotosintética y, por consrgulente) un aumento de la producción

de caña, miel y panela.

Lo anterior es por el efecto directo que tiene la luz sobre la clorofila al
actuar sobre la síntesis de carbohrdratos y la asimrlación de los excedentes de las
sustancias orgánicas; la longitud del día ejerce una influencia directa en el creci-
mienro de la caña y desarrollo vegetativo del tallo- Las plantas que reciben rnás
luz, o sea, que se desauollan en zonas con días más largos y bastante brillo solar,
producen más cantidad de sacarosa, con mayor Brix y un alro porcentaje de
pureza.

Relacionando los aspectos edáficos con la respuesta de la caña, se ha en'
cont¡ado que aun mejorando las condiciones físico-químicas de los suelos, no es
posible incrernentar los rendimientos en zonas donde predominan los días cortos
y alta nubosrdad. Los rendimientos de mrel o panela pueden reducirse en un 25
- 357o cuando se cultiva caña en zonas de alra nubosidad y ba¡o brillo solat;
aunque se hagan esfuerzos por mejorar las condiciones del suelo, Ios rendimien'
tos no se incrementarán en zonas donde los factores de clima son desfavo¡ables
(coRPorcA, 1997).

2.2 T¡up¡nerun¡

Es un factor importante para el desarrollo de la caña, como para la elabora-
ción y acumulación de la saca¡osa. Existe una relación directa entre la elongación
del tallo y la temperatura media minima mensual, pues a medida que ésta se
incrementa la elongación es mayor, o sea, se presenta un mayor c¡ecimiento de
Las partes vegetativas. La temperatura medra de 75 a 27'C es [a más adecuada
paÍa una rnayor producción, pero se pueden aceptar como rango permisible
remperaturas de 20 a 30'C

G <o.poi.o
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2,3 Oscr-,rclól¡ DE TEMPERATURA

Se denomina oscilación de temperatura a [a diferencia que hay enrre el día
y la noche. Cuando la temperatura es uniforme o sufre poco camhio (caso
Orínoquia y Amazonia), las plantas no cesan de crecer y en cualquier momento
habrá un alto contenido de azúcares ¡eductores, lo cual permite procesar la caña
para [a obrención de miel, Cuando los entrenudos inmaduros del tallo están en
actlvidad de crecimiento, no hay almacenamienro de sacarosa en los entrenudos
madu¡os del rrismo,

Las fluctuaciones de tenperatura mayores de 8oC son importantes porque
ayudan a formar y rerener sacarosa- Cuando la remperatura de día sube alrede-
dor de 30'C y en la noche es de 17"C favorece la rraslocacrón de azúcar de las
hojas a otlas partes de la planta.

En condiciones de Orinoquia y Amazonia, se recomienda la obtención de
panela en época de verano por ser los días más calurosos y las noches más f¡ías.
En algunas zonas del Meta (Ariari), se presentan microclimas que favorecen la
obtención de panela en cuaLquier época del año (CORPOICA, 1997).

2.4 PR¡crprraclón

La caña necesita 8 a 9 mm de agua/ha/día durante la época de verano
caluroso y enrre 3 y { mm por día en la época de invierno.

La mayor parte de Las zonas productoras de miel y panela en Colombia no
disponen de riego y po¡ lcr tanto esún sujetas a la dist¡ibución de la lluvia año
por año, Se ha considerado que una precipitacrón de 1.500 a 1.750 mm/año es
suficiente para suplir las necesidades del cukivo en suelos de textura f¡anco.
limosa o franco.arcillosa,

2.5 Vm¡lros

Es importante hacer referencia a Los vientos, ya que en zonas donde hay
influencia de fuertes vendavales, éstos a¡rancan las plantaciones y cuando son
calientes y secos aumentan la transpiración de las plantas y resecan el suelo.

3. CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCIÓN
DE CAÑA TRADICIONAL EN EL GUAVIARE

El cultivo de la caña, para la producción de mrel principalmente, se consri.
tuye como el cua¡to renglón en importancia después del maí2, yuca y plárano,
según el área total de cultivos en la finca.

El área promedio de siembra de caña es de 0.7 ha, con un rango de 0.25 a
3,0 ha. El 40% de las fincas cul¡iva caña y de éstas sólo el 15olo vende miel,

S' *"."*"
tz
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Sisúemo de Drcduccíón ttadicinnal de caña

comercíalizándose entre 20 y 80o/o de la producción, principalmente en el ámbi-
to de la finca; muy pocos lo hacen en la cabecera municipal. La mayoría de la

producción de miel es para el autoconsumo de la flnca.

Con la instalación de trapiches comunales en diferentes veredas donadas
por la Red de Solidaridad, el PLANTE v la Gobe¡nación, el cultivo de la caña se
está incrsmentando masivamente.

la tecnología local de producción para la explotación del cultivo de Ia

caña en lo referente al establecimiento y manejo, se describe a continuación:

. Preparación del te¡reno: Lo que usualmente realiza el pequeño productor

de caña, es la ¡umba y quema del rastrojo y/o montaña para dejar listo el

terreno para la siembra, Muchos de los agricultores establecen, en primer
lugar, el cultivo del maíz en todo el terreno y dos meses después intercalan
con caña una parte del lote.

o Siemb¡a: Se efectúa principalmente entre los meses de febrero, marzo y

abril. Algunos productores acostumbran a sembrar también desde agosto
hasta octubre. Ésta se realiza manualmente y el método predominante es el
"mateado", pero algunos productores lo hacen en surcos. Se utiliza la pala y

el barretón para la siembra y la distancia en el sistema mateado va¡ía entre
1 . 5 - 2 . 0  m .

Las variedades utiLizadas son: Java blanca . Java negra, POJ 2878, Cubana
blanca, Barbados, Rayada y Cristal.

G co.poi.o
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La mayoría de los productores no realizan [a cosecha en fo¡ma total sino
parcial de acue¡do con sus necesidades. La cosecha en forma total la reali-
zan los que tienen mayor facilidad de venra de miel, buen área de cultivo y
disponen de una mayor capacidad de molíenda.

Los rendimientos de caña oscilan enrre 25 y 35 t/ha, que equivale a 550
ganafas (de 5 galones) de miel aproximadamenre.

. Beneficio: El principal producro obtenido a partir del beneficio de la caña
(molienda - cocción) es la miel, util izada en la preparacrón del "guarapo"
que a diario se consume en las fincas,

En el proceso de caracterización de las zonas cañeras del departamento y
sus productores, se encont¡ó que en algunas ve¡edas se produce panela,
pero manifiestan tener muchos problernas que se atribuyen al procesamien-
to en sí, variedades no apropiadas, escasez de la mano de obra y desconoci-
miento de la mejor época de corte, enrre otras (PA.M, i998)-

En general, el proceso de beneficio es de tipo artesanal; la mayoría de trapiches
son db tracción animal, tipo verrical No. 22 (Cerrey-Apolo.Chatanoja), etc.
Algunos uapiches no se encuent¡an bajo techo. Las homillas son basrante rús.
ticás, con una o dos pailas máximo. Puede decirse que para el proceso de
beneficio de [a caña se tiene una infraestructura individual bastante deficiente,
principalmente en lo relacronado con la eficiencra térrnica al nivel de homillas,
esto último conlleva a un ako consumo de leña como material combustible.

Donde existen algunos trapiches de motor se programan moliendas para
dos o tres días; se tiene como limitante la escasez de mano de obra.

LIutlla¡,¡res rEcNoLóctcos

Algunos de los princrpales limi¡antes tecnológrcos encontrados en las zonas
cañe¡as de los municipios de San José del Guaviare, Retorno y Calamar, zona de
influencia del proyecro, son los siguienres:
. Suelos: El manejo radicional del cuhivo y las limitaciones en las condicio-

nes físicas y químicas no permiten obtener buenos rendimientos y mayor
vida útil del cultivo.

. Condiciones ambienmles: Por las condiciones del clima, luminosidad, alta
precipitación y mínima oscilacrón de temperatura, la obtención de panela
sólo es posibLe en la época de ve¡ano,

. Terreno: No se realiza la selección de los lores en forma técnica Dara la
sremb¡a de la caña.

. Preparación del terreno y siembra: Se limita a [a tumba y quema del rastro-
jo. La siembra se ¡ealiza mateada a distancias muy amplias, desperdiciándo-
se un área considerable y por supuesto mayor presencia de malezas.

(f 
"-'**
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Semilla util izada: La siembra de Los lotes de caña se realiza con material
mezclado de diferentes variedades, Io cual conLleva a la obtención de cuLti-
vos con diferentes comportamientos en [a maduración, producción, sanita-
rio y además son de diflcil maneju.

Fertilización; No se utiliza ningún tipo de abonamiento. No tienen conoci-
miento sobre sus bondades ni del uso de los abonos orgánicos.

Control de malezas, Es parcial y prácticamente se efectúa cuando se va a
realizar una molienda.

Plagas y enfermedadesr Las más f¡ecuentes son el barrenador del tallo f,
(Diatra¿a) y "comején". En cuanto a enfermedades, éstas se presentan en !
porcentajes bajos, debido muy posiblemente a que el área promedio de los É
cultivos es poca, y también a que éstos son muy distantes los unos de los I
otros. P
Edad de corte-madurez: Hay un descónocim'iento total en la edad de corte I
de la caña; siempre se esrán cortando sob¡emaduras y como las siembras se 4
realizan con va¡iedades mezcladas, el problema es más grave, ya que cada fi
una de ellas tiene un período vegetativo diferente. b
Beneficio: La poca higiene y los equipos de molienda en mal estarlo ha- fr
cen que la miel presente demasiadas impurezas y pérdida de jugo en laI
ext¡acción.

4. EVALUACIÓNDE VARIEDADES DE CAÑA
PARAMIELYPANELA

El objetivo más importante de la investigación fue determinar el comporta-
miento de cada una de las var iedades in t roducidas por  e l  S lNCHl, -  lCA y
CORPOICA, y seleccionar las tres mejores de acuerdo con Las variables que se
tuvieron en cuenta pa¡a la evaluación, según la metodología CIMPA.

Los resultados del estudio obtenidos tanto en campo como en laboratorio
corresponden al promedio de las rres localidades: San José del Guaviare, Retor-
no y Calamar, zona de influencia del proyecto.

El diámetro de tallo, altura de la planta, población de tallos e Índice de
madurez, son las variables en las cuales, según el análisis estadÍstico, presenraron
diferencias sígnificativas, lo que permitió seleccionar las tres mejores varieda-
des, las que se describen a continuaciónr

. La variedad Coimbatore 419 presentó el mayor diámet¡o de tallo prome-
dio (3.3 cm) y la variedad Barbados el menor valor promedio (2.67 cm),
pero también se destacó por tener la mayor población de tallos prefiriéndo.
se esta ca¡acte¡ística sobre el menor diámetro de tallos.

!
!

o
o
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E taluació¡ de varied.ades d,e caña en finca de productorcs

En cuanto a la altura [a va¡iedad República Dominicana 7511, alcanzó 3.0?
m; la váriedad Mayarí 5465 sólo alcanzó un promedio de 2.49 m.

En la longitud de entrenudos, [a va¡iedad Barbados presentó [a mayor lon-
gítud con 12.46 cm.

En las va¡ iedades evaluadas,  la  poblac ión de ta l los/ha osc i la  entre
45.520 hasta 126.908,  con un promedio de 88,668 ta l los/ha;  e l  ¡endi -
miento de caña oscila entre 46 y 114 t/ha para un promedio de 85 ¡/
ha; la producción de miel oscila entre 4.5 y 13.'l t/ha para un prome-
dio de 9,7 tlha.

En la variable índice de madurez a los 12 meses, se observa un rango que
oscila entre 0.97 y 1.01; el índice ideal para cosechar caña con destino a la
producción de miel debe estar en un rango comprendido entre 0.65 y 0.80,
Lo anterior significa que en todas las variedades estudíadas se puede cose.
char la caña a los 8 meses, seleccionando de alll las variedades con mayor
rendimiento y calidad de miel.

4.1 CnnacrsnfsrlcAs DEsEABLES EN vARTEDADES pARA MIEL Y PANELA

Las carac¡erlsticas agronómicas o industriales más importantes que deben
teuni¡ las variedades de caña para miel y panela se pueden clasifica¡ en: caracte-
rlsticas básicas o prirnarias, y caractetlsticas secundarias o complementarias.

GCorpo¡.o$ "*".., 1 6
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4.1.1 Caracter ís t icas básicas

Son aquellos caracteres distintivos o notables que se consideran fundarnen-

tales y que se deben tener en cuenta priolitariamente en un proceso de caracte-

rización de un material genético de caña y para lo cual se debe considerar:

' Altos tonelajes de caña por unidad de supeficie sin desconocer la produc-

ción por lo menos hasra el quinto corte

' Resistencia a plagas y enfermedades de importancia económica.

' Amplo rango de adaptación a diferentes suelos y zonas agroecológicas,

' Jugos con aLto contenido de sacarosa, que sean fáciles de clarificar y panela
de buena calidad y agradable sabor.

' Alto porcentaje de extracción de jugos en el molino.

' Buena capacidad de rebrote,

4.1.2 Características secundarias complementarias

Son aquellos caracteres que srn ser relevantes, se consideran complementa-
rios y que generalmente están supedirados a 1os básicos, Su importancia radica
en que aportan informacióñ de una variedad determinada que bajo ciertas con-
diciones de expresión de respuesta, es conveniente observarlas como una carac'
ter ís t ica básica de selecc ión o caracter izac ión.  Es así ,  pot  e iemplo,  que
normalrnente se escogen variedades que no presenten floración o que ésta sea
de porte bajo o tardía, pero cuando el citado carácte¡ es alto (superior al 40%)
en un programa de producción comercial, se convierte en un carácter básico
índeseable que hace que se descarte dicho material.

Po¡ lo ante¡ior, dent¡o de las características secundarias es conveniente ¡e-
ner en cuenta los siguientes aspectosr

- Resistencia al volcamiento.

Baja o nula flo¡ación.
- Resistencia a sequías.

Eficiencia en el corte, aLce manual y ransporte en mulas.

' Resistencia a [a inversión de sacarosa después del corte.

, Sin pelusa.

Aunque es muy difícil obtene¡ una variedad que reúna todas las propieda-
des anteriores, es importante caracterizar una o varias variedades que aseguren
alta rentabilidad y que estén debidamente definidas en sus aspectos positivos o
negativos, de tal manera que permita hacer una mejor administración y manejo
de las mismas,

€ <orpot.o
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4.2 C¡n¡crrnÍsrtcAs AGRoNóMtcAS DE LAS vARIEDADES E\ALUADAS

Las tres mejores variedades para los suelos de trerra firme del Guaviare, en
orden de rmportancia son Barbados, Puerto Rico 61632 y República Dominica.
na ?511.  (Rodr íguez,  2000)

4.2.1 Barbados

Ocupa el primer lugar en producción de caña y miel con una excelenre
capacrdad de rebrote. Es la única que no presenra "floración", caracrerísrica
muy deseable en cualquiet variedad de caña; F¡esenta buena calidad de micl,
además no tiene pelusa, resrsrente a[ volcamiento, es blanda, buen cogollo para
alimentación animal, tiene deshoje natural parcial; planta de buen porte y rallo
medianamente grueso; es la variedad qLLe menor calor necesrta para la obren-
crón de la mie[.

En condiciones de baja fertil idad, como es el caso de los suelos de tierra
firme en el Guaviare, es la variedad que mayor número de cortes soporta (de 4
a 5). La incidencia de enfermedades como mancha de anillo, mancha de ojo,
carhón, es poca y en cuanto a plagas, sobre todo el barrenado¡ del tallo (Dnnaea)
el porcentaje también es bajo. Es la variedad reina para el Cuaviale, (Tabla 2).

4.2.2 Pucr to Rico 6163 2

Ocupa el segundo lugar en importancia de acuerdo con Las variables que se
tuvieron en cuenta para la evaluación. Es una de las varredades más rústrcas,
soporta condiciones adversas, tiene amplio grado de adaptación, es de buena
germinación y macollamiento. Es buena productora de miel pero comparada
con La variedad Barbados su rendimiento en campo es menor. Posee tallos con
ent¡enudos largos y gruesos, de colo¡ morado y vinotinto con tonalrdades ama-
rillentas, cubiertas de cerosina, rallos altos y erectos que facilitan las labores de
corte, alce y úansporte. EL porcentaje de floración es bajo, ausencia de peLusa y
poco Volcamtento.

Presen¡a resistencia combinada a enfermedades de importancia económica
como carbón, roya, mosaico, raqui.rismo de las socas y otros complejos fungosos;
además, poca infestación por plagas. La miel y panela son de excelente calidad.
(Tabla 2) ,

4,2.3 Rcpúbl ica Dominicana 7511

De las variedades evaluadas junto con las Barbados y la Puerto Rico 61632,
completa el grupo de las tres seleccionadas y recomendadas por Corpoica para
la región. Es Ia ideal para aprovechamiento en doble propósito, ya que presenra
alto rendimiento de caña y la calidad de miel es excelente,

Ql,"*,,o
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Es la número uno para la alimentación animal, ya que es la más blanda de
todas, porte ako (3.07 m), drámetro grueso, entrenudos largas, buena capaci-
dad de macollamrento, poco volcamlento y Ia floración es del 5%.

No tiene buen deshoje natural, por su caraccerístlca de ser blanda, semilla
de muy buena germinactón, presenta tallos largos, reclinados y curvados, de
color amarillo-verdoso y recubierros con cerosrna; posee hojas largas y cortas.

Es susceprible al barrenador del tallo (Dianaea sp)j resistente a enfe¡rneda-
des como catbón, roya, mosaico, mancha de ojo y mancha de anrllo- (Tabla 2).

Tabla 2 . Aspecms agronómicos e in4usntales de ues uariednles de caña selnccionadu para hs
suelos de tiera fime de) Guauiare

A. Asp€ctos Agronómicos

Va¡iables Ba¡bados Pue¡to Rico ó1632 República Dominicana
7 5 l l

Deshoje narural
l-alx o chulquines
Pelusa
Altura promedia planta
Altura piomedio corre
Diámeao promedio Je ollo
l¡ngitud de entrenudos
Número de enrrenudos
Tattos rnolibles al cone
Toneladas caña,ha
ToneLadas miel,ha
Rendimiento miel kgic de caña
Calidad miel

No florece
Parcial

No presenra

2.7 5 m
2.47 m
2.67 cm
1 2 5 c m

20
126.908

1 1 4
t3.1
r20

Muy buena

Parcial
No presenra

?.6? m
2.33 m

11 .0  cm
t9

89,75ó
99
tz.1
1?8

Muy buena

10%
No presenca

Presenra

3 0 ? m
2 3 3 m
I 1 ó c m
11 .8  cm

28
88 009

90
l l
121

Excelenre

B. Aspectos lndustriales
Barbados Puerto Rico 6f632

Miel Miel lueos Miel

BRIX %
pH
Azúcares reductores %
Pol % (sacarosa)

) , . ,  L

l . l 0
19 .3
0.9

1 9 4
5.49
4.7
69 I
0 8 5

zt.3
528
0.6ó
19.5
0 .91

79.4
5.+9

67
0 8 4

2 1 4
5  3 1
0 6 8
19.5
0  9 1

77 .5

6 8 6
0.89

Fuente Rodríguer,  R ln lo¡¡ne Final  P¡onarta 2002

4.2.4 Coimbatore 419

El rendimiento en campo fue menor que la variedad Barbados, superando a
Ia Puerto Rrco 61632, (Tábtas 3 y 4). Su desar¡ollo agronómtco es excelente y se
adapra muy bien a los suelos de tierra firme; no es exigente en fertilización, pero
presenra una característica agronómica rnuy desfavorable que es "demasiado
dura", lo que dificuka la exrracción del jugo (pérdida hasta el 30%), común-

ldl "-*n" 20
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Varíedad de caña Repúblíco Domínicana 7577 rccomendrtd<t
pqta suetos de Tíerta Firme del Quauirare

Tobla 3 . Rendimiento de cúño en ¿res loc aLiüfus deI áepctrtwnento d¿l Guaaiore .

PTH = fubl¿q.n de T¡t lo. lha TCH :  Toneladas Je cana/ha. ' fMH = Toneladas de rn ie l lha

San rosé (t) Retorno (¡ ) calama¡ (t) P¡omedio ( t )

Barbados
fucrto Rico 61612
Coimb¡tt¡¡e 419
POI ¿878
I,tayarí 546i
Rep t lnninican¡ 7511
Regronal o rle Agua

l l r
108
l l 4
i r
ó0
98
40

1 1 7
108
104
96
i9
92

66

94
81
8l
69
63
78
J2

Fuente.  Rodríguez,  R.  Informe Finat  Corpoica -  Pronatta 2002

Tabla 4. Variables d,e rendimiento en las uaried,ades de cqñl. er)aluadas ( 12 meses)

Variedad PTH TCH TMH Miel (%)

Baü¡dos
Puerto Rico 61612
Coimbatore 419
POI 2878
Mayarí 5465
Rep Dorrinicana 7511
Regional o de Agua

126908
897 56
73099
9967 6
97?08
88009

45524

I l 4
99
r00'19
6?
90
4ó

13.?
1¿.7
I  1 . 1
8.7
6 3
1 1 . 0
4 ,5

t2
l 3
l l
I I
09
1Z
10

G corpoi.o
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mente es llamada la "daña trapiches". En el análisis es¡adístrco presentó el ma.
yor diárnetro de tallo (3,3 cm) y la menor longitud entrenudos (11.22 cm),

4.2.5 POJ 2878

Planta de tallos largos, diámetro mediano, color amarillo verdoso, entrenudos
de longitud media, cubierto con cerosina, hábito de crecimrento semrerecto,
contiene bastante pelusa (característica que la hace descartable por producto-
res y operarios), deshole regular y se adapta a diferentes ecologías, La madura-
ción es tardía y la floración es escasa, sus jugos ', miel son de buena calidad.
Ocupó el cuarto puesto en las evaluaciones de rendimiento de caña y miel.

4.2.6 Mayarí 5465

Variedad de excelenre calidad de jugos, rniel y panela, deshoja muy bien,
tiene período vegetativo más corto, porte medio, tallos erectos de colo¡ mo¡a-
do, entrenudos medianos y medianamente gruesos. El comportamiento agrr:nó-
mico es regular debido a que es muy exigente en suelos y fertil ización, Esta
variedad es altamente susceptible al volcamiento- En los suelos de vega presen-
ta excelente desar¡ollo y rendimienro. Pot su característica de ser blanda es sus-
ceptible al barrenador del tallo (Diatraea sp.).

4.2.7 Regional o de Agua

Variedad bastante blanda para consumo humano y animal; es de bajo ren-
dimiento de caña y de miel; su desarrollo agronómlco es muy regular, poco
macollamiento y no resiste más de dos cortes; mala soqueadora; es susceptible a
enfermedades y al barrenador del tallo; su crecimiento es lento, porte medio y
entrenudos medios-

4.3 RrsoturuNro DE LAS \ARIEDADES EVALUADAS

En la evaluación del rendirniento de caña en campo en los tres municipios:
San José del Guaviare, Retomo y Calamar se nota el comportamiento favorable
que tienen las variedades seleccionadas (Barbados, Pue¡to Rico 61632 y Repú-
blica Dorninicana 7511), sobre el resto de las variedades.

La variedad Coi¡nbatore 419 tiene un excelente rendimiento, pero su ca-
racterísrica de ser demasiado "dura", ocasiona la pérdida de jugos en la ext¡ac-
c ión y la  poca posib i l idad de ut i l izac ión en a l imentac ión animal ,  la  hacen
descartable. (Tábla 3).

En la Tabla 4 se observa que las variedades seleccionadas presentan los
mejores rendimientos en la exüacción de miel. En té¡minos generales, se sabe
que la relación entre la cantidad de caña y producción de miel es de l0:1. Cuan-

ftf **"**
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do ya se tienen las va¡iedades en lotes por separado, se puede determinar el
porcenraie de mie[, e[ cual es mayor en la medida que los rendimi.entos de cam-
po sean altos, tal como se observa en Ia variedad Barbados, que supera en buena
proporción a las demás variedades.

4.4 AuÁusrs FÍstco-euÍMlco DE LAS VARTEDADES EN ESTUDIo

A continuación se expLica e[ ptoceso de obtención de miel si se tiene en
cuenta que en esta zona del Guavia¡e la totalidad de la caña producida es para
este fin-

La saca¡osa (panela) es estable en medio alcalino, mientras que los azúcares
reductores (miel) lo son en ácído, por lo tanto en el procesamiento de mieles se
debe rabajar con los ácidos para que se efectúe el desdoblamiento de la sacaro-
sa y la mrel sea más estable, además nrantenga su propiedad de fluido

La formación de sacarosa en la caña sucede en la planta de abajo hacia
arriba y su contenido aumenta con la edad de la caña, Una vez madura se inicia
el proceso de inversión de la sacarosa a glucosa y fructuosa.

La producción de miel se puede obtener cosechando las cañas inmaduras
o sobremaduradas. La madurez se puede determinar fijando previamente la
edad del corte, esto es posible si se conocen la variedad y la adaptación a la
zona. El otro método utilizado es el refracrómetro de campo y para su determi-
nación se deben tomar muestras del sexto o séprimo entrenudo del tercio su-
perior (T) y del tercero o cuarto entrenudo del tercro inferior (B) a todas las
cañas maduras de una macolla, Los valores de Brix del tercio superior se su.
man y se promedian al igual que los valores de Brix del tercio inferio¡. El
promedio del te¡cio superior se divide en el infe¡ior y su resultado se interpre,
ta con las s ipuientes re lac iones:

{l
q¡

:(¡
l¡l a

* ñ
; E
; o
2 r
i ( ]

< L '(J r,.r
HÉ¡
c¡

e
o

T/B entre 0-95 y 1

T/B mayor que 1

T/B menor que 0.95

Para la elaboración de mieles no hay un ajuste definido, pero se puede
hablar de relaciones en caña inmadura de un rango de 0.65 a 0.85 dependiendo
de si la variedad tiene un alto contenido de sacarosa azúcares reductores, pero
en caña sob¡emadura [a tendencia es a producir miele con un alto contenido de
azúcares reductores.

La pureza determina, tanto en mieles como en pánela, la calidad del pro,
ducto. La pureza resulta de dividir el porcentaje de sacarosa sobre los sólidos
solubles (grados Brix), tanto para mieles como para panela. Así por ejemplo, si
se tienen índices de pureza superiores a 0.9 se obtienen mieles y panelas de
óptima calidad; para rangos de 0.75-0,90 se tienen mieles y panela de buena

caña madu¡a

caña sob¡emadu¡a

caña inmadura

€ corpoi.o
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'tabla 
5. AnóIuw físico-químico d"e k* uariedaAes de caña aI momento de corte

t " , JUGOS

B¡ix pH (o¡i )
pHBrix ( % )

B¡rL¿d¡s
Pue(o l i rco 6l6lZ

POJ.lb?6
M¡r¡rí  5165
Rcl Dc.minicanr 7511

z L 4
ZI .J
2 0 8
2 1 2
20.0
2 1 4
17,8

5..11
5 2 3
5 l 1
t i :
5 .29
i  l 1

í . 1ó

1 1 0
0 6 6
0.98
L t0
L40
0.68

1.80

19.1
r9 .5
1 8 l
19.2
l ó . )

19 .5

15.2

73.7
?9.1

i e 4
75  9

82.3

85 .9

549

i 5 0

5 .36

4 i
4 0
4 6
f .ü

6 9
4 3

9 1

ó9 I
6 7 0
6 5 6
7Lr.o
7J .4
6S.6

ó8 .7

Fuente Laboraror io CORPOICA -  CIMPA. Ba¡bosa -  Santander

calidad y para índrces inferiores a 0.75 el producto es de mala calidad. Jugos con
azúcares reductores inferiores a 1,57o producen panelas de óptima calidad y para
valores superiores a 2.5o/o buenas mieLes.

Enme mayor sea eL porcentaje de azúcares reductores (miel), más blanda es [a
panela y de mejor calidad la miel, A mayor porcenraje de saca¡osa es de meror
cahdad la panela y se cristaliza más rápido [a niel. A menor pH de los jugos se
obtiene mayor porcentaje de azúca¡es reducrores durante la concentración.

Para efectos de comparación es necesarlo mencionar que una varíedad debe
tener: alto Brix, pH cercano a 5.8, azúcares teductores la meno¡ cantidad posi-
ble en un rango de 0,5 a 1.5 y alta concentración de sacarosa cuando de obren-
c ión de panela se t rata;  ba jo Br ix ,  pH bajos y  a l to  porcenta je de azúcares
reductores se obtiene mayor cantidad de mie[.

5. ASPECTOS AGRONÓMICOS RECOMENDADOS EN EL
CULTIVO DE LA CAÑA

Cuando se desea inrciar un programa de siembra de caña panelera, la
seleccrón de una buena var iedad juega un papel  pr imordia[ ,  s i  se t iene en
cuenta que cada variedad se comporta de manera diferenre en cada región.
Es importante tener presente que la mezcla de va¡iedades en un mismo lote
no es aconsejable porque t¡ae como consecuencia [a extracción de jugos de
mala calidad y la producción de miel o panela de mala textura y color, debi-
do a que no maduran a[ mismo tiempo. Por más pequeña que sea el área del
cu l t ivo se recomienda sembrar  dos o r res va¡ iedades,  cada una en lo te por
se p arado.

Se ¡elacionan a continuación las prácticas de manejo agronómico reco-
mendadas de acuerdo con los resultados de investigación del proyecto.

$1, "*"**
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5.1 Pnrpan¡ctóN DEL surlo Y SIEMBRA

La mayoría de productores de caña para miel en el departamento son de

economía campesina; por [o tanto, sus cultivos son sembrados en áreas peque-

ñas cuya preparación del terreno incluye la rocería y el repicado, labores que se

realiza; sim;ltáneamente al trazado de sutcos para la siembra. El empleo de la

quema de lotes y uso de t¡actor con implementos de disco facilitan la labor, pero

dada la fragilidad de los suelos del Guaviare, estas prácticas traen efectos nega'

tivos. La quema mineraliza y se pierden con faciLidad los nutrientes acumulados

en el rastrojo y deja el suelo sin cobertura'

Para la siembra se aconseja el surcado manual y evitar el tractor con imple'

mentos convencionales, sólo se aconseja el tractor con arado de cincel para

descompactar el suelo,

Para plantar la caña se puede abrir solamente un agujero para enterrar el

trozo de sernilla, o roturar únicamente el surco donde se va a sembrar la caña
(labranza mínima). Tiadicionalmente los colonos utilizan un mateado muy dis-

tante (1.50-2.00 m) entte surcos y entre matas; CORPOICA encontró que la

mejo! distancia es de 0.50 m. entre planta y 1.30 m entre surcos' sembrando dos

esquejes o semillas por sitio, o sea un mateado más corto que semeja una siem-

brá a chonillo y cumplir coñ ún mínimo de 90.000 plantas,/ha, para así alcanzar

alto rendimlento de caña en el campo

A distancias mayores de 1,30 m entre surcos o matas se reglstran bajos

rendimientos, debido ante todo a la mayor competencia de malezas con el cu[-

tivo; conviene recordar que los rendimientos están directamente reLacionados
con una buena densidad de poblacrón

A pesar de los trabajos en campo realizados por CORPOICA en el Guaviare
sobre la siembra de caña a chor¡illo y las bondades que este sistema ciene, ha

sido diflcil romper la tradición de siemb¡a en forma mateada Estos productores
realizan pequeñas moliendas con reLativa frecuencia para obtener miel para el

autoconsumo,

5.2 S¡rrccróN DE SEMILLAS Y SEMILLERoS

La caña es una planta altamente heterocigota (que en condiciones norma-

les no produce semilla), razón por la cual hay que propagarla mediante trozos de
tallo o estacas, desde una yema hasta el tallo entero. Dichas estacas ¡eciben el

nombre de "semillas".

La sernilla puede obtenerse del cogollo, de bretones, de plantaciones maduras,
de plantilla o primeras socas y de semilleros, La utilización de semilleros se ha im-
puesto en el cultivo de la caña, especialmente porque es la forma más fácil de asegu'
rar que tenga pureza va-rietaL, esté libre de enfermedades y sea un¿l semilla joven que
garantice una germinación uniforme.
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Cuando la variedad de la caña es bien conocida, y se dispone de plantacio-
nes comerciales, se seleccionan las mejores semillas y se establece con ellas el
semillero básico. Es importante mencionar que cuando se va a establecer un
cultivo come¡cial es convenrente hacer un semillero 7-8 meses antes de la siem-
bra, con el objero de contar con semilla de excelente calídad. Una hectárea de
semiltero produce semilla suficiente para establecer entre 10-1J hectáreas co-
me¡c ia les.

5,3 Culrrvos TNTERCALADos

Una de las mejores alternativas del pequeño productor cañero para obte-
ner ing¡esos y alirnentacrón en el corto plazo, son los cul¡ivos in¡ercalados. Como
la caña es uno de los grandes pilares de la economía campesina, alrededor de
este cultivo se puede sembrar maí2, ftíjol catrpí entre los surcos, sin que se afec-
ten los rendimientos,

5.4 Cournor DE I'rALEzAs

Las malezas disminuyen los rendimientos hasta un 607o cuando el control
es deficiente. Como en Ia mayoría de cultivos el período más crltico de compe-
tencia de agua, luz y nutrientes, entre las malezas v el cultivo, ocurte en la etapa
de macollamienro, en lo posible el cultivo debe permanecer libre de rnalezas

Cultíoo de csña Líbte de ¡nalezas en su etapa inícial
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durante los primeros 90 días. Después de que la caña cierre, [a sombra que pro-
duce el follaje es suficiente para controlarlas.

Por la fragilidad de los suelos de rier¡a firme se recomienda el control ma-
nual, bien sea con azadón o guadaña, de acuerdo con el desar¡ollo de las male.
zas. Muy poco se recomienda el control químico con herbicidas, aunque se
presentan casos en que es necesano acudir a ellos,

5 . 5  N r  r n r c ¡ ó N  Y  F E R T T L I z A c  r ó N

Uno de los aspectos más importantes a considerar en los suelos del Guaviare
tiene que ver con la fertil ización más adecuada del cultivo para lograr una
producción óprima, tanto de caña como de miel y en alguna oportunidad de
panela.

Generalmente se observan deficiencias de nitrógeno, fósforo y potasio en
casi todas las regiones cañeras de la región. Los carnbios en el color de las hojas
y la aparición de manchas, royas, clorosis y necrosis de los tejidos, son expresio-
nes indicativas de estos síntomas,

Las plantas con deficiencia mues[an primero un desarrollo retardado, caso
ca¡acrerístico del "hambre oculta". A medida que la deficiencia es más aguda, el
desa¡rollo se reduce más, las plantas se achaparran y frecuentemente desarrollan
los síntomas de deficiencia.

5.5.1 Fertil ización química recomendada

Debido a las condiciones de suelos ácidos, pH bajo, presencia de aluminio
y bajos niveles de fósforo es irnprescindible el uso de correctivos del suelo, tales
como calfos, cal dolomita o fosforita Huila, incorporándolas al suelo al momen-
to de la siembra en dosis mínimas dependiendo del análisis de suelos, A los 60
días de sembrado el cultivo, se pueden aplicar 50 kilogramos de Urea más 50
kilogramos de cloruro de potasio, repitiéndose a los 4-5 meses dependiendo del
desarrollo agronómico del cultivo.

En Guaviare el precio de los fertil izantes quírnicos es elevado debido a
la poca disponibilidad y costos de transporte, por esto muchos productores
han recurr ido a l  uso de abonos orgánicos,  abonos verdes,  micorr izas y
lombricultura, Po¡ ahora los productores no tienen oportunidad de utilizar
la  fe¡ t i l izac ión química,  sa lvo la  necesidad de apl icar  los co¡rect ivos del
s u e l o ,

Se ¡ecomienda hacer  anál is is  de suelos para derectar  las necesidades
nutricionales y, con base en las calificaciones de las diferentes caracte¡ísticas
químicas (alto, medio, bajo), dosificar de acuerdo con los rangos esrablecidos,
(Tabla 6) ,

Q? r**""
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Tabla 6 . Requerimientos nutricion'tles en caña panelera

Caracte.isticas Calificación Dos¡s (K/Ha) Fuente

pH 4 5 - 5 5 R e g r l a r  1 0 0 - 5 0 0
5.5 -6.5 Bueno

Cal dolo¡nita
Fosiorita y/o caltos

Materia orgánica (%)
< I Bajo
I - 5 Medio
> 5 AL¡o

100 -  150
50 - 100
50

Nitrógeno
Nirrógcno
N ftrópcno

P (pprn)
B¡,y I I

< 5

5 - 1 0
> 1 0

Bajo
Medl<¡

100 -  150
50 - 100
0 - 5 0

Niüógeno
Nitrógeno
Nitróeeno

K
(mae./100g)

< 0.f
0_l - 0.6
> 0.6

Bajo
Medio
Ako

100 - 150
50 - 100
0 - 5 0

K,O
K,O
K.O

Ca
(mag /100g)

< 1 .5
t 5 - 3 0
> J .0

Bajo
Medio 300 a 500

Cai dolomita
Foslorita y/o caltos
Foslorira v/o calt¡x

Mg
(mae./100e)

< 0 5
c 5 . 1 0
< 1 .0

Bajo
Medio 300 a 500

C¡L dolomi¡a

Folori¡a y/o caltos
Fodorita y/o cakos

Fuente: Manual de caña para panela, CIMPA - Coryoica. l,992.

De acuerdo con el banco de datos de la oficina de CORPOICA en San José
del Guaviare, se destacan los sigutentes promedíos de 300 análisis de suelos de

Tierra Ft¡me del Guaviare,

Calificación

pH
P (ppn)

Materia orgánica (%)
C¡ (meq/l00 e de suclo)
Me (meq/100 c de suelo)
K (meq/l00 g de suelo)

Sar. Al (%)

5.2
2 - 4

0.  ó -0 .7
0.20 0.4c
0.10 - 0.20

?0-80

5.5.2 Abonos orgánicos

La materia orgánica es uno de los componentes más importantes del suelo
y crea las mejores condiciones físicas para el desarrollo de la planta; las cualida-
des más sobresalientes de la materia orgánica se descrlben a continuaciónl

. Constinye un reservorio de nutrientes del suelo como: nitrógeno, fósforo'
poras io,  azufre,  humus,  etc .

o Mejora la capacidad del suelo para retener e intercambiar Ios elementos
químicos mejorando considerablemente 1a fe¡til idad

. Aumenta la capacidad de retención de agua del suelo.

6 corpoi.o
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. Mejo¡a la porosrdad y crrculación del aire en el suelo.

En el suelo existen macroorganrsrnos (lombrices, hormigas, larvas, caraco-
les,  babosas,  insectos,  roedores,  etc . )  y  microorganismos (bacter ias,  hongos,
nenátodos, protozoos! etc.) que se encargan de degradar e incorporar todos los
organismos vegetales y animales que allí caen, este es el proceso de formación
de La materia orgánica,

La mareria orgánica proviene en un 5016 de los micro y macroorganismos, y
en un 95olo de las plantas. En La Tabla 7 se presenta el valor nut¡icional de Ios
principales residuos orgánicos de animales-

Tabla 7 . Contenido nunicionol da cierms residtns orpónicos cmimabs

Cl¡se de estiércol
Nitrógeno

(N)
Fósforo
(P,O,)

Porasio
(Kp)

ke/100 üilos de estiérco
De cabaLlo

De v¡ca
De cerdo
De oveja

De gallina

6.1
3 .1
4.5
8 .2
15.0

2.1
r . l
2.0
2 l
1 0  0

7 .2
3 ,5
ó,0
8.4
4.0

Fuente: Manual de caña oa¡a oanela. CIMPA - ICA 1992.

5.5.3 Abonos verdes

Es La práctica de utiliza¡ cualqurer planta en rotación, sucesrón o asocia-
cíón con los cultivos, incorporándolos o dejándolos en la superficie como co-
bertura, con el fin de mantener y mejorar las características físicas, quírnicas y
biológicas del suelo. El abono verde contribuye a Ia agregación de las partícu-
las minerales del suelo, aumenta Ia capacidad de ¡etención del agua, Éavorece
la infilt¡ación, porosidad total, aireación y conductividad hidráulica. Como
cobertura vegetal protege el suelo de la radracrón solar y del efecto negativo
del impacro drrecto de las gotas de lluvia, disminuyendo los procesos erosrvos;
además regula la temperacura del suelo haciendo más eficiente el uso del agua
por los cultivos (Navas y Bernal, 1999).

El mayor efecto benéfico del abono verde se observa en ias caracterÍstrcas
químicas del suelo al aumentar el. contenido de mareria orgánica y la disponibi-
lidad de macro y micronutrientes, en la disminución de los efectos tóxicos del
aluminio presente en la solución del suelo y en el mejoramiento del reciclaje y
movihzación de nutrientes haciéndolos aprovechables para el cultivo principal
y evitando Ia Lixiuiorión de los nutrientes que se encuentran en las capas más
profundas del suelo (Navas y Berrnl, 1999),

3 0
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5.5.4 Micorr izas

Salamanca (1999), en estudio de micorrizas en suelos de tierra firme, logró
conocer la eficiencia potencial de las micor¡izas nativas de la Amazonia interveni-
da del Cuaviare, su diversidad, distribución y aporte al mejoramienro de la pro-
ducción de forraje y calidad nutricional de pasturas y especres ftutales promisorias.
Lo cual comprueba que en esta zona existe un recurso valioso de micorrizas que se
debe conservar y que puede ser susceptible de ser manipulado e introducido en
otras regiones donde se haya reducido su presencia para obtener beneficios econó-
micos y ecológicos en los diferentes sistemas de produccrón.

Rodríguez (2002) ,  encontró en invest igac iones pre l imrnares que las
micorrizas ahorran por lo menos eL 50o/o de [a fuente de fósforo necesaria para el
desarrollo normal del cultivo de caña en suelos de tierra fi¡me

Para un buen número de productores y técnicos aún no es tan conocido el
tema de las micorrizas, por [o tanto se describen a continuación algunos de los
beneficios más rmportantes:
' Son una alternativa para disminuir el consumo de fertilizantes y volver más

eficiente [a utilización de ios rlrsmos.

'  Const i tuyen una r iqueza b io lógica básica pata las zonas t ropica les y
subtropicales.

- La utilización de las micorrizas incide significativamente en la producción
agrfuola y forestal.

' Son de fácil manejo para la agricultura campesina y teptesenran un insumo
de bajo costo.

' Son un biofertilizanre que se puede pro-
ducir en forma a¡tesanal en pequeñas fin-
cas, con bajos costos y con fácil manejo.

5.5.5 Lombr icu l tura

Es la ciencia y la técnica que trata del
cultivo y la urilización de la lombriz de tierra.
La Iombriz es uno de los macroorganismos
altarnente benéficos para el suelo, pues me.
jora extraordinariamente su estructura y lo
hace más fértil; además se utiliza en la ali.
mentación de aves, cerdos, peces y huma.
nos; se deshidrata y se extrae la harina para
ser utilizada como fuente de proteína (ma-
teria prlma) para la elaboración de concen-
trados para animales. Cultioo de lombri¡

G corpoi.o
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El humus de lornbriz tiene dos propredades, actúa como ferril izante por
aportarle a [a planta los nutrienres mayores (N, P, K, Ca) y los menores (Mg, Fe,
Cu, Zn, B), además es un magnífico regenerador y conecror del suelo debido al
elevado contenido de bacterias (200 millones por gramo). Se aplica en todo
tipo de cultivos, en plantas pequeñas de 50 a 80 gramos y en plantas grandes
(frutales, maderables, erc.) de 100 a 200 gramcs por planta. El contenido qui
mico de humus de Ia lombriz se presenta en la Tábla 8.

Tabla 8, Contenid"o químicct del humus de la lomb¡iz

Elemenro Entre

Nirróge¡lo
Fósforo (P,0,)

Potasio (K¿0)

CaLcio
Magnesio

H i € ¡ r o

Manganeso (wm)

cob¡e (ppm)

Zinc (ppm,)

Cobal to (pp¡n)

1 . 4 0  -  Z . 9 l
0 . 7 9  -  1 8 2
t . t z  -  2  4 8
4 . 6 0  -  1 1 . 9 4
0 , 6 4  -  2 . 6 l
0 .60  -  3 .00
228 - 1467
7 9  4 0 1
133 -  tó | l
1 J 3 7

Fuentc:  Agua, suelos,  abonos y lombr lces Bibl ioreca del  Campo. 1995

5.6 CoNrnol r)E plrAcAS y EN¡-.ERI'IEI)ADIs

Por ser á¡eas pequeñas los cultivos de caña y estar muy distantes unos de
otros, Ios problemas de plagas y enfermedades se presentan en porcentajes de
infestación muy bajos, lo que permite implementar el control biológico para
llegar a un nivel que no cause daño económico. Los controles químicos no se
recomlendan en razón de que no son efectivos, pero sí su costo es elevado.

La plaga principal es el bar¡enador del tallo (Diatraea scccharalis ), pero su
población no causa daño económico lo cual merece hacer liberaciones de avÍs,
pas (Tiichogramma sp) disrribuyendo de 30 a 40 pulgadas/ha en cañas de 1-4
meses para que parasiten huevos y libe¡ar moscas Paratheresia clariqal|is, para
ataca¡ larvas, distribuyendo 15-20 parejas por hectárea a los 6-12 meses de edad
del cultivo (atacan larvas).

El "comején" es una plaga problema que se presenta en cultivos mal mane.
jados, enrnalezados y en lotes donde existen empalizadas o troncos en descom-
posición; en es¡os cultivos el comején trata de desbalconar las plantas ya que
construye galerías en el suelo, presentando volcamiento hasta del 80%.

Por ahora no se ¡ecomienda la utilización de ningún insecticida por ser muy
difícil su conrol. El control cultural es lo más aconsejable, teniendo el cultivo
lib¡e de malezas y sobre todo de troncos o marerial vegetal en descomposición.
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6. COSECHAYBENEFICIO DELA CANA.
RECOMENDACIONES

6.1 Conrp DE cAñA Y TRANSPoRTE

La caña debe cortarse cuando llega a su estado óptimo de madurez Las

cañas inmaduras y sobremaduradas afectan la calidad de la panela, Pero no Para
la obtención de miel (situación del Cuavrare). Una vez cortada la caña inicia su

descomposición, la cual es acelerada por la alta temperatura; esta caña debe

molerse dentro de las 24 horas siguienres del corte.

Si se requiere almacenar la caña, debe apilarse en montones en un lugar

cubierto y humedecer con agua dos veces al. día, para retaidar la descomposi-

ción y deshidratación- De esta maneta se puede conservat hasta por ocho días-

El sistema de corte en la región es por entresaqüe

6.2 Exrn¡cctóN DE JUGos

La caña pasa a través del molino y se obtiene un jugo o guarapo crudo

como producto principal y bagazo húmedo (verde), usado, esre úlcimo, como

combustible para Ia hornrlla:

El porcentaje de extracción de iugos en peso tiene un promedio nacional

de 51%, se puede decir que una extracción en peso del 60 al 657o da buenos
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resulrados en jugo y míel desde el punto de vista cuantitacivo y cualitatrvo
(coRPotcA, 1998).

Los sólidos solubles son los azúcares totales (sacarosas. azúcares reductores
y otros carbohidratos), fluctúan entre 15 y 24" Brix. El porcentaje de sacarosa
(Po[) y azúcares reductores influyen en la calidad de la panela, los reductores no
deben tener porcentajes mayores a 1%.

La relación entre el porcentaje Pol y el porcentaje de sólidos solubles da
una idea de la calidad del jugo. Si es cercano a uno, el contenido de azúcares
reductores es bajo y casi todos los sólidos solubles son saca¡osa. El mínimo con-
tenido de fosfatos para producir panela de buena calidad es 250 ppm,

Del molino también sale el bagazo verde que en la mayorfa de los trapiches
se usa como combustible, Requiere un proceso de secado, el cual generalmente
se realiza en fotma natural almacenándolo en cobertizos llamados "bagaceras".

El tiempo requerido para que el bagazo sea óptimo (30olo de humedad)
para el uso en hornillas tradicionales, está entre 20 y 40 dias dependiendo de la
altu¡a de arrume, condiciones climáticas del sitio, humedad con que sale el ba.
gazo del molino y caracterlsticas de la construcción de las bagaceras.

La humedad del bagazo suministrado a la hornilla es un factor importante
en [a efrciencia de la rnisma, Algunas hornillas aceptan bagazo con porcenmjes
de humedad entre 40 y 48olo, disminuyéndose el tiempo de almacenamiento y
los costos de producción, y aumentando el número de rnoliendas en el año.

6.3 PnsuL,rplEzA DE Los JUGos
DE CANA

Se refiere a Ia eliminación por medios
físicos de las impurezas con que sale el jugo
de caña del molino. Algunos trapiches usan
el pozuelo, que es un tanque de tamaño va-
riable ubicado a [a salida del molino. Los
pozuelos eliminan pocas impurezas, y cuan-
do no se realiza el aseo favorecen la degra-
dación microbiana causando pérdidas de
sacarosa y disminuyendo la calidad de la
panera,

El CIMPA-CORPOICA diseñó unos
prelimpiadores los cuales retienen las im-
purezas dispersas de los jugos, como res-
tos de bagazo, bagacillo, rierra, materíales
flotan¡es, lodos y agenres precursores de
colo¡es. P¡elimbiador No, 7

-)+
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P t elímpiador
N o . 2

Su funcionamiento se fundamenta en [a separación de materiales extraños
del jugo, por la diferencia de las densidades, Al separarlas antes de ernpezar el
proceso se evita que las sustancias precursoras de colo¡ se liberen en la presencia

de caLo¡ dando un mal aspecto a la panela.

Los prelimpiadores actúan de la siguiente formar el jugo que sale del trapi-
che se clarifica pasando por e[ prelimpiador que retiene por precipitación parte

de las impurezas (tierra, Iodo, arena) y por flotación elementos livianos (restos

de caña), los cuales es necesario retirar frecuentemente y asear el prelimpiador
para evitar problemas de contaminación. El paso del lugo se puede hacer por

uno o dos prelinpiadores para lograr mayor calídad del producto.

Los prehmpiadores se deben colocar a la salida del molino, reemplazando
el pozueto tradicional y conduciendo los jugos a la paila recibrdora de la hornilla
o tanque de almacenamienro.

6.4 Ltuplnzn y UANTENTMIENTo

En la molienda las impurezas que flotan se deben retirar varias veces al día,
este material se debe pasar nuevamente por eL molino para recuperar parte del
jugo retenido, Cuando se ¡ealice esta operación se le debe añadir dos cuchara-
das de cal, para disminuir riesgos de fermentación de los jugos.

Cada 12 horas se deben lavar los prelimpiadores, retirando primero el
tapón del jugo residual. El jugo se recibe en un balde lirnpio y se deposita en la
paila recibidora- Los prelimpiadores se lavan con agua limpia para que salga eL
lodo, arena y residuos de [a molienda, luego se tocían las patedes internas con
una lechada de caI para evitar dete¡ioro por la fermentaiión de los residuos

G co.poi.o
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Pailas o fondos en un trutt iche le cana

Proce.so de tnolienda
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6.5 Rscol{ENo¿ctol*tEs pARA uN BUEN RENDIMIENTo DE LA HoRNILLA

Cosechar la caña panelera en su estado óptimo de madurez (Brix >17').

Mantene¡'el molino calibrado con una extlacción igual o mayor al 50o/o-

Almacenar el bagazo por un período de 15 - 20 días en lugares ventilados
y secos,

Urilizar como combustible el bagazo con humedad del 35olo.

Utilizar adecuadamente la válvula nariposa.

Evi tar  e l  contacto del  agua con [a ch imenea,  pai las y  la  cámara de
combust ión.

No se debe cocinar [a cachaza en la hornilla.

Lava¡ las pailas con una solución de agua con cal; después de cada molien-
da, retirar [a solución y lavar con agua lirnpía, manteniendo las pailas va'
cías antes de cada molienda, -

Mantener lirnpio el piso de hornillas para evitar la permanencia de insectos
y animales en [a enramada.

Antes de cada molienda lavar las pailas con agua limpia.

Limpiar el cenicero después de cada molienda.

Realizar una limpieza del ducto de la ho¡nilla periódicamente con un ins-
trumento que no raspe el piso y que sólo limpie las cenizas.

7. COSTOS DE PRODUCCIÓN

A continuación se presentan los costos de establecimiento y beneficio de urn
hecrárea de caña en suelos de Tie¡ra Firme del Guaviare, calculados para el año
2002.

Se discrimina el valor de Ia mano de ob¡a, para el establecimiento de
una hectárea de caña en e l  Cuaviare,  s in  inc lu i r  e l  va lor  de la  semi l la ,
siendo el factor adecuación del lote el que más pesa en la conformación de
los costos de producción,  Los pequeños productores de caña,  por  ahora,
están le janos a ut i l izar  maquinar ia  agr íco la para la  preparac ión de lo tes
para la  s iembra,  como también la  ut i l izac ión de insect ic idas,  herb ic idas y
fungic idas.

Cuando el agricultor necesita comprar semílla, su valor es de $130.000
tonelada, necesitando un mínimo de 4 a 6 toneladas por hectárea, dependiendo
del sistema de siembra: mateado o chorrillo y calidad de la misma. En la zona de
San José del Guaviare y El Retorno el jornal tiene un,costo de $20.000 y en
Calamar $ 25.000.
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Tqbla 1O. Cost¡¡s de establecimiento de una hectórea de caña en Ia rcttón conr¡cida
com) tieffa fiftne . Año 2aa2

Labor Uni¡lad Cantidad Valo¡ Unit¿rio ($) Valor Total (g)

Cosros variables
/ Adecuación lore

- R¡rería
- Limpieza o despaLiuada
. Surcada

lomal
lomal
lomal

l 5
5
10

20 0cr0
20 000
20 000

3m m0
100 m0
700.000

Subtotat 600 000
r' Siernbra

- Sernilla
- Prcparación s¿miLla

ToneLada
Jomal 6

ZO

130.C00
20.c00
20.coo

520.000
120.000
400.000

SubtotaL 1 040.c00
'/ Control rn¡oual de malezas

- Primer desyerbe (azadón o pala)
. Sesundo desve¡be lazadón o ¡atal

lomal 10
l 0

20.000
20 coo

200 c00
200 000

Subtotat 400.c00
/ Fe¡cili¿¡ción

- Anál,sr de suelos
- Co¡rectivos
- Apticación conectrrcs
- Fertilizanres
, AoLic-acrón ferriliz¡n¡es

Unrdad
Buho
.lomal
Bulto

I
6
2
4

50 m0
25 000
20 000
52.500
20 000

50.000
150 000
40 000

210 000
80 000

SubtotaL 510.000
TOTAL s2.570 000

Tabla 11. Costo de beneficio de una hecttlreq de caia en eI Gwlwúre,

tabor Unidad Cantiüd Valor Unira¡io ($) valor total ($)

Corte ca¡ia pam moli€nda
Transporte caff a lrapiche
Molienda
Envasar a galones la miel
Aseo hornitla y agua para refrigerar et moror
Cargue de bagazo para La hornilla
A,C,P,M

Jornal
Jo¡nal
lornal
Jornal
Jornal
Jornal
GaLón
GaLón
Calón

4A
20
30
10
4
5

10
I
I

20.000
20.000
20.000
20.000
20 000
20 000
I 000

20 000
1.000

800 000
400.000
600.000
200 000
80.000

100.000
10.000
20.000
10.000

TOTAL 2',260.000

Tabla 72, Análisis económtco

Det¡lle Valor

Coscrx de escablecimieoLo y manejo del cultivo
Cosros beneficios y producción de miel
Cos¡r¡ torales
Valor producción
Rendimienro miel/hecrárea ó40 arrobas x $12.000 c/u.
lngresos neros oor cor¡e,

$2.570.000
$2 260.000
$4.830.000

$?.ó80.000
s2.850.000

Remabilidad
Punto de equiLibrro

59%
403 arrobas

*1, "..,"u"
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Estos costos cortesponden al primer año de producción. Los valo¡es de ren-
tabilidad de los años posteriores se incrementan un poco porque no se trenen en
cuenta los costos de est ablecimiento.

8. USOS DE LACAÑAEN LA ALIMENTACIÓN ANIMAL

8.1 L¡ c.rñ¡ DE AZúCAR, ALTERNATTVA EN LA ALII'TENTACIóN BovlNA

El cultivo de la caña en la alimentación animal es muy importante por la
producción de forrajes y es una actividad agroindustrial para la economía cam-
pesina, Su importancia se debe a las altas producciones de biomasa (80-120 t/
hectárea), útiles como fuentes energéticas y de fibra en [a alimentación bovina
y por ser un cultivo que tolera veranos prolongados.

Los rendirnientos en caña forrajera varían debido a los siguientes factores:
genéticos (va¡iedad), chmáticos (ambiente), edáficos (suelos) y a los aspectos
agronómicos o técnicos en e[ manejo del cultivo.

Aunque algunos de ellos son inmodificables, su estudio o conoci.miento ayu-
dan a ubicar el cultivo dentro de rangos perrnisibles para una mayor producción.
Sin embargo, el establecimiento del cultivo en condiciones óptimas no es sufi-
ciente para obtener los máximos rendimientos, por lo que es necesario tener en
cuenta las práctrcas del cultivo adecuadas, como: preparación del suelo, sistema
de siembra, calidad de semilla, fertrlización, distancia de siembra, control de male-
zas, manejo de plagas, enfermedades, edad de cosecha e inftaest¡uctura adecuada
para e[ procesamiento y así obtener buena producción de alta calidad nutricional.

8.1.1 Características de las cañas para ser usadas como forrajeras

Todas las variedades de caña pueden ser usadas como forrajeras, sin embar-
go se prefieren las que reúnen ciertas características que permiren usa¡las en la
alimentación animal, como sonr

' Períodos vegetativos cortos: cañas con períodos vegetativos cortos permi-
ten hacer cortes a menores edades, obteniendo alta producción de bio¡nasa.

' Alto poder de germinación: variedades con alto poder de germinación per.
miten un acelerado cubrimiento del suelo, reduciendo la competencia con
malezas.

' Buen macollamiento: un alto macollarniento da como resultado un mayor
número de plantas por yema, obteniéndose una mayor población y produc-
ción de biomasa.

, Distancia entre nudos arnpliar el área más dura en el tallo de la caña es el nudo.
Al oresenta¡ amolias distancias ent¡e e[os se obtiene menor área de dureza-
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' Que sean blandas: las cañas forrajeras deben pri.ncipalmente ser blandas para
que el animal no se canse de consumirlas, faciliando un mayor consumo.

' Ausencra de pelusa, por fácilidad de manejo de los operarios, se prefiere
que las cañas forrajeras no tengan pelusa.

' Buena relación hoja/ta[o: en forrajes se busca un alto índice foliar por ser la
hoja la más apetecida por los animales.

' Bajo deshoje: en La alimentación animal se requiere un alto contenido de
hoja que incremente la produccrón de biomasa por área.

' Persistencia al corte: las meiores cañas resis¡en varios co¡tes sin afectar su
producción.

' Borde de la hoja no aserrado, con el fin de reducir heridas en labios de los
animales que las consumen,

8,1.2 Práct icas agronómicas

Las prácticas agronómicas en las cañas forrajeras son simila¡es a las que se
realizan en cañas paneleras, difiriendo sólo en las distancias de siembra las cuales
se recomiendan entre 60 y 80 cm entre surcos, con el fin de incrementar la pobla-
ción o densidad por área, obteniendo como resukado la reducción en el diámetro
de los ta[os, 1o que facilita el picado con máqurna o manualrnente (machete).

Otra prácrrca agronómica que se incrementa es la fertilización, por ser reti-
rada la cantidad de biomasa del cultivo del área cosechada sin permitir que
parte de ella se descomponga en el sitio y devuelva parte de los nutrientes ex-
traídos al suelo.

8.1.3 Evaluación nutricional de la caña de azúcar

La caña de azúcar es una planta de metabolismo C4 (o sea, de alta capaci
dad fotosintética, necesita bastante exposición solar), la cual en el trópico pue-
de producir gran cantídad de biomasa con bajos requerimientos de agua. Son
plantas con capacidades excelentes para captar energía solar en condiciones de
Iuminosidad y temperatura elevadas, teniendo grandes ventajas en razón de que
sus contenidos nutricionales no se afectan considerablemente si no pueden ser
consumidos en una época determinada, situación que sí ocurre con los pastos
los cuales se deterio¡an rápidamente al alcanzar su grado de madurez dismínu-
yendo su valor nutricional (CORPOICA, 1997),

Plantas como la caña de azúcar, el pasto elefante y el pasto King grass, son
muy eficientes en la captación de energía solar. El maíz es excelente desde el
punto de vista de productividad animal. El pasto elefante y la caña de azúcar
tienen casi la misma productividad en t/ha/año, pero su crecimiento es diferen-

ft "*'*," ¿t]

G {o.pot*



EN TIERM FIRM! DEL GUAVIARE

re; en el pasto elefante se necesitan seis meses de intervalo entre corte para

producir 1á mayor cantidad de btomasa, pero desde eI punto de vista digestabilidad

debe ser cortada cada seis semanas, perdréndose su ¡endimiento hasta en una

rercera parre. La caña de azúcar a los 7'11 meses reporta las mejores tasas de
ganancra y eficiencia en las condiciones agroecológicas del Guaviare, coinci-

áiendo con la etapa de mayor productividad, 1o que le concede ventajas sobre

los pastos eLefante y Krng grass

Como una alternatíva, la caña se puede utilrzar en la altmentación animal

medianre el aprovechamiento del cogollo al momento del corte o toda la caña

a los seis meses de edad del cultrvo

8.1.4 Composición de la caña de azúcar

Protelna, no obstante, la existencia de gran cantidad de tnformacrón sobre

la composición química de la caña de azúcar, relacionada con su uso indus-
trial como fuente de sacarosa, su valor nutritivo en la alimentación del
ganado bovino es muy limitada, El contenido de proreína de la caña se
modifica continuamente dependiendo de diferentes circunstancias tales
como el esrado de crecimiento de la planta, fertil ización nitrogenada del
suelo, parte de la planta-(tallo- hoja) El contenido de proteína es mayor
en sus hojas que en sus tallos, razón por la cual hace importante la relación
tallo-hoja (CORPOICA, 1997 ).

En términos generales, la caña escá por debajo del 67o de proteína y ésta
decrece susmncialmente después de los seis meses; [o anterior permite defi-
nir que las cañas como fuente de proteína se deben utilizar antes de los
ocho meses.

Energía: la caña es importante como planta apottante de energla, siendo
ésta el factor dete¡minante del consumo en el animal por la producción de
metabolitos que actúan en el árnbrto central como regulador del apetito o
como palatabilizador. A mayor contenido de azúcares mayor apetencia
(coRPorcA, 1997),
La concentración de azúcares solubles estimada por el contenido de grados

Brix, se incrementa con la edad de la planta en forma proporcional existiendo
una ¡elación direc¡a entre la concent¡ación de azúcares y el contenrdo energéti-
co. La cantidad de azúcares se concentra en el tallo, siendo menor en la parte
alta de la planta; estas diferencias se incrementan con Ia edad de Ia planta.

El elevado potencial energético y alto contenido de energía digesrible que
presenta la caña se encuentra principalmente en forma de azúcar, sin embargo a
medida que la planta envejece con el grado de maduración, la mayoría de los
azúcares contenidos en ella se feducen y se convierten en sacarosa. Después de
alcanzada la maduración, la saca¡osa contenida declina con el correspondiente
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incremento de los azúcares reductores (miel) y disminuye el valor industrial,
pero no necesariamente tiene que suceder así en la utilización para el consumo
animal. De ello se deduce que se produce una transferencia hacia ca¡bohidratos
disponibles para la nutrición animal. La caña de azúcar incrernenta su valor
nutririvo a medida que avanza su estado de madurez-

Algunos forrajes por su composición o por su estado dan lugar a ensilajes de
regular calidad, en estos casos es necesario que en el momento de ensilar se
agreguen algunos productos como aditivos o preservativos, así se aumenta la
calidad de azúcar y almrdones para incrementar la fuente de energla, corregir la
excesiva humedad del forraje, prevenrr la fermentación indeseable y mejorar la
gustosrdad del forra¡e.

Uno de los aditivos más importantes y económicos es la "melaza", que mejora
el  gusto del  ensi la je  y  lo  vuelve más palatab[e;  ésta suminis t ¡a azúcares,
carbohidratos para el desarrollo de las bacterias que producen ácido láctico; el
consumo de melaza depende en gran parte del nivel de proteína en la dieta y
tipo de forraje empleado.

La conservación del cogollo de caña fresco es muy costosa debido a que se
acidifica muy rápido por su alto contenido de sacarosa, representando una bue-
na fuente potencial para ser ensilado; su alta producción y bajo costo la colocan
en situación privilegiada para su uso. Los subproductos de la caña, tales como
bagazo, hojas y cogollos son bajos en proteína cruda pero altos en energía
merabol izable.

8.1.5 Uso de la  caña más fuente de n i t rógeno no prote ico para bovinos

La caña de azúcar asociada con diferentes fuentes de nitrógeno es un valio-
so recurso forrajero, tanto para suplir animales en pastoreo, principalmente en
la época de verano, como en confinamiento,

El interés en el uso de la caña se debe a caracte¡ísticas como su alto rendi-
miento, alcanzando producciones entre 100-120 toneladas por hectárea en sue-
los de tierra firme con un bajo nivel de fertil ización, por ser un cultivo perenne,
fácil de implantar, con pocas prácticas culturales, pudiéndose cortar como fo-
rraje cada 5-7 meses dependiendo de la zona, el. clima y la variedad; permite ser
cortada en las épocas de mayor escasez de pastos, disponibilidad y calidad, espe-
cialmente durante la época seca; responde muy bien a la fertilización, contiene
buena fuente de energía para los animales y los costos de producción son bajos

8,2 La ce:re EN LA ALtr fENTActóN PoRCtNA

En Guavia¡e se utiliza una extensión de 1-373 ha sembradas en caña de
azúcar de las cuales 860-6 ha son cosechadas para la producción de miel, [a
diferencia se considera perdida pues se pasa de tiempo de cosecha sin poderse
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aprovechar ;  este mater ia l  puede se¡  ut i l izado en La a l imentac ión animal  de

bovinos y porcrnos. Una fo¡ma práctica de uso es suminist¡arla picada, ya que

los porcinos poseen unos fuertes músculos maceteros que extraen fácilmente

todo el jugo úe la caña 1' mejor si se utilizan cañas blandas como las estableci-
das, seleccionadas y recomendadas por CORPOICA para eL Guaviare.

Segrin Sánchez (1998), en la evaluación de una dieta que tiene como fuen'

te proreica el grano de soya cocido y como fuente energética única la caña
picada (480,3 kg de caña de consumo total de un tiempo de segui.miento de 148
días) se lograron ganancias de peso promedio de 441 g/animal/día y permitió
establecer un plan de manejo para las etapas de levante y ceba (Tábla 13).

Tsbl413. CantidaÁes de fuentes proteicas ,\ eneryéticas recomendnd.as en una dieta
conbase en so'ya cocida 1 caña picala

Peso aninal (kg) Soya seca (kg) Caña Fresca Picada (kg)

0 7 - 1 0
1 1 -  1 9
z a . 2 5
¿ ó .  t !
l ó . 5 0
5 t . 7 0
71 .  100

0 3 3
0 6 0
0.75
0.9?
1.02

t .45

3 0
1.0
1 .5
4 .5
4.5
5 0
6.5

Fuenre '  Sánchez,  V  H. ,  1993.

La caña es una fuen¡e aLtamente energética libre de fib¡a, 1o cual permite
introducir en la dieta fuentes alternativas de proteína foliar presente en hojas de
yuca, ramio, bo¡e, etc,, reduciendo los costos de producción por consumo de la
fuente proteica que en este caso sería la soya rntegral cocida,

Sánchez (1998), encontró alternativas nutricionales que le permiten al
porcicultor alcanzar niveles de producctón eficientes con el uso de los recursos
de su finca, para obtener Ia mayor rentabrlidad al final del ciclo ptoductivo.

La selección de productos para balancear las dietas se basó en el tipo de
aportes a la dieta (protelna o energía), disponibihdad en el ámbito de finca,
t¡adición y conocimiento del cultivo en la regiór-r, competitividad en térmrnos
de come¡cialización o consumo en la dieta humana o de otras especies animales.

De acue¡do con estos criterios, las esoecies seleccionadas fueron:

Fuen[es proteicas: Soya, ho¡a de yuca y ramio,

Fuentes energét icas:  Yuca y caña de azúcar .

A panir de esta selección se plantearon las siguientes dietas con el fin de deter.
minar Ia viabilidad técnico-económica en un sistema de ecónomia camDesrna,
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'  Dieta 1: (Grupo control) lavazas + suplemento de concentrado comercial.

Dieta 2: Yuca fresca picada + soya integ¡al cocida.
' Dre¿a J: Yuca fresca picada + soya integral cocidá + hoja de yuca.

' Dieta 4; Yuca fresca picada + soya integral cocida + ramio fresco picado.
- Dieta 5: Caña de azúcar picada + soya inregral cocida.

El parárnetro evaLuado en los tratamientos fue el incrernento de peso, el
cuaf se obtuvo mediante pesajes sucesivos a lo largo del proceso productivo. En
la siguiente tabla se consignan los promedios por tratamienro,

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como práctica para mejorar la fertil idad del suelo, es indispensable evitar
Ia quema, es me1or repicar los restos de rastrojo y aun del mismo cultivo
para cubrir el suelo y aumenrar la materia orgánica; Ia quema mineraliza y
se pierden rnás fácilmente los nutrientes acumuladc¡s en el rastrojo, deja eL
suelo sin cobertura ¡ de otro lado, se destruye la estructura del suelo con el
mal manejo y abuso de la maquinarLa,

Dada [a poca profundidad de los sueLos de tierra firme y [a fragilidad de los
mismos, no se ¡ecomienda Ia preparación con rastra o arado de discos; sólo
algunas fincas disponen de condiciones adecuadas para Ia preparación me-
canizada con equipo de mínima labranza.

Los suelos de tierra firme del Guaviare presentan niveles muy ba¡os de fós-
foro (el promedio de J00 análisis dc srLelos es de 2-3 ppm), se recomienda
apl icar  a l  momento de [a s iembra,  fuentes econórnicas como el  ca l fos
(Escorias rhomas), fosforita Huila; rnínimo 300 kg/ha.

Por pequeña que sea el á¡ea de una explotación de caña, se recomienda
semb¡ar 2 ó 3 variedades cada una en lote por separado, no mezclarlas,
ya que rnaduran en diferente período deteriorando la calidad de miel y
D a n e t a .

Tablq 74. Parómetros productiuos ob¡enidos con los ¿Tatomienrl:,s.

ft"'" Di€l¡
No. I

D¡eta
No. 2

Dieta
No. 3

Díeta
No. 4

Pesa inicial (Kg)

Pesa final (Kc)

Canancia de peso roral
Duración (días)

c.anancia diaria {gl znjmeldf^)

1 1 . 8
84.4
7 2 6
131
543

13,0

ó0.2

452

ll 6

52.9

t97

t 4 l
6 2 6
4 8 3
1l.l

3ó2

1 2 . 1
?8 . I
ó5 .9
148

441

Fuenre: Sánchez V. H. 1998.
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El tamaño del semrllero depende de la necesidad de semilla para el lote

comercial. EL semillero corresponde a la décima parte del lote.

Entre los 15 a 20 días después de la siembra se debe revisa¡ metro a metro

la germinación de semilla; solamente cuando se presentan espacios supe'

riores a un metro n germinar deben ser resembrados, Para la resiembra

puede emplearse semilla de cogollo o yemas embolsadas con anterioridad'

A los 30 ó 45 días después de haber sembrado la caña, se puede sembrar

maÍz en las calles a 50 cm entre plantas, depositando 2-3 granos/srtio-

En condiciones del Guavia¡e la mejor época para recolectar la semilla es

de 7 a 8 meses de edad. Cuando se tienen cañas más viejas la mejor prác-

tica para reconocer su vrabilidad es examlnar las yemas del rercio inferi.or

de la planta, si presentan color verde, germinan; si presentan color café,

no germinan.

La caña exffae más potasio (K) que nitrógeno (N) y es la planta que más

aprovecha la radiación solar; su desarrollo se atrasa considerabiemente ante

la presencia de somb¡a,

La "floración" se considera como una desventaja principalmente porque

detiene el c¡ecimiento de la planta; la variedad Barbados nunca florece, las

demrís variedades después de los 12 meses todas florecen en mayor o menor
porcentaJe,

La variedad excelente de doble utilidad es la República Dominicana ?511,
ya que por se¡ la más blanda, buen porte y longitud de cogollo, es la de

mayor rendimiento para la alimentación animal como forraje, además que

ofrece buen rendimiento de caña en el campo y alta calidad de rníel y

panela; le siguen en importancia la Barbados y la Puerto Rico 61632.

La variedad Barbados es la que menos calor (cocción) necesita para la ob-
tención de miel y panela, plesenta mayor capacidad de rebrote después de
la cosecha y soporta mayor número de co¡tes.

En cuanto al deshoje natural, todas las variedades lo presentan, sobresa'
liendo en dicho aspecto la variedad Mayarí 5465 (100% de deshoje); es
también la variedad de mejor calidad de miel y panela pero requiere suelos

"fértiles",

Las variedades "duras" como la Coimbatore 419 no son buenas para la
extracción de jugos; es [a variedad llamada "daña tapiches" y la que

más presentó niveles de infestación en cuanto a enfermedades dada su
suscept ib  i l ldad.

Del total de las variedades esrudiadas, la POJ Z8?8 es la única que pre-
senta "pelusa", aspecto negati\¡o para los operarios en el momento de la
recolección-
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De acuerdo con la rnvestigación y para la obtencíón de miel, todas las
varredades en estudio se pueden recolectar entre los 8 y 9 meses, ya que a
esta edad presenhn un índice de madurez adecuado; sólo para la obtención
de panela se requiere que las variedades lleguen a los 11 y 12 meses de
edad, pues ya tienen un índice de madu¡ez cercano a LO.

Para t¡asladar semilla de caña Io ¡nás aconsejable es transportar la planta
completa con la "yagua" para lograr una amortiguación y no se dañen las
yemas.

Recolectada la semilla no se debe dejar pasar más de 10 días para inictar la
nueva siembra, debe ser guardada en condiciones de sombra, esta¡ ¡ocian-
do agua y ojalá taparla con costales vielos.

Es importante que los trapiches comunales instalados en el Guaviare sean
implementados con los prelimpiadores ttpo CIMPA, los cuales son cons-
truidos en aceto inoxidable, lo que facilita su aseo y mantenimiento; ac-
tualmente los pozuelos donde se recibe el jugo no reúnen condiciones
higlénicas para su beneficio.

Existe una gran deficiencia de hornillas y trapiches apropiados para el be-
neficio y aprovechamiento de la caña, lo que ha motivado a los producto-
res al trabajo asociado y a la util ización comunitaria de los medios de
producción.

Pa¡a el Guaviare se recomienda la utihzación de abonos orgánicos y bio-
lógicos como el compost, residuos de cosecha, abonos verdes (legurnino.

sas), lombricultura y las micorrizas, dado al alto costo de ios insumos
agríco las,

La caña se está convirtiendo en una buena alternativa para la alimentación
animal (bovinos, equinos, porcínos), en razón de su alta calidad energética,
soporta más la sequía, se puede aprovechar en épocas de mayor demanda y
se pueden ensilar los cogollos (material sobrante de la cosecha).
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