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PECA O FUSARIOSIS
(F u s arium m onilif o nn e sh ekl.

VAR. SUBGLUTINANS) WRY RE, EN PINA
(Ananas comostts)

(L.J. MERR)

losé Roltcrto Gnlindo Áltnrez'.

La lusariosis cn piña es ltna cnle¡tlcdld producida por el hongo Fu¡ariuttt

nonil iforne. Sheld. vilr sttbglutinlrns WR y RG (De ute rottt) '(el¡ ' del orden

moni l ias is ,  f  ami l ia  tubercu l ¡ r iace le )

En algunas ocasitlnes y el los eslados mis avanzldos, se pleserta ¿Isociado

con hongos saprolitos de frLrtls del géneto Puticil l i tun.

El Fusarium ntotti l iJbnne var. sLrhglutinlns hl sido reportldo colno cau-

sante de pértJidas en Centro Anrérica (58%), Brasil (+ de 307o)' países de Afri-

ca del Sur (257c) y en Australia (2llclc).

Los  s ín lon ls  ex le r ¡ ) { )s  se  l ) lesen l¿u)  cLr ¡ndo la  en le rmedad se  encuent r  en

un esta.lo relalivt¡ltenle ltvlnza.to, y su nrniltslación se expresa sobre Ja l iu-

ti l lr u ojo, en lbrm¿t tle unrt Irlr ltrcha cleprinrjda, debido a la degradación de los

te j idos  in te rnos .

La enl'errnedact ptrede ¡tncrr lod¡s lrls partes dc las planlas de piña (Ta]lo,

va inas  de  las  ho jas ,  óo l i los  y  l iu tos) .  c lusando la  n luer te  de l  te j ido  co lon izado

generando t tn l  ex t tL l l re i r i t t  g ,  ' t t  tos . .

En el frulo, la penettacit 'rrt del plrtógcno sc da, principrr)nler)le, a lr ir\ 'és de

la  c lv ic l rd  1 )or r l  y  por  her id rs .

Próx iml  a  l l  madLr t l t c l t in  sc  observa .  con  n l l l yo r  in lens idad,  l l  exudac ión

gomosa provet r ieu le  de  los  l i r rL i l los  y  en  la  lncd id l  que és la  Ya s rendo secre-

tr, l, del l,-, ' t,r, la p¡rte alcclrldil clcl rtrismo va disrlrinltvetldo de tltnraño y la

c iscar i rva l t lqu i r i c rdo t r r r l t co lo t l t c i t in r t l j i za  PL l r logenc fa l  c l  l rL l l i l l o  l r lec l  do

se preseDta dcprinirl i l . por Ja ¡rér'drdrt de lLrrgcncia dc los lejidos inlertros En

I¡ !  Agr. IvlSc Fi lDprlt{) logílr ;  N1ir.  l )r(nccci( ')¡r vcBct¡ l  Coordrn¡dor [ I Ir i ' l rd Vigi l¡ncir

Fitosanitxr ix.v I l ixs¡ósl ico Vcqcl¡1.



ENFERN,IEDADES Y PLAGAS

estcdo final, el fruto puede ser parcial o totalmente af'ecttdo, preseDttndo un
aspecto de momilicrción.

Internamente se puede observar que las lesiones parten de la cavid d llorrl
y avanzan hasta el eje central del liuto; inicialmenle presentan una coloración
clara y de aspecto encharcado, lornándose luego mlrrón y linalmente nrarrón
oscuro, terminando con la muefe de los tejidos del liulo.

L¡, intensidad de los d¡ños es bastante variable, depende del gr¿ldo de con-
taminación de los colinos, del potencial del inóculo en el área y de l¡s condi-
ciones climáticas en el período de la Iloración.

No obstante lo anterior, los principales f ctores de la diseminrción del
hongo y del mayor grado de intensidad del ataqr.re, son el plantío de colinos
infectados y la mayor presencia de inócLrlo en í¡eas infest¡das v con p(,c.r o
ninguna destrucción de residuos de cosecha en el carrpo.

Una serie de trabajos desanollados en el Brusil demostraron qLre la tr ns-
misión del patógeno enfre pl¡ntas está asocjad,l a ilcaros. Tanrbién se derefl¡j-
naron que coleópteros del género Bitonle ssp. de la linrilia Colitlídue, sott
vectores de la tusa¡iosis en piña, lgualmente han sido detectados como posi-
bles diseminadores del hongo ltrTri¡¡ottu s¡tinipes Fubr y, Lcgrirr ll l/¿¡ra Fab.

EprDEMIoLocÍR oel rusRRruM EN prñA

SobrevivencÍa

Fusarium ntonilifonrr var. suhglutinlns sobrevive en los colinos que lireron in-
fectados en las plantaciones de procedencia, los cuales constituyen la luerte rni-
cialde inóculo prru el pl:rntío suhsiguiente.

La sobrevivencia de propigr.rlos de esle hongo en el sLrelo es b¿rst nte re-
ducida, siendo inf'erior en suelo naturrl, en comparación al eslerilizado, indi-
cando una baja capacidad srprotítica competiliva, inherente ll patógeno en el
suelo. Adic¡onalmenle, el patógeno es rarlrrente aislado dgsde sueJos recolec-
tados en áreas p lantadas de p iña,  con l l ta  inc idenci tde Fuxtr iur t t , I legíndose
a la  conclus ión de que suelos conlan inados t ienen pocu o n ingu na impor lancia
co¡no fuente de inóculo para las nr¡cvas planlaciones.

En restos de cullivos F. rnoniliJónne var. subglutir ns, sobrer ire por ¡e-
¡ íodos in f -er iores a d iez meses.  Estas conclus iones,  asociadas a la  incaoacidad
del patógeno de inl'ectar plantas de piña, vía suelo, tornan vilble la Lrtil ización
de esas áreas, donde se presenló en plantaciones anteriores alta incidencia de
Fusarium pant, nuevas siembras de piña.

Estas nuevas siembras serán posibles y exitoslrs en la nredida eD que se
eliminen los restos del cultivo rnterior y se tengl cuidado de no causar herirlas
a los nuevos col inos para e l  p l tn l ío ,yaqueéstasconst i tuyenpuertasdeentruda
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PIÑA

para el patógeno. Ttmbién es viable. la plantación de colinos en lugares donde

tueron eliminados y erradictdos coli¡ros enl-ermos

Ademís de la piñl el F. monil iJitrue var subglutinans ha sido relatado

int'ectando panículas de cañl de azúcar, espigls de sorgo, millo, maíz y flores

de mango.

e levac ión  en  e l  po tenc i ¡ l  de  in t i cu lo  y  rcs t r l l l r  u r r  aumento  de  la  inc idcnc ia  de l

Fusarium en la piña.

Disenlinación

Se har r  hecho pocos  es tud ios  sobre  l l  esporu l rc ión  deF non i l i Jonncvar .  sub-

glutinans, en l ls lesiones inducidas por cl patógeno de l iberlción de esls espo-

ras ,  de  su  depos ic ión  en  las  p i r r les  áereas  de  la  p iñ r  y  de  fac lo res  que

cond ic ionun e l  desar ro l lo  de  l r  F r ¡ .s ' r ¡  i r , . r i , .

l lados en esas Pll)ltas.

E l  honrbre ,  a  t ravés  de l  mov i ¡ r ien lo  d¿ co l inos  in l 'ec t rdos ,  cons l i luye  e l

principal agenle dise¡ninador a Iargas distancirs del FLt';arium nonil ifornte

Var .  subg lu t inans .

Una vez introclucido el pala)geno cn una región, cl hongo es disenrinado

denlro de la plantación por Il lcciírn de )os pringos de la l luvia, riego léreo.

viento e insectos veclores, t l les conto )t Trigonu s¡tini¡tes y los coleópteros

Logria vil losa y los del gérero Bitttrtttt s¡t.

T. s¡tini¡tc,s t L. t, i l loso lrattslloali l l l  las esporas del hongtl cl la srrperficie

de l  cuerpo y  e l r  c l  t l t i c lo  i11 les l ina l .  En  l t lg t rnas  inves l iqac iones  se  ha  ev iden

ciado algnna asirciacirin tlc la brrrt o perforador del fruto Thatltt l¡ttsuli¿lcs cn

la diserninación del irgenle c¡ttstt l dc Jr pecr o fusariosis de l it piita

Ademís  de  esos  insec los  mcuc io r r i t c los .  o l ros  q t le  son a l ines  a  l l  in l lo l 'es -

cencia también pLreden lrtnsPorlt ir el Prla)geno dc t¡l)a Pl¡nll l  Pllr l oll l l .

El ácaro anarlnjado (DolicholL'trtntit l tus flori lartur) caLts¿t lcsit l l les elr l i l

base de las flores dc piñr. Eslrs lcsir¡nes er'.ttr considcrltdas c(tlro puerlos de

enlladr F. nonil ifontc Vrlr. sLlbgltrt inltns, pero el rcstrlt l tdo cle l l ls investj-
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ENFERNIEDADES Y PLACAS

gaciones demuestran que el palógeno no intecta las planlas disponibles a tra-
vés de las herid¡s causadas por D./o ridanus, Steneatarsonenus anonas, Bra-
vipalpus obatus y Rhinnossius brezilicttsis que son ácaros presentes en las
inflorescencias de la piña.

La diserninación de F. nrtnilifornrc var. subglutinlns, a ¿ravés del !' iento,
fue constatada mediante la colecta de propágulos viables en cajas de pelri, con
medio de cultivo selectivo para Frsar¡¿ir¡ spp., expuestas en el aire en cultivos
de piña.

Infección de inflorescencia y colinos

El hongo agente causal de la peca o fusariosis depende de una herida o abertura
natural para iniciar la inlección del hospedero; en este caso la planta de la piña.

Resullados experi mentales indican que inoculaciones el'ectuadas durante
el período comprendido entre la inducción lloral y el cierre de las llores, con-
diciona el desarrollo de síntomas de la enf'ermedad en los fiutos. En este caso.
son más el'icientes las inoculaciones antes de la apertura de las tlores.

El desarrollo de los síntomas en el Iruto sugiere que la penetración del
patógeno se dá a través de las flores; no obstante, hasta el momento los estu-
dios histopatológicos no son conlDndeDle.s en Ja demoslrución del procesa-
miento de la infección en las inllorescencias y en los colinos.

La infección de tiulos ha sido obse¡vada r través de rajaduras naturales o
de heridas provocadas por insectos. Los colinos por lo general son inl'ectados
cuando aún están adhe¡idos a h pltnta madre. En los colinos y plantts, la
penetración se procesa l través de rajlduras naturales o de heridas provocadas
durante el manoseo y en las pricticas cullurales.

Factores que influyen epidenrias del fusarium

Un cultivo ampliamente sembrado con va¡iedades con uníformidad genética
para resistencia a determin¡da enl'ermedad o raza específica del patógeno c¡ue
causa esa enfermedad, consliluye un substrato poblacional exceJenle para el
rápido desarrollo de epidemias, cuando es quebrada la resistencia, que por lo
general es de tipo vertical.

Las planlaciones comerciales de piña, en muchos lugares del munoo, son
constiluidas generalmente de variedldes seleccionldas a trlvés de escogencius
masales de clones, que por lo general son susceplibles en dif'erentes grados a
Fusaríum nroniliJónne vur. S ubglutinans.

Las variedades perolera, smoot cayenne, lupi, manzan , perola, e indú o
España, han sufrido a lravés del tiempo una selección masal clonizada, que Jas
ha condicionado a se¡ resislenles a ciertas plagas especílicas, pero clusando
un detrimento a las luenles de resistencia de otras emergentes, a causa de h
erosión genética a que han sido sontetidas dur¿rnte el proceso de selección.

t2



PIÑA

Esa susceptibitidrd lunrtda a las condiciones favorables y a agentes de

diseminación eficicntes, preclisponer) I cultivo para un rápido desarrollo de la

epidemia, <lesencadenada por el Fusoriunt monilifornte var subglutinxns

Variaciones sobre le incidencir del FLtsürium en función de l:r época de

producción han sido observadas en muchas regiones pioductoras de piña en el

mundo, indicando un el'ecto de las condiciones ambientales, más específtca-

mente de la pluviosidad, sobre la producción y diseminación de inóculo, o bien

sobre la inlección de los liutos y colinos.

La piña es una plantil de reproducción asexual, produce cinco lipos de

colinos a saber:

Retoños, chupones, reloños bxsales, reloños de corona y retoños del tallo'

Los re loños bts l les son los l l l í ts  us ldos conlo leProductores en las p lan-

tac iones comerc ia les en Colombia y  en gran p l r te  del  mundo'  cuando son

sembradas las vlriedacles perola o petolera. Estos retoños o colinos basales

se deben cor tnr  con sumo cuidado y cor  herramienta desinfectada;  innredia-

ramente después,  hay que pasar los por  una soluc ión tungic ida compuesta

por  productos pro lectores o s is lémicos,  con e l  l in  de reduci r  la  inc idencia

del F. tttottil iform¿ var. subglulinilns sobre la pobJación del cultivo a plan-

tar .  Cuando se omi te este l ra l ln l ien lo,  los co l inos enlermos t r ln \por tados

hasta e l  carrpo de cul t ivo se const i tuyeD en la  fuente in ic ia l  de l  inóculo de

la p la n tac ión ¡ec ién sembrada.

Varios experimcnlos realizados a nivel de c¡rsas de malla, demueslran que

del lotal de colinos enl'ernlos llevados a lls p)itntaciones 61610 muere lntes de

la flo¡aciírn. 2[i7c antes de sel cosechltdos y el lestanle ] l ' lo perlll nece Yivo

duÍante todo e l  c ic lo  vegel l t ivo del  cu l t ivo.  Como consecuencia de lo  anler ior ,

se da r . rn  aumento progres ivo de l l  fuente in ic ia l  de inóculo,  mediante )a posib le

utilización de rebrotes irrl 'eclados, en lugar de colinos sanos provenienles de

esas p lant  c¡o l res.

La ulil ización de retoños blsales sanos, obte¡idos de plantas igullmente

s lnas,  redLrce scnsib lernenle la  l t ren le in ic ia l  de l  inócLr lo '  re tardando e l  des l -

r ro l lo  de epiderr ias;  l ina lnrenle,  rest t l la  un¡  inc idenci l  b ls tante reducid¡  de

l iu tos u lec¡rdos por  e l  p t r l r i ¡eno.

Al  senlbrar  p iñas para cosechl  en lbr lna cont inua pero en p lantac iones

próxirlas unas de olras, se puede lltvoreccr el desarollo de epidemias de Fri-

soriun nonilíforu te var. subglutinltns, loda vez que los tlutos madt¡ros inl'ec-

tados actúan como fuente de inócnlo par l  las s iembras mi ís  nuevas,  en

diferentes estados de desirrrollo l isiológico.
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ENFERMEDADES Y PLAGAS

Rur.rsrów sr¡uocRÁnca o¡ ros uÉrooos DE coNTRoL
EMPLEADOS EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO

A continuación se hace una breve reseña de los principales trabajos cientí1lcos,
tanto en campo como en laboralorio, y de los méLodos prícticos usados para el
manejo y control de la Peca o Fusariosis, causada por eI F- nronilíforne var.
subglutinans en los cultivos de piña(Ananos cotttosus).

García y Ma ínez, reconriendan para el conlroj de esta enl'ermedad en las
áreas piñeras de Santander en Colombia, la aplicación de un paquete de nlanejo
integrado del cultivo, comenzando desde la selección visual de colinos para
siembra, procedente de plantas mxdres sanas, libres de la enl'ermedad; adicio-
nalmente se deben clasificar los colinos. de acuerdo con su unilirrnridad en
tanraño para obtener un desarrollo de la plantación lo ntás parejo posible. Estos
autores ¡ecomiendan descalcetar y desinf'ectar los colinos con un insecticida
fosforado a base de malathion en concentración ¡Je 57Vc, en dosis de un crn'
por litro de agua, más un lirngicida, mancoceb (ditharre M-45), en dosis de
Sg/litro cle agua en mezcla, mis un adherente (triton A-E.) en dosis de u¡r crrl
por cada litro de agua de la mezcla nnterior.

Aguilar y Sánchez (2), consideran que el control se inicit desde anles de
realizar la siembra, ul¡lizando colinos libres del pltógeno, obleniendo el ntale-
rial para siembra de áreas ¡econocid¿rmente libres o de zonas donde la intensi-
dad de la afección sea el mínimo posible, realizando Dara este úllimo c¿so una
rigurosa selección.

Mal l ra  (  l4)  y  ChalFour  (6) ,  no recomiendan e l  t ra tamiento químico n i  la
termoter;rpja de colinos que presentan exudaciones de gonta.

Bezena ct al, (3,4) consideran que la producción de colinos a prrtir de
secciones del tallo, es el método mírs indicado para producir a gran escala y
con menor incidencia de la enfermedad. A pesar de que este proceso es eli-
ciente, tiene corno desvenlaja el aunento del costo del colino, comparindolo
con los provenienles de modo natural desde las mismfls pl ntaciomes. No obs-
tante, se debe hacer para cada caso un análisis econónico entre costo in¡cial
versus nruerte y producción linal de plantrs,

Couto et al (1984), so.stienen que con l urrgicidl sjslónljco rnis unl expo-
s ic ión a l  a i re l ibre por  l0  díus,  n is  l4  dí ls  de exposic ión a l  a i re sobre p l is l ico
negro,  con o s in hunredecinr iento y  se lecc ión.  y  ret i r rdr  de l ls  hojas b lsu les,
repor ta una reducció¡r  s ign i l ' icat iva de l l  l i rsar ios is ,  0 lcanzando a presenlarse
solar¡ente un 267o del porcenti¡e cnltnno, con respeclo a ólras ¿lprectactones
realizad¡s en el iírel donde se desurrollo cl conl¡ol.

Ch¡ l lbur  y  Alvarenga (1981) ,  concluyeroD en sus l r¿ lb lúos que e l  t ra ta-
miento con benor¡v l  lpcnas promovió un incrcmento de l8o/o de p lanlas s lnas
con respecto a l  lo ta l  de sanas en los exper imentos real izados con ese l i r rg ic ida,
' t4



PIÑA

Aqui les (  l98 l  ;  1982) l  N ' la l l ' i r  (  l97 l l ) ¡  y  Matos,  et  a /  (  l  -5) ,  constat r ron que

el hongo tiene baja capacidad sapro[ítica en el suclo, por tanlo stt sLtpervi-
vencia en el mismo es redLrcida, pero detefnlinaron que el patÓgeno es capaz
de sobrevivir en restos de cullivo de clñ¡ de azúc'¿r, maíz y piña, por 1o tanto

un control eliciente para redLlcir el polenc¡al de inóculo, es la destrucción de

socas o restos de cultiYos.

Reinhardt y Cunha (20), desarroll¿ron un rrétodo viable de producción de
col inos de p iñ4,  ) ibres del  p t lógeno de Ia peca o lusar ios is ,  empJeando la  téc-
nica de producción rápidl, qtre corrsisle en el corle de pedazos de tallos de piña

de la variedatl Snoolh C¡yenrre y luego sembrarlos en alrtrácigos en posición

verlical u horizontal: posteriornenle se pasitn a viveros.

El  cofe del  lx l lo  se hace con urr r  gr t i l lo t ina,  obteniendo d iversos laml lños,
los culles IueroD phnl¡dos L[)os, en iln]bienle seco y caliente, y otros, eD all]-

bienle húmedo y lrío.

Antes de la  s iemb¡.a.  las seccio¡res lueron desin lec l ldas l ) lcd i  n tc  inn ler-
sión, drrante tres rlinutos, en unn solttci(rll de mltncoceb al 0.4% I.A. y ethión
a 0.057o I.A. y senrbrrdos elt unrt ent con es¡.rrtc ir m ienlos de 0.20 x 0.20 netros

Después de l3-5 y 180 dírts clc planladrls, sc eltcltr(i el paso de l¿rs er s x
v iveros con p lanl  s  de l5  y  30 cm dc a l tLr ra.

El  enrp leo de es la técnica pcr  rn i t i t i  l l  obtenci t in  de col inos l ibres del  pat t i -
geno en condic iones dc catnpo,  es t lec i r ,  de h i jos de esas repl ic lc ioncs.

Para ext rapolar  a condic ioncs loc l les.  en Slntander  o en cualquier  ot ra
par te de Colombia,  se reco¡¡  ienda e I  uso de seccio¡res 2 l0 :4-  l5 : : t -  J0 (El

pr imero es nt imero de secciones lorg i t t r t l i r ra les del  t ¡ l lo  y  e l  segundo,  e l  l l rgo.
de las secciones en cenl ímelros) .  scmbradl ts  de Pre lerencia en posic i t ln  hor i -
zontrl en épocls nrás calictttcs y nrettos llulioslts y luego seleccionar el tltl lailo
de mejor comport u tn ie nlo.

Cabral ¿l ¿i, ( 198.1); indicltu ilLtc la proprtgrtcitin rÍpidlt por secciones del
tallo, trrtando de obtener lu multrplic¡ci(ln lccletltda de clotres, es una técnici.I
bast rnte rn l igL l l1 .  Lr t  uL i ] iz¿tc i i in  de d iscos l r i insvers l l lcs  dc l  l l l l lo  de l¿ l  p l i ln lu
para prodLrc i r  nuevas p l ln t t ts  se snstenl l r  en c l  desarro l lo  de ) 'ern s  i tx i l¿ l les
inseridls eD el l¡llo de ll ¡rlantu nrltclre o dc stts ct¡li los, Paslndo (lel est¡do
dormenle para ot ro f is io lógicancntc act ivo,  debido I  la  c l i ru i r rac i i rn  de la  ac-
ción hormonal del nrerislcnto upicaJ. Adcntlis. el nlétodo de propagltciórl de lit
p iña a prr l i r  de secciOles del  l i l l lo ,  pcr¡ t t i le  t tn  ex¡ l l len v is t - t l l  prec iso r le  Jas
p¡rtes interiores del órgnno y un desctrte del ntateri¡l infeclado por e1 Fri.tzt'
r i unt nton i I i l intn e var stthg)rrl i nlns

El  confro l  de l  hongo c i lLrs¿rn lc  dc l  en l -e l l l ledad según Bolkan ct  a l  (5 .6) ,

se puecle hacer  con aspers iones de l lng ic idrs a basc de benorry l ,  th iabendl tzo l
o ditiocrrbamatos, esplciltdos clrcla 20 dirs, irliciíndose el lr¿ltanlielllo en cl
momento de l¿r lberlurr de las pritncftts llores bttstles y terminlindolo 20 dílls
antes de la cosechii. L¿r dosis se dclclttl intt de ltct¡erdo con el gritdo ilc inciden
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cia presente o con una inspección epidenriológica visuül para delerminar la
severidad del alaq e. Malos y Clldas (15), obtuvieron resultados senrejuntes
con el uso de benomyl, combinrindolo en aspersiones alternadas con produc-
tos del grupo mancoceb; pero suspendiendo el tratarniento un mes ntes de la
cosecha y espaciando las aplicaciones allernrdts c¿lda l5 días solanrenle.

La severidad es independiente nruchls veces del síntoma visull, pues con
frecuenci¿ Dna sjDlomafología incipiente visualmente puede pertenecer a un
daño generalizado interiornrente en toda l pltnta;ademís de las exudaciones
de goma, el patógeno puede provocar alleraciones mortblógicas tales como
curvaturas y acortamiento del tallo, modilicaciones en la filotaxia. redLlcción
en el largo de las hojas y en el desarroJlo de lls plantas, muer(e del /rpice del
tallo y clorosis enlre ()lrns.

El cultivo de tejidos, parr posterior nrLrltiplicación en c mas en campo, es
olro método de alla conliabilidad: el mirs recomendable es el sugerido y desa-
r ro l lado por  los doctores Si l ra ,  C.S;  Singh,  R,  e Iyer ,  C.P.A.  en Malas ia (25) ,
el cual se realiza a través de la exlrtccitin de yemrs laterrles, las cLlales se
desinfectan en una soluc ión de h lpoclor i to  de sodio de 2.0,  L5,  I .0 ,  y  0.5ola y
se transfieren a un medio de cultivo bísico de MLrrashige y Smoog colocido
como MS, adicioníndole 30 g/L de sacarosu líquida trlás los siguieDtes con'l-
puestos: 1.8 mgll de ícido nallllcno acético (ANA) rntis 2.0 rng/L de icido
indolacét ico (AlA)  mís 2.  I  nrg/L de berz i l rmina pur ina (BAP),  que indLrcen
mayor lñr rnrc ión de yemlrs y  enr : r i¿rr r r ie¡ r lo  precoz.

También se ha demost¡udo qLre la lplicación de l técnica del cultivo de
tejido puede proporcionar 5.000 colinos en l2 meses, provenientes de una co-
rona o de un solo d isco de ta l lo ;  todos con un¡  sanidad x l t l ,  de cero p laDta
descartad¿ Dor fusariosis.
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MANEJO Y CONTROL DE LA "PECA
DE LA FRUTA" DE LA PINA

EN SANTANDER

Altnro Gnrcin Raqas, . Pnblo i\rturo Morctttt RoLlrígttt:2,

I ttsé Aict trlo Mtt r t ú1s7 Qr¡1¡1ñcz

RESUMEN

A par t i r  de l  año 1985 se obse¡v(r  en la  zona p iñerr  de Sr tn l lnder  unr  enlerne-

dad que al'ectaba a los liutos, ocasion¡ndo unl pudrición de coior negro, por

lo cuil se le conoce con el nonrbrc de 'pecit" o "pudrición del I'ruto" E¡ ICA

realizó en Santander un estimativo del daño de esta ent'erlredud y encontró un
promedio de l0olo rJe pérdida en la ploducción, por un valor de $868 millones'

El  ICA y la  Univers idtd I ¡ rdt rs t r ia l  de Sanlander  Jograron e l  a is l ¡n iento
de dos hongos, los cuales 1i¡eron identilicrdos corl' lo: Fusctriunt sp y Pcrtici'

l l ium sp.. Al realizar las pruebls de Cock, sollmeDte el rislanliento de P¿r¡ici-

lL iumip. ,  inoculac lo sobre f r t ¡ tos sanos,  reproduio los s ín(omas de la

enf'ernedad y asociado con la ptesctlcirt de és1a se idenlilicaron ácaros del
género Rltinosclu.t.

Una vez conocidtls estos resullltdos, se reitlizó tll l exPerimento con e[ ob-
je to de evaluar  1a acc ión de a lgunos l i r lg ic id ls  e insect ic idrs  en e l  maneJo de
ia "pe.a"- Los mejores restlltados se ellconlr¿lron con la aplicación de benlate

más sevín, en dosis de 0.3 grarnos nrits 0 5 granros en ¡otltción con dithane

M-4-5 en dosis de 3 gr'amos pol litro. El 1l¿lll lr¡er)lo con e losll cr dosis de 2.5
cm3, tanrbién es etlcaz , lanto p¿lrx el control de la enfernredad cotno Por su

baJo costo.

Estos productos se aplican al il l icro dc la apertttra l' lolal, cada 7 días du-

rante cuatro semanrs,  t iempo que dutr  este ptoceso dc l lor '¿ lc i t in  b l jo  condi -
ciones de las írreas producloras de Girón y Lebrija.

Rcspcc l i vamcn l c .  t .A .MSc . .  I .A . l \ 1Sc  r  LA .  C \ ' r l n ' r : r .  i ¡ n  ( i ' l , , r r r h r r rn r r . L  l n r cs t i !  r c i ' l r r

Agropccuaria Corfoic .  Se-ccion crpcercs l i t l t íco¡ls, RcgioDal Siclc Bucarxrnong¡
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I¡lrnonucclótr¡

con 9.750 hectáreas de l ls  cuales dependen mís de 2.000 lami l i ts .  Los cu l t ivos
se encuentran local izados pr inc jpuln lcnte en los ntunic ip los de Lebr . i ja ,  Gi r t in
y Rionegro.

El  va lor  de la  prodLrcc ión se es l in tó en $12.000 mi l lones en e l  año 1987
cr¿ndo se cosecha¡on 3(X).0(X) tonelrdas de piña.

La v¡ried¡d Peroleru se siernbra en lü totaljdad de 1as explotucioles dc
piña, debido a su adaptación a lirs condiciones ugroclirrírticis de tls zonits
prodLrctoras, por su polencial de renditniento y buena calidld del IrU1o, no sólo
para la induslrializlción sino tantbién para el colrsurno con.)o Irulii lresca.

A parlir del ar)o l9E5 sc viere observundo ir presencix de urra crlernled d
lungosa que a lecta e l  l ru to.  oc i ts ion lndo en lu  pLr lpa pudr ic iones de color  nta-
rrón oscuro y sobre l cotlczu dc itt l iLrl¿r ll lutchns hendldlrs cJe color Degro,
por locua)  se le  conoce co¡ l  e l  no l l tbre t lc  "peca" .  Enel  uño l9 l l6 ,  lostócnlcos
del ICAalevalunre l  d lño ocasionuclo por  es l  l tuev l i  cnfentrec l ¡ r f  c l lconr l t ro¡ l
un promerlio de l0% dc pérdidts en la procluccirin de ll.rll i l, por r¡n v;tlor ap¡.o
ximado de 1iti68 nr il lones.

REVISIÓN DE LITERATURA

El daño en la l-rLr1a se aprecia estaldo ésl¡ ¡ún corDplelitntcnte verclc; se obse¡-
va una nr¡ncha pequcña de color  ¿ul l r i l lo ' . r  "o jo"  como le d ice e l  l tgr icLr l tor ,
local izada sobre Ia super l ic ie  c le  a lgLrna i iu t i l la  Esta nunch¡r  se va ex lendien-
do a medida qLre )a l ru la i lv tnza en su es lado dc ntadul lc ión v vu cL¡br iendo las
l iu t i l las u o jos qLre le  rodcun.  Sintu l l i inL. ln lcntc .  p( ' r  dehr_ jo JL-  l i l t  rnunchr  y  en
di recc ión a l  raquis  o "cor lzr i ¡ "  de l l r  l ¡u ta.  se l l  nec l . i lsnndo l l  pLr lp l ,  lu  cLra l
adquiere una colol lci(il nlrrrrin oscuro (2)

En lx  idenl i l icac ión del  patr lgcno c i rL lsuule de cs l¿r  eul ¡ l l tecJud.  se h ln u la
l izado var ias muestr i ts  cuyos resul lados sOn los s igulenlcs:

El departamento de biología dc la Universidrrl Indtrstrirrl de S¿rntander
encontró colonias correspondientes a Fu.¡uriunt sp.y Pactelontx z.r sp (l).

El Centro de Dirgnóstico en Tibitil irl ir (3), reportó Prrlcil/i irr sp.;el Ser'-
vicio de Sanidad Vegelal del ICA en N,fedcllín, encon(r(i eD lbrDllt eonsi5fentc
un hongo del género Clutlttsporiutn.

Observaciones directts realizudas er el CNI en P¡llrir.¿r (7) sobrc l'r-Lrtos
próxirnos a maduración, pclnrilleron dcteeli¡r ln hot)So hlrrer¡ lrJsodonoso no
esporu lado en los espucios catpelarcs . le  los l iu t i l los.  En e l  Ieccpt icu lo l lor r l
de frutil l:rs (inftrr cscelcils) ap¿r¡enlclleJ)lc r¿rn:li y üu lt,s rurljl ie¡ltos dc cs-
tambres se enconlraron varios hongos. enlre ellos F¡rsrtriun y Pt,nicíll iuttt l le-
ron los mí:,^ liecuenlcs^ (8). Al realizar-las pruebas de Cock. solameDle el
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aislamiento de P¿ icill iumsp. inocul¡do sobre l'rutos sanos reprodLrjo los sín-
tomas de la enf'ernredad.

En análisis de inllorescencias se observó la presencia de una llta pobla-
ción de un ác¿ro dcl género Rf-uoseitr.r, )os cuales se alimenlan de polen y para
ello penelran en l¡rs cavidades llorales recién abiertas y salen antes dc que elJas
cierren (8).

Lr  I i teratura f i tosani tar ia  en p i i r t  señaLa que ex is ten var ios organis-
mos crpaces de causar  pudr ic ión cte l ' ru lo ;  los más comunes son Pet t ic í '
l l ium funicu losun r ,  dos cepas d i l 'erer tes,  unr  que t iene una p ignrentac ión
roja rlebajo del micelio y otra sin ella. Fusaríum ntoniliforntc y F. ntoni-
l.iforme ur'r. subgh(inlns, sin contltr algunas bacterilts y levadttras que
h a n  s i d o  a s o c i a d a s  c o n  p L r d r i c i ó n  d e  l ' r t r t i l l o s  ( 6 9 )  A l g t t n o s  i n v e s t i -
gadores sugieren que estos nr icroorganisnos entran a l i l  l ' lor  a  t ravés de
Ios canales del  est i lo  y  conduclos nectar ios durante la  anles is .  La aper-
tura f lora l  en p i i r r  es sect tcnc ia l ,  sc in ic i ¡  en la  bLrse de la  l ru ta y  avanza
e n  e l  e s p i r a l ,  g a s t a n d o  e n  e s t e  p r o c e s o  3  a ' 1  s e m a n a s ,  c a d a  J l o r  p e r m a -
nece rb ier ta un día prontedio y  mrtchos especia) is las co inc iden en af i r -
m a r  q u e  l a  c a v i d a d  l l o r l l  e s  e l  p u n l o  d e  i n l e c c i í r n  y  t l u e  l o s  p a l ó g e n o s
penetran a l l í  dUranle e l  per íodo de ¿rPer lur  (5) .

MATERIALES Y MÉTODOS

Se realizaron dos experimenlos , el prinrero con base en revisión de literatu¡a,
considerando a f¿r.lar-iarn sp. cotntl agente citusal y ante la necesidltd de encon-
t rar  r . rn l  so luc ión ¡nrredi i t la  Iproblema,sepl ln i l - icóeJ exper inren lo  en e l  mu-
nicipio de Lebr¡a, donde se escogió un cullivo yrt eslilblecido prrixl¡¡ o
lloración, cuya dislancil de sientbra em de 0.1J0 x 0.30 melros prra unil densi-
dad de 41.600 pl D(as/hrl el obietivo de este exPerinento eril deterrrinar la
eficacia de dosjs y liecLrencil de llngicidas e insccticidtrs de amplio espectro
en el col)trol de la peca de la piñlt.

Se ut i l izó un d iseño de b loqrres ¡ l  az l t  con 3 repet¡c iones,  con base en un¿
parcela exper in]enta l  de 200 p lantas y  una Ltn idad exper inrenta l  de 100 p lantas
por tratamiento y repelici(in paftr la observació¡1 y tolll i l de da(os.

Se ef'ectuó la inducción de ethrel y L¡na vez comenzó la lloración en la base
de la inllorescencia, se iniciaron lls aplic¡ciones de los siguientes tratarnienfos:

I  Benl l te ,  en dosis  de 0.2 y  0.3 g/ ) i l ro  de agua,  con una l rccuencia de 7 y  l5
dÍas respecl ivamenle.

o Benlate mrÍs sevín, a razón de 0.2 y 0,3 g/litro de berldte rnis 0.5 g/litro de
sevín, con un¿t flecuencia se¡¡ nal y quincer)al respectivarrenle.

' Testigo (sin apliclción).
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En el segundo experimento, lLrego de el'aluar los ¡esultados prelirlinares
y con un d iseño exper imenla l  s imiJar  ¡ l  anter ior ,  se inc l  uyeron o l  ros t ra l lmien-
tos que a conl inuación se detr l lan:

. Benlate más sevín en rotación con dithane M-45 en dosis de 0.3 + 0.5
g/lilro de agua y 3 g/lifro + 0.5 g/litro.

. Sevín en dosis de I g/litro.

. Deros¡l més sevín en rottción con dithune M-45, en dosis de -5 cc. + 0.5
g/litro + 0.5 g/litro de ebsal 2.5 cc/litro.

' Omite 0.5 cc/litro.

'  Malath ión 3 cc l l i t ro .

' Testigo (sin aplicación).

Se real izó en e l  munic ip io de Cir 'ón en un cul l ivo pnix inro a l lorac ión,
cuya distancia de siembra erl de 0.80 + 0.30 melros p0r un¿r densidad de
41.600 plantas/ha; se indujo con ethJel plr'¿r h ¡pliclción Lrnilirrne de los lra-
tamientos una vez iniciadl la apertLrra lloral, cadl ? dí¿ls dulilnle.l senlatls,
tiempo que dura este proceso bljo lrs condiciones de il|s iire¿ts prodLrctorts de
Girón y Lebrrja.

En este segundo experirnenlo se incluyeron algunos inseclicidrLs en rlzón
a observaciones de campo, donde se contprobó la presencil de Ícaros del gé-
nero Rhynoseius, Ios cLrales posiblertenle esl¿in involLrc¡¡dos en cl proceso de
diseminación del patógeno causrl de la enltrnredad y cc)ntribLryen en el proce-
so de infección.

El experimento lue atendido siguiendo las recorne¡rdaciones del Programa
de Fru l ¡ les del  ICA,  en lo  per l inenle a las d i ferentes pt íc t icrs  cLr lLuur lcs.

RESULTADoS

Los resultados del primer experinenlo permiten deducir que el llrejor trala-
mienlo corresponde a la rrp)icación de ll nrezcla henlirte ltrÍs sevín, en dnsis de
0.3 y 0.5 g/litro de aguir respectiv nrenle, aplic dos senranrlmente c()ruo se
o b s e r v a e n f a T a b l a l . L e s i g u e e n i n r p o r l a n c i l l p o r s u e l i c i e n c i a e l  l r a Í a l r i e n l o
2, benlate más sevín. en dosis de 0.2 y 0.5 g/litro respectivaDrente, aplicados
también cada 7 días. Estos tritt¡ nlertos solo permilen 3.687o y 4.59olc de lr-utos
at-ectados por la enferntedrd, nrienlríls que el tr¿rlitmiento testi,qo, ¡^in control,
prese n 13.24o/o de al'ección, lo cual en Íbrmr evidenle mueslr¿r lr bondad
económica de estos lraltmientos.
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TABLA |. I\ ' lanejo y control de la "Peca" de la piña, Lebrija l98E'
-

Tralarrr icnto
(&rlilro de agua)

¡'rccucncia de
apl¡c¿ción

Porc€nlaje en fruta
d5ñoda

l .  Benlate 0.3 + sevín 0.5

2. Bcnlate 0.2 + scvín 0.5

3. Benl¿lc 0.2

4. Bcn¡ate 0 3

5. Benlale 0.3

6. Benlatc 0.3 + sevín 0-5

7. Benl¡ lc 0.2 + scvín 0 5

8. Benlalc 0.2

9. Tcstigo

C.rdr 7 díns

C¡dr 7 dlls

C¡d¡ l5 dí . ls

CId¡ 7 díns

C¡r l t ¡  15 dí¡s

Ctld¡ l-5 dí.ls

Cldr  15 días

C r d l 7  d í ¡ s

3.68

4 J 9

5 3 0

6  4 l

6 4 7

ó 6{l

8.43

9 ] 4

t3  24

Se observa también que al aplicar menores dosis de benlate y al aumentar

las liecuencias de aplicación, los daños en e) fruto son mayores y lo mismo

sucecle si no se aplica el insecticida Esto permite deducir que los insectos

tienen una gran influencia en la transmisión de la enf'ermedad, lo cual se co-
(robora con los resultados del tt:l(amie[to 8; cuando se aplica solo benlate en

dosis de 0.2 g/lilro, el porcentaje de daño se eleva a 9 347¿.

Los resultados del segundo experimenlo corroboran en gran parte lo en-

contrado en la primera [ase, ya que se observó que e] mejor control continúa

siendo la utilización de benllle más sevín en dosis de 0.3 y 0,5 g/litro de agua

respectivamenle, en rolación con dithane, en dosis de 3 g/litro de agua, ya que

sóló se presenta 0.88Vc de l'rutos dañados, mienlras que en el tratamiento tes-

tigo se reporta 3.7% de liutos al'eclados por la enfermedad Le sigue en impor-

tancia elosal con l.l0o/o de daño (Tabla 2).

TABLA 2. Manejo y Control de la Peca de la piña. Girón 1991.

Trutanl¡enlos
Porccn(aje

l iura dañrda (7d)

l  Bcnltte 0.3 g/ l i (ro + scvín 0.5 cn
rotación con 3 g dc dithanc/l i l ro dc ¡rgrra

2, ElosáI2.5 cm3/l irro

3. omilc 0.5 cmr/l iLro

4 Malalhión 3 cml/ l i rro

5. Dcrosal 5 crn3 + sevín 0.5 g/ l i tro cn
rotación con di lhanc 3 Vl i l ro
6. Sevín I g/ l i l ro

7, Testigo

0 8 8

I  ) O

t 2 0

t l 0

l 1 6

t 5 0

1 7 0

Los tratamientos donde se aplica solo el insecticida con ef'ectos específica-
mene acaricidas, se obsena que elosal por tener et'ectos fungicidas es superior

L)
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al omite y estos dos últimos productos (acaricidas específrcos) son superiores
a otros insecticidas.

El porcentaje de frutos al'ectados en el tratamiento testiso es de sólo
3-70%, mientras que en e) primer experjmento es de 13.24Vo, dibido esro oo-
siblemenrc a que las condiciones agroclirnáticas no fue¡on las más lavorables
para la presencia de la enf'ermedad, y por lo lanto las ventajas rle los rraramren-
tos más efic¡entes en el mrnejo y control tiel hongo no son lrn n()tor¡üs como
en el primer experimento.

A¡vÁrrsls ECoNóMrco
El rendimiento promedio de los dos experimentos de piña lue de ?-5 lonela-
das,tla, con un precio promedio en el lño l99l de $40.000 la tolelada. Si
consideramos el resultado de daño según el tratamiento testigo del primer ex-
per im€ntoenl3.24Todelaproducciónto la l ,estonosrepresentar íaunapérc l ic la
de 9.9 toneladas de liuta alectada por la Peca, equ¡valente ¿r un valo¡ de
$397.200 por hectárea.

Si se tiene en cuenta el coslo de los produclos y su lplicación, para el caso
de los mejores tratamienlos, tenemos que el costo de benlate y el scvín es de
$37.918, el agricultor dejaría de perder $359.282 por hecllircu si se rplrcür¿t
esta recomendación.

Si se analiza el valor del tralamiento con elosal, su costo sería ¡nirrirnr.t. vu
que el agricultor solo necesitaría invertir un lot¡l de g 15.52? por hecriireu, Io
cual le representaría una ganancia de $381.678 por hectárea.

Para el lratamiento test;go sin control, 13.24c/c de Jiutos ¿lleclrur>s reD¡e-
senta una pérdida económica por va)or de $397.200 por hecl¿irea.

CoNcLUsIoNEs Y RECOMENDACIONEs

Se encontró que los tralamientos mejores para el control de lü pecr en Ia fr.Lrta
de la piña se deben realizar cr>n )a ntezcla de Jos slguienles produclos: bet)lrte
en dosis de 0.3 g/litro de agua, más sevín 0.5 g/lirro cle ugul, en rorución con
el dithane M-45 en dosis de 3 g/li1ro de ügua, con unü aplicación sent¡nul clesde
el inicio de la apenura de llores, en la base del primordio llo¡al hasla la cua¡ta
semana, época en que termina la lloración, en condiciones edllbcli¡rúticas de
las áreas piñeras de Girón y Lebrija. Con estc nrismo sistena se recontienda la
aplicación de solo elosal en dosis de 2,.5 cmr/litro tle agul.

' Un eficiente nanejo y controi de lr enlermedacl de la pcca de lu piña,
puede llevarse a cabo con un buen manejo inlegrado del cullivo. in iciando
con la selección de los colinos de siembra, procedenle cle pl nt s nradres
libres de enfermedades y clasificación de dicha semilla por tanraño, de tal
manera que se sjembren coJinos de un pronedio rle 100 gramos cle peso
para obtener así un desar¡ollo unilbrme del cultivo.

1 ^
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' Dependiendo del desarrollo de la pllntación, se induce unilbrDrernenle la

floración. Esto se fundatnenta en que el mayor porcentaje de contamina-
ción de la fiuta por esta cnf'erntedad ocurre durante el período de la antesis

La apertura de la cavidrd lloral es la puerla nllural de Penelración del

hongo llevado allí por el vienlo, los insectos e incluso por los ácaros. Una
vez formado el primordio floral y la rparicirln de las primeras llo¡es basa-
les, se inicia el coD(rol de aPertura lloral-

' La fiuta picada o dañada debe deslruirse par evil¡r fbcos prinlarios de

contaminación y diseminación de ll entermedad.

' Con la destrucción de socits se reduce el polenci¡¡ del inócLrlo En conse-

cuencia es recomendable que lan Pronlo se coseche el ultilno corte, se

amontonen en sitios estrltégicos lodos los reslos de 1as plantas cosechldas
y se desruyan.
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RESISTENCIA DE LOS MICROORGANISMOS
AL USO DE PESTICIDAS

losé lloberto Gnlndo ALunrez'

NATURALEZA DE LA RESISTENCIA DE RAZAS
DE HONGOS A FUNGICIDAS DE ACCIÓN

ESPECÍFICA Y SISTEMAS DE PREVENCIÓN

El uso de fungicidas es muy anliguo; se estima qr.re desde | .(X)0 años A.C. se usaba
el azufre. El progreso en fungicidas desde esa époc¿ hasta nuestros días ha sido
extraordina¡io, no solamente en cantidad de productós disponibles en el mercado,
sino también en calidad. Se estima, según la FAO, que 50c/o de los cultivos en el
mundo necesitan el concurso de fungicidas para producir cosecha"-.

La introducción de nu€vas técnicas usualmente Benera nuevas expecla-
tivas y nuevos temas de estudio. Este es el caso de los iungicidas de acción
específica, que constituyen una nueva arma de altísima electividad contra
los patógenos fungosos pero que han traido consigo el problema de la ¡esis-
tencra.

La resistencia a insecticidas y antibióticos es un t'enómeno que se conoce
desde hace aproximadamente 30 años; en crmbjo l¿l ¡esislencia a Iungicidas
es apenas de hace 10 años, surgiendo con la aparición de los fLrngicidas de
acción especílica del grupo bencimidazol. Este lenóneno ha cuusado cierta
alarma porque encontró desprevenidos a los investigadores.

Las plagas y enf'ermedades en piña, presentan unl gamr de pérdidas que
inducen muchas veces el uso del control quínlico, el cual sj es realizado de una
forma indiscriminada y sin un criterio de sostenibilidad, induciría a la degene-
ración del agroecosistema piñero y, en el menor de los casos, en la inducción
de Ia resistencia de las plagas y p tógenos contra los pesticidas de dilb¡entes
grupos qufmicos.

En lo relativo a patógenos, el cultivo es al'ectado por hongos de las espe-
cies Fusarium, Penícílliunt y Thíelaviopsis y su fbrma perl'ec(a Cerustocistis.

* I¡¡9. Ag¡ónomo M.Sc. Filopalologí¡. I'lA. Protccción vcgclal
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Dada la v¡r'i¿rbilidad genética encontrada para patógenos tales como el
Fusaríum monilifornre, var subglutinans, causante de la peca o f\sariosis y su
soprofilo consecu enci¡l Penicill iu¡n digilatunt: igualmente, el desdoblamiento
de Thielaviopsis paradoxa. Hoehm, tanlo en fbrma imperfecta, como en su
forma de control realizado generalmente con agroquímicos, predisponen a la
población de hongos a la generación de resistencia de estos microorganismos
contra los pesticidas específicos usados para su combate, tanto en los cultivos
de piña como en los otros, a los cuales lambién son afines y son controlados
por medios qulmicos.

Igual proceso de resistencia sucede en las plagas insectiles, en las cuales
el proceso de resistencia, por presión de selección, también se manifiesta en el
incremento de poblaciones resistenles a consecuencia de la presencia de un
factor de presión que induce a )a prevllencia de estas poblaciones,debido a su
crecimiento exponencial fhvorecido por el factor de presión, en este caso el
químico usado para su conlrol.

Caso registrado de Thecla basilides. G. (Lepidoptera , Lyctrenitlae) qteha
generado resistencia parr carbir, prtrathion, azinfos, etil y para lriclorotbn. Ca-
so simif ar ha sido reportado prra la cochinilla D_ysn¡icoccus brevipes (Homop-
tera, Pseudo coccidae), lambién conocida como pulgón blanco, el cual ha
generado algunas variables resislentes para eth ión y parathión metílico. Contra
ese misrno producto se han registrado resistencias de los insectos Dolichote-
tranychus floridcuras (Acarina Tenlipalpidae) o icaro rojo, o ácaro plano; Pa-
radiophorus crenafris (curculionidae, Rhynchophondae) conocido como
taladrador o broca de la base.

Para el caso de los patógenos, el uso del fungicid¿ benomyl en los colinos
de piña, en forma continuada, genera resistencia en el hongo Frsarium moni-
lifurme var st:bg|tttinans. El uso de este sistémico debe ir acompañado de pro-
tectantes de amplios espectros de acción- Debe procederse en forma similar si
el control es dirigido con(ra el hongo Thielavío¡t.;is poradoxa, siempre y cuan-
do uno de los llngicidas us¡dos sea de ucción especílica de los grupos thia-
bendazol ,  benomyl  o met i l  th iopannto.

¿QUÉ ES LA RESISTENCIA?

Se detlne como un fenómeno observado en ciertas razas de hongos, normal-
mente suscept¡bles a ciertos fungicidas, se manitiesta por una reducción de la
sensibilidad a estos productos, con la consiguiente pérdida de ellcacia de los
mismos para dichos hongos. H'¡blirndo de iungicidas, comúrnmente se consi-
deran como equivalentes los términos resislencia, tolerrncia o reducción de
sensib i l idad.  pero se pre l iere e l  lénnino res is tenci r .

* Tomado dc Dupont. l98l.  Plcgable infonnativo.
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MECANISMoS DE RISISTENCIA

La acción lungi tóxica es rei l lmenle una reacción bioquinica que supone ínt i -
mo contacto entre los componclrles de l reacción:

Blóc¡DA

(FUNCTCID,\)

ORCANISNfO

(HONCO)

Si este íntimo conl cto no ocurrc. no se presenll lt re cci(in y hay resis-
tencia. LOs mecanisnros mis iDrportilDles fuftl (lLte ese ucople lo ocLlrrit, Son:

' Menor pernreabilidad de las menrbranus celulares: En estc caso. los
individuos ¡esisten(es escaprn a la acción lirngitóxicl porque las ntembra-
nas celulares no pennlten la entrada del producto; Jos que si perrniten )a
entrada son susceptibJes. Por ejemplo, el caso de P,yrloi/¿rrirr arr';¡rc resis-
tente a b las l ic id in-S.

' Rutas nretabrilicas allel'nas: lln eslo c¿lso. el l{')xico lor)lit otli) rt¡t¡ e]) los
indiv iduos res is tentes,  de ¡nrncra que esc¡u iv l r  los s i t ios de acc ión del  pa
tógeno. Ef caso del carboxin en Ustilugo honlti rcsistente.

' Detoxificación dcl fungicida: Cuando el prodLrcto es nrrtubo)izado por
los ind iv iduos to lemntes y los metaboJi tos prodLrc ldos lo  sru lungi tóx icos.
El  caso de l ¡  detox i f icac ión del  PCNB por  ind iv iduos res is tentes de Bo-
trytís cinerea, es un ejemplo,

' Falta de activación del fungicida por el patógeno:En ciertos cltsos ll-
gunos productos no son l lng ic id ls  en sí  n ismos,  s ino que deben sul r i r  un
cambio o metabolización (activación) denlro del putrigeno pÍrr conver-
t i rse en fungi tóx icos;  los lungic ic las res is lentes no sul ren es la ac l ivrc i í )n
dentro del patógeno y por tanlo escapan a la acción del producto. Un eiem
plo de ésto es e l  6  -  aza urac i l ,  qLre para ser  [ungi tóx ico t iene que ser  me-
tabolizado a 6-aza-Lrracide-5-losl¿rto , en Cl(dospon!uu t uL ttntt ril utt¡.

'  A l terac ión del  s i t io  react ivo:  Culndo e l  lLrngic idresdeacciónespecí l icn
en un solo s i t io  del  patógeno,  como es e l  caso del  benomi l  (benlx le)  que
actúasobre Ia lubul ina delDNA;unu nrodi l icac ióI  en es le s i i io  puede t raer
como consecuencia una lirlt¡ de acople entre el piltógeno y el lirngicida y
resultar en resistencia. Los mec¡nismos de resislenci¿r estiln sustenta{los en
la v¿ri¿bilidad de los microorganismos patógenos, a carrsl de procesos
como mutaciones,  heterocar ios is ,  recombin l rc i r in  sexual ,  c ic los parase-
xuales, determinantes ciloplasmÍticos, translbrnración, conjugación y tra-
ducción de bacteriólagos en el caso de células bacterilnas.
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Descr ib i re ¡nos  a  con l in r ¡ rc ión  a lgunos  de  es tos  mecr ln ismos:

Mutación

Es la base de todos los procesos de variabil idad que genera resistencia y sin
ésta no sería posible la ocurrencia de los denrás procesos. En el estudio de los

códigos genéticos de los organismos se ha observado en mttchos casos Ia ocu-
nenc ia  de  dup l icac ión  de l  cód igo  genót ico .

Es ta  dup l i cac ión  es  b i i s ic l  para  1a  sobrev ivenc ia  de  mut i . ¡n tes .  Es los  mu-
lan tes  se  prodL lcen en  la  na lu r t l cz¿t  y  sc  r l t0n t ¡cnen como ind iv id t ros  l c t i vos
dent¡o de lu poblrción dc hongos. Cor) el errpleo de fungicidas selectivos que
actúan en  puntos  espec í l ' i cos  t le  las  rL t lus  n rc tabó l i cas ,  e l  r rúnero  de  ind iv iduos
res is ten tes  a  lung ic idas  en  un l t  pob luc i í rn  de  ho t tgos  c rece  r l ip idamenle  en  la
med ida  que eJ  uso  de  es los  lL rng ic idas  se  genent l i zu .

La  adqu is ic ión  ( le  res is tenc i¿r  a  lgen les  inh¡b idores  por  par le  de  los  mi -
c roorgan ismos,  puede ac¡ r re l r r  la  d isnr  inuc i t in ,  a r ¡nen lo  o  n ] ¡n tene l  in ¡  l le r¿da
la  taza  de  c rec i rn ien lo  de  l t t  pob lac ión ,  depent l iendo de  l r t  ex tens ión  e  i rnpor -
tancia del gene lnLrtirnle eD el proceso de conlrol de l laz de crecinrientu.

Reconrbinaciírn sexurl

Los hongos que se reproducetr sexLril lDrente Ej. Ceru';trx itt is ¡)(Itd(lo.ru, com-
b inan gencs  de  ind iv iduos  d i le ren tes  en  un  ún ico  ind iv idLro .  En la  rcconrb ina-
c ión  sexu¡1 ,  dos  núc leos  h i tp lo ides  su l ien  lus ión  prodLtc iendo t t t  i ce l io  d ip lo ide
que a  tmvés de  d iv is ión  nre ió l i ca  sc  p roduce nucvur ren le  núc lcos  hr tp lo ides .
Con l l  me ios is  se  producc  Ia  red is t l ibLrc ión  gónc t ¡c l  en  p logcn ics  h t tp lo ides ,
aumentando as í  la  var iab i l id ld  r ¡ re  puede ser  l rn tb ién  or ig ina l ia  de  una pob la-
c ión  res is len te  a  Jos  qu í tn icos  espec í l rcos .

Heterocariosis

En la  he te¡ocar ios is  se  dr  l r  coex is lcnc i l t  r le  núc leos  ger )é l i c rn ren le  d i le ren lcs ,
en  un  c i top lasml  comr in ;  es lc  len( in )eno se  opcra  por  an i ts lo ¡nos ls  y  por  n l t -
grlciri l  nuclear.

A  l ravés  de  la  hc tc roc l r r ios is  pLrec len  surg i l  cú lL ¡ l l s  qLrc  a i i r ¡ r r i c rcn  cond i -
c iones  s in r i l ¡ res  a  l l s  dc  Ios  d  ipJo i r les  y  oc i ts i i tnar  e l  v i , lo l  h íb r i ( lo ,  po l  c icnrp lo
en Rizr¡ct¡¡tt itt .v¡¡ltarl. Lu ptociuccii in dcl hclcrocurit in pucde pcrtnil ir l i i  sobre-
v rvenc i l  y  per r l r lenc i l t  en  e l  n lcc l io  dc  l íncus  u l l l r r ren le  cspec ia l i zac l l rs  y  con
resistencia especíl icl, lún ccln ¡r.rserrciu cleJ hospccJcro tlcl plttt 'rgeno.

Ciclo parasexual

Con lo  consecuc l rc ia  dc  la  hc lc rocur ios is ,  se  d lL  lu  p lesc t tc iu  de  dos  núc leos
genét ic  mented i fe ren lesene l  n t i sn toc i lop lusr t ta ,  locL [ t lp t ( ) ¡ r i c iacond ic iones
necesar ias  para  l l  ocu l tcnc iu  c le l  c ic lo  pu lasexLra l .
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El ciclo parasexual se inici!i con.l¡ lbr¡nación de un hetcrocitrión; poste-
r iormente,  los dos núcleos se l i rn t icn or ig inando una h i la  d ip lo ide,  lu  cual  por
d iy is ión mi tóf ic l  perpelur  e l  n i ic leo d ip lo ide produciendo cont i i )uüdamente
hi fas d io lo ides.

Otra variación ise di en qLre I s hilas del hongo con carircterísticas diploi-
des pueden produci r  in térbambio nt i tó l ico resLr l t rndo recombinaciones que se
diferencian del diploide originai. Ei diploide puede perder gradualmente cro-
mosomas enteros d ndo or igen l  d iversrs lases de aneip lo id ia,  hasta l )egar  a
producir un nuevo núc)eo huploide qLre dil-iere de los núcleos haploides origi-
nales que produci rán e l  d ip lo ide.

Denlro de las blclerias se opera el lcnómeno de ll trlnslirrllreit'rn t¡ue
consis te en la  t ranslerencia c te pequer ios l iagnlentos del  DNA soluble de uDa
bacter ia  muer la que se incorporan u l  cót l igo genét ico de ot r i t ,  denont in tda rc-
ceptora.

La conjugación

Es e l  proceso de recombinrc ión sexu¿r l  dc lus bacter i ¡s  en lus cuulcs ind iv idLlos
con factores sexur les d i lcrenles.  c lec icndo en U¡t  n t isnto anlb icn le,  e l ) l ran er l
contücto por un tiempo varinble y lrlrsllererr DN¡\ dc r.ln ll l io nnsculirro plra
uno femenino.

La t ransducción de brcte l i r i l i tgo no l isogénico es la  r ransle lencia de un
bacteriófago no lisogénico. En este crso, los lagos ul lisur Ur blctcril (Proce-
so de lisis), incorporln el DNA de lÍr bacteriil eu su pro¡.rio DNA y nrÍs trrde
lo translleren a una b¡cteria receptor quc lo incorpom en Lrn an illo de croma-
tina, cerca del punlo de l-ijrción.

Estos mecanismos de variabilidad son las bases genólicas para c¡ue en los
procesos de adquisíción de resistencia fos individuos de pobllciones con csas
características de resislencia prevalezcan en poblacioncs y nredios donde exis-
ta un lüc lor  de ores i i 'n  de sc lccc ión.

FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO
DE LA RESISTENCIA

Tipo de fungicida

Parr este propósito los firngicidls sc clrsillcan usí:

Fungicitlas de multiacción

Como su nombre Io indica, actú¡n en dilerentes sitios del putógeno. Con este
tipo de fungicidas es muy dilicil desrrroll r resislenci¿r porque es ntenor la
posibilidad que tiene el produclo de pelder la habilid¡d de itcluilr en v¿rrios
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si t ios s imül tánerr ren te.  E jenrp los de l i rng ic idas de mLr l t iacc ión son los cúpr i -
cos, mercuria)es y et ilenobisditiocarbrlll l ltos (nlaneb y nlancozeb)

Fungicidas de acción específica

Son los que uc lúan en un solo s i t io  o e l r  t ) luy Pocos:s i t ios del  p l l t igeno,  de
manera qr le  a l terac iones en es los s i l ios pLrcdcn ) lev l r  consigo res is lencias A
menor número de sitios necesrrios pltra cambiar en el palógeno, mlr¡ or posi-
bilidld de resistcncia. Si ll lctivirlucl del ftrngicida es en un solo sitio' ia posi-
bilidad de resistenci¿r es nr yor.

Los lungic idas s is témicos,  en gener l l ,  sor  de acc ióu especí l ic¿ l lpero lam-
bién hay I 'ungic id ls  prevenl ivos o Protec lantes (no s is témicos)  qt le  l ier l t r l  Jc-
ción especílica y corro es lógico han generado resistencia, conro es el caso del
I'entin acet to en Cerutsporu hcliLolu.

A)gunos e jemplos de l 'ungic idts  de rcc ión especí l ica son:

Benomyl

MBC

Thirbendazole

Mel i l t io f  anato

Fentin acetato

Ber l ¡ te

Dcros i t l  o  buvis t in

Mertec

Pel t is ,  cycosln

B rest rn

Por e l  hecho de que los l lng ic idas s is lé¡ r icos de lcc ión especí l - ica en a l -
gunos casos hayan gener do resistencia, éstos no pierden su valor colro rnlas
eficientes en la lucha contra las enl'ermedades ya que pr'eseDlrtn cilracterísticas
muy superiores sobre Jos fungicidas prolectantes de lrultiacción, corllo soD:

Alta efectividad a dosis bajas y alta selectividad

Los protectanles de multixccióD, por el coDlrario, en muchos citsos son poco ]
selectivosi su selectividad se llndamenta en poca penelración. Esto signil' ica
menos acción, propensión al lavado por las llLrvias y ciclos de aplicación fie-
cuentes.

Actividad sistémie a

Esto tiene como venlrja que pueden, en algunos casos, producir acción cura-
tiva, evitar lavado pof lluvias, rurr'rent r la residLralldad y ampliar los ciclos de
aspers ión,  bajando los coslos y  d isnr inuyendo las posib i l idades de contanl ina-
ción ambiental.

El futuro del contlol de e n l'enttedrtcles esti brsado en los lirngicidas sisté-
micos de acción especítica. Existen (los propiedades en los lungicidas que
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farorecen Ja apar ic ión de res isrencia,  e l las son:  res idual idad a l ta  y  e l ' ic ienc ia
de control, Estas dos propiedades i¡rcremenlan el control de la población sus-
ceptible, dejando sin cornpctencir a la población resi)-tente, la cr¿al con el uso
continuodo del mismo produclo va ituntenlando haslt conslituirse en la mayo-
ría de la población. Esto es lo que se l¡itm "/Tresirín tle seleccitin' .

Tipo de patógeno ¡ de enJerncdad

El patírgeno conto contponenle de la reacción lungitóxica es decisivo en la
apr¡rición de rcsislenci¿t. Entre rrás sitios del patógeno se requ iera canrbiar para
pr.,ducir resisfeDcia es menor la posibjlidad de que ella ocurra.

La mayor caprcidad de1 lirngicida prra matar el hongo le da mtyor poten-
cial de resistencia, porque puede seleccionar ntiís ripidamente lls raz;:s exis
lentes.  El  desanol lo  de res is tenci¿ l  es de l l tayor  l i rc i l id td de ocurrencia c t ¡ando
el l)atógeno tiene abLrndnnle espolLrlitción como en el citso de Spltuarothtttt
fuliginan o cuando lo"- ciclos de inleccicin de la enlerntedad son nruy corlos
como en ef caso de sigakrka ¡egra Myt ¡¡splutelcl/rifi lfu,n.ri.r val dil l irr.nt is.

También r ie  l rc j l i la  l r  apar ic i t i r  de res is tencia cuaudo e l  hon_co t iene l r rse
sexur l  como ef iVul lu l i  inacqut t l isodeconid i i ls  heteroc r ió1 icas o l1 ] t r l t inu-
cleadas como en Bolryti,; cittcrco.

Tipo de cullivo

Los hongos en cul l ivos perennes l íer )en nt tyor  polenci ¡ lde res is le l te iu  t ¡ r r r -  r -n
cul t ivos anuales somet idos i l  ro t i lc i í )n .  debido a l ¡  nrcs ión de sc lccc i r in  cont i -
nu¡da.

Los cul t ivos en invernadero t lnrb ión o l recel  un ntedio a l la l le l te  udccr¡ i l -
do a l  desarro l lo  de res is tencia.  debido a lu  ¡n isn l  c lusa lLnter ior .

Naturaleza de la resistencia

La res is tencia a lungic idas se pucr le  deci r  qLre en gcnera l  es r lc  t ipo gcnét ico.
Sin embargo,  hay a lgrrnos e. ientp los de lcs is tcnc i t  l ¡no l íp ic i t  ohrenid l  por  ex-
posició¡ continua en el laborrlorio i¡ conccnln¡cir¡rrcs sLrblclalcs (luc citus¿)n
adapt |c iones ternporr les no hered¡b lcs,  por  e jcrnplo:  micel io  dc 1, r  r / r iar r r  spp.
somel.ido a ethazol, adquiriri rcsistelciu tcntponrl cn lubrlnrtono. Estos ltnii
menos son f ic i les de obtener  en c l  l rbor i lor io  pero i l i l íc i lcs  t le  ohLcnc¡  cr  e l
campo.  Corno estas adapLl rc ior )es no son hc|cd l rb les gcrrót icuntcntc,  s( ) t )  incs-
lables y no tienen importancia desde c.l purro dc vislrr rrgrícolr. A pcsur de r¡Lre
muchos fungicidrs rl 'eclrn cl |)ricleo, no se hult lrostftttlci pnlebus de e l¡clos
mutagénicos en l l  exposic ión en lubt ¡ r r lor io  o cn l ls  apl ic lc iones t lc  c l rnpo c le
esos productos.

En e l  laborator io  es l íc i l  n lodLrc i r  ¡ l r r ¡ t ¡nLes les is lcn les co l )  nrd i ¡c ioncs
ultr¿i!' iolela y ésto pnede scrvir piu l nrcd el polenciirl dc ¡csrstcllcjll u urr lirl-
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ción genét ica y  mutac iones espont ineas¡  ésto ocas¡ona la  apar ic ión de

mulantes que pueden diierir en muchos aspectos de las fazas originales

Muchos de eslos mutantes son débiles y no sobreviven, pero ocasional-
mente algunos pueden ser viables y lener udemás las caracleríslic¡s de ser

resistentes a determin¿Ido prodtlclo. Si el resislente sobrevive y los demás son

eliminados, se permite el desarrotlo de una población resistente.

Resistencia cruzada

Este es un fenónreno que opera en la siguierrte lbrnra: si el lungicida F selec-
cion¡ una raza R resistenle y lttego se usa el lirngicida K y si autor¡rít icamenle
también esta raza R es resislente, esl¿lmos ünle Lln caso de resistencia cruzada.
La condición p¡rr¿ que éslo octrl't-¿L cs i¡tre los dos lungicidas usados (F y K)
tengan iguul  o  s in l i l ¡ r  ¡ t t , rd¡ r . le  rce ión

No es c ier lo  que t ln l  r lza res is¡ente se lecc ionada por  un lungic ida X sea
¡esistente a todo tipo de lirngicidrr y sea incontrolable. Además no siempre
todas las razas resistentes seleccionadas son más virulentns que las rltzas sil-
veslres susceplibles iniciales. T nrbién es posib)e que la ¡esistenc¡a sea rever-.
s ib)e a suscept ib iJ idad ;s i  e l  c . l rác ler  res is tencin en e l  lo leranle es lá asociado
con caracteres de poca adaptación al medio, al suspender el uso del ftrngicida
la población silvestre susceptible vLrelve a constiltrir l l mayoría y el li lngicida
podr ía usarse nuevamente lésto ya depende de la  d inámica de las pohlac iones.

Tamhién,  como en e l  cuso de l t t  s igatoka res¡stenle,  l t l  desconl i ¡ t l i t ¡  e l  uso
del fungicida que oclsionti l it presión de selecciótl, se redttce el nivel de resis-
tencia (disminuye la concenlr ciór) r.lc pnrr-tttclo nece\¿Ll ii l Plrrll cüusar suscep-
t ib i l idad) .

Métodos de lucha confra el desarrollo de resistencia

Como henros visto, lt presión de selección de los lirngicidas es la causa del
desarrollo de resistercia. Si ttsarttos sislemas de control en que se evite esa
presión selectiva, varnos a intpedir, o:tl ltrenos a demorar, Ja aparición de re-
sistencia y mejor aún si ésto lo acompaaranos de prácticas culturales que te-
duzcan la nresión de la enl'ernted¡cl.
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Rotación de fun gicitlos

Consiste en usar los fungicidas de acción específlca únicamente para casos
especiales y emplear el lungicida mulli¿lcción en el ¡eslo de los cjclos de apli-
cación. En esta lbrma se evita lu oresión selectiva.

Conlrol integrado

Esto se fundamente en prácticas culturales que reduzcan la incidencil de la
enfermedad y que Ie den a l  cu l t ivo capacidad de to lerar  más e l  a taqLre de los
palógenos. A éslo se le adicionl el uso racionul de mezclas provenientes de
lanques de Iungicidtrs de acción e.¡ecíllca con produclo\ dc mr¡lti-¡rcc ¡rirr.

Prácticas culturales

-  El  uso de var ied i ldes de cul t ivos menos suscepl ib les.
- Fertil ización, riego y control de lnalezas apropiadas.
- Eliminación de lirentes de inilculo corno: destrucción de st-rcus. clinri-

nación de eslrucluras al'ecladus.
- Siembrr en las épocls ntenos lrvonrbles ll desarrollo del palri,¡:g¡e.

Mezclas ile fungicidas *

Usode,mezclas de fungicidas de acción específica con productos de modo de
acción diferente. Se ha comprobado que el uso de este tipo de mezclas reduce al
máximo la presión de selección ejercida por el fungicidá de acción específica.

Esto se puede explicar así:

Pongamos como ejemplo unas 500 esporas de c¡eno patógeno que se desean
controlar con eI fungicida sistémico benlate (500/0 benomil.¡. La mayoría de las
esporas son sensibles al benomil pero l0 de ellas son toleritiites (Figura l).

FIGURA I.
Población inicial del

hongo.
Hay l0 esporas

resistcntes.

'34Tomado d€ Dupont. l98l . plegable informativo.
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FIGURA 2. Benlatc
usado sólo a dosis

normales,
Hay 10 esporas

resistentes sin controlar. 90% de control

En este modelo teórico de una población inicial de hongos, la mayoría de
las esporas son susceptibles a ben)ale* y diez de ellas son resistentes.

Ulilizando el lungicida sistémico solo, en su dosis normal' vamos a suponer
que se obtiene un conlrol de 907¿. Dent¡o del l07o de espoÍas no corrlroladas
quedarán incluidas tquellas diez que escaprron a h cción del llngicida por ser
tolerantes y lbrmanín una proporción elevadl de la poblaclón sobreviviente

Benlate proporc iona un conl ro l  super ior  a 907o de la  pob)ac ión de hon-
gos en una s i tuac ión t íp ica,  pero las l0  esporas res is lentes es lán entre aque-

l las que escapan.

Si se aplica una dosis redttcida del sistémico, digamos la nritad de la nor-
mal, la presión seleclivl habrá disminuido pero el conlrol de la enlermedad
será insuficiente; en esre ejemplo, suponetnos que alcanza 7)a/o (Figura 3).

Cuando se usr benlale sólo I media dosis, asunlimos que produce 707o de
contro l .  La pres ión select iva d isnt inuye pero e l  contro l  es insul ' ic iente

70,/"+

FIGURA 3. Benlate
usado sólo a dosis nredia.

Hay l0 espolas
resistcntes sin conf rolar.
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70% de control
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Pero si Ia dosis redLrcidr de benl¿rte* se aplica junto con olro l'ungicida,
también eticaz pero con distinto nrodo de acción. no solamente se consigue un
excelente control de la enl-crnredrd, sino que la poblaci(in de) patóleno no se
ba sometido a la severa presión selectiva que ejerce el uso exclusivo del sisté-
nico. Si la etlcacia del segundo lirngicidr, por ejernplo, es 80% (FigLrra 4), con
la combinación se consigue un control de 9.16lc.

a a aóU_/o+ a a a-  - L  a a a
a a a

I  i ¡ r :  r .  . r r : r ' ¡ =  r  :  =  r , =  
" ' = , 1  a a

t r "  - _ ' r , l = U u -  _  
- [ . ] =  r , -  . , 1  

a a a
= l L l l = . 1  =  r = l l l l = l l l l =  r r = ' l , l  = l l l , = r  a  a
t r ,  

' . t , = t , L r -  -  - r t t = l | . ¡ .  - t t  a a aFIGURA 4.
Población inicial del

hongo.
Hay 2 esporas sin

controlar.
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Si se usa un lirngicida de contaclo ciue propotcione 8[)9á de cont¡ol, soll-
mente dos esporas resislenles sobreviven en r:ntr situación típica.

En realidad, el uso del "Principio de rcción conjunra írrdepcn d ie nre", que
resul ta  de apl icr r  dos h ióc idrs u l  mismo t rernpo,  sup( 'ne q e n()  ex is te \ incr-
gismo o antagonismo enlre ambos, L¿r eliciencia de la mezci¿ se ctlcul¿r con la
siguiente formula:

a + b = l - ( l - a ) ( l - b ) .

En nuestro caso, suponiendo <¡ue Ia elicienci¡ del sisléntico a nrcdiit dosis
era t= 0.70,  y  la  del  segundo lLrngic ida,  l=  0.80,  l ¡  e l ' ic ienc iu del  conjunlo ser i
a + b - 0.94, es decir 91Vo.
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BIOLOGÍA Y HABITOS
DEL GUSANO DE LA PINA
Melanoloma oiattix HENDEL

Em il io A r éa ¡ I o P aia ran d at

En 1991 una nueva plaga en el cultivo de la piña fue reportada en Colombia
en los municipios de San Juan de Rfo Seco (Cundinamarca), Cocorná, San
Luis, San Francisco y Vegachí (Antioquia) (4,5). Recientemenre se ha derec-
tado atacando cultivos comerciales de piña en los depanamentos de Santander
y Norte de Santander. Esle insecto identificado como Melanolonru viatrix
Hendel (Diptera: ricardiidae), ha sido reportado en la literalura internacional,
atacando cultivos no comerciales de piña en el Peni, en zonas selváticas. Tam-
bién ha sido reportado en Surinam (3).

De acuerdo con datos suministrados por los agricullores y encueslas rea-
lizadas en el área afectada del departamento de Anlioqu ia, las pérdidas ocasio-
nadas por este insecto ascienden aTOVo de los frutos producidos y amenaza
con extenderse a otras áreas del país (2).

El daño de este insecto es ocasionado por el desanollo larvario dentro del
fruto, el cual presenta maduración desunifbrme y galerías de tamaño pequeño
en la parte intema, ubicadas entre la cáscara y la pulpa. En muestras tomadas
de algunos de los municipios afectados como Coco¡ná y Vegachí, se han en-
contrado infestaciones a niveles entre 50 y 160 larvas/Kg de fiulo. En esla
última localidad, se han enconlrado int'eslaciones de 1007o de la variedad ca-
yena lisa y en menor proporción en la varied¡d "manzana".

Ef  adul to  de M.v iorr i r l lega a n ledi r  de 5 a 6.5 mm de longi tLrd y  aprox i -
madamente 1.0 cm de envergadura alar. Su cuerpo es de color negro y el torax
cubierto de abundantes rnicropubescencias. El sculellum es corto y ancho, Pre-
senta los fémures postcriores ventraltnenle espinosos y cle igual giosor que los
anter iores.  En las ¿r las la  vena cosla (C)  no t ¡ene sx l ie¡ r les,  presenl l l  una Inancha
oscu¡a en loda sL¡  longi tud,  la  cux l  se ex l iende hasla e l  borde o mlrgen del  a la
después de la  vena media y  una ruptL la a l ¡  a l tu¡a de Ia subcosta (Sc) .  L  vena

Ingcnicro Agrónonro, lV Sc Coo in¡dor i lgrícola rcgional Tu¡io Ospin¡ A A 5 l?ó4
Mcdcl¡ín. Contr ihuc¡ón i l l  cur\o m1lncjo inlcgr¡do dcl c l l ivo dc ¡a piñ¡ Buc¡ri¡ | l iu 'gn
mavo 9-14 dc |  99,1
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radial media presenla una Inrncha oscuril. LiI celda cubiloan¿rl es nlrs o ¡nenos
redondeada ( I ).

Los hr¡evo.s son de color bllrnco de lbrnra alargada y ahl¡s¿tda el) los exlre-
mos,  t ienen una longi tud aprox imada de L2 ntm dc largo y son coloc ldos en
pequeños grupos. El Corión es reticul do y presenta unos pliegues cn slr parle
media que dan la apariencia de bandas o ¿¡njllos ( I ).

Las larvas son ve¡miforrles ipodas y de color bllnco am riller)lo. Su cuer-
po esli form¡do por I I segnrentosl 3 corresponden u la regirin tolirxica y 8 al
abdomen, ademiis de la cabezl. Estl úllinra no se encuer)lra esclelolizlrda, es
pequeña, re{rictil y en lbrnra dc cono y llev intern¡mcnle los gunchos rnan-
dibula¡e.s ( I ).

En e l  pr imer segmento dc l  tór  x ,  preseul iLn un pur  de espi r ÍcLr los ln ler io-
res con l2  a l4  pro longaciones cor t0s,  l lunradas "díg i los"  y  en l i r rnra dc aba
nico.  En la  región caudal ,  preser t l l  un prr  de es¡r i f t icLr los poslcr iorcs b i ls tunle
pronunciados, cada uno con tres berluftrs r.odeudus por un pcrilrenrt (estruc-
tura esclerosada) y hrcia el exlcrior nlcer) de cllos Lrna serie dc pnr¡'eccirrnes
en forma de rayos o pelos denorn in ldos procesos in terespi racula les.  Las lurvas
en su máximo estado de mrdurez pLrede n tener una longilr¡d dc 9.-5 nrm.

La pupa es una cí rpsLr la  de lornr¡  c i l índr ica.  de cofor  cu ló ro j izo.  con I  I
segmentos.  T iene una longi tLrd aprox in l i ldu de 5 nrnr  y  un d i¿ inre l ro t lc  1.8 nrn.
Los espi ráculos poster iores son bast i tn lc  nolor ios y  se aprec ia dc nranenr  dc l i -
nida el área cefilica.

Tal  como lo m n i f ies la Koly tko\ lsk i  (3) ,  no se colocen ¡nuchos d l tos
sobre la  b io logía de estos d ipferos de l l  l lnr i l i l  R ichard i id le  En muestras de
frutos de piña traídos del catnpo itl l¿tbor ulorio. se obscrvitttlrl coliores dc hue-
vos de esle insecto en la cllnrlr¿ llonrl. No se dcsc¿u ll la posibiJidld dc clue las
hembras puedan ovipositrr en otrils purles del lrLrlo, prob blen'rcnfe en los in-
tersticios o uniones enlre los "qos" (blyus), ya qLre se ha observaclo la presen-
cia de larvas pequeñas en lrLrtos plrixinros lt cosechrtr,

Las larvas se local iz¡n p l inc ip l t l rDentc cn l re l  c isc i l ¡ - l l  y  la  p l l r le  c i l rnosa
del fruto, en algrnos casos se han encoDtrildo cr'r Íre¿ts cerc¿Utts ul cc¡ftrzón. Lrs
larvas "saltan" cu¿rndo estín próxint¿rs u errpupirr, por llcdlo de un tnovi¡ll jelr-
tci de arqueo del cuerpo, agarranrlo los ganchos bucnles col el cxlrelro poste-
r ior  y  luego sol t¿ int losc par l  inrpLr lsnrse.  No se conocen las zonus do¡rde
empupa el insecto. En condiciones de laborakrrio, el inseclo lirrnra la pupa
generalmente fuera del liuto, en cl subslrrlo dc pLrpación. El inseclo en estado
de pupa dura eltre l5 y 20 días. br¡o condiciones de laborittorio. La descrip-
ción dada para cada uno de los eslados dc desarrollo, ayuda I la idenliliclción
correcta del insecto; sin e¡¡b¡rgo, es neccsalio prol'undizar en el conocinriento
de su biología y hábitos, así conro tarrbién de sus enenrigos nulLtntles, para la
implementación de acertadas nredidi¡s del nranejo de esfa plaga.
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ACCIONES EIECUTADAS POR EL ICA
PARA CONTROLAR EL GUSANO (MOSCA)

DE LA PIÑA EN SANTANDER

losí Aicartlo Morthrcz Ordóñez

PRESENTACIÓN

La intervenciól cn el prescnte cveDlo tlr is (luc unu conl¿rencilt es Lln reporte
B loba l  de  l rs  acc iones  ( lue  e l  Ins ( i tu lo  h ¡  ven ido  e jecu t¿ lDdo p  ra  aconrc le r  e l
manejo o conlrol de la presenle cller-gencia sali l lrr ia eD piñu, ocasionada por
el gusirno moscl de ltt l ' t ttI.t, Mtltnolont( \, i(rtt ¡\ Toclos Ios rubros gencnrdos
fueron pagados con c¿rrgo al prcsLrpueslo clel Fondo de Ernelgencia SitÍ l i trria
de Ia Subgerencia de Prevenciirn y Conlrol y de Sanidad Vegetul dei fCA.

DIAGNÓSTICo

El primer paso lue la elaboraciriu dc Lrn diugntislico pitri i  dete|rinar t irnlo l ir
distribución de la plaga conro cl irdicc de dlño que eslí¡b¿) octsi{)nr)Ddo

Este trabajo condLrcido por el ICA con lr p rl icip ción de las Unlata de
kbrija, Girón y Rioncgro, rcportó p¿r¡a ¡nediudos de i993 un área rlectuda de
l .250hec lá rers ,cor respond ien leu l0Tr ,dc lá reuscntbr¿ ld i lenp iñ t ¡enes tos t res
(3)  mun ic ip ios .  L rs  vered¡s  c lue  n l ryor  c laño repor l r ron  Iueron :  Saraqozu,  La
Victoria, CLrsanran, La Agurrre, El Oso, PLryanrr, Slnto Dorrringo, Sarr Nicolris,
La  Esmera ld¿,  La  Aguada y  L lano t le  P i l ln r ¡s .

El índice de d¿rix) ¡te e¡)c{),)tró rruy v¡rir)ble cntre l irrcls, pelo el prontedio
a  esa  l 'echa lue  de  19 .1a /a  de  l rL r la  "p icuda"  o  in les l  da .

Dr vuLGACróN TECNoLócrcA
DISPONIBLE PARA INICIAR SU CONTROL

Simul táneamente y rprovechrr rdo e)  t rahr jo  dc r  s t reo y d isguóst ico de la
p lanta,  se in ic ió  u¡ru l lbor  in lcns ivu y ex lensiva de l r i lns l 'erenci l  de tecnología

*  LA. Corporrc ion Colorrh i i rn l l  dr  In!c\ l i ! l l r i ( i r r  Ar fot)cc!ur i i t ,  ( i r r ¡o ie l l  Stccron
F¡¿, t¿lcs.  Rcgionr l  7.  B!)c¡r¿r)¡Dl . l l l .

44



PIÑA

entre los técnicos de las Umata y los productores de piña, indicándoles las
medidas preventivas par0 evitilr la propagrción de la nueva plaga. Se lanzaron
por  d i lerentes medios d ivu lg l t ivos los s iguientes mensajes:

Mensajes de prevención fi f osanitar¡a
para controlar el gusano dc la piña

Recoger y destruir lrs fiutas "picadus" o ill cld¿rs por la plaga, eDterrándolas
o cortándolas en trozos peque¡ios para exponer'las al sol y así acelerar no sólo
la descomposic ión de la  l iu la  s ino la  nrr ¡cr le  de las larvas o gusanos presentes
en é1.

. No dejar cultivos ni lit¡tos ubandonados y deslrLrir las socas después del
ú l t imo cor le ,  pr ra cv i t r r  que se const i luyan en lbcos de muJt ip l icac ión de
h plagr y así fien¡r ll inlestación en la siguienle cosecha o en la de los
vecinos.

.  Usar  cebos lóx icos de gran e l icrencin prr '¿ l  e l  conl ro l  de p lagls  s in i lares,
como las protehas h idro l iz¿td ls  nr Ís  un insect ic id : r  de ampl io  uso en pro-
gramas de conlrol de moscus de las flLrtus del gén e ro ,4 nrr strrTlñn e incluso
del género Ccrut it is.

. Acción cuarenlcnari¡. Plrit rcji¡rz¿lr las anleriores recorncldaciones y apo-
yar las legalmente,  e l  l2  de agoslo dc 1993 se d ic tó l i r  Resoh¡c ión No.
000769 que eslablece restricciores para el rnovinriento de Irlrlos inl'esta-
dos por Melrtrtolotnu t'i¿ttrix Hendel (Diplera Richa¡diidae) y conliere ca-
rácter  de ob¡ iga lor . icd: rd a l rs  medrdus prcvent ivas de protecc ión s ln i r l r ia
a l  cu l t ivo de p iña,  en Lebr i ju ,  Ci rón y Rionegro.

Medios

En esla labor tle tmDsferencil se ucudiír il todos los medios disponib)es. Se
prepar ron bolctiues de preDsa, se ellrbo¡aron \,olilntcs y pleglbles, se elec-
luaron reuniones con produclo lcs,  se¡Di¡ I r ¡ ios,  l ¡ ¡ leres y  cLrrsos para lunc io-
nrr io  de las Unrí l l r  y  del l r ís  tócnicos t le l  i |ea p iñer l .

Se contó paru ello albrtun¿tdunrenlc corr li l valios¿r col¡bor¿rción del grupo
de investigación en frutrles, inlegri]d() por los prol'esiona)es Alvaro García y
Pablo Artu¡o Moreno y por los expcr'los José Trinidad Cor)(rer¿ts y Hécto¡
Flower RodrígLrez.

Proyeclo de canrpaña fitosanitaria contra el gusano de la piña

Ref'erencia especial nrerece el documcnlo tilLrl¿ldo Proyecto de crrnpañr pura
el manejo y control del gusano de Ja piñl et) Sa¡')trnder, donde se progr¿ulan
objetivos, melas y eslralegir¡s preeisus y cot)er(-li ls puftt Jcorrcler a corto y
mediano p lazo e l  contro l  de es l ¡  r )uevr  p luga en p iñu.

'?
¡t

¡
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El presente documento lite entregado el sesión especial a alc¡ldes, conse-
jos munícipales de Lebrija y Girón, respectiv mente, par¿ enler¡rlos de la
magnitud del problema y solicilar su apoyo logístico y sobre lodo I'inanciero,
con el I' in de poder conlinurr t¿)nto con lits labores de translerencia de tecnolo-
gía como con las de investiglción requeridils parl solucionrr la pr.oblenritica
del gusano de la liuta de piña.

Igualmente,  un proyecto especia l  l i re  cnv iado I  Colc iet )c i  S en sol ic  i tud de
f inanciac ión para la  invest igac ión básicu r ¡ue anrer i tu  lo  presente p l lga

VALIDACIÓN Y AJUSTE
DE TECNOLOGIA

Evaluación de cebos y lr nlpas
cazamoscas

Además de su apoyo en actividrdes de t mnslcrencia dc lecnología, cl -enrpo de
invest igac ión en f iu ta les anles n lencionldo ha in ic i ldo u¡ lu  ser ie  de invesl i -
gac iones tendientes a evaluar  c lases de cebos,  sU dosi l ic  c ión,  concentr tc ión,
época y forma de aplicación, lsí co¡'lro la de los inrplcnreDtos ptr aplicarfos,
tipos de trampas cazamoscas, equipos de rspersión, etc.

Establecimiento de parcelas denrostrutivas

La info¡mación oblenida, en prinrera uploxinración, ha pelnritido cl cs-ltble-
cimiento de parcelas demostrativas de nrnejo del gusano, ublcadus en lls ve-
redas de mayor índice de daño, tales co¡no: Sarrgitza, L¿r Victoria, Ct¡slntan.
La Puyana, La Aguirre, El Oso. La Aguuda.

Estas parcelas se han conslitu ido en centr-os de d il-usión de tecr)ología enlre
los productores, lo cual se hr corrplenler)tado con evr:ntos tlrasivos, corno; r/rírr.r
de campo para productores de veredls vecinrs y flito.\ t¿(rli(r\ pura personll
v incuhdo a las Um:r t : r  de los r r r r rn ic ip ior  p iñetr ,s .
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EVALUACIÓN DE CEBOS TÓXICOS
EN EL MANEIO Y CONTROL DE

Melanoloma aiatrix

Pnblo Arluro Morcn,t R. . Ált,nro Cnrcín Rer¡as'

INTRoDUCCIóN

En Colombia se cullivaron en el año I 993 más de | 7.000 hectáreas de piña en
los departamentos de Sanlander, Valle del Cauca, Norte de Sanlander, Antio-
quia, Risaralda, Magdalena y Caucl. La producción se destina al abasteci-
miento del mercado nacional y en algunas hreas al mercado de exportación.

Santander es un departamento de amplia cultura agrícola y el cultivo de
piña es uno de los más inporlantes lanto por la mano de obra que genera (3
millones de jornales-cosecha), corno por el valor físico de la producción esti-
mada en $ l5.750 mi llones. Del cultivo dependen en lbrma d irecta 4.500 fami-
lias y la producción estimada es de 26?.000 toneladas en una superlicie de
14.550 hectáreas para la cosecha 1992- 1993. En el mes de febrero de 1993, se
reportó en el municipio de Lebrija (Sanlander) la presencia y daño de un nuevo
insecto plaga, que ataca el fiuto de Ia piña, el cual se tdentiljcó como Melano-
loma viatrix, Hendel, iptera Richardiidae).

El daño lo ocasionan las larvas en el interior del tiuto causando su oud¡i-
ción y pérdida total.

Las pérdidas económicas calcLrladas para los primeros seis nreses del año
1993, en Santander, se estirnilron en $350 ¡ril lones ya que la plaga sólo había
afectado 25Va del área cultiv¿lda en Santander l3).

REvrstów DE LTTERATURA

Según el taxónomo Korytkwoski, Melonolona yicttt'¡,r pertenece a la familia
Richardiidae. Describe los adultos rsí: lrmaño medio, de color negro, alas re-
lativamente estrechas en la base, con abdomen peduncu)ado, la cabeza es re-

* RespcctivamcnlD, LA 1\ls. Grupo dc invcsLig¡ción agrícoh Rcgional 7 Corpoica.
Bucaramanga. Snntandcr. l .A Ms. Invcsti ,qtciírn local Crcccd Provinci0 dc Soto
Corpoica Bucaramanga. S¿lnl¡ndcr
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dondeada y con ojos color verdoso y ntorado; tórax de aspecro nornral y cu-
bieno de micropubescencia relativamente abundante; abdonen eslrecho en la
base (Pedunculado); ovipositor 11áccido y con pubescencia esparcida. El autor
considora que estas son moscas neotropicales, más frecuentes en trópico hú-
medo, donde se observaron adultos en diversas plantas de zonas boscosas, de
las cuales poco se conoce sobre su bio)ogía. Este mismo antor asegurt que
Melanoloma canopilosa ha sido registradt at'ectando fiulos de piña en el Perú.

La aparición de Melanolonta viatrlx en Colombia, la reponan Arévalo y
Osorio (l) en San Juan de Rioseco (Cundinamarca), Cocorná, San Luis, San
Francisco y Vegachí (Antioquia). El insecto Io idenrificaron con<> Melunolo-
m¿ viatrix Hendel (diptera: Richardiidle), causando pé¡didas consjde¡atrles en
los cultivos de piña y advierten de la amenaza de exlenderse a otrus áreas del
país y convertirse en una de las plagas mírs linitantes de este cultivo. Descri-
ben el daño como ocasionldo por el desarrollo larvario dentro del lruto, el cual
presenta maduración desuniforme y galería de tamaño pequeño en la purte
inüerna, entre la cáscara y la pulpa. Los autore¡- enconlraron inl-estlciones en
niveles entre 50 y I ó0 larvas,&g de fiuta.

Mafínez (2) reportó la aparición de Melunolr¡nn r,ürf¡-¡.r, en culrivos de
piña de los municipios de kbrija, Rionegro y Girón, principales productores
de piña en Santander, y alirma que la plaga ha alcanztdo rangos de dlño su-
periores a 307o. Describe hábitos de daños similares a los relacionados por
Arévalo y Osorio, pero encontró que la inf'estación es a lt¡, contabilizó htsta 90
larvas por t'ruto, las cuales se alimentan dentro de é1, durirnte 35 días, y deter-
minó una emergencia de adullos de 99clo. Describe los ldullos así: de trmaño
medio, más pequeños que la mosca casera, de coloración negra, vigorosos y
hábiles voladores; la cabeza redondeada, con antenas nor¡nales típicas de la
clase diptera y dos pares de zetas orvitales superiores; tórax y abdornen cubier-
to de abundante micropubescencia de color crema; alas estrechas, mís bien
alargadas, carentes de manchas y bo¡des redondeados. En promedio viven en
este estado seis días y la ¡elación de sexos es de un macho por ) -2 hembras.
Afirma que el con¡rol de Melonolon?¿ vr¿¡l,'¿.r es específico y debe conducirse
en forma integrada, teniendo en cuenla trnlo el manejo del cLrltivo como los
hábitos de la plaga.

Dentro de los métodos de control de las moscls de lls tir¡lrs, se encuentra el
control químico, el cual comprende Ia utiliz ción de un alr.lyenle (proleínir hidro-
lizada), mezclado con un insecticida; basándose en el principio de c¡ue la mayoría
de moscas de las fnrtas necesitan alimentarse como acfividrd esencial oara sobre-
vivir y lograr su madurez sexual. Se ha demostrado qrre paru que eslo último
suceda necesifan ingerir cienos elementos proteicos esenciales (arnino¿icidos).
Segrin Trochez (4) este método de control ha sido utilizado extensomente en mu-
chas regiones del mundo ya que permite reducir, notoriamenle, coslos en el ma-
nejo de las mosca; de las liutas. Recomienda que las aplictciones de los cebos
atrayentes se deben haceren lbrma selecliva y no generalizrda, en bandas altemas,
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árboles altemos y liros aisl¡clos. Las ¿rplicaciones del inseclicida-cebo, increrren-
tan la eléctividad h¿rsla .1 veces, er conrparación con el uso del producto químico
simple. Segúrn estc autor, en Colonbil sc ha ulil iz¿rdo In rnezcla de mllathión más
proteína hidrolizada prra el con(rol de C¿,r¡rliriri capitota y noscrs del género
Anastrepha, en las siguientes proporciones: proteína h¡drolizad.:de ntlríz,tl5Vo y
malathión 2.5-3.0 por nil.

Para Melanolonn l,¡i¿fr¿¡, no exislen relerencias sobre control qLrÍntico, por-
que es una plaga de reciente aparicirin en cLrllivos de irlpofancia ecotrdlnica.

MATERIALES Y MÉToDoS

E) exper i rnenlo sc real izó e l  e l  depl r l i ¡nrenlo de StntNnder,  l run ic ip io de Le-
br i ja ,  veredl  Agui r re,  en c l  año 1993,  bajo las s igLr ientes condic iones agroc l i -
mát icas: l l lunrsob¡ .eel  l ivc l  de l  Inar :  l .200l t : lbrnrac iónvegeta l :bosr¡ueseco
subtropicrl; ten)peftlturil; 22"C; caracleríslic¿Ls de los sLlelos: ltciclez: 4.7; tex-
lur¡: {rlnco arcnosl y suelos de ba.ia Ierlil id¡d,

Como mater ia l  vegeta l  se u l i l izó l l  p iña var iedad Perolerr ,  serrbrada I  una
dis tancia de 1.0 nt  enl re surcos por  0.40 eDtre p l rntas.  E l  cu l t ivo rec ib ió ade-
cuadls  pr ic t ic  s  f i tosani tar ias y  de Ier t i l izac ión.  A los l4  nteses después de la
s iembra,  se apl ¡có ethre l  co l lo  indLrc lor  de I lorac ión en solLrc ió¡  de uno por
mi l .  La apl icac ión de los t ratat ) l ientos,  objeto del  presente t r tb{o,  se in ic ió
cuando las p lantas enrpezaron eJ p loceso de l lo lac ión y se lerminó l5  días
antes de la cosecha.

Discño exptrinrenlal

Se utilizó el diseño de parcelas divididas. Corno parcells principales se eva-.
luaron las formas de apliclción de )os lrttitntienlos. En lus subparcelas se es-
tudia¡on los cebos trixicos.

Formas de aplicacitin

Se estudiaron dos l i r rnras de apl icac i r in :  Cont inLr¡ .  rsper jar rdo e l  cebo tóx ico
en todas l rs  p l í ln t ls  de un surco,  Io l l l l l r lo  band¡s a l te ln ls  c l t i lu  c i l rco surcos-
Discont i rua,  asper jando e l  ccbo tóx ico.  cada c inco p lu l l t ls  denl r .o  de un rn isnto
su¡co, lbrnr¿rrdo bandas altentas cada cirrcn surcos.

Tratanrientos

2.

l . Melaza l0  por  mi l  +  úrea l0  por  nt i l  +  mt la lh ión 2.5 por  rn i l ;  ap l icado en
lbrma conlinu¿.

Melaza l0pornr i l+r i ¡ea l0  pol  mi i  +  nra l¿r th i í rn  2.5 por  r l i l ;  ap l ic ldo e l
forma discontinua.
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3. Proteína h idro l izada de maíz 30 por  mr l  + malath ión 2.5 por  rn i l ;  ap l icado
en tbrma continua.

4. Proteína hidrolizada de m:tíz 30 por nril + m¿rhlhión 2.5 por nril; aplicado
en lb¡ma discontinua.

5. Testigo (sin aplicación).

Equipos de aplicación

Se utilizaro-n asperso¡as manuales con una capacidad de 20 lilros y una ¡resión
de 4 kg/cm'.

Preparación d e I i n s ectic üla-c e bo

Se mezclaron primero La¡rlo h proteínl conro la rlelaza, mlis úrea cou e) aguu,
hasta obtener uDa completa dilución de eslos ingredienles, posleriormenle, se
agregó el inseclicidl, y se agitó la mezcla hasta obtener una dilt¡ci()r total cle
todos los ingredientes del insecticida-cebo.

Frecuencia de aplicación

Los tratamientos se aplicaron semlnalnrente en las primeras horas de la maño-
na, asperjando liutos y hojas de las plilnlrs (ratadas.

Evaluación de eticiencía de los trutomienlos

El  efecto de los t ratarn ientos se evaluó v isualmenle por  los s ín lomrs ex lernos
de los frutos al'ectados, contubilizando liL¡tos s¿rnos e inltstados por Mclturo-
loma viatri.r Hendel, para delerminur un porcenliúe de IrLrltts rleclldos por la
plaga.

Análisis de resultados

La ínformación lue analizadr esfudísticamente, de acLrerdo con el diseño ex-
perimenfal de prrcelas divididas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En la Tabla 1, se presenlan los resullaclos de número lotil l de lrLrtos alectitdos
por Melonolonlú viatri.r, en cadr tr¿rl¿unienlo y en cada parcela principal, o
fo¡ma de aplicación de los tr¡li lnrieDtos, sobre Llnr mLreslra de 30 liulos eva-
luados en cad¡ trálanliento-

Obse¡vando los ¡esultados, se encuenlÍa que para todos los lratamientos,
el número promedio de liutos alectitdos por parcela esfuvo enlre 3.3 y il-0.
Realizadas las pruebas de signilicancia estadística se delerminó que cxislen
diferencias altamente significativas enlre los trulamienlos, y enfre eilos son
iguales la  melaza l0  ¡ . l r  mi l  +  úrea l0  por  mi l  +  malath ión 2.5 por  mi l  y  la
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proteína sobre el surco de plartas de piña ya que el número promedio de tiutos
afectados por parcela fue de L0 y 1 .3 respectivamente, lo cual represenfa 3.37o
y 47o de daño por parcela.

Estos mismos t ra lamieDtos,  cu¡ndo se apl ican en forma d iscont inua
aunque iguales entre sí, tienen u¡r¡r el'iciencia dilerente a la mostrada cuando
se apl ican en forma cont inua,  ya que la  nre lazü l0  por  mi l  +  úrea l0  por  mi l
+ malathión 2.5 por mil, presentó un promedio de 2.66 liutos at'ectados por
M. v ia t r i ¡H.  y  pro leína 30 por  mi l  +  malath ión 2.5 por  mi l ,  presentó un
promedio de 3.3 tiutos afbctados, lo cual representa 8.9Vo y | |.OVo de dtño,
respeclivamente.

Según la  Tabla l ,  e l  daño causado por  la  p laga en la  parcela pr inc ipal ,
lbrma cont inua,  presentó un valor  de 7.0 l iu tos a lectados,  mientras que la
parcela pr inc ipal , lbrma d iscont inua,  presentó un valor  de l8 ,0 f iu tos atec-
tados.  Real izadas l rs  pr-Lrebas es ladís l icas se hal laron d i l 'e¡encias s igni f ica-
t ivas para e l  e l 'ecto de lorm¡s de lp l ic lc ión de los t ratamientos o sea enl re
parcelas pr inc ipales.

TABLA l. Núnrero de frutos de piña infestados por Melanolotna viatrix
Hendel, por parcela y porcentaje de infestación de una muestra de 38

plantas.

Trála
R I Tot, Pm. lnl,

Forma
contl¡Lla

Forma
discontiDua

Mcla¿a + úrca + nülathrón
Prot. hidrol izldu dc l t i r í¡  +
n)alathi( in

Tolnl

I t ' lc l . lza-f úrca + mnll thión
Prol.  hidrol irada dc ¡) í l  +

alalh;ón

0

?

2

l t i

l

' 7 6

8 9

l l 0

0 1 3 1

1 l 1 8

2 I ',t 
t(:)

I 3

2 61h

3  3 b

3 3

4 3

I O

La interacción tratamienlo por formr de apliclción no presentó dilerencia
estadística.

Como parcela testigo se lorró el cLrltivo contercial del agricultor donde se
ensontró una inl estación promedio de 24 frL¡los, sob: e una nuestrl de 30 frutos
evaluados, lo cual represenla 807r de lrUtns al'cctadas por el inseclo plaga.

Según los resr.rJtados analizudos ¿rn te rior¡nent e, pLrra e) contrcl de Melano-
loma viotix Hendel se puede :rplicar en lbrnra continua cualquiera de los dos
cebos tóxicos eyah¡rdos en el preselle trübajo, ya que el ef'ecto de ellos es
similar. Este resultado se aproxirla o concuerda con las aseveraciones de Tro-
chez (4) ,  qu ien d ice que con la  apl icac ión de estos cebos tóx icos,  complen ' ten-

Tolnl
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tada con adecuadas prácticas biológicas y culturales, se puede llegrr l oblener
hasta 95Vo de control de moscas de las lrutas.

Analizando los costos económicos por hectórea de los tratamienlos reali-
zados, se deduce Io siguienfe:

Melaza 10 por  mi l  +  úrea l0  por  mi l  +  malath ión 2.5 po¡  mi l :  g5?.700.
Costo por fruto: $ I .50.

ProteÍna hid¡olizada de maí2,3O por mil + malathión 2.5 por mil: I | 4. I 00,
costo por fruto tratado: $3.00,

Según los costos, es más económico el primer trattmienlo, por Io cLral se
constituye en el de mís aceptación; adelnás, los insu¡nos ul il iztdos sotr de lircil
consecución por pafe del agricultor.

CONCLUSIoNES Y RECoMENDAcIoNES

De acuerdo con los resultados del presente experimento, se IIega a las siguien-
tes conclusiones y recomendaciones:

L Melanolo¡nq yialri¡ Hendel, es realmente una plaga de glan iltportancia
económica por las enormes pérdidas que ocasionr en los cuJtivo de piña.

2. La aplicación de cebos tóxicos es ün sistemt elicaz de control qLrímico de
este insecto plaga.

3.  La melaza l0por  mi l  +  úrea l0  por  mi l  +  malath i r in  2.5 por  mi l ,  ap l icado
en forma continua semanalmenle, tornando lianjus ullernns cadr cinco
surcos, se constituyó en el tr¿rtamiento mírs el'icrz para e1 mancjo y control
de Melanolonta víatr¿.r Hendel.

4. La proteína hidrolizada de maíz 30 por rnil + malathión 2.-5 por nril, apli-
cada semanalmenle en lbrma conlinua, lormrndo l'ranjls alternas cacla
cinco surcos, es un cebo tóxico que se presenla como uDl ntuy buena al-
ternativa en el manejo y control de este insecro plag .

5. La tbrma de apl icación continLra de cslos cebos es rrás elicuz que ll l irrnta
de aplicación discontinua.

6. Estos cebos tóxicos se constituyen en un método de control de lLicil adop-
ción por parfe del agricultor ya que el costo de lratanriento por liulo es de
$ 1.50 a $3.00 por liula trrtrd,r.

7. Es necesario realizar una camp¿lña de conlrol del gusano del liuto de la
piña, util izando cualquiera de los dos tral mientos aquí recomendados.
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EVALUACION DE ATRAYENTES DE
MeI anolom a oi strix H ENDEL
(DiPTERA; RICHARDIIDAE)

I ! t l , l o  A t ! t t r¿  M , ' r t ' ¡ , ,  o  f 1 ; , ¡ ¡ .  ( 1 , , ¡ , , , ¡  / ( ,  r / ,  
"

INrRopucclóN

Debido a la  presencia y  ataque de un¿I  nuel r  p l r la  dc l l  p iña,  en cLr l t ivos
comerciales de imporfancia econtirrica en los dcpilf.ti lorerik)s de .Slnlrrdcr y
Norte de Santander ,  donde se s iembran aprox inrat lun. rcntc |5 .0(X)hecl i ' r fe lsdc
esta f ruta y  ante e l  inminente r iesgo dc d iscnr in¡c i t in  de lu  p laga l :n  lod ls  las
áreas productorrs  de p ihu,  es lecesar io  d iseñl I  c  inrp lenrer) l r r -cst r l lc r i l r  t ¡ r re
conduzcan a un manejo y control de eslc ¡rL¡evo insecto, yil c¡Lre las pérdidas
económicas pasaron de los $ L000 nr i l lones cn e l  año 1993

Así  mismo,  se debe pensar  en lcc iones tendienles l r  p teverr i r  l r  prescncia
o introducción de Melanolonta vir¿¡i,r Hendel er) ir)rpolli ir 'rles árerrs prodLrc-
loras de piña actualmente libres dc estu plrga, como son la zonrt central clle-
tera y el Valle del Ccuca.

REVISIÓN DE LITERATURA

Arér"aio y Osorio (l) reportl¡on lr pr-esencil de Nl¿,ltnt¡lontt¡ violrir Hen
del  en Colombia en 1991,  a lectando l iu los dc p iñ l  en San JLran t lc  Río Seco
(Cundinamlrca) ,  Cocorná,  Sln Luis ,  Sar  Francisco v Ve-r r rchí  (Ar t ioqLt i r r )
y  advi r t ieron de l  anenaza dc su ex le l ' rs ión a ot l i ls  Ieg iones producloras
de p iña en e l  país,  lo  c t ¡a l  e l 'ec l ivanrer le  se cuntp l ió  ) /a  q l ¡e en J993 se
detectó su presencia en la  zona p loduclorü de Si rDl¿rrder  (Rionegro y Lebr i -
ja) y en 1994 en Norte de .Srnt¡nder (Teoraml y Ocaña). Desc¡ibeD el daño
como ocasionado por  e l  desarro l lo  lurva l io  dentro del  l ru lo ,  e l  cur l  presenta
maduración desunilbrme ),galefíil de pequeño I:rDrño en lr prrle ir)ternil
ent re la  cáscara y l l  pu lpa.

Rcspccl iv¡n)cnlc, LA Ms CrLrl)o dc invcsl iSirción rgrícol¡ Rc.: iottal ? Corpoicu
Bucaram¡ng¡, Santondcr. lA Ms InvcsLiqirción k)cul Crccc(l  Prov|| lci l l  clc SoLo
CorDoica. Bucirramrnca. S¡ntxndcr.
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Adenrás  de  agua y  a l imentos  energét icos ,  los  adu l tos  de  las  n toscas  de  las
ftutas necesitan ¡mioicidos esencialcs y proteínls para l lcanzar la mldurez
sexua l -  Es le  requer imien lo  cs  espec¡a lmente  de f ln i t i vc t  en  las  heurbras  du lan te
el período de preoviposición para cor.rpletar el desarrollo de los óru)os v lograr
la  máx ima l 'ecund idad.  Los  r l imcn los  ob ten idos  de  secrec iones  de  insec tos
homópteros, néctur y exudrilos de plantas, los antinoicidos ), las proteínas,
probablenrente provieDen de brcleri iLs, levadL¡ras qLte crecer) sobre lr strpcll l-
c ie  de  las  ho jas  y  l iu tas  o  sobre  las  her idas  e¡  te j idos  saros  de  l l s  p l ln tas .  La
av idez  de  a l imen los  pro le icos ,  espec ia ln ten te  por  I l s  henrbras ,  h ¡  s ido  la  base
para el desarrollo de ¿rtftryentes l l i¡renlicios.

Se ha conrplobado qus IDS atraye]rtes mírs especÍficos pura moscls de las
f iu tas  son las  p ro le ín¿ts  h id ro l i zadas .  las  cu¿r les  cont ienen c ie r los  Du l r ien tes
necesarios p¡ra que lls henrbras alcrnccn su ntadur'éz sexLlal. Son t)t¡iy electi-
vas las proleínas hidlolizadus derivadus de lcvadLrra de cerveza, ploteína de
maíz  y  p ro te ína  de  soya,  sen i l la  de  r lgodón ¡ ,  g lú ten  de  t l igo .

Las proleínls hidroliz-adas prescntan 3 contponentes bítsicos que son: pro-
teína, sales y aguir. L¿rs variaciones cn los cot)')ponentes plopolcionun dif 'eren-
cias en la atracciól)- El gencrll se reconriendln nriLleriales que coDteng¿ln un
alto porcentiúe de proteír)i l  y bu.jo en srles. En Cololnbil se hun ensavatftr pro-
teínas hidrolizadas de soy¿r v nliríz conlo lr yentr:s de las l iutas, con buenos
resu l tados  tan to  en  cebo como en l ¡¿ l tD¿ ls  de  v id l io .

Tanto  para  de ter rn inar  la  p lescnc ia  de  las  ¡ loscas  de  l t s  l ru tas  como para
combafirlas, el insecto rer¡Lriele scr rtraido. La proleína hidrolizadu como at¡a-
yente  a l iment ic io  lon tó  uL tge  au te  e l  descubr i l  ien to  de l  c lec lo  l t lac t i vo  a  los
adultos, ejercido por allunos produclos nirtLtrit les, plincipllntente l l l t ielecil la
o  mel lza ,  excrec ión  qL te  cub¡c  las  p lan tas  a tucadas por  pu lgones v  a lgunos
ot ros  insec tos  de l  o rden hornóptera .  Tu¡ Ib ién  pueden Lr l i l i z -a rsc  corno  u l layen-
tes ,  en  caso de  no  lencr  las  p ro tc ínas  ruc lc ion i tdus ,  los  s 'gu ien tcs  p roduc tos :
v inagre  de  i tu t l rs ,  p icudos  de  v ino ,  n tc luzus ,  l i l s l i l to  i l c  a tnon io ,  Jevrduras  y
a lgunos  l -e rmen los  dc  desechos de  cosecha Cabe rc )arar  t ¡L rc  l l  c l t cL iv id ld  de
és los  no  ha  s ido  evr lu¿rd¡  en  lues l lo  lncc l io .

MATERIALES Y MÉTODOS

El exper inrer lo  se re l izó en e l  año 199.1 en e l  nrLrn ic ip io de Lebr i ja  (Sautan-
der) ,  veredl  Agui r re,  bqo l ts  condic ioues agxrc l imir t icus s iguieutes:  a l tura so-
bre el nivel del nar: 1.200 nr, fbrrración ve_lelal: bosc¡ue seco sLrblr.opical,
temper¿tura: 22"C, caracteríslicas de los suelos: acidez: .1.7. textura: lianco
arenoso y baja I'ertil idadd.

Para evalua¡  la  e l lcac i l  de los at r ryenlcs se ut  i l iz t i  r ¡n  lo te i t l l ¡ r r rente in  t 'es-
fado por Melanolonta yi ri.r Hendcl, ya qLre se dcternrinó qLre 83% de los
frutos mostrabln sínlomas de ataclue dcl i¡)secto. La vuriedad senlbrada lue la
Diña Perolera.
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Como alra\"enlcs, se eVii lLr¿¡r()n los srguicnles lr¿tl¿lnlteDto\:

I Proteirr hidrolizlda dc nruíz- (37o)

2 .  Me laza  ( l7o)  +  ú rea  (  l?á) .

3 .  Jugo l 'e rmentado de  p iña .

4 Jugo l 'ermentldo de piña + protcína hidrolrz-adu de nraíz (39,i )

5. Trozos de piñr + lorihirn Jfi.

6 .  Sn ip .

7. Trampa cuhocónicl + alri lvcnle.

Dir-eño experinrental

Se u t i l i zó  un  d ise io  de  h loc¡ucs  r l  az r l  con  J  repc t ic ioncs .  Pa¡ l  c l lo  se  d is t l i -
buyeron a l  az l r  las  t r l tnpas  cn  s i l ios  L rb ic l ¡ t los  a  L ln l  d rs l i r r )c i i l  de  i5  l t c t los  c l
la perileria o borde dcl lote.

Tipos de trampas

Se usó I l  t rampí r  N4cPl r i t i l  pur i l  ios  l r l l l l l i e l tos  i ,2 ,3  y  .1 .  Los  l r i l t i t l ) i cn los  -5
y  6  se  co locaron cn  l rozos  de  gu ldLr l .  Pu l¿r  c l  t t l i t l tn l i cDt ( )  7  se  Lr \ ( i  l ¡  t r i l ¡ Ip i i
cubocónica y su respeclivo atr¿r],cnle Ll¡ inli¡r 'rDrrcjón :ic lot))ri sct))ln.:rlr))ct)le,
para  lo  cua l  se  co lec l  ron  los  espec i lencs  en  l r ¡scos  con u lcoho l  por  l r ¡n tp ¡ .
para  luego ideDt i l i ca r los  e ¡ r  e l  laho luk)  io  L ls  l f t rn tpas  se  rcccb l tbuD c i i ( lu  s io tc
(7) días sornetiéndol¡s ¿r ull lseo cuidldt¡so col ugLrir pr¡n¡.

RESULTADOS Y  D ISCUSIÓN

La eficacia de los f[alrn]icnlos sc !-vrlr¡¡i ncdjalle ia clplull. cl(l;L seninl. de
adultos de Mclott¡tk¡tntt l, i¿¡lr ' lr Herrde I, en cir(l ir un¡ (le l¡s tf i |mpls McPhlti l
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ESTUDIO DE ÉPOCAS
DE APLICACIÓN DE CEBOS TÓXICOS

EN EL MANEIO Y CONTROL
DE Melanoloma r¡iatrix HENDEL

Itnblo Arturo lvToruto . Altnro Gnrcí¡ Rc¡cs

INTRoDUCcIÓN

La piña es uno de los liutales de ¡mportil l)cia ecotílnica qLre se sieutbran en
Colombia. Las principales regiones produclor¿Ls se encuenlr¿ln en los deplrta-
mentos de Santander ,  Val le  del  Cluca,  Ant ior ¡ r . r ia ,  Risara lda,  Magdalena y
Cauca, donde se sembrlron en 1992 ntiis de 17.000 hectírreas.

En e l  año 1991,  se repor tó la  prcsencia de una nueva p l tga en los nrunic i -
pios de San Juan de Rioseco (Cunclinurnarca), Cocorná, San Luis, S¡n Fran-
cisco y Vegachí (Anlioquia). El insecto p)aga se identitictí como Me lonolonttt
vrntrü y causa considerables pérdidas econónricas en los cultivos al'ectados.
En santander se reporló la presencia de 1a plrua en J993 y actualmente se
encuentfan afectadrs pr¿icliclmente todtrs l¿rs áreas prodLtctoras de Sanlander
y Norte de Santander.

REVISIÓN DE LITEITATURA

Arévalo y  Osor io (  l )  repor laron en l99 l  L lnr  lLreva p lugu ¡ rara e l  cLr l t ivodela
piña en los munic ip ios productores dc los depar lurre l los de Cundinamarca y
Antioquia. Ef i¡rseclo fire idenlif-icado col¡o Malott¿¡l¿n¡ru r,irrn'ü (tliptera: Ri-
chard i idae) ,  causa pérd idas considerablcs en los cu l t ivos de p iña y amenaza
con extenderse a olras ¿ireas del prís y convellirse en una de llrs plagas mas
limitantes de este cullivo, El daño es ocasionado por las larvas al alimenta¡se
dentro del fruto,el cual presenta nrirelUr ci,in desr¡nilorrte y g lclil de lamaño
pequeño,en lapí l r te  in lern enl le  l l  c iscara y  lapLr lp . r  ( l ) .

* Respcctivamc'ntc, I  A IVs. Crupo ( lc i i r !c 'sl i ruci( in i lgrícolu Rcgioni) l  7 Corpuica
Bucaramitngt, S0nltni lcr.  LA Nis Invcsti l i lc i( in loci l l  L-rcccd I)ro!rncit  clc Solo
Corfoicr. Brccr.rrDlrrqir.  S¡nl irn. lcr.

51



ENFERN IDADEs Y PLAGAS

Esta hizo su aparición en las regiones productoras de piñl de) deparla-
mento de Santande¡, donde fue reportada por Martínez en el nres de jthrero de
1993, alcanzando rangos de daño superiores a 30ch. Encontró qt¡e ll inl-esta-
ción es alla ya que contabil¡zó h¿sta 90 )arvas por liuta. Afirma que cl control
del insecto plaga es especítico y debe conducirse en fbrma inregrtdr lenieDdo
en cuenta tanto el manejo del cullivo cor¡o los híbitos de la plrga.

Además de agua y a l imentos energét icos,  los adul tos de las moscas de l rs
frutas necesitan aminoácidos y proteínas plrit alcanzar i¿r ltradurez sexuai. Los
alimentos son obtenidos de secreciones de inseclos honlópletl)s. nécl¡r y exu-
dados de plantas. Los aminoicidos y proleínas probablentente proviencn de
bacterias y levaduras que crecen bajo la superficie de hojas y lrr¡tlr\ v \on
tomadas directamente por los adullos. La rvidez por alinle¡rlos protéicos, es-
pecialmente por las hentbras, ha sido la base pala el desrrrollo de rtrayentes
alimenticios. Núrñez (2).

En aquellos países en donde se esl¿rb)ecen especies de nroscl¡s de l¿rs iiulas,
es aconsejable dedicar todos los esluerzos para su erradicación. Plll l l levar a
cabo este programa, se debe establecer t¡n monitoreo permunenle del insecto,
usando tr mpas con atrayenles alinrenticios o sexuales, Los lircos de Ir plaga
se deben tratar con aspersiones iréreas o lerreslres, ulil izando LlIa lrezclt en
dosis de 3.5 cmr de mal¡thión d e 51c/c,m'is l4 crrr de plote ínr hidroliz-at1a por
l i t ro  de suspensión.  Eslas apl icac iones se deben u l i l izar  dLrranle e l  t iempo que
demoren dos ciclos generacionales de la plaga, asperjando el iirea por lo menos
una vez por semana (4).

Trochez (3) cita dentro de los mélodos de control de lus nroscas de las
f¡utas, el conlrol químico, el ct¡¿¡l se basa en la ulil iz¡rción de un ¿rlrilyenlr:,
mezclando con insecticida, b¡shndose en el siguiente principio: la nrlyoría de
estos iDsectos necesilan alimentarse parl soblevivir y Iog[a[ su m¿rdurcz se-
xual. Para que esto úllirlo suceda necesilan ingcrir ciertos elenrentos pr.oleicos
o aminoácidos. El aulor alirm¿ que esle nrélodo ha sido Lrtil iz-ado en mr¡chas
regiones del mundo y:r que perlljte lcdLlcir Dolor¡ilnrente los costos en el nr¿l-
nejo de las moscas de lus l ru tas.  En Colo¡nbiu se ha apl icudo unr  nrezc la,  en
d o s i s d e 3 0 c r ¡ ' d e p r o l e í n r h i d r o l i z l d r d e u r a í z r n i s 2 . 5 r 3 . 0 c u r ' d e n r a l a l h i ó n
de 57Vo por li lro dé suspensión.

MATERIALES Y MÉToDoS

EI trabajo se desarrolló en el rrluÍlicipio de Lebri.ja (Siurl¡Dder), r,eredr Cuza-
man en el año 1993. Las caraclerísticrrs agroclimíticas de ll región son las
s iguientes:  a l tum sobre e l  n ive l  dc l  m¿u:  1.200 n. ,  lor r ruc ión vegel ¡ l :  bosque
seco lropical, temperatur¿r: 22"C, carilclc[ísticas r]e los sLrclos: pH4.7, textrrra:
franco arenoso y bqa lertil idld.

El  exper i tnento se real izó en un cul l ivo t le  p iñu var ied i ld  Pero lcra que 1enía
una edrd de l4  nreses y un excelente es lado de v igor ,  des l r ro l lo  v  nrrnejo
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sanitario. El cultivo se trató ir)mediatan'tente con elhrel en dosis de L¡r ccnunre-
tro cúbico por litro de suspensión pala iuducir lloración y unilbrmizar de esta
manera el proceso de fiuctileración. prra hacer más ef ic¡z la realiz¿rcirin del
presente trabajo.

Diseño experinrental

Se utilizó un diseño de bloqLres collrpletos ai lzar con tres repeticiones.

Unidad experinrental

La unidad exper imenta l  Ia  conlbrn ln parcel ls  de 4 surcos de 22 p lantas cada
uno.

Distancia de sienbra

El  cu l t ivo se se¡nbr i i  r  80 ceol ín le l ros cn l re sLt rcos v 30 ent le  p l ln l ls .

Tratamientos

Seestudiaron l r rs  s igr r ien les l r l l ln l icn l ( )s :

L Proteína hidrolizada de nlaíz nrÍs ntalathión de 5J c/o en dosis de 30 y 2.5
cmr, respeclivanrenle por ¡itlo de suspensión aplicados en lbrnr¡ co¡rtinuu.

2. Proteína hidroliz¡da de maíz (30 crnr) por litro de agLra); nris ntllathión
51qa (2.5 cnt r  ap l icados en l i r lna d lscont inu¡ .

3 .  M e l l z a ( l 0 c r n l  p o r l l t l o d e a g L r a ) n r í r s L r r e r ( l 0 g r . a r n o s p o r l i l r o c l e a g u a )
mís malath i í rn  (2.5 cr r 'por  l i t r -o  de agul ) .  Apt icac ión cn lbn l l  co l l inLrü.

4.  Melaza más urea lu¿is  n l r l l (h iór r  (  l0  cnt r ,  |  0  g y  2.5 c l t l  por  l i t ro  c le  rgua,
respecl ivarnente) .  Apl ic lc i í rn  en l t r ¡  n t r  d iscont inL¡r

5. Testigo (Sin lr¿ltamie nlo).

Formas de aplicación

Las aplicaciones se realiz.aron en band¡s de 2 sLu cos dejlndo un intervalo de
5 surcos.

a.  Forma conl inu¡ :  l -a  aspcrs ión se hacc l  todrs las p l¿ i r tus dc l  sL l l .co.

b.  Fornra d iscont inua:  La aspers ión se hace cuda 5 p la l tas denl lo  de cada
surco.

Evaluación de los t r  t  n t ien los:  A l  n lontenlo de l¿r  cosechu se cyt lu¿rron
las parcelas, contando las i'ulas qr¡e presentltblu) si¡)lomtLología exlernt de
presencia o alaque del gr.rsano tle la piña.
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Épocas de aplicación

Se evaluaron 3 épocas de aplicación de los cebos tóxicos para el control de la
plaga:

1. lnicio de la lloracir':n.

2. Término de ln llo¡ación.

3.45 días antes de la  cosecha.

RESULTADoS Y DISCUSIÓN

I-a Tabla I present los resrrllrdos obtenidos como respuestír de la ilplicación
de los tratamientos al inicio de la Iloración.

Sobre una nruestrn de 40 Irutos por parcela, se observa c¡ue el lrltlurriento
miís eficiente en el conlrol de M. t,iutri.r H con L33 ll.Lrlos ¿l'ectedos en pro-
medio-para 3 repeticio-nes, es la nrelaza ¡r'ris urcr mirs rnitluthitin en dosis de
l0 cm' ,  l0  g y  2.5 cm'por  l i l ro  dc sLrspcnsi r in  respect iv  r r leutc ,  er r  spcrs ic i r r
cont ínua,  lo  cual  represenla 3.3% del  to tu l  de los l l ' t ¡ (os t r r t i rdos.  El  5"egundo
mejor  l ra t r ln iento lue e l  pr inrero o re l t . l r  p to leÍn; r  h id |o l iz l r t i l r  t le  t ¡ ra íz  r tás
malath ión 577¿,  en dosis  de 30 y 2.5 enr  

'  
respecl ivr r l rer ) le ,  p( ' r  l i l ro  dc sLrspen-

s ión en aspers ión conl inu i l ;  e l  cur l  prcser tó un promedio de l .ó7 l iu tos l l tc -
tados o sea 4.25c/a de los f ru los ev l lu ldos.  Estos dos l r  la ln icn los son
estadísticamente iguales, y por lo l nto el irdt|]lo de la plagl se puedc controlar
utilizando cualesquiera de los eslos dos lrlfanrienlos.

Los otros dos tratamien(os evrluild,,s o seu el 2 y.l, son tDcnos el'icnces en
el conlrol de l plaga yir que el lril lxrrier)lo 2 presenló un pronre(lio cle -5 lrLrlos
al 'ectados y e l  t ra t i lnr iento 4,  un promedio de '1 .33 I lLr tos a lec lados,  lo  c t ¡ l l
s ign i l ica 12.5olo de daño.

TABLA 1. Número de frulos afcctarlos por M. vielrix H. ¡ror ¡rarccla dc
40 plantas. Aplicacioncs desde el inicio dc llorr¡cki¡r. Lcbri.ia 1993.

Tr¡ t ¡nr i tDlo\  Rl R I I  R I I I Tol r l  I l ro t r ' c { l i i )

l .  Protcína dc maíz + mxta(hi( irr  (cont) 2

2. Protcína dc maíz + nrir lnlhr(ín (disc) l

3. Melaz-a + úrca + malatf i ión (contj  I

4. Melaza + úrca + mrl i lhión (disc) ' l

5 Testrgo (sin lrxtamicn()) l l t

2  |  5  l Í 7 t l "

I  1  t 5  5 0 t ) b

2  I  . J  l ] : l r

5  . r  I t  . l l . l b

:ll 16 lt.l ltr o0 c

* Los promcclios con l  mrs¡t l t  lc lr ir  sor 'r  csL¡dís(ici lrncrrtc igui l lcs.

Los t ratanientos 2 y  4 presenturon un prorDed io  de l ¡  u los l r lectudos r le  7.0
y ?.3 respect ivamenle,  lo  cur l  reprcscnl l  17 .5 la y  )8.25%' dc i l .u los a l tc l¿dos
sobre un total de 40 liutos evalLr¡toos.
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La Tabfa 2 presenta el núnero de trutos af'ectados por M. viatix H. por
lratamiento, cuando el control de la plaga se inicia 45 días antes de la cosecha.
Los resultados presentan como el trttamiento más elicaz, la proteÍnt hidroli-
zada de maíz más malathión 57olo, en dosis de 30 y 2,5 cm'' por litro de suspen-
sión, aplicada en fbrma continur sobre las piantas. Este tratrmiento p¡esentó
un promedio de 4 frutos alectados por la plagl; lo cual eqr.rivalea l0olodel total
de f'rutos evaluados.

Sigue en eficiencia el tratrnriento de melaza más ureu nris malathión en
dosis  de l0  cm' ,  l0  g y  2.5 cm' ,  respect iv lmente por  l i t ro  de suspensión apl i -
cada en forma continua sobre tod s las plantas de la parcela. Este tratamiento
presentó un promedio de 5.6ó lrulos afectados, lo cual representa l4.l5Vo del
total de frutos estudiados.

Los tratamientos 2 y 4 son estadísricanlente jguales y¿t que presenta 7.33 y 8.0
frutos af'ectados, que representiln 18.32o/o y Zoc/c del lottl de liutos evaluados.

La parcelr lesligo presentó r¡n pronledio de 29 llulos ll 'eclldos por parcela
lo cual signilica 72.-5% de daño.

TABLA 2. Núnrero de fruto;- afectad¡¡¡- por Melanolona viatrit H., por
parcela de 48 plantas. Apliraciones 45 días antes de la cosecha.

Lebriia 1993.

i

It,
!.
o
t
(

rl
t¡'
t
0
J
F
t

Trrrrmien¡os Rt kl l RIl l  Tohl

l .  Proteína dc maíz +
malathión (cont)

2. Prolcína dc muíz +
mrl¡thión (disc)

3 Mclaza + úrea +
m¡l¡ lhión (cont)

4. Melaza + úrca +
malathión (disc)

5. Testigo

l 2

l 1

4 001¡*

7 33b

5 6ób

8 {nr

l9 mcl ,

* Los promedios con la misma lctrl son cstnLlísticamcnte iguales.

Es de anotar que los iral¿lm jenlos de ¡rroleína de maíz mírs m¿rllthión 57Zo
y la meleza más úrex nlás m¿rlathión 579á, en dosis ya descrila"^, cuando se
aplican en lbrnra continua son nris el'icientes que cuantlo se aplican en forma
discontinua.

Lo anterior es v¿ilido para dos de las épocas evaluldas de conlrol químico
de la plaga.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados analizados en el capítulo anterior, se puede con-
cluir lo siguiente:

1. El control químico de Melonolonto yi¿t¡¡x Hendel, con cebos lóxicos es
una buena alternativa para incrementlr la producción y productividad deJ
cultivo de piña ya que el ditño se puede reducir a un nivel de 3.3olo con
aplicaciones semanales.

2. El tratamiento más elicienle para el control químico de Melcutolontq viatrix
Hendel es: melaza más urea más malathión 51Va,en tlosis de l0 cm' l0 g y
2.5 cm3, respecúvamenle por lirro de sLrspensión en lbn¡a continLla, sob¡i

, todas las plantas del surco. Lo anterior es vilido cLllndo el coruol qu ímico se
empieza al inicio y al término de l¿r lloración, con un¿ lrccuencia semanal.

3. I: proteína de maíz más malathión 577o en dosis de 30 y 2.5 cm'' por litro de
suspensión, aplicada en tbrma continua, tiene una acción de control de M.
viatir H. similaf al tratamiento descrito en el nurner¿l anterior y es el mejor
tratamiento cuando las aolicaciones se inician 45 días antes de la cosecha.

Los tratamientos fueron más eficaces cuando la aspersión se realizi en
forma continua sobre lodas las plantas, en las tres épocas evaluadas de
aplicación de los mismas.

El mejor control químico de la mosca del gusano de la piña se obtuvo
cuando la aplicación de los tratamientos se realizó desde el inicio de flo-
ración ya que sólo se encontró 3.370 de daño con el tratamiento 3. Cuando
el control se realizó a los 45 días antes de la cosecha, el daño se incrementó
agEo con el mejor de los tratamienlos.
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LA MOSCA DE LA PINA. NUEVA PLAGA
EN CULTIVOS DEL DEPARTAMENTO

DE ANTIOQUIA

Lu¡il io Artt¡ 'nl¡ I,rt i0rnü,ln . Mirrr¡y' A O;.,rr¡r e,¡,¡¡¡a

En Co lombia  se  cu l t i van  aprox¡mad¡nren te  17 .000 hec t i r reus  en  p iñ t ,  en  los
deparlamentos del ValJe del Cauca. SantxDder, Antioquia, M¿rgdalen¿t, Ris¡l-
ralda y C¡¡.rcrr. Santlnder es el principll produclos de est¡l l l .utit en el pliís con
6.400 hec táreas  (5 ) ,  En  Ant ioqu ia  se  cu l l i van , l l l 2  hec t Í re ¡s  e l  los  n r r rn ic ip ios
de San Francisco, S¡n Lui,,", Cocorn¿í, PLre¡ to Be¡r'ío y Veglchí (6).

Las  prodLrcc ioncs  en  exp lo l tLc iones  técn icas  de  es t l  espcc ie  l l canzan 60  u
lJO tone lndas  por  hec lá re t t .  La  p lodL lcc i i ' n  en  Ant io r ¡L r i r r  \e  en t .L len t ra  en l re  l4
y  20  tone lüdas /ha ,  p roven ie¡ ) tes  de  exp lo tuc iones  pe( lueñ i j s  y  poco lecu i j i ca-
das ;  n ive les  bas tan les  ¡edLrc idos ,  deb ldo  pr inc ip l r l l teDre  a)  b i ¡o  n ive l  tecno)ó-
gico apJicldo al cult;vo y l la ¿rlt l incidetcia de prob)erlls l l tosirnJl¿rlos,

Las plagas constituyen una de l ls l int¡tantes mírs imporlar.ttes cie la produc-
ción. En Colonbia, una de las de rnírs incidcncia es la ccrchinil l l  hlrinosa, D¡rrnri-
coccu" bretipcs (Ccrckcrell), que rcduce la producción hlsla en un 40% (5).

En I99  |  f r ¡e  repor tada una nLrev i l  p lu ,gn  de  es te  cu l t i vo  en  Co lor rb ia ,  en  e l
municipio de San Juan de Rioscco (Cundrnanarca) (3), y en los mLrnicipio"- de
Cocorná,  San Lu is ,  S ln  Franc iscc i  y  Vegachíen  e l  ( lep  r t i imen lo  de  Ant ioqu ia
(1,4). Este insccto, idenli l icldo colro l l ldunolt¡nrct l ir¡¡r '1¡ Hendcl. esti cau-
sando pérd id i ts  cons ider lb les  en  los  cu l l i yos  de  p iña  de  es tas  reg ioncs  y  ame-
nazr  con ex lenderse  a  o t r ts  í re ls  de l  p r ís  y  conyer t i rse  en  Una de  l l s  p )agas
m/rs  l im i tan tes  de  es(e  cu l t i \1o .

DESCRIPCIÓN DEL INSECTO

El inseclo corresponde ¿r un díplero de l l lrrri l ia Richurcli idae. Las nroscus de
es ta  lami l ia  son de  t l l l l ño  l l ted io ,  de  co lo ¡ .vur i l rb lc ,  l l l t s  Dor  lo  ge¡ re r¿r l  l t i l r -
chAdas, patas largas y uhrlontcn petluntuluJrr eI t lt iry('t ., I l t. 'no-r grado. Son

t  Ingcnicro Agrónor¡o M.C., St¡ id¡d Vctctr l  Ljcl  lCA. Cc tro ( lc Iovcsl ig¡ci( in TUlio
Ospina Ap¡rlado Adrco 5 I 764 ñ.f. ' :Jcl l írr  y Auxif ixr Lic L¡rhof¡tor¡() s^ccrcL:r ¡a dc
Agric! l tur¡ dc Anlr(xlui¡.  Aparlado Aó'co 5l?6,1 Mr(lcl l ín
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insectos comunes en árets de trópico húrnedo, con presencil rcll l ivu en el
fo l la je  de  d iversas  p lan tas  en  zonas  boscos ls  y  cuy¿ l  cap tur  se logr¿ lcone l  uso
de l rampas a l iment ic ias  (2 ) .

El adulto de M. r.¡df, ¿r t iene las siguientes ctracterístic¿is: lénur.es posle-
riores del mismo grosor de los anteriores y ventralmente espinosos; ubdorncn
un poco peduncuJado y  más o  menos cor lo  y  lncho y  no  n tL ry  es l recho h i l c ia  la
base.  Las  hembras  presentan  e l  acu leus  y  ov ipos i to r  bas tan le  l l i cc lco  v  con
pubescencia esparcida.

En las l lrs, la venl costa (C) lo tiene sil lrenles, posee ulta mlnchu oscura en
toda su longitud, lr cual se cxtiendc hrstl cl borde o margel del ala despLrés dc lu
vena media, y presenlr unil ruplura u la altLlftr de l¡ sLrbcosla (Sc) Dci,tuul nll lnera.
tiene una m nchl oscura a la allura de la vena radial rnedi¡, La cclda':úb¡1o ¡nal
es un poco redondeada (Figr-rra 1). El trirax es de color netro y cLrhicr.tc¡ dc nticro
pubescencias. El scutellLrm es corlo y ancho. El adLrllo l leqa a ¡ncdir de -5 u 6,5 rlrtr

FIGURA l. Ala tipica dt Mchnolonta rintrr-r l lcndrl, ckrnde se ollscrva
€l patr(')n de nranchas y lr rul)tura (lc la vrn¡ cOst.¡ (C).

de  long i tud ,  con  una envergadura  a la rde  l . { )cnr  rp rox in radnrnen le(Fr ru ra2) .  En
observaciones de laboralorio, el ldullo nrueve permilnenlenterrle sus ¡las, con
desplazamienlos hotizonlalcs dirigidos huciu l¡ cubez¿r

Los huevos son de color bl¡nco, de l irrnlr l lurgadu y uhusadlr err los exlrc-
mos,  con unn long i tud  uprox inuda de  1 ,2  r r r r  de  la lgo :  son  co locac los  en  pe-
queños grupos o nri, lsl ls y prcsenlrr) el cori(ir orn¡n)enlrdo con Lr¡ns blndlts cl
an i l los  en  la  p r r l c  n rcd ia  (F igu f t r  3 )

Las  la rv ls  t ienen lspec to  ve¡nr i l iu r re ,  cs  dcc i r .  se  ensunchan c t )  la  p ¡ r l c
cauda l  y  se  ade lg i l z ¡n  g r ¡L lLur l rnen lc  hac iu  l ¡  cubeza:  sor r  l i ¡ r r tc lus  ¡ ,  c lc  co lo r
b lanco ar ¡a r i l l en lo  Su cucrpo  es l t t  lonr ) i rdo  por  l l  seg¡ t le l ) los  [ ¡c : i  co f rcs -
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FIGURA 2. Adulto de l¡ ntosca de la piñz (Melanoloma viatnx t.

FIGURA 3. Huevecif los de la ntosca de f a piña (Melanobna vialrix)
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ponden a la región torácica y ocho ul abdomen, ademís de la clbcza. Esla
riltima se encuentra esclerotizada, es pcqueña, retrácti) y en lb¡ml de cono y
lleva internamente los ganchos m ndibLrlures. En el primer segmeDto del tórux,
tienen un par de espiráculos anteriores con l2 pro)ongaciones cortils en lbrma
de abanico, )laniadas "dígitos".

En la  región caudi t t  preseDtun nn par  de espi r i icu)os poster iores bastante
pronunci ldos,  cada uno de e l los con t res aber lur i ts  rodeadas por  un per i t re-
ma (est ructurn esc lero l iz ldu) .  Htc ia c l  ex ler ior .  nucen de óstus L ln l l  ser ie  de
proyecciones e¡ l  lon l l l r  de rayos o pelos denonr inados p locesos in tcrespi r ¡ -
cu lares.  De acuerdo con su est ldo de desarro l lo ,  las Iarvas rn iden e¡ t re l . -5
y 9,5 mm (Figura .l)

FIGURA 4. Larva tipica de la piña Mclanoknnt vittt 'x con divcrsos
caracteres nlorfoltígicos: espiráculo antcrior, espiráculo posiclior.
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La pupa es una cápsula de lbrmu cilíndrica, de colo¡ calé rojizo, con I I
segmentos.  Su longi tud aprox i rnada es de 5 mm y su d iámetro de I  ,8  mm. Los
espiráculos posteriores son baslanle notorios y se aprecia de manera defrnida
el área cefálica (Figura 5).

FIGURA 5. Pupa de ,[lellrtolonn viatrix. Obsérvense los espiráculos
posteriores y el área cefálica.

BIoLoGÍA Y HA¡ITos

Korytkou ski (2), alinna que no se conocen muchos d¿ros sobre la biología,
hospederos y lugares de reposo de esros dípteros de la l '¿milia Richardiidael se
cree que éste se ercuentre en ítrboles de las zonas tropjcales; en muestras de
frutos de piña, traídos del campo al laboratorio, se observaron coriones o en-
volturas de huevos dc este insecto en la címa¡a floral (cavidad de donde salen

_ _ -Las larvas se localizan principtlmente entrc la cáscara y 1a parte carnosa
del fruto, aun cuando en llgunos casos se han encontrado en ¿íreas cercanas al
corazón (prolongación del pedúnculo o eje de la inl)orescencia). Con relación
a su ubicación en el ii¿¡to, no se obs-cn,a prel'erencia, ya que se han h¿rllado en
áreas cercanas a la corona, en la parle rnedit y hacir l¿r base del frLrto. Cuando
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las larvas estín próxirnils a eÍl]puprr, "sxltíln" por medio de un movi¡nie¡fo de
arqueo del cuerpo, agarrando los ganchos buctles con el exlremo posterior y
luego soltándose pcrr impuls¡rrse.

No se conoce en qué zonas enipupa el inseclo. En condiciones de labor¿
torio, empupa por lo general fuera del liu10, en el sustrato de pupación. Es ntuy
posible que esta etapa se cunrpla en el suelo, t l conto ocurre colt lus lloscas
de la fruta de la f¡milia tephritidae. En las zonls af'ect das sc hitn observado
adultos de estos insectos en las ho¡ls del nlediodía y al l '¡nill izrrr l tirrde, po-
sados sobre el fiuto de piña.

DlsrnleucrÓhl
El insecto Melanoloma cano¡ t i lo lu  ha s ido regis t rado ¿r t  c0ndo Inr tos de
piña en e l  Perú y también en Sur i ¡ l r r  (2) .  Norborn (3) ,  Inenciona que és le
corresponde al identific¿rrlo co¡to Melonolotno yietrir Hendel. En Colonr-
b ia este insecto ha s ido regis t r ldo a lacando l - rutos de p iñu en e l  nrunie i ¡ io
San Juan de Rioseco (Cu nd inanrarca)  (3)  en c l  año de )991 ycerc n e: j r r l
fecha se le  repor tó en los munic ip ios de S¿rn Luis ,  S¡n Fr¡nc isco,  Cocorná
y Vegachí  (Ant ioquia)  (1,4) .  Recientenren(e,  se le  h l  rcpor t i ido en los ¡nLr-
n ic ip ios de Tarazá,  Cáceres y Barbosr  (Ant ior ¡Lr iu)  y  en Rionegro y Lebr i ¡a
en Santander.

Los cuhivos at 'ec lados del  depar t lmento de Ant ioquia se encuenl raD
establecidas en laderas de mo¡rtañ¿s escrrprdas, r¡Lreblldls, con suelos su-
perficiales y muy susceptibles a proces-os erosivo:,-. La zona presenl¡ c¿¡rac-
ter ís t icas de bosque húmedo t ropica l  con prec ip i tac iones cercanas a los
5.000 rnm anuales;  s i tuac ión que concuerda con los Jugares descr i los por
Korytkowski (2) como las áreas de mlyor ocurrencia de eslos dípteros. Es-
tas áreas de cul t ivo es luv ieron dedicados anter iormer) tc  a l  explot i ¡c ión
foresta l ,  act iv idad que lue reemplazad por  explo l rc iones de vuuu,  crLr- rn,
café y  p iña (1) .

Según estadíst icas obtenidas por  consenso agr íco la de l l  Secretar ía de
Agr icu l tura de Ant ioquia (6) ,  se t ienen 145 hect í r ¡e ls  cu l t ivadls  e l  l l  zonl
afectada del  depar tamento,  aun cuando los datos suminis l rados por  encucs-
tas revelan tan solo 63 hectáreas con cultivos de las variedades Peroie¡a v
Manzana ( I ).

DAÑO

El daño es ocasionado por el desarrollo larvario dentro del liulo, el curl prcsentil
maduración desunifbrme y galerírs de pequeño tamaño en lr parle inlernr, ubica-
das entre la cáscara y Ia pulpa (Figuras 6 y 7). Las áreas que va consLrnriendo la
larva, se oxidan y toman una colorlción calé rojizr. AdicionalmeDte. el liuto se
hace susceptible a la entmda de olros insectos y patógenos.
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FIGURA 6. Fruto de piña con naduración desunifornrc ocasionada por
el ataque de Melcnolonn viatrix.

FIGURA 7- Fruto de piña nrostrando un ataque sevcro de larvas de
Melattoloma viatrix,

En muestras tonradas de algunos de los nrunicipios al'eclirdos colno Cocor-
ná y Vegachí, se han producido ir)lestitciones en niveles qLre oscilan errtre 50
y 160 larvas/kilog¡amo del liuto. De acuerdo con los datos de los lsl-icultores
y de las encuestrs que se realizuron er el área tl 'ecladl, lls pét didas por este
insecto ascienden a TAVI de los lit¡tos producidos ( I ),

Los frutos con síntorl¿rs de daño por eJ insec¡o nrenciorldo t¿rmbién
resultan int'estados en algunos c¿lsos por olros dípteros, t¿les conro Acr.os-
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ticta apicalis (Díptera: Otifidae) y Ptecticus testaceus Fabricius (Díotera:
Stratiornydae); asf misrno por otro insecro de la familia Richardiidáe del
génerc Richardia (4).

MEDIDAS DE MANEIo

Una de las posibles razones para que Melanoloma viatrix esté afectando estos

- Las, medidas de manejo de esta plaga se deben enfocar, primero que todo,
al establecimiento de los cultivos en áreas propicias para el desarrollo del mis-
mo y aplicarle las medidas agronómicas que permiten un normal desarrollo de
la planta. Cuando se presentan infestaciones de la plaga, es necesario recolec-
tar y enterar los frutos afectados, medida que ha dado excelentes resultados
en el control de moscas de las frutas de la familia tephritidae. También se
pueden partir los frutos en pequeños pedazos y suministrarlos como alimento
a Ios animales domésticos. Es aconsejable no abandonar los lotes afectados, ya
que éstos se constituyen en focos de infestación.

Para evita¡ la diseminación de la plaga a otras zonas, es necesario abste-
nerse de moviliz¿¡ o comercializar frulos de los lotes afectados. Este es uno de
los casos más comunes en las regiones afectadas del municipio de Cocorná, en
donde los agricultores comercializan la fn¡ta a orilla de c¿üTefera, para aprove-
char el permanente tránsito de vehículos en Ia autopis¡a Medellín-Bogoiá.

El embolsar los frutos podría ser otra práctica a implementar en los lotes
afectados, o¿ra impedir la infestación por este insecto. En pruebas prelimina-
fes, realizados por la Secretaría de Agricultura de Antioquia, en lai cuales se
usaron bolsas plásticas para cubrir los frutos, se presenló exceso de humedad,
lo cual propició el desarrollo de ent'ermedades del fruto.

_ -La ejecución de todas las prácticas de cultivo, el uso de colincrs sanos y
uniformes, así como también Ia regulación del periódico de f'loración, se cons-

* Yepes, F. Informe de progreso 1992. Sccretaria de Agricultura de Antioquia.
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tituye en una de las herramientxs búsicas, qLre permitirán unilbrmar la cosecha,
concentrar la población de la moscr a delerninadas épocas y facilitar la reali-
zación de aspersiones de insecticida"^.

CONCLUSIÓN

Una nueva plaga denominadl Mclttnolc¡tntt viarnx Hendel, registr¿lda desde
1991, afecta los cultivos de piñl del departamenlo de Antioquia, ocasionando
pérdíd¿s considerables en la producción, al presentarse una maduración des-
unilbrme y pudrición del l 'rulo en su p rle interna. Las probabilidades de dise-
minación de esla plaga hacia otras zonas productoras de piña son altas, si se
tiene en cuenta que la nrayoría de los prndLrctores de las regiones al'ectadas
venden la fiuta a los trarnsport doles de la vía nedellín-Bogoti. La presencia
del insecto en los cultivos, obliga a una m¿Iyor lecnillcación de las explotlcio-
nes, para reducir las pérdidas ocasionada"^ en la producción.

La descripción hecha para cada uno de los estrdos de desarlollo, ayuda
a la identificación correcta del insecto; sin embargo, es neces¿lrio profundi-
zar  en e l  conocimiento de sLr  b io logía y  hábi los,  así  conro t lnrb ién de sus
enemigos naturales, para la in'rplemenlación de acertadas medidas de ma-
nejo de esta plaga.
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