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1, INTRODUCCTON

El Departamento de Varifio ocupa un tercer puesto en la produccidén Na-
cional de papa, con una drea promedio de 25,000 Ha. La papa se culti-
va durante todo el afo, debido a las condiciones favorahles de 1luvias
en la parte Andina de Narifo. Tamhién por el cultivo intensivo del tu-
bérculo, en estas zonas frias, los patdgenos y plagas han desarrolado
algunas variantes en cuanto a resistencia, y por lo tanto en patogeni-
cidad, siendo en alrzunas épocas muy destructivas, llegando a ocasionar
pérdidas de magnitud. Las enfermedades causadas por hongos ocupan un
puesto principal en el cultivo y se los puede agrupar en: enfermedades

fungosas del follaje y enfermedades fun-osas del tubérculo,
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2. ENFURMEDADES FLN i0%is BUL FILLWE

2.1 GOTA

Yombre de la enfermedad: Gota, lancha, hielo, seco o seca, tizén tar-

dio. Agente causal: DPhytophthora infestans ( ilonth ) De Bary.

2.1.1 Sintomas

Afecta todos lns Arganos de la planta, los primeros sintomas aparecen
en las hnjas, a maneras de manchas, de consiitencia himeda y color par-
do oscuro; la enlermedad continia desarrollédndose en toda el dArea fo-
liar, peciolos v talles, observindose alrededor de la lesién, una es-
pecie de vellosidad blanca, en el envés de la hoja que constituye la
fructificacidn del hongo. Los peciolos ¥ el tallos se torman suculen-
tos y quehradizos. Las lluvias pueden arrastrar las esporas del hongo
al suelo y desarrollarse sobre los tuhérculos, causando pudriciones de
color pardo oscuro., Ademds puede progresar la pudricidn por interac-

cidn con b.cterias y otros orgenismns saprdafitos.

Si las condiciones son adversas, una vez nue se hava presentado el sin-

toma en las hojas las manchns se secan y quedan localizadas.

2.1.2 Epidemilogia

La extensidn “e la enfermedad estd dada por las condiciones ambientales
que contribuyen al desarrolle del patdgeno, diseminacidn e infeccidn,
El hongo puede parmancer latente en r=siduos de cosechas, tuhérculos,
tallos, hojas, etc., o perminecer en el suelo en forma de micelio’en

esporas comn suc~de en ulzupss centro de origen de la papa.

El hongo desarrolla =structuras reprndnctivas bajo condicinnes de hume-
dad relativas por encima del 91% y temperatura de 3,269C. Gptimo 18-22°
C. Las zoosporas se forman a temperatur-s de 122C y er un tiempo entre

4-6 horas,.
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La diseminacién del patdeena la efectia el viento, la lluvia y los in-
sectos que transportan las zoosporas, de un sitio a otro, o de una plan-
ta enferma a una sana, o también en el sueln, en las peliculas de agua

se desplazan las zoosporas.

2,1.3 Coantrol

a) Utilizar variedades resistentes, nbtenidas por mejoramierto o selec—

cidén en el campo.

b) Bscape, Utilizar fechas de siem’ira diferentes a las normales pro-
curando 7ue las condiciones ambientales nn favoreecan el desarrollo del

hongo, esta prActica se realiza cuando se dispone de riego.

c) Control gui-ico. El control quirico se viene utilizando como pre-
ventive des.!e muchos ados atris, £] mis antiguo fué el caldo bordeles,
mezela de cal viva y sulfato de cobre y agua. De los mds utilizados
en la actualidad se encuentran Manzate T. Dithane M-15, Dithane M22,
Brestan, Duter, Sulfato de Cohre, Oxicloruro de cohre, Daconil, Difola-

tan 80, Orthcide, Antracol, etc.

2.2 TIZON TEMPRANO

Nombre de la enfermedud: Tizdn temprano de la papa, negrén de la papa,
niehla.

Agente causal: Alternaria solani,

2,2,1 Sinpmas:

Los primeros sintomus se manifiestan en las hojas més maduras, luego
se extiende al resto del follaje. En nuestro wedio se presenta la en-
fermedad, una vez que el cultive “a cuxplido su periode vegetativo, en

raras ocasiones afecta a cultivos jdvenes.

En las hojas inferiores aparecen manchas pe uenas e irregulares, de

color pardo oscuro, redeadas de un halo amarillo, posteriorwente las
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manchas crecen er anillos concértriens, fque constituyen los estrutos de

crecimiento, a medide gue la mancha crece, necrosa el tejido,

Otra caracteri<tic4 de la mancha es la de estar limitade por las nerva-
duras, los que le permite resquebrajarse ficilmente y desprenderse del

resto de la hoja dejando perforaciones.

El patdgeno puede atacer el tuhérculo produciendo manchas pequenas, cir-

v con hordes levantados.

o

culares, hundidas

2,2.2 Epidemiologia

El hongo puede vivir en algunas solanaceas como el tomate, batata o en
residuos de cosechas hasta por un afio. El patdgeno se suele presentar
en épocns secas, que ulternan con dias somhreados y de humedad relati-

va alta.

2,2.83 Control

Cuando el atague es tvemprano, los productos quimicos utilizados para la

ota, son irualmente efactivos para el tizdn temprano.
g ] x 1 T

2.3 ROYA

Nombre de la enfermedad: Roya de la papa.

Apente causal: Puccinia pittieriana P. !lenn

2.,3.1 Sintomas

Los sintomas se caracterizan por penuefas manchas clordticas, hundidas
por la haz de las hojasj; cuando avanza la enfermedad se puede presentar
en pecionlos ¥y tallos de la planta. Ln el envés de las hojas aparecen
las pistulas de la roya de color herrumhroso; las lesiones progresan h

hasta producirse uvecrdsis de la crira superior de las hojas.
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Las pistulas estdn conlormadas por uredosporas, que al madurar se tor-

nan de color ladrillo y dan origen a las teleutosporas,

-

Las pistulas tienen dilerentes tamaios de acuerdo a las condiciones
ambientales y a la susceptibilidad del “ospedante. La abundancia de
Ias pistulas puede ncasionar defonliaciones prematuras v limitar la pro-

duceidn.

2,3.2 Epidemologia

La enfermedad se halla restringida a alturas por encima de los 2.B00
m.s8.n.m. Las esporas son diseminadas por el viento, insectos y también
por otros medios comn los operariosj pars un 6ptimo desarrollo requie-
ren de humedad relativa alta temperatura bajas v la altitud, como una

limitante de dispersidn.

2.3.3 Control

Variedades resistentes
En el Ecuador har realizado algunas formas de contrel quimico a bhase de
Karathane, plant-Vax, Dithane =45 y algunas mezclas entre los mismos

productos.

Se han ensayado el Sicarol 50, Dithane, Flant-vax Bayleton y algunos &

base de azufre, con buénos resultados,

2.4 CEVICILLA

Nowhre de la enfermedad., "Cenicilla, oidiosis”

Agente cauvsal: Oidium sp.

2.4.1 Sintomas

Los sintomas se mani"iestan tanto en hojas como en los talles, en forma

de manchas blancas pulverulentas, en ambas caras de los foliolos, los
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posteriormente producen manchas necrdticas de color pardo oscuro en
forma irregular; en los tallos los sintomas son similares, excepto que
las lesiones son en forme de estrias. En nuestro medio la enfermedad
es frecuente cerca a Ia'dellas plantas. Por tanto su importancia no
reviste mayor peligrosidad, aunque el hongo en ésta época logra recu-

brir casi teda la parte aérea causando defoliaciones.

2.4.2 Control

Aungue la enfermedad no reviste importancia econdémica, con aplicacio-

nes de productos a hase de cobre y azufre pueden controlar el hongo.

-

2.5 PATOGENOS FUNGOSAS STCUNDARIOS DEL 01 LAJE

Otres enfermedades fungosas que se suelen manifestar en el campo espe-
cialmente, cuando el follaje es denso v lus conficiones de humedad,
tanto del suelo como del ambiente sen favorahles, se presenta en hojas

bajeras, los hongos Rotrytis cinerea y Verticillium sp. El primero

causa el moho gris, especialmente de tallos y hojas en contacto con el
suelo, el serundo causa una mirchitez de las hojas especialmente las

bajeras, progresande hacig la parte media de la planta.

3. ENFERMEDADES FUNGOS S DEL TUBZRCULO

3.1 MOATAJA:

Vombre de la enfermedad: Mortaja blanca, lama, pate nieve, lanosa,

podrida, hlanca.

Agente causal: Rosellinia sp.

3.1.1 Sintomas

El patégeno causa pudriciones del talloe, tubérculo y raices manifestén

dose una flacidez de' follaje y posteriormente un amarillamiento y

muerte de la planta. Al ohservar los tuhérculas y el tallo, especial-
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mente la parte que estdi en conti.cto con el suelo se nota un recubri-
miento blanquecino, superficial 4 manera de fihras de algodén; este se
torna grisdceo cusndo es viejo al conteacto con 2l aire, prospera con
suficiente humedad. \l efectuar un corte transversal del tubérculo,
se ohserva un estriado como raijcillas, rue posteriormente se torman os-

curas en condicinnes de sequedad.

3.1.2 Epidemiolozia

El hongo puede actuar comn saprofito en ausencia del cultiveo y como
parisito cuando encuentra la planta huesped, que en nuestro medio son
muchas lus plantas atacadas. La enfermedad se manifiesta en Narifio es-
pecialmente en suelns decidos, frios y & una altitud de 2,800 m.s,.n.m.

en estos sitios se han encantrado pérdidas en porcentajes elevados.

3.1.3 Contral

Variedades resistentes

Usar tuhérculos sanos, no semhrar en terrenos recien roturados; terres«
con buen drenaje; efectuar rotacidn de cultivos. \jlicaciones de cal

al suelo antes de la siemhraj remover los terrenos para darle exposi-
cidn del micelio o luz solar y tratumientos de los tuhércules con car-
bonatos antes de la siemhri; elevicidn de las surcos en las labores de
deshierbs y aporques para Jrenar el suelo. En el Zeuador ensayaron al-
gunos productos nuimicos aplicados al suelo en orden de efectividad:

Di-trapex, Maposol, Captan, Tri, PCNB., DOW-Fume y Brassicol,

3.2 HIZOCTONIASIS

Nomhre de la enfermedud: Hhizocniu, salani Kuhn

3.2.1 Sintomas

En patdgeno se localiza en el suello de la planta, donle se observa mi-
celios hlanquecino er Torma algodonoss, ejerce la destruccidén de los

haces vasculares, tornindose la planta de un color clordtico, las ho-
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jas se recogen y en algunos casos toman una coloracion morada y pueden
formar tuhérculos aéreos; sin embargo éste no es un sintoma represnta-
tivo, ya que también se pueden formar tuhérculos aéreos en ataques de
micoplasmas; quizd uno de los sintmas mwis tipicos es la deformacidn

de los tubérculos, presencia de micelin y esclerocins pequenos, levan-
tamientos negros y duros donde s2 Porman los basidios de la fase sexual

thenatephorus cucumeris, éste sintomu no afecta el tubdrculo pero si

su apariencis. En muchos casos cuando el suelo esté muy infestado ata-—

ca los tubérculos causando puldriciones,

3.2,2 Epidemiologia

El hongo es un habitante natural del suelo, vive come sapréfito en los
residuos de cosecha, er malezas, tamhién los esclerocios pueden perma-
necer en suelo por un tiempo prolongudo, una vez estahlecido el culti-
vo puede pasar como pariasito. Los mavores atagues se presentan en sue-

los pesados, himedos y deidos y temperituras bujas.

El patdgeno tiene una amplia distribucidn en lus zonas paperas del pais,
se puede disewminar por los iamplamentos agricolas, por el agua de riego,
en el material de propagacidn, Se ha comprobado que el Ffactor que mds

incide es la humedad del suelon.

3.2.3 Control

a) Utilizar varieddades resistentes:

b) Cultural: Utilizar tubérculos sanos, la profundidad de siembra

no debe ser mayor a dos veees el tamano del vubércule, electuar control
de malezas, evitar exceso de humedad, hacer anornues tardios y rota-

cion de cultivos.

De acuerdo a ensayos realizados por =1 ICA, el verdemmiento del tuhércu
lo por algiin tiempo es unu de lus formas mids escondmicas para reducir la

presencia del patdgeno, 1o mismo que la profundidad de siembra ¥y los a-

porques,
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c) Control nuimico. Illacer Lraitamientos de desinfestacidn de la semi-

1la y tritamientos de desinleccidn del suelo.

3.3 S\RNA ROLYISHA

Nombre de lu enfermedud: Spongospora subterranea (Wallr) Lagerhein.

\
3.3.1 Sintomas I
El patdgeno se desarrolla sobre los tuhérculos en forma de lesinnes su-—
perficiales, suspidermules, donde se forman los soros o pistulas del
patdogeno, de forma circular o irregular; cuando wmaduros se rompe la e-
pidermis liherando las esporas que son dispersas en suelo y llevadas p
por las peliculas de asgua en donde se desplazan por medio de flagelos
a plantas sanas. De acuerdo o estudios hechos en Inglaterra se ha en-
contrado que las esporas del hongo pueden trunsportar virus o servir
de puerta de entrada de ntros patdgenns. Ll dado gque ocasionan al tu-
bérculo es muy notorio, ya gue lo deforman y le dan una mala presenta-

cidn.

3.3.2 Epidemioclogzia

El patdgeno se conserve en el suelo en forma de esporas gque en condi-
ciones andecuadas produce zoosporas hiflageladas, 1as nue penetran a la
raiz a través de lenticellos, en esta pueden formar zoosporangios o

pasar &l tubérculo y desarrollarse en forma suhepiderwal., La enferme-
dad es frecuente en suelos sueltos, clima frio y altitudes por encima

de los 2.700 m.s.n.m.

3.3.3 Prevencion y control

Usar semilla sana, rotacién de cultives por espacios prolongados, evitar
agua de riego proveniente de suelos infestados, sembrar salanaceas como

Datura Stramonium la nque estimula la germinacidn de las esjporas v luego

mueren.
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3.4 SANA COMUN

Nombre del patdégeno: Streptomyces scabies (Thaxt) Welsman y H.

3.4.,1 Sintomas

El patdgeno fué detectado en 1974, en algunas regiones del sur del De-

partamento, se encuentra asociado con RHyzoctonia solani, por tanto el

sintoma no es muy notoric ya que tiene mucha similitud con la Rizocto-
niasis, presenta agrietamientos de la epidermis y una especie de rofia

o sarna que le da uma preseutacidn desagradable al tubérculo.

Sobre el control no se sabe, ni se conncen formas de control apropiado.

3.5 [FUS\RIO0S1S

Nombre de! patdgeno: Fusarium solani

Es una enfermedad nue se puede presentir en almacenamientos, es conoci-
da como pudricidn seca. £En condiciones de mal almacenamiento puede cau-

sar pérdidas considerahles.

Otros patdsenos secundarios que se los ha encontrado asociados con pu-

driciones son Acrostalagnus y Trichothecium sp.

3.6 CARUON DE Ly PAPA

Nombre de la enfermedad: Gangrena de la papa, Carhén de la papa

Agente causal:(Thecaphora solani far) ingiosorus solani
Thirum 0. OfBrien. 1972,

3.6.1 Sintomas

El patdgeno afecta la parte inferior del tallo y principalmente a los

tubérculos. En el monento de lu cosecha los tuhérculos son de tamafno

normal pero presentan deformaciones, grietas y decoloracidén superficial.
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Realizando un corte, se ohservi que el tubérculo aparenta tener nume-
rosas galerius llenas de purticulas pulverulentas herrumbrosas oscuras.
Estas son masa de esporis 6"carbon"del hongo. El patégeno sole ha si-
do detectado en los paises del trépico ‘mericano, Venezuela, Perdi y Co-
lombia. Hasta el ario de 1972 se conncia el patdgeno con el nombre de

Thecaphora solani Barrus. Apartir de esta fecha de acuerdo a estudios

comparativos y por no existir una descripcidén en latin, OBrien y Thiru-

malachar propusieron una nueva especie que fue \ngiosorus Solani.

3.6.2 Epidemiologia

La enfermedad se propaga por tubércules infectados, prolifera en regio-
nes altas y frias, suelos pesados, el agua es un wmedio para deseminar
las esporas, especialmente el agun de riego, pero con la semilla in-
festada a grandes distancias. Una vez infestado el suelo, se mantiene
durante muchos anos, siendo dificil su elirinacién, por mds largo que

sea su rotacidn.

3.6.3 Prevencidn v control

%

Se debe evitar la introduccidn del hongo, utilizando semilla garanti-
zaday libre de lu enfermedad, evitar que las aguas contaminndas rie-
guen cultivos sanos. No 8e recomienlda sembrar papa en sitios infesta-
dos por lo menos durante 5 ¢ 6 aiios, param reducir al menos el patdégeno.

No se conocen variedades resistentes.
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