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COSECHA DE LA SOYA *

La labor de cosecha es una de las etapas més Importantes en el cultivo
de la soya ya que no solo afecta los rendimientos y la calidad del pro-
ducto, sino que repercute también al final en el valor econémico.

1. EPOCA

La soya empieza a madurar cuando sus hojas iniclan el amarillamiento,
comenzando por las hojas inferiores de la planta, las cuales van cayen=-
do poco a poco. Las hojas superiores son las més persistentes ya que
las vainas superiores son las que generalmente maduran mls tarde, Se
dice que la planta estd madura cuando el 95% de las vainas estén secas,
Después de la madurez la planta se presenta completamente defol!iada, el
tallo con una coloraciéon amarillo oscuro y las vainas presentan color
amarillo claro, gris o negro que combinados con pubescencia café o gris
produce tonalidades de color café. Este estado generalmente se alcanza
dos semanas después de la madurez, En &sta &poca el contenido de hume-
dad del grano es bajo (12 - t4%), permitiendo su fécil manejo.

En general las variedades que se siembran en Colombia (Valle geogré&fi-
co del Rio Cauca) a excepcion de la varledad Davis, defolian compléta-

mente y secan uniformemente permitiendo la cosecha general del cultivo,

2. SISTEMAS DE COSECHA
Los métodos o sistemas de cosecha, cuando la soya est& seca, los pode -
mos agrupar en tres clases:

*  Contribuci6n del Programa de Leguminosas de Grano del Centro Exper]
mental Palmira,

“** Ing. Agr. Programa Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anuales Cen -
tro Experimental Palmira. A.A. 233 Palmira (V) Colombia.
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2.1 MANUAL

Consiste en arrancar las plantas en las horas de la mafiana y desgranar
por medio de una vara o garrote, las plantas sobre una lona, Se nece =
sita ejecutar luego las labores de limpieza separando la paja de la se-
mitla., Este método se utiliza en explotaciones menores de 1/2 hectérea

y por lo regular en siembras intercaladas con maiz.

2.2 MANUAL MECANICO

Consiste en arrancar las plantas de los surcos por medio de obreros y
hacer hileras & chorreras. Generalmente se amontonanlﬂ%:?:iiﬁi:%éi;é;
Bg;ﬁh[lgra o ‘''chorrera'’, dependiendo mucho de la variedad y del desa -
rrollo del cultivo, Una vez hecha la ‘''chorrera' o hilera se procede
a levantar la soya por medio de un_recogedor acoplado a la combinada
que alimenta a medida que se desplaza, La combinada ejecuta las funcio
nes de recoger - tfiljfﬂ;: jjmpjfg:u_fﬂggggz,,;uugglgipnd?!sacar la soya
empacada del campo {70 kilos aproximadamente}, lista para llevarla al

mercado., Con este sistema se puede trillar un promedio de 45 bultos de

70 kilos por hora de operacion continua, pudiendo ser mayor o menor y
dependiendo de la longitud y del nGmero de surcos por hilera o ""ehorre

ra' ast como también de la topografia del terreno.

Bajo este sistema se puede llegar a un elevado porcentaje de pérdida de
bido a: '

a. Lotes enma]ezados%a‘gigmpg“qg_jg_gpqgghp. Esta condicibn causa un

alto ;orcentaja de caida de vainas. Se dificulta la labor de arran
que, causa atascamiento en la combinada y eleva el contenido de humedad

del grano.

b. Soyas demasiado secas, (9 - 10% de humedad en el grano} lo cual
hace que se desgrane la soya al menor contacto manual (arranque) o

mecanico (recogedor).

¢, Cultivadas muy profundas, lo cual impide que muchas plantas sean le
vantadas por el recogedd} y permanecen en el fondo del surco culti-

vado.



FIGURA 1. La recoleccién manual-mecénica en el Valle del

Cauca., Aspectosde las “chorras”,



FIGURA 2. Cosecha manual mecdnica. Aspectos de recolec-

L X4
cion,
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d, NGmero de surcos por hilera o ''chorrera’. Se amontona un nGmero
de surcos sin tener en cuenta la variedad y el desarrollo del cul -~

tivo, causandose atascamiento del cilindro.

[eesd

tilizacion de méaquinas mal graduadas. Lleva pé&rdidas por rotura

T Te—— -
dz| grano, desgrane incompleto & pérdidas en el sacapaja. Ademés

e,

\

el grano no sale bien limpioc. También se utillzan mé&quinas antiguas que
no permiten variaciones en su sistema de graduacidn, principalmente en
la seccibn de trilla, a diferentes horas del dia.

f. JEﬁEﬁEEngggggg;gs de velocidad de la combinada., Lo cual no permi-

te un trabajo uniforme en la cosecha.
2.2.1 Como evitar las pérdidas,
2.2.1.1 Mantener el cultivo libre de malezas hasta la cosecha’
2,2.1,2 Cosechar entre el 12 y 13% de humedad en el grano

2,2,1.3 Graduacién correcta y revisibn constante de la combinada, prin
cipalmente en lo referente a velocidad de la maquina, seccibn
concavo-cilindro, abertura de las zarandas.

2.2.1.4 Arranque de surcos de acuerdo a la variedad y desarrollo; para
variedades de porte bajo (menos de 40 cm de altura), de 10 &
12 surcos por hilera o '‘chorrera'; para variedades de porte alto (mas

de 50 cm de altura), de 8 a 10 surcos por hilera o ‘'‘chorrera’.
2,2.1.5 Utilizacién del recogedor adecuado,
2.2.2 Desventajas del método manual - meclnico

2.2.2.1 En caso de lluvias las pérdidas se incrementan ya que hay que
remover la hilera o ‘‘chorrera’' para poder secar y luego tri-

Mar,

2,2.2,2 Gran porcentaje de tierra, debido a que las matas son arranca~

das y mucha tierra es llevada con ellas.
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2.2.2.3 Movilizacién de gran cantidad de personal para el arranque lo
cval encarece los costos de produccién.

2.2.2.4 Vigllancia permanente para evitar el robo de la soya arrancada,
2.2.2.5 Alimentacién desuniforme de 1a combinada.
2.3 COSECHA DIRECTA

Consiste en adelantar la recoleccién directamente con la combinada, que
corta las plantas por la base del tallo, por medio de una barra porta -
cuchillas o segadoré y ejecuta ademas la labor de recoleccionm, desgrane,
1impieza y ensacado.

Bajo &ste método el &xito de la cosecha depende de requisitos especia -

les tales como:

a. Suelos bien preparados y nivelados lo cual facilitar& el trabajo
uniforme de la combinada.

b. Mantener e! cultivo libre de matezas hasta la cosecha,
c. No cultivar o si se cultiva hacerlo superficialmente.
d. Densidad 6ptima y uso de variedad adecuada.

e. Graduacion correcta de la combinada.

f. Operarios calificados,

2.3.1 Ventajas de la cosecha directa

.

2.3.1.1 Menor porcentaje de impurezas principalmente tierra, dando por
lo tanto una mejor calidad al producto,

2.3.1.2 Se puede entrar a cosechar mas temprano en comparacidn al méto

do anterior.

2.3.1.3 Mejor alimentacién de la combinada, obteni&ndose un desgaste
uniforme de sus partes,
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2.3.1.4 Se evita el arranque y por lo tanto representa una mayor utili
dad del cultivo.

2.3.1.5 Se evitan problemas de supervisién y manejo de personal,

2.3.1.6 En caso de lluvia se evitan las pérdidas que ocurren cuando la

soya ha sido arrancada,

2.3.1.7 Se pueden trillar soyas con el 13 y 14% de humedad y se evitan
las pérdidas por desgrane,

2.3.1.8 Para produccion de semilla, al cosechar por encima del 13% se
puede controlar mé&s satisfactoriamente la partida del grano,

2,3.2 Desventajas de la cosecha directa

2.3.2.1 Se pueden elevar las pérdidas al cosechar granos muy secos o
muy hGmedos,

2.3.2.2 Lento en comparacion con el sistema Manual-Mecénico (30 bul ~-
tos de 70 kilogramos por hora de operacioén continua),

2.3.2.3 Desplazamiento de mano de obra,

2.3.2.4 Causa fatiga al operario, debido a que tlene que controlar la
altura del corte. Este problema se ha resuelto en los Gltimos
afios mediante el uso de patines flexibles y flotantes indepen-
dientes de la plataforma de la cosechadora, adelantando un mejor corte
de las plantas y aumentando el rendimiento de la méquina,

De los tres sistemas anker]ormente mencionados, el Manual - Mecénico se
utiliza en el 98% del &rea en Colombia, utilizando para este caso cose-
chadoras estacionarias, de tiro y autopropulsadas, siendo estas Gltimas
las més comunes,

3. CONCEPTOS EN COSECHA

‘Tanto en el método Manual - Mecénico como el método de la Cosecha -Di -
recta, hay una serie de conceptos que hay que tener en cuenta para una
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eflictente labor.
3.1 EFICIENCIA DEL METODO

Es la relacién expresada en porcentaje entre el rendimiento real cose -
chado y el rendimiento potencial.

3.2 RENDIMIENTO POTENCIAL

£Es la suma del rendimiento real cosechado mas las pérdidas antes de co-
sechar v las pérdidas después de cosechar,

3,3 PERDIDAS ANTES DE LA COSECHA

Se refiere a todas las vainas y semillas cafdas al suelo antes de entrar

a recoger o cortar,
3.4 PERDIDAS DE RECOLECCION

En @] método Manual - Mec&nico se refiere a la pérdida que ocurre al re
coger las plantas en la hilera o 'chorrera’. En el método de la Cose-
cha Directa se refiere a la pérdida que se ejecuta al golpear las plan-
tas con las aspas del molinete y las cuchillas cortadoras,

3.4.1 En el método de Cosecha - Directa, es muy importante esta pérdi-
da ya que se puede causar por:

3.4.1.1 Desgrane: Al golpear muy fuerte el molinete con sus aspas tas
plantas, muchas valnas se caen o se desgranan.

3.4.1.2 Plantas sin trillar: Plantas que son cortadas, que no las re-
coge el molinete y caen al suelo,

3.4,1.3 Vuelco: Flantas que no son cortadas y son atropelladas por la
méqu ina,

3.4.1.4 Corte alto: Lo cual hace que permanezcan vainas en la seccibn
no cortada,
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3.5 PERDIDAS DE LA MAQUINA

Se refiere a las pérdidas que se ocasionan después de la recogida o de
la cortada de las plantas y son las que se ejecutan en el c¢ilindro, za-
randas de limpieza y despajador de la combinada.

3.6 EFICIENCIA DE LA COMBINADA

Es la relacién expresada en porcentaje entre el rendimiento real cose -
chado mé&s las pérdidas de la méquina y el rendimiento real cosechado.

Tanto para cosecha Manual-Mecénica, como Cosecha Directa, las recomenda
clones para velocidad del cilindro, separacién del cbdbnecavo, sistema de
limpieza, despaje y otros ajustes de la méquina, del manual del opera =
dor, dan tos mejores resultados, Para los dos sistemas, la velocidad
de desplazamiento de la combinada deber& ajustarse a Ta condicién del
terreno y del cultivo en st., Para la cosecha directa, la condicién del
cultivo y altura de las plantas son los puntos mAs importantes con re =
laci6n a 1a posicién del molinete y las cuchillas de corte o segadoras,
La velocidad del! molinete, depende de la velocidad de marcha de la com-
binada y debe ser superior a &sta. En los ensayos para cosecha directa
se ha encontrado que el molinete de aspas, es mejor que el molinete de
ganchos, adapténdose muy blen este Gltimo a soyas caldas o volcadas,

L, APRECIACION DE PERD IDAS

Un método sencilio de apreciar las pérdidas por desgrane, consiste en
contar el nimero de semillas gque quedan en el campoc, como se ilustra en
ta Tabla 1.

Para apreciar las pérdidas totales en la Cosecha Directa, se pueden ha-
cer muestreos al azar en diferentes sitios del lote, después de pasar
la combinada, tomando el &rea de un metro por el ancho de corte de 1la
combinada y pesando todas las semillas que se encuentren en dicha area,
permitiendo estimar las pérdidas promedias en un lote dado,
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TABLA 1. Calculo de pérdida de acuerdo al nGmero de semillas,

Nomero de semillas perdi- Pérdida en kilogramos

das por metro lineal del por

surco, hectérea
10 33.2
15 49.8
20 66.4
25 83.0
30 100.00
35 116.2
Lo 132.8
L5 149. 4
50 166.0
55 182.6
60 : 199.2

5. EVALUACION DE PERDIDAS POR SISTEMA DE COSECHA EN COLOMBIA

Evaluaciones 1levadas a cabo en el sistema Manual-Mecénico en el Valle
del Cauca por el ICA en 1970, pemitieron encontrar pérdidas entre un
minimo de 78 Kg/ha y un méximo de 316 Kg/ha., ocurriendo las mayores
pérdidas en el arranque y amontonamiento de las plantas; otra al momen~
to de la recoleccién y una menor por ajustes de la méquina con las va -
riedades Mandarin S4 ICA, Davis y Pelican SM-1CA, En 1978, el Programa
de Procesos Agricolas del ICA evalub las pérdidas en el Valle del Cauca
con las varifedades ICA Lili e ICA Tunfa encontrando pérdidas promedias
totales de 121.5 Kg/ha. equivalentes al 5.3% de la producclién total pro
medla de 2280 Kg/ha,

Las pérdidas en Colombia en el sistema Manual-Mecanico son bajas al com

pararlas con las pérdidas de soya en Estados Unidos que 1legan al 10%
en promedio, bajo el sistema de cosecha directa, '

e
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Bajo el sistema de cosecha directa en Colombia, se han encontrado pérdj
das promedios de 90 Kg/ha. siendo el nimero de evaluaciones relativamen
te pocas para poder adelantar comparaciones,

6. DEFOLIACION DE LA SOYA Y DESECACION DE MALEZAS

Una serie de problemas que surgen en cultivos comerclales, tales como de
suniformidad en la maduracidén, siembra de variedades de crecimiento ba-
Jo que son facilmente domlinadas por las malezas, lluvias en &poca proxi
ma a cosecha que favorecen el desarrollo de malezas, pueden ser resuel-
tos por medio de productos quimicos que actGan como defoliantes o dese-
cantes, tanto del cultivo en si como de 1as malezas presentes, De estos
productos se recomienda e! Paraquat ({Gramoxone), en dosis de 1,5 a 2,0
1ts/ha, Para soyas de crecimiento determinado se recomienda aplicar
cuando el 20% de las vainas estén secas y las hojas amarillas. En es -
tas condiciones no se afectan los rendimientos, la viabllidad, ni que -
dan residuos del producto en la semilla, Siete dias después de la apll
cacidon se puede observar la soya bien seca, lo mismo que las malezas,
lista para la cosecha.

7. ALMACENAMIENTO

La humedad del grano es uno de los factores claves para el almacenamien
to de la soya. S1 la soya es cosechada entre el 13% y el 14% de humedad,
y no se va a almacenar por largo tiempo, deber& prestarse mucha atencién
a los arrumes ya que &stos deberén hacerse de tal forma que permitan ail-
reacidn a través de ellos para evitar el proceso de condensacidn, lo
cual trae consigo presencia de insectos y desarrollo de hongos que afec
tan la calldad del grano,

$i la soya es cosechada con més del 14% de humedad y se va a almacenar
por largo tiempo, hay que recurrir al secado artificial, agregéndose
por lo tanto un costo adicional al cultivo. Ademés, si la soya que se
va a almacenar es para semilla, hay que tener en cuenta la. humedad y
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temperatura, ya que son factores que afectan su germinacibn, La tempe-

ratura de soya paras semilla debe ser inferlor a la temperatura de seca~

miento de soya para procesar,

2,

5‘

7.
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