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Presentacion

El cultivo de la palma africana ha adquiridc una gran importancia en el
pals y cada vez su participacién en el suministro de grasas y aceites para el
consumo nacional es mayor, contribuyendo asi en forma sustancial a una
reduccian en las necesidades de importacién de aceites. El desarrollo exi-
toso de un cultivo perenne como la palma africana requiere de un manejo
cuidadoso Y la aplicacién de altos niveles de tecnologia que permitan ex-
plotar su capacidad de produccion por mucho tiempo.

Entre los factores que afectan la productividad del cultivo, esta el ataque
de insectos plagas. En los inicios de la expansién del cultive en Colombia,
entre los afos 60 y 70, aparecieron las primeras plagas de importancia
econdmica que se convirtieron en un verdadero limitante. En esa época la
Unica arma utilizada para combatirlas fue el uso del control quimico, e cual
al cabo de pocos afios se volvid muy costoso y poco efectivo. Esta
situacion contribuyd a frenar la expansion del cultive, pero al mismo tiempo
fue beneficioso pues obligd a los departamentos técnicos de las plan-
taciones de palma y al ICA a estudiar en forma mds detallada el problema
de las plagas y buscar alternativas de control mas eficientes, econémicos y
taciles de utilizar.

Como resultado de las investigaciones y experiencias en el manejo
racional de las plagas de la palma africana durante estos Ultimas afios, el
ICA se complace en poner a disposicién de los técnicos y agricultores este
manual que recoge el conocimiento que hay en el pals, para hacer frente en
forma eficiente y econémica, al ataque de plagas en el cultivo.

El manual describe la biologia y los hébitos de los principales insectos
plaga, hace una relacion entre el dafio ccasionado por las plagas con la
aparicion de varias enfermedades, describe la forma de evaluar, criar y
aprovechar los enemigos naturales y hace recomendaciones sobre las
practicas de manejo para cada una de las plagas mas importantes.



Consideramos que este aperte del ICA es valioso no sélo para Colombia,
sino también para los paises de Latinoamérica que cultivan palma africana y
tienen problemas con plagas similares a las que existen en nuestro pais.

Deseamos destacar el esfuerzo y dedicacion de los autores de este
manual para contribuir a la solucién del problema de plagas en palma
africana.

Jaime Navas Alvarado
Subgerente de Investigacion
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Introduccion

La proteccién adecuada de cualquier cultivo contra el dafio causado por
insectos, 4caros, nematodos, aves y roedaores, y la preservacion simultdnea
de los enemigos naturales de esta fauna dafiina es un reto que afrontamos
continuamente. Por lo tanto, al tratar de mejorar los procesos de
produccion y desarrallar técnicas mds efectivas y aceptables, se debe dar
una alta pricridad a todas las técnicas de control de plagas, potencialmente
(tiles, en forma armonica y conjunta.

El establecimiento de plantaciones extensas de palma africana en las
zonas tropicales himedas de América, muchas de ellas a partir de bosques
primarios, ha traido como consecuencia un cambio profundo en la ecologla
de las zonas afectadas. Se cre6 un medio homogéneo, practicamente per-
manente, que favorecio la adaptacién, evolucion y multiplicacién de
poblaciones de plagas en una forma m4s rapida y deletérea que las
poblaciones de benéficos que en el ambiente natural las mantenian en equi-
librio. En Colombia, en parte debido a los problemas causados directa o in-
directamente por los insectos, la expansion del cultivo en la década de
1960-1970 se redujo considerablemente. Las pérdidas se trataban de con-
trarrestar con aplicaciones frecuentes y tatales de productos quimlicos,
anulando la fauna benéfica que comernzaba a establecerse en las plan-
taciones. El desastre desde el punto de vista plagas fue sin embargo
benéfico para este cultivo perenne. En las plantaciones particulares se
crearon departamentos de investigacion y en los centros experimentales
del Instituto Colombiano Agropecuario donde habla cultivos de palma
africana se ampliaron los proyectos tendientes a buscar un manejo
adecuado de plagas. En los Gltimes 15 afios la investigacion se enfoco prire
cipalmente hacla la biolagla y habitos de los insectos plagas y de sus
enemigos naturales, los diferentes tipos de contral aplicables al medic
palma, la blisqueda de sistemas de deteccion oportuna, el establecimiento
de niveles criticos y recientemente trabajos sobre polinizadores.

Los resultados arrojaron como consecuencia un manejo racional de la
fauna insectil del agroecosistema palma africana y es el tépico de este
manual.
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|. Bases para el manejo de plagas
Generalidades

Para establecer un sistema de manejo de plagas se requiere cumplir con
un programa de investigacion realizado para cada agroecosistema par-
ticular, con los siguientes objetivos:

~Conocer los insectos, 4caros, roedores y sus enemigos naturales para
evitar |a sorpresa que causaria la aparicién sibita de plagas. Esto se logra
con los reconocimientos periddicos de la fauna dentro de la plantacién, los
cuales no solamente indicarian la presencia de insectos nocivos conoci-
dos, sino también de la fauna benéfica y de aquellos artropodos que en un
futuro podrian convertirse en plagas. La clasificacion correcta del artropodo
o vertebrado provee al asistente técnico informacién y le facilita el acceso a
las fuentes de literatura. Es de gran beneficio para cada plantacion poseer
una coleccién econdmica de referencia que contenga las plagas tanto en el
estado adulto como en aquel que causa el dafo, el dafio mismo Y, si exis-
ten, los enemigos naturales.

~Estudiar la biologfa y la ecologfa de tas plagas. El éxito del control
depende de la escogencia correcta que se haga de las medidas dis-
ponibles, del tiempo de aplicacion y de la manera como se efectden. Esto a
la vez depende de un conocimiento completo de la vida dei insecto, acaro,
ave o roedor, de su historia estacional y de su comportamiento frente a los
factores ambientales. Para que una medida de control sea eficiente debe ir
dirigida al punto mas vulnerable de la plaga en el momento preciso. Este
estudio incluye también la evaluacion de dafios, y el establecimiento de
niveles criticos de aplicacion de una medida de control. Sin estos conoci-
mientos la Unica medida de control serfa el uso de un insecticida, aplicado
en forma preventiva, medida antieconémica e ineficiente.

-Una vez conocidos los aspectos de los puntos anteriores ylos
enemigos naturales (parasitoides, predatores y entomopatogenos) deben
establecerse los métodos de multiplicacion de aquellos que se consideren
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promisoriaos para poder realizar sus liberaciones o aplicaciones si se trata
de entomopatdgenos. SimultAneamente se evalia el habitat mas propicio
para el benéfico dentro de la plantacidn, haciendo énfasis en malezas que
pueden albergar o servir de alimento a los adultos de estas especies.
Dentro de esto cabe también la decision de la introduccién de insectos
benéficos de reconocida eficiencia en otras zonas, ya sea del pais mismo o
de otros paises con condiciones de cultive y clima lo mas parecido posible.

—Buscar, evaluar e introducir a un sistema de manejo los siguientes
métodas de control: quimico, biclégico, cultural, fisico mecénico, resisten-
cia y feronomas.

Deteccidn de plagas, niveles criticos.

Para determinar en forma oportuna los niveles de poblacién de las
plagas, analizar el dafio que causan y evaluar la fauna benéfica existente, se
debe disponer de un método de muestreo confiable y rapido. Este
muestreo varia de acuerdo con las condiciones climaticas reinantes, el
tamafio de la plantacion y de los lotes y la edad del cultivo. Siempre se trata
de observaciones de campo y laboratorio, y el andlisis inmediato de los
datos.

Entre los diferentes métodos de muestreo utilizados en Colombia se des-
taca el disefado por los profesionales de la plantacién de palma africana
Monterrey (Reyes y Cruz, 1986) el cual se presenta aqui con algunas
modificaciones, basadas en experiencias en plantaciones de la Zona
Bananera del Magdalena {Zenner de Polania, 1987).

En un lapso no mayor de dos semanas se revisa en forma sistematica
toda la plantacién, lo que permite la deteccidn de focos o altas poblaciones
de plagas, y !a toma de decisién acerca de una evaluacién suplementaria
mas precisa.

En un orden tdgico cada lote dentro de la plantacion tiene su numero de
identificacion y para el muestreo durante la primera semana se visitan las
parcelas con numeros pares y en la segunda semana aquellas con
numeracion impar.

La lectura industria! se realiza sobre una palma por hectarea y en ella
para la deteccion de fas piagas del follaje sobre la hoja 25. En esta hoja se
revisan 25 foliolos al azar, 12 de un lado y 13 del otro. El encargado de la
revision anota en un formato especifico el nimero de huevos, larvas, pupas
y adultos de las plagas y de los predatores presentes por palma (Formato
1). De una de cada 10 paimas revisadas se toman muestras del estado
predominante de las plagas presentes para su posterior observacion en el
laboratorio y determinacion de la presencia de parasitoides y patdgenos. El
tarnafo de estas muestras depende de las facilidades de laboratorio de la

14
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plantacion, pero no debe ser menor de 1% de la poblacion de la plaga es-
tudiada. La revisién de plagas en palmas jovenes difiere de las palmas adul-
tas principalmente por encontrarse en ellas plagas muchas veces diferen-
tes. La palma joven escogida al azar por cada hectdrea se revisa en forma
compieta, incluyendo la zona de plateo cerca a la base de! estipe para
detectar el ataque de ratas.

Los datos obtenidos se procesan en la oficing, calcutando el promedio
def estado de cada plaga por hoja y por lote. Este data se consigna en el
Formato 2.

Para los fines de muestreo y para no causar demasiado dafo a las pal-
mas donde se efectdan las lecturas, especificamente de aqueilas donde
toca cortar la hoja, se establecen sitios especificos de muestreo indicados
en los mapas de cada parcela o lote. Por lote se tendran 10 sitios, dos por
cada linea escogida. La distribucién de las estaciones de muestreo se hace
cada 15 lineas, correspondiendo la primera a la finea 5. En cada linea es-
cogida se marcan los rboles 4 hasta 7 y 14 hasta 17, ¥a sea con nimeros,
letras o pintura de diferentes colores. En la primera vuelta se observa la
hoja 25 de los arboles 4 y 14 de las cinco iineas, en la sequnda los arboles 5
y 15 y asi sucesivamente hasta los arboles 7 y 17. Luego se contintia con
los arboles igualmente numerados en la linea siguiente (Figura 1).
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Figura 1. Esiaciones de muestreo
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Si los datos obtenidos en estos muestreos indican poblacicnes elevadas
de una o mas plagas se requiere de una revision especial. En méximo tres
dias se deben hacer las lecturas adicionales en palmas adyacentes a las de
las estaciones de muestreo, haciendo los conteos sobre media hoja por
hectarea. Si hay dos o mas defoliadores involucrados se cuentan las
poblaciones existentes en la mitad de dos hojas por palma y por hectarea.
Durante esta revision especial se toman los datos adicionales sobre por-
centaje de parasitismo, larvas o pupas afectadas por entomopatogenos y
presencia de predatores.

Con base en estos datos se decide el plan de manejo teniendo en cuenta
los niveles criticos de cada plaga, el estado del cultivo y las condiciones
climaticas, especialmente lluvias.

Dentro de cada plantacidn, el departamento de investigacion debe
dedicarse también a estudios sobre la dinamica de poblaciones de las
plagas principales y de sus enemigos naturales, los cuales son basicos
para predecir y decidir estrategias de manejo. El establecimiento y fa
reevaluacian de los niveles criticos, los cuales dependen de un camulo de
factores, entre ellos la dindmica y que varian practicamente de plantacién a
plantacion, también corre por cuenta principalmente de este departamento.

Un insecto adquiere el "status" de plaga Unicamente si la densidad de la
poblacién llega al punto donde puede causar reduccion significativa en el
rendimiento del cultivo o la calidad del fruto. El nivel critico se define como
aquel en el cual el dafno ya no puede ser soportado y, por lo tante, corres-
ponde al nivel en o antes del cual se deben tomar medidas de control. En
este momento, la pérdida a causa de la plaga es igual al costo de 1a medida
de control disponible. Ei nivel critico debe también tomar en cuenta los
efectos colaterales que pueden tener consecuencias ecologicas que
resultarfan mas costosas que lo gque se ganaria con el controd de la plaga.

Para determinar el nivel critico de un insecto es vital tener un conoci-
miento de los factores econdémicos asociados con la produccion de la
palma africana. Primero debe determinarse el margen de ganancia sobre el
cual la empresa esta operando, para poder luego estimar la cantidad que
puede perder a causa de las plagas. Segundo, y basado en la cifra obtenida
al hacer el analisis anterior, debe establecerse la cantidad disponible para
lograr proteccion contra este nivel de pérdida. Si una empresa, por
ejemplo, puede perder la cantidad X por hectérea y a pesar de esto todavia
muestra una ganancia adecuada, puede darse el lujo de gastar |a cantidad
X para la proteccion del cultivo, pero nada méas. Si el manejo cuesta menos
que esa cantidad, !a diferencia sera adicionada a la ganancia.

Es muy dificil determinar los niveles criticos, debido al gran nimero de
factores involucrados y a que muchos de los factores son de caracter
econdmico y de dificil obtencién y determinacién para los ingenieros
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agrénomos encargados de la proteccion contra los insectos dentro de una
plantacion. Para el establecimiento de los niveles se requiere de la decidida
colaboracion del departamento de economla de la plantacion (Zenner de
Polanfa, 1987).

Excluyendo los factores econémicos, todo lo relacionado con la biclogla
y habitos de los insectos forman parte de los conocimientos necesarios
para establecer los niveles, lo mismo que un conocimiento profundo de los
factores agrondmicos y de la palma en si.

Un nivel critico establecido para una plaga en cualquier pais debe
tomarse como gula, pero no como indice fijo aplicable a la misma plaga o
similares en otro pais. Este nivel critico debe evaluarse y adaptarse a las
condiciones especificas de cada plantacion. Como guia general se presen-
tan, en la Tabla 1, algunos de los niveles criticos establecidos para Centro y
Sur América (Genty et al., 1978; Reyes y Cruz, 1986).

Una palma sana tiene normalmente de 42 a 45 hojas. Basado en la
diferencia entre el nimero de hojas verdes sanas que debe tener una palma
y sl nimero de hojas verdes resultado de una evaluacién visual, se obtiene
el dato del nimero de hojas con defoliacién promedia por palma por par-
cela, a partir del cual se calcula el porcentaje de defoliacion. Para deter-
minar este porcentaje se evallan independientemente las hojas nGmero 1,
9, 17, 25, 33 y 41 de una palma/ha. De acuerdo con la siguiente tabla se cal-
cula el grado de defoliacion por palma por parcela o lote:

1 Hoja sana o con defoliacién inicial: 0 - 10% de la superficie foliar
ausente o con necrosis.

3/4 Dano leve: 11 - 30% de la superficie foliar ausente o con necrosis.
1/2 Dafo medio: 31 - 55% de la superficie foliar ausente o con necrosis.
1/4 Dafo muy severo: Mas de 80% de la superficie foliar ausente o con
necrosis.

La suma de todas las calificaciones visuales de todas las hojas evaluadas
por parcela permite colocar fa parcela en algunas de las categorias. Para
obtener el nimero aproximado de hojas verdes por palma se divide el total
de las cifras de todas las hojas evaluadas por el nimero de palmas
utilizadas y luego se multiplica por 8 (niimero de espirales de hoja que
posee una palma).
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Il. Manejo de plagas especificas

En Suramérica la palma africana tiene registrado el mayor nimero de
especies de artrépodos fitéfagos comparado con el resto del mundo, in-
cluso Africa de donde es originaria. Esto puede deberse a que esta parte
del mundo tiene mayor riqueza de especies de palmas silvestres y los in-
sectos que se alimentan de ellas han encontrado en las plantaciones
homogéneas de palma africana un recurso disponible, abundante y donde
SON escasos O no existen los factores de mortalidad natural que las
mantenian reguladas en las condiciones ancestrales.

La entomofauna potencialmente daiiina del ambiente palma cuenta con
una gran diversidad de especies representadas por la mayoria de los
6rdenes de importancia econémica de la clase Insecta Y unos pocos de la
clase Ardcnida, Nematoda y Vertebrados como aves y ratas.

En Colombia los reconocimientos (Tabla 2) han revelado la existencia de
seis especies de Acaros, 138 especies de insectos, un nematodo, un roedor
Y cuatro aves. Afortunadamente, pero dependiendo del manejo de la
plantacion, slo 7% de los insectos puede considerarse plaga ya sea en
forma permanente u ocasional. lgualmente abundante es la fauna benéfica,
en especial aguella que afecta el grupo grande de los lepiddpteros come-
dores de follaje. Dentro de ella se destacan los parasitoides de huevos del
género Telenomus, los parasitoides de larvas de los géneros Casinaria,
Cotesia, Apanteles, Hogas, Brachymeria, Iphiaulax, Psychidesmicra y los
predatores pentatomidos Alcaeorrynchus y Podissus (Zenner de Polania,
1987). Entre los entomopatdgenas aislados de larvas afectadas ¥ utilizados
acasionalmente en forma ristica para el manejo de la misma plaga
sobresalen Beauveria bassiana (Bals) Vulll del gusano cuernito Stenoma
cecropia, Hirsutella thompsonii (Fisher) del 4caro Retractus elaeis Keifer y
Verticitlium lecanii (Zimm.) Viégas, encontrado sobre coccidos.

En Colombia en las distintas regiones geograficas donde se cultiva la
palma africana (Figura 2) los problemas de plagas son diferentes. Algunas
de ellas estan distribuidas en todas las regiones pero de estas s6lo unas
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TABLA 2. Lista de 4caros, insectos, nematodos, aves y ratas que
atacan la palma africana en Colombia.

Nombre clentifico

Arthropoda

Clase Ardcnida
Acarina: Tetranychidae
Tetranychus sp.
Tetranychus mexicanus
{(McGregor)

Oigonychus bagdasariani Baker

Acarina: Acaridae
Rhyzoglyphus sp.
Tyrophagus putrescen-
tiae (Schrank)

Acarina: Eryophidae
Retractus efaeis Keifer
Clase insecta:
Orthoptera: tettigonidae
Cocconotus degeri (Stal)
Hemiptera: cydnidae
Scaptocoris divergens
Froeschner

Homoptera: tingidae
Corythucha gossypii (F)

Leptopharsa gibbicatina

Nombre vulgar

Aranita roja AyN

AyN

Acarodelfronde AyN

AyN

Chinche de las
raicesdelap.a. AyN
Chinche de encaje
del algodonero
Chinche de encaje

AyN

Estade Hébito

Ch. f.

Ch. 1.

Ch. f.

M. f.

Ch.r

Ch.f.

1.4

1.3

de la palma AyN Ch.f
AyN Ch.f

Froeschner

Phatnoma marmorata Champién
Homoptera: membracidae
Ceresa vitulus (F) Membracido de
las palmas AyN Ch.f
Homoptera: cicadellidae
Oncometopia clarior (Walker)
Oncometopia rubescens (Fowler)
Pseudometopia amblardii
(Signoret)

Homoptera: derbidae

Omalicna sp. cerca proxima
Fennah

Persis stali Muir

Homoptera: dixiidae

Myndus crudus Van Duzze

(= Haplaxius pallidus Caldwell}

AyN Ch.f
AyN Ch.f

AyN Ch.f.

AyN Ch.f
AyN Ch.tf

AyN Ch.f
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Nombre cientifico

Homoptera: dictyopharidae
Taosa sp.

Homoptera: aleyrodidae
Aleurocanthus sp.
Aleurodicus cocois (Curtis)

Aleurodicus giganteus
Quaintance & Baker
Aleurodicus trinidadensis
Quaintance & Baker
Aleuroplatus cococtlos
Quaintance & Baker
Homoptera: aphididae
Cerataphis variabilis Hille Ris
Lambers

Rhopalosiphum rufiabdo-
minales (Sasaki)
Homoptera: margarodidae
Crypticeria rosae Riley

& Howard

Icerya monserratensis Riley &
Howard

fcerya purchasi Maskell
fcerya zeteki Cockerell

Homaoptera : ortheziidae
Orthezia insignis Douglas
Homoptera: diaspididae
Acutaspis sp.

Aonidiella orientalis Newstead
Aspidiotus destructor Signoret

Aspidiotus excisus Green

Diaspis boisduvalli Signoret
Hemiberlesia lataniae Signoret
Hemiberlesia sp. pos. palmae
Cockerell

Ichnaspis longirostris Signoret

Lepidosaphes sp.
Pinnaspis aspidistrae Signoret
Pinnaspis strachani (Cooley)

Nombre vulgar

Mosca blanca del
cocotero

Pulgén ceroso de
las palmas

Pulgdn rojizo de la
raiz del arroz

Cachinilla
alechugada

Cochinilla acana-
lada del cocotero

Escama del
cocotero

Escama amarilla
del fruto

Escama gato
Escama del peral
Escama marrén de
los citricos
Escama negra
filiforme

Estado

AyN
AyN
AyN
AyN
AyN

AyN

AYN

AyN

AyN

AyN
AyN

AyN
AyYN

AYN
AyN

AyN
AyN

AyN
AyN

AyN
AyN

AyN
AyN
AyN

Habito Ref.
Ch. 1
Chf 3
Chf 13
Ch.f 3
Ch.f 1
Ch.f 2
Ch.f. 3
Ch.f. 1
Chf 1
Ch.f. 1,3
Ch. f.

Ch.f. 1,3
Ch.f a
Ch.f. 3
Ch.f 1
Ch. f.

y fruto 1,3,4
Ch.f 1
Chf 2
Ch.f 1
Ch.f. 2
Ch.f.

y fruto 1,3
Ch.f 3
Cht 2
Ch.f 12
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Nombre clentifico

Phoenicoccus sp.
Pseudoischnaspis acephala
{Ferris)

Selenaspidus articulatus
(Morgan}

Homoptera: coccidae
Coccus hesperidium L.

Ceroplastes spp.
Neclecanium sifverai Empell
Protopulvinaria longivalvata
Green

Saissetia hemisphaerica
(Targione)

Homoptera: asterolecaniidae
Polea sp.

Homoptera: peudococcidae
Pseudococcus sp.

Ferrisia virgata (Cockerell)
Homoptera: ericoccidae
Niapaecoccus nipae Maskell
Niapaecoccus sp.
Homoptera: aethalionidae
Agthalion reticulatum {L.)
Coleoptera: erotylidae
Zonarius sp. prob. fractus Crotch
Coleoptera: scarabaeidae
Cyclocephala signata (F)

Homophileurus didymus L.
Macraspis lucida (Oliver)

Podischnus agenor (Oliver)
Strategus aloeus (L.}
Coleoptera: chysomelidae
Alurnus humeralis Rosenberg

Cephaloleia sp.

Cephaloleia sp. cerca vageli-
neata Pic
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Nombre vulgar

Escama serpen-

tina
Escama ar-
ticulada

Cochinilla blanca

del naranjo

Cochinilla de
borde rojo

Rora amarilla de

las palmas

Cucarron de las

rosas

Cucarron verde

de las flores
Cucarrdon de
invierno
Torito

Gualpén
Cucarrongcito

Estado
AyN
AyN
AyN
AyN
AyN
AyN
AyN

AyN

AyN

AyN
AyN

AyN
AyN

AyN

Adulto

Adulto
Larva

Aduito

Larva
Larva

AyL

rojodelaflecha Adulto
Cucarroncito ne- Adulto
grodelaflecha ylarva

Hablto Ref.
Ch.f 3
Ch.f. 3
Ch.f 13
Ch.f. 1
Ch.t 3
Ch. ralz 4
Ch.i 13
Ch.f 3
Cht 1
Ch.f 3
Chtf 3
Ch.i. 3
Chf 3
Chf 3
M. f. 1
Mf 1

M. rafz 3
M.f 3
M. raiz 1,2,3
M. raiz
ytallo 1,34
M. T 1.3
Rasp.
follaje 1
Rasp.
follaje 1,3,4



Nombre clentifico Nombre vulgar Estado Hibito Ref.

Cerotoma tingomariana Bechyné AyL M. 1
Delocrania cossyphoides Cucarroncito apla- Roedor
Guerin-Meneville nadodel follaje  AyL follaje 1,34
Diabrotica ventriosa Jacoby Larva M.t 2
Euryscopa sp. cerca cingulata
Latreille Adulto M. 1. 1
Hispofetis diiuta Guerin-Meneville Minador de hojas A yL Miny

rasp. 1,3
Hispoletis subfaciata Pic AylL Miny

rasp. 4
Imatidium neivai Bondar Cucarroncito Adulto Roedor 1

roedor del fruto  ylarva frutos,

peciolo

foliclos 1,3,4
Spaethiella sp. cerca costipennis Adulto Roedor
(Boheman) ylarva follaje 1
Spaethiella tristis (Boheman) AyL PRoedf 14

Coleoptera: bruchidae
Pachymerus cardo (Fahraeus) Gorgojo delos Adulto M. al-
frutos de palma  ylarva mendra 1

Pachymerus nucleorum (F.) AyL M.am. 1,3
Coleoptera: curculionidae
Achonus sp. 2
Centrinaspis sp. 2
Limnobaris calandriformis Gorgojo de los barr.
Champién cortes Larva peciolo 1,3
Litostylus sp. AyL M.f 1
Metamasius hemipterus car- Adulto Barr.
bonarius (Chevrén ylarva raquis 1
Metamasius hemipterus sericeus Adulto M.
{Qliver) Picudo del pldtano y larva barr,
tallo y
peciolo 1

Naupactus sp. Falsa vaquita Adulto M. 1
Parisoschoenus expositus Gorgojito menor
Champién de los cortes Adulto Barr. 1,2
Rhinostomus barbirostris (F) Ficudo barbudo Barr.

de las palmas Larva tallo 1.3
Coleoptera: buprestidae Barr,
Euchroma gigantea L. Gusano martillo  Larva seudo-

del cocotero tallo 3
Psiloptera (Lampetis) hir- Larva

tomaculata (Herbst) 3
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Nombre clentifico

Coleoptera: scolytidae

Coccotrypes carpophagus

{Horning)
Xyleborus affinis Eichhoff
Xyleborus ferrugineus (F)

lepidoptera: brassolidae

Brassolis sophorae lurida Stichel

Caligo pr. eurifochus Stichel
Opsiphanes cassina Felder

Lepidoptera: glyphiptorigidae

Sagalassa olivacea Busk
Sagalassa valida Walker
Lepidoptera: hesperidae
Pyrrhopyge sp.
Pericharis corydon F.
Saliana severus Malbille
Lepidoptera: saturnidae

Automeris cinctistriga Felder

Automeris liberia Cramer

Automeris tamphifus Schaus

Dirphia gragatus Bouvier
Hylesia sp.
Lepidoptera: noctuidae

Herminodes insulsa (Dognin)

Spodoptera frugiperda
(J. E. Smith)
lepidoptera: limacodidae
Episibine intensa Dyar
Euclea diversa Druce
Euclea plugma Sepp

Euclea sp. cerca distraleus Dyar
Euprosterna elaecasa Dyar

(= Darna)
Natada pucara Doghin

Natada subpectinata Dyar

Phobetron sp.

Phobetron hiparchia Cramer

Sibine nesea Stoll
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Nombre vulgar Estado
Carcomadelos  Adulto
frutos ¥ larva

AyL

Pasador de las ra-
mas del cacaotero Ay L

Gusano listado ca-

bezén de la palma Larva
Larva

Gusano cabrito de

la palma Larva

Larva
Larva

Larva
Larva
Larva

Larva
Larva
Gusano pelo de
indio Larva
Gusano indio Larva
Larva

Gusanorojodela
flecha Larva
Gusano cogollero
del maiz Larva

Larva
Larva
Larva
Larva

Larva
Larva
Larva
Larva
Gusano araha Larva
Larva

Habito Ref.
Perfora
fruto 1
B. tallo 1,3
Bar.

tallos 1.2
M. f 1,3,4
Mf 4
M. f. 1,34
M. rafz 1
M. ralz 4
M. f 1
M. f 3
M. f 4
M. §. 1
M. 1. 4
M. f. 1
M. £ 4
M. f. 1
M. T 1.4
Cogo

llero 1
M. f. 1.4
M. f. 1,4
Mf 4
M. f. 1
M. f 1,4
Mf 4
Mf 4
M. 1. 1
M. f. 1,3,4
M. {.



Nombre clentifico Nombre vulgar
Sibine sp. pos. fusca Stoll Gusano caballito
Sibine megasomoides Waiker
Sicyrosea sp. Gusano araia

aplanado

Talima sp. cerca ingeneur Dyar

Talima straminea Schaus

Lepidoptera: megalopygidae

Gois nigrescens Schaus

Megalopyge albicollis Walker

Megalopyge fanata Stoll

Megalopyge ornata Druce

Megalopyge orsifochus Cramer

Mesocia pusifa Stoll

Norape pr. camela

Unduzia bolivari Heylaers

lepidoptera: dalceridae

Acraga ochracea Walker

Lepidoptera: castniidae

Cyparissius daedalus Cramer Barrenador gigan-
(Castnia) te de la palma

Lepidoptera: stenomidae
Antaeotricha sp.
Loxotoma elegans Zeller

Stenoma cecropia Meyrick Gusano defoliador
de la palma

Lepidoptera: psychidae

Metisa plana

Oiketicus kirbyi Guilding Gusano canasta

Oiketicus pos. orizavae Schaus  Gusano canasta
Lepidoptera: oecophoridae

Durrantia cerca arcanelia

(Busck)

Struthocelus semiotarsa Meyrick

Lepidoptera: pyralidae

Sufetula diminutalis Walker

Lepidoptera: tinaedae

Ereunetis sp. prob. minuscula

Walsingham

Tiquadra sp. Gusano cuernito
de la palma

Estado

Larva
Larva

Larva
Larva
Larva

Larva
Larva
Larva
Larva
Larva
Larva
Larva
Larva

Larva

Larva

Larva
Larva

Larva
Larva

Larva
Larva

Larva
Larva

Larva

Larva

Larva

Héblto

-

Z ZZTZTTIZTEZ ZTETEX 2%

Bar.
raiz

M. f

M. 1

Ref.

1,34

i N Y

WP hWwwp W

1,3
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Nombre cientifico

Tiquadra circumdata Zeller

Lepidoptera: mimallonidae
Mimalio sp.

Hymenoptera: formicidae
Atta cephalotes L.

Atta laevigata (F. Smith)
Nematoda

Clase: Secernentea
Tylenchida: apheienchoididae

Rhadinaphelenchus cocophilus

(Cobb) Goodey

Clase aves

Falconiformes: cathartidae
Coragyps atratus foeteris
(Bechstein)

Cathartes aura Jota (Molina)
Polyborus plancus cheriway

(Yacquin)

Psittaciformes: psittacidae
Aratinga sp.

Chordata

Clase maminalia
Roedores:

Zygodontomys brevicauda

Nombre vulgar

Hormiga arriera

Hormiga arriera de

las paimas

Nematodo de las

palmas

Gallinazo, golero
Guarra o pigua

Carricarri-garrapa-

tero

Lora

Ratén cafiero

Ay N = Adulto y ninfa; Ay L = Adulfo y farva
Ch.f. = chupador faliaje M.{. = Masticador follaje; Min. = Minador

Barr. = Barrenador

*1. Posada et al, 1976
2. ICA, 1972 - 1988
3. Gallego y Vélez, 1979
4. Genty et af, 1978
5. Aguilera, 1986
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Estado

Larva

Larva

Adulto

Adulto

Adulto
y larva

Adulto
Adulto

Adulto

Adulto
Aduito

Adulto

Hébito Ref.*

Mf 3

Corta
follaje 4

Cort. £ 1

Endo-
parasi-
to

M. tallo
yralz 5




FIGURA 2. Zonas producioras de palma africana en Colombla
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pocas causan problemas, mientras otras s6lc estan registradas como
plagas de importancia econdmica en una determinada drea de produccién.

Las plagas en palma africana de mayor importancia econdmica que re-
quieren permanente vigilancia y evaluacién, de sus poblaciones y danio,
para tomar las medidas de manejo oportunamente, son de acuerdo con sus
habitos: La chinche de encaje, Leptopharsa gibbicarina chupador de folla-
je, asociada a la enfermedad pestalotiopsis la cua! es favorecida por el tipo
de dano y las altas poblaciones que alcanza la chinche de encaje. Los mas-
ticadores de follaje, que constituyen el grupo de plagas mas abundante, lo
conforman el gusano listado cabezén de las palmas Brassolis sophorae; el
gusano cabrito de las palmas Opsiphanes cassina; Darna, Euprosterna
elaeasa; el gusano caballito, Sibine fusca; el gusano defoliador de las pal-
mas, Stenorna cecropia; el gusano canasta, Ofketicus kirbyi y las hormigas
arrieras del género Atfa. La importancia del barrenador det tallo, Casanga,
Rhynchophorus palmarum radica en su asociaclon con la enfermedad del
anillo rojo. Las ratas, masticadoras de tallo y raiz, como Zygodontomis
brevicauda son plagas graves especialmente en palma joven, por causar
alta mortalidad de plantas debido a la pérdida de anclaje y desérdenes
fisioldgicos los cuales producen atraso y repercuten en la produccion.
Ademds, las ratas se estan constituyendo en el mayor enemigo natural del
polinizador Elaeidobius kamerunicus.

A continuacién se trata por separado cada una de estas plagas y se
presentan los principales aspectos que se conacen sobre su biologla,
ecologla y medidas de manejo.

Chupador de follaje

Chinche de encaje, Leptopharsa gibbicarina Froeschner
(Hemiptera: Tingidae).

Sinonimia. Gargaphia sp.

Hospedantes. Como plantas hospedantes sélo se conocen las palmas
Elaeis guineensis (palma africana), E. melanococca (Nali}, Cocos nucifera
(Cocotero), Aiphanes sp. y Batris sp. (Jiménez y Reyes, 1977 Vargas, 1986;
Genty et al., 1984; ICA 1986 G, 1987 A, 1987 B, 1987 F).

Dafio. Importancia econdmica: El dafic que esta chinche de encaje
causa como plaga no ha sido evaluado. Sin embargo, su importancia
radica en que es considerado el insecto en gran parte responsable por la
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presencia de |la enfermedad pestalotiopsis, debido a la abundancia y al
dano que hace al alimentarse y ovipositar dentro del tejido de la hoja.

Tipo de dafio: Lo causan al alimentarse tanto las ninfas como los adultos
y al ovipositar estos (ltimos. El sitio preferido para alimentarse es la parte
media del envés de ios follolos de |a hoja, alrededor de la vena principal.
Las hojas con dafio se reconocen porgue los sitios donde las chinches suc-
cionan la savia no sanan y sobre estas heridas en el haz aparecen luego
manchas cloréticas. Sobre el envés se presentan puntos necréticos y
manchas negras producidas por las deyecciones de la chinche. Las
poblaciones se pueden encontrar en todas las hojas de los diferentes
niveles, pero generalmente prefieren las hojas de rango 33 y 17. Después
de presentarse el dafio y sl las condiciones ambientales son favorables,
comienza la invasion del hongo apareciendo sobre las heridas manchas
que observadas al trasluz tienen un halo rojo. Las manchas avanzan y
puede presentarse el secamiento de los foliolos e incluso de la hoja por
pestalotiopsis (Jiménez y Reyes, 1977; Genty et al., 1978).

Biologia, descripcién y hébitos. Ciclo de vida: La duracion de las
diferentes etapas de desarrollo de un insecto puede tener variaciones
debido a la metodologia empleada, el valor nutritivo de las partes de la plan-
ta con que se alimenta y las condiciones ambientales donde se desarrolla el
estudio, como temperatura y humedad relativa. Asi, Genty et a/., (1978) in-
dican un periodo de incubacién de 15 dias, mientras Jiménez (1980)
observo 14 dias. La ninfa pasa por cinco instares con una duracién total de
22 dias (Genty et al., 1978) y 22 a 23 dias (Jiménez, 1980), y e} aduito vive
32 a 36 dias (Genty et al., 1978) y 20-28 dlas (Jiménez, 1980). La duracién
total del ciclo de vida de acuerdo con Genty et al. (1978) es de 69-73 dlas,
mientras que Jiménez {1980) obtuvo de 56 a 65 dias.

Descripcion y habitos. Huevo: De forma eliptica, de 0,6 mm de longitud;
de color crema hialing recién puestos; préximo a la eclosién se tornan
crema opaco con manchas anaranjadas cerca al opérculo. Son puestos
aisladamente dentro del parénquima del foliolo hasta el nivel del opérculo o
dejados superficialmente, préximos a la nervadura. Generalmente son
cubiertos por excrementos (Jiménez y Reyes, 1977; Genty et al., 1978).

Ninfas: Reciéen emergidas miden 0.5 mm de largo por 0,12 a 0,20 mm de
ancho. De forma cilindrica y color blanco crema translicido con la cabeza y
ojos de color naranja. Durante el desarrollo el térax cambia a un color
cenizo oscure y el abdomen se torna de color negro. Tienen el cuerpo
cubierto de espinas, tres en la cabeza, dispuestas triangularmente; una en
el térax sobre el pronoto y seis en la parte dorsal del abdomen, con dos de
ellas en forma de V (Jiménez y Reyes, 1877).
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Adulto: Tiene las caracteristicas tipicas de una chinche de encaje. Mide
2.6 a 2,91 mm de longitud por 1,2 mm de ancho. Antenas largas de cuatro
artejos con &l terminal de color negro, cabeza reducida con ojos compues-
tos rojos prominentes. Pronoto amplio de color blanco y reticulado en
poligonos; representa tres laminas o carinas dorso-longitudinales que en la
region anterior conforman una giba. Hemielitros de color blanco reticulado.
Presentan dimorfismo sexual poco acentuado; se puede separar hembras
de machos porque estos presentan el Ultimo urito mas comprimido y por el
comportamiento en la cépula, la que realizan casi en angulo recto,
colocandose el macho en posicién normal debajo de la hembra. Comien-
zan la oviposicién alrededor de ios 11,4 dias de edad y colocan 1,2 huevos
diarios en promedio. Son poco mdviles, con habitos gregarios y pueden
reproducirse sobre un solo foliclo, donde a menudo se pueden encontrar
ninfas y adultos juntos. Presentan fototropismo negativo. La poblacion esta
distribuida en todos los niveles de la palma, pero abunda mas en la parte
media inferior. Cuando esta parte de la palma est4 fuertemente atacada por
pestalctiopsis, las poblaciones se desplazan a las hojas de los niveles supe-
riores (Froeschner, 1976; Jiménez y Reyes, 1977, Genty et al., 1978; Genty
et al., 1984).

Ecologia. Distribucidn: Esta chinche sélo ha sido registrada en Colombia
{Froeschner, 1976) en los departamentos de Santander, Cesar, Magdalena y
Antioquia (Jiménez, 1980). Las poblaciones altas se presentan mas comun-
mente en areas con extensos monocultivos de palma africana, y con mayor
ocurrencia en las épocas secas, cuando se relinen condiciones especiales
para el desarrollo del Insecto. En las épocas de lluvia las poblaciones se
reducen fuertemente, debido a la proliferacion de hongos
entomopatdgenos gue ejercen un control natural que alcanza hasta el 256%
(Jiménez y Reyes, 1977, Genty et al., 1984; ICA, 1987 D).

Niveles de dafio econdmico. Epoca critica de dano: El dafio de la
chinche se presenta en cultivos mayores de tres y medio afios de edad. La
poblacién se concentra en las hojas de la parte inferior de las palmas.
Como indice critico se tiene 50 a 100 adultos, sumando {os conteos
realizados en las hojas del nivel 9 y 17, mas aguellos hechos bajo ef micros-
copio estereoscopico de huevos y ninfas en 10 foliolos por hoja. (Jiménez 'y
Reyes, 1977; Genty et af ., 1978). Este indice debe determinarse para cada
zona geogréfica o plantacion ya que varia de acuerde con las condiciones
ambientales y practicas de manejo de la plantacion.

Manejo. El manejo de este insecto, mayor responsable de las heridas en
los foliolos, debe integrar medidas de control de tipo cultural, biologico y
quimico acorde a las condiciones climaticas.
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Cultural: Par existir una relaclon directa entre el dafio causado por la
chinche y la manifestacion de pestalotiopsis, es basico realizar labores
como el fraccionamiento de las hojas de la poda para lograr la
descomposicién rapida y disminuir la poblacién de inbcuto de la enfer-
medad que se mantiene y es muy alto cuando las hojas conforman las
"paleras" (Posada, 1988 a). La disminucién de la cantidad de in6culo
también se puede lograr haciendo una poda sanitaria consistente en cortar
las hojas, cualquiera que sea su rango, cuando el area foliar necrosada sea
superior a 60% (Jiménez, 1980). En las épocas de lluvia, cuando se presen-
ta mayor ataque del hongo se debe mantener un adecuado sistema de
drenaje, complementandc esta practica con apropiada nutricion de las
plantas, podas y cosechas oportunas.

Biologico. Biologico Natural: L. gibbicarina tiene un gran complejo de
enemigos naturales, sin embargo, no se ha evaluado su importancia en la
regulacién de las poblaciones y, ademas, se desconocen las condiciones
que requieren para establecerse como factores de mortalidad permanente
dentro del agroecosistema palma. Sélo se ha registrado el parasitoide de
huevos, Erytmelus sp. {hymenoptera: Mymaridae) gue alcanza a ejercer un
parasitismo hasta del 15%. Los predatores constituyen el grupo méas abun-
dante de enemigos naturales. Se han encontrado ocho especies de
crisopas, dentro de los cuales sobresalen Ceraeochrysa cubana (Hagen),
C. scapulfaris (Navas), C. smithi (Navas), C. claveri (Navas), Nodita sp y
Chrysoperla externa (Hagen), {Villanueva, 1985). Como entomopatogenos
se han registrado hongos que atacan tanto adultes come ninfas. Dentro de
estos se destaca Beauveria bassiana (Bals) Vuill que contribuye hasta con
25% de mortalidad. Otros hongos encontrados son B. tenella, Hirsutella
sp., Paecilomyces sp., (Vargas, 1988) y se viene experimentando con
Metarrhizium anisopliae y Sporothrix sp. para emplearlos en el control de la
chinche de encaje.

Quimico: El control quimico de la chinche de encaje ha sufrido cambios
de enfoque en ios Ultimos afios. Las aplicaciones aéreas frecuentes, a gran-
des extensiones, de productos residuales de amplio espectro, que no
respetaban la fauna benéfica y que favorecieron las explosiones de otras
plagas dieron paso al uso mas selectivo de los insecticidas a través de las
técnicas de inyeccién y absorcion radicular que permiten manejar mas
racionalmente la dosis, formulacién, época y delimitar el drea tratada. La
inyeccion al tronco de productos sistémicos es una técnica que permite ob-
tener control muy eficiente de la chinche en palmas adultas (Reyes, 1988),
pero su uso se encuentra limitado en zonas donde se presentan enfer-
medades infecciosas, como el anillo rojo, la marchitez sorpresiva y
pudriciones, por la oportunidad de transportar in6culo de una palma a otra.
Ademés, el efecto que puede tener en la fisiologia de la planta no esta claro.
La tecnica de la absorcion radicular es més segura, no tiene riesgos,
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siempre y cuando se gbserven las normas minimas sanitarias que se re-
quieren en la ejecucion de la labor. La absorcién consiste en la aplicacién
de insecticidas sistémicos a través de la raiz. Se coloca el producto comer-
cial o ligeramente diluido en bolsas pequenas, dentro de las cuales se intro-
ducen una o dos ralces. Por palma se usan dos bolsas, una por sitio, distan-
ciadas del tronco 0,5 a 1,5 m. Las raices a embolsar deben estar sanas.
Esta técnica ofrece un control efectivo en palmas jovenes y adultas;
ademas actUa sobre defoliadores. Los insecticidas mas utilizados y que han
brindado un buen control de la chinche son el monocrotofos y metamidofos
en dosis de 8,4 g I. a./palma, el dicrotofos en dosisde 7,7 g i.a./palmay
acefato en dosis de 7,0 g i. a./palma {Reyes, 1988). El empleo de astos
productos se debe hacer en forma racional, rotandolos y evitando
aplicaciones calendario. La decisién de una aplicacion debe tomarse basa-
do en la evaluacion de las poblaciones de la chinche y s6lo ordenar cuando
alcancen el nivel critico establecido. Hay que tener en cuenta ia refacion
con las condiciones ambientales, los factores de moralldad natural, el es-
tado del cultivo y la cantidad de indculo de la enfermedad presente.

Masticadores de follaje

Gusano listado cabezén de las palmas, Brassolis
sophorae Stichel {Lepidoptera: Brassolidae).

Hospedantes. Como plantas hospedantes se conocen la palma africana,
cocotero, palma amarga (Sabal mauritiiformis) y platano (Posada et al.,
1976; Genty et al., 1987; ICA, 1976 A; 1979 F, 1984 A).

Daiio. Importancia Econémica: Es una plaga que exige mantener una
constante vigilancia sobre sus poblaciones, ya que por la abundancia,
habito gregario de las larvas y ataque a cualquier nivel de las hojas puede
defoliar rapidamente una palma. Tipo de dafo: Las larvas son muy voraces
y cada una puede consumir de 500 a 600 em? de area foliar, aproximada-
mente 2 a 2,5 foliclos (Genty et al., 1978).

Biologia, descripcion y habitos. Ciclo de vida: El tiempo de incubacion
de los huevos es de 20 a 25 dias. Las larvas pasan por 5 a 6 instares con
una duracién de 50 a 85 dias; el estado de la pupa es de 11 a 15 dlas. La
duracién total del huevo a adulto es de 81 a 125 dlas (Genty et al., 1978).

Descripcion y habitos. Huevo: De forma casi circular, colocados en
grupos que alcanzan hasta 150 huevos, adyacentes unos a otros en un solo
plano. Larva: Tipica por la forma y el gran tamafio de la cabeza, la cual es
de color vino tinto. El cuerpo es de color café; longitudinalmente posee
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lineas blancas y café oscuras. En el area dorsal presenta tres lineas del-
gadas; una blanca mesal seguida por una café y otra blanca. En el area
subdorsal s6lo existe una linea gruesa de color café, y en el area
supraespiracular se encuentran cinco lineas; dos blancas delgadas y una
blanca, gruesa, en medio. En el 4rea subespiracular se presenta una linea
irregular de color café; ventralmente el color del cuerpo es vino tinto. Las
larvas completamente desarrolladas son de gran tamafio y alcanzan a
medir en promedio 80 mm. No tienen cuernos cefélicos ni apéndices
caudales propios de la subfamilia Caligoninae, lo cual las distingue de otras
especies. Tienen habitos gregarios; se alimentan de noche y durante el dia
permanecen ocuitas en nidos construidos por la unién de varios foliolos
con hilos de seda producidos por las glandulas salivares de las larvas.

Pupa: Son grandes, robustas y convexas. Presentan bandas longitudi-
nales de color morado y amarillo palido. Se encuentran sobre las bases de
las hojas, en el tallo ¢ sobre las malezas que crecen sobre éstos, pegadas
por un tejido de seda fuerte al cremaster y con la cabeza hacia abajo.

Adulto: Son mariposas grandes. Los machos tienen de 70 a 80 mm y las
hembras de 90 a 105 mm de envergadura alar. Las alas son amplias de
color amarillo y café oscuro con visos violeta. Las alas anteriores son
atravesadas por una banda amarilla desde la margen costal hasta el angulo
apical. En el enves las alas presentan manchas de aspecto caracteristico;
las anteriores tienen un punto negro cerca del angulo apical, mientras que
las posteriores presentan tres puntos muy visibles. Estas manchas sirven
para diferenciar los adultos de Brassolis sophorae de los de Opsiphanes
cassina que solo tienen tres manchas en el envés de las alas (Figura 3a).
Los adultos son de habitos crepusculares y se pueden cbservar volando en
la penumbra creada por la vegetacion.

Ecologia. Distribucién: B. sophorae pertenece a la familia Brassolidae,
cuyas especies se encuentran todas en la regidén Neotrépica (Lima, 1950).
Su distribucion de acuerdo a Genty et al., (1978) es Guayana, Trinidad,
Venezuela, Colombia, Ecuador, Bolivia, Perd, Brasil, Argentina y Surindm,
En Colombia se ha detectado en el Meta, Magdalena, Cesar, Santander y
Santander del Norte (ICA, 1984 A).

Niveles de dafo economico: Epoca critica de dafio. Siempre se ha ab-
servado atacando palma adulta o mayor de dos afios y medio. Dentro de
las actividades fitosanitarias, por lote, se debe mantener la vigilancia para
detectar los ataques o presencia de pupas y la actividad de los adultos,
para tomar las medidas de control. Para esta plaga no existe nivel critico. Es
muy voraz y exige que se mantenga un programa permanente de
recoleccion de nidos en toda la plantacion.
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Manejo. El manejo de B. sophorae se basa en el empleo e integracién de
medidas de control mecénico, mecanico-quimico y bioldgico.

Mecénico: Este tipo de practica es efectiva y econdémicamente viable
porque va dirigida a las larvas en los nidos, aprovechando e habito
gregario de agruparse durante el dfa y a las pupas que se encuentran
pegadas en la base de las hojas, en el tallo y malezas que crecen sobre él.
El material recogido no se debe destruir sing colocarlo en jaulas en los
sitios con brotes o explosiones nuevas de la plaga para que los enemigos
naturales emerjan y regresen al campo a reforzar el control natural.

Mecanico-quimico: Aplicado en forma de cebo, va dirigido a los adultos
y consiste en el empleo de trampas hachas con recipientes desechables o
canutos de guadua colocados en una densidad de 10 por hectdrea sobre
los tallos de las palmas, a una altura que no lo alcancen los animales
domeésticos y en las cuales se pone un cebo téxico que se puede preparar
con agua miel en una proporcion de 1:1 mas 5% de metomil. Como
atrayente se puede utilizar también frutas sobremaduras machacadas
como guayaba, mango, o banano, tratadas con un insecticida (Zenner de
Polania, 1990).

Biolégico natural: B. sophorae es atacada por un gran complejo de
enemigos naturales que es necesario conocer, estimular y proteger y no
destruir con aplicaciones innecesarias de insecticidas téxicos para ellos. En
el estado de huevo B. sophorae es atacada por Telenomus nigrocoxalis
Ashmead y Telfenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae) quienes ejercen un
parasitismo entre 78 y 100% y Qencyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae)
(lca, 1974, 1986 C; Posada y Garcia, 1976). El estado de larva es atacado
por el parasitoide Perilampus sp. (Hymenoptera: Perilampidae) (Posada y
Garcia, 1976) y el hongo entomopatégeno Beauveria bassiana (Bals) Vulll
(Hyphomicetos) que puede producir epizootias naturales que alcanzan a
afectar hasta 90% de la poblacion (ICA, 1986 D). Emergiendo de pupa se
han observado las moscas Sarcodexia sternodontis Townsend (Diptera:
Sarcophagidae), Winthemia sp. (Diptera: Tachinidae) y Spilochalcis sp.
(Hymenoptera; Chalcididae) (Posada y Garcia, 1976; Genty et af., 1978).

Gusano cabrito de las palmas, Opsiphanes cassina
Felder (Lepidoptera: Brassolidae).

Hospedantes. Como plantas hospedantes sélo se conoce la palma afri-
cana y el cocotero. Existe una especie muy afin, O. tamarindis que ataca
pfatano y banano, y tanto ia larva como el adulto se parecen mucho a O.
cassina lo que impide en muchos casos saber de que especie se trata.

Dafo. Importancia econdmica: Es una especie de importancia
econémica que exige mantener una vigilancia permanente sobre sus
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Figura 3. Comedores de follaje:
Adultos de :
a. Opsiphanes cassina (izquierda) y Brassofis sophorae (derecha)
Larvas de:
b. Opsiphanes cassina
c. Sibine fusca
d. Oiketicus Kirbyi




poblaciones por presentar explosiones inesperadas y alcanzar a producir
en un corto tiempo defoliaciones hasta de 90% en las areas afectadas.
Ademés ataca todos los niveles de hoja de la palma, pero muestra preferen-
cia por la region media superior de la hoja (ICA, 1985 B; Jiménez, 1980;
Genty et al., 1978). Tipo de dafio: Las larvas son muy voraces y cada in-
dividuo puede consumir de 700 a 800 cm? de 4rea foliar, o sea aproximada-
mente 3 follolos, sélo dejan la nervadura central (Genty et al., 1978;
Jiménez, 1980).

Biologia, descripcién y habitos. Ciclo de vida: Los huevos incuban en
un periodo de 8 a 10 dias. Las larvas pasan por cinco instares con una
duracion de 36 a 47 dias (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978). La pupa dura
15 a 20 dlas (Genty et al,, 1978) 6 14 a 15 dias (Jiménez, 1980). La duracién
total de huevo adulto es de 59 a 77 dias (Genty, et al., 1978), 58 a 72 dfas
(Jiménez, 1980).

Descripcién y habitos. Huevo: De forma esférica y aproximadamente 2
mm de diametro, con la superficie del corién estriada longitudinalmente. De
color crema con tres manchas concéntricas de color café. Colocados in-
dividualmente o en pequefios grupos, separados unos de otros, en el envés
de los foliolos y generalmente cerca al raquis. También se pueden encontrar
sobre el raquis, las bases peciolares o en los racimos (Jiménez, 1980).

Larva: Tipica por presentar la cabeza armada de seis procesos cefélicos
en forma de cuernos de color rosado, de donde se ha tomado el nombre de
gusano cabrito, y en la parte posterior o terminal del abdomen dos
apéndices en forma de V. Las larvas pequefias son de color verde con una
banda longitudinal dorsal de color amarillo y bandas longitudinales del-
gadas supraespiraculares y espiraculares de color verde palido. Completa-
mente desarrolladas su color es carmelita y la banda dorsal se vuelve de
color verde amarillento; pueden medir de 70 a 90 mm de longitud {Figura
3b). De hébitos solitarios, atacan a cualquier hoja de la palma y siempre se
presentan en el enves de los foliolos (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978).

Pupa: Recién formadas son de color verde y a medida que avanza el
desarrollo se tornan de color café claro, o pajizo. En cada lado presentan
en el extremo anterior una mancha dorada de forma circular. Miden en
promedio 30 mm de longitud. Se encuentran en la base de las hojas bajeras
y en las malezas que crecen sobre y alrededor de las palmas. Son pegadas
por un tejido de seda fuerte al cremaster y cuelgan con la cabeza hacia
abajo (Jiménez, 1980; Genty et a/., 1978; Saldarriaga et a/, 1987).

Adultos: Son mariposas grandes, con alas amplias, de vuelo rapido, de
habitos diurnos y presentan fuerte quimiotropismo o atraccion por sustan-
cias en fermentacioén o putrefaccién. Tienen dimotfismo sexual en el
tamano y color. Los machos son mas pequefios, en promedio tienen una
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envergadura alar de 60 mm, mientras que la de las hembras alcanza 72
mm. Las alas anteriores son de color café marrén con una banda ancha en
forma de Y que las atraviesa diagonalmente de la margen costal al angulo
anal. En el macho la banda es de cofor rgjizo y en la hembra naranfa. Las
alas anteriores presentan una banda semicircular, préxima a la margen api-
cal de color naranja o rojizo segun el sexo. En el envés las alas presentan
tres manchas; una en el ala anterior cerca al &ngulo apical y dos en el ala
posterior, una cerca al tercio apical de la margen costal y la otra prdxima al
angulo anal. Estas manchas sirven para diferenciar los adultos de Op-
siphanes cassina de los de Brassolis sophorae que tienen cuatro manchas
en el envés de las alas. (Figura 3a).

Ecologia. Distribucién; O. cassina pertenece a la subfamilia Caligoninae
que se caracteriza por presentar la cabeza armada de procesos cefélicos
en forma de cuernos y el abdomen terminado en una cauda bifida en forma
de V (Lima, 1950). Esta distribuida en Colombia, Ecuador y Pert (Genty et
al ., 1980). En Colombia se ha registrado atacando plantaciones de palma
africana en ios departamentos de Antioquia, Cesar, Magdalena, Meta, San-
tander y Santander del Norte (Jiménez, 1980; ICA, 1976 E, 1977 D, 1979 D,
1980 B, 1983 B, 1985 B),

Niveles de dafno econdmico. Epoca critica de dafio: Siempre se ha en-
contrado atacando palma adulta a cualquier nive! de hoja. Como nivel
critico se ha establecido 10 a 15 larvas por hoja realizando conteos sobre la
hoja 25 de dos palmas por hectarea (Genty et al., 1978). Estos Indices
criticos se deben determinar para cada zona geografica o finca. No son
estaticos, son dindmicos y dependen del estado del cultivo, del grado de
dafo acumulado, de las condiciones ambientales y de las practicas de
manejo de Ia plantacion.

Manejo. El manejo de O. cassina se basa en el empleo e integracion de
medidas de control mecéanico, mecanico-quimico y-bioldgico con los
cuales se consigue un control eficiente, econémico y segurc para el am-
biente.

Mecanico: Este método de control va dirigido contra larvas y pupas
cuando las poblaciones son altas y los ataques son fuertes. Consiste en su
recoleccién empleando ganchos para remover las larvas de las hojas o las
pupas de los sitios preferidos para empupar. El material recogido no se
debe destruir sino colocarlo en jaulas en los sitios con brotes o explosiones
nuevas de plagas para que os enemigos naturales emerjan y regresen al
campo a reforzar el control natural.

Mecénico guimico: Va dirigido contra los adultos aprovechando el fuerte
quimiotropismo o atraccion gue tienen por la sustancias en fermentacion o
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putrefaccion. Consiste en el empleo de trampas hechas con recipientes
desechables o cafutos de guadua colocados en una densidad de 10 por
hetarea sobre los tallos de las palmas, a una altura que no las alcancen los
animales domésticos y en las cuales se pone un cebo tdxico que se puede
preparar con agua miel en una proporcién de 1:1 mas 5% de metomil o
también, se puede preparar con frutas maduras tales como guayaba,
mango, banano tratadas con un insecticida (ICA, 1973 A; Zenner de
Polanfa, 1980). En las plantaciones con programas de manejo de anillo rojo
se ha observado una doble funcién de las trampas tarros cebados con
agua miel mas cafia y un insecticida que capturan adultos de Opsiphanes
cassina, Brassolis sophorae y los vectores de la enfermedad como
Rhynchophorus pafmarum (ICA, 1988 C).

Biolégico. Biolégico natural: O. cassina es atacada por un gran nimero y
diversidad de enemigos naturales que es necesario conocer, estimular y
proteger y no destruirlos con aplicaciones innecesarias de insecticidas
toxicos para ellos. El estado de huevo es parasitado por los himendpteros
Telenomus sp. (Scelionidas) y Oencyrtus sp {(Encyrtidae) y cuenta con el
predator Caccoleptus wick/ Beal (Coleoptera: Dermestidag). El estado de
larva tiene como parasitoicde a Apanteles sp. (Himenoptera: Braconidae) Y
como predatores Alcaeorrhynchus grandis (Dallas), Podissus sp. (Hemip-
tera: Pentatomidae), Caccoleptus wicki Beal (Coleoptera: Dermestidae) y
aranas (ICA, 1883 A, 1983 B). También se ha encontrado una enfermedad
virosa del tipo poliedrosis nuclear. Las pupas se ven afectadas por el
parasitoide Spilochalels nigrifrons (Cameron) (Hymenoptera: Chalcidae),
por el hongo Beauveria sp. y una bacterla alin no determinada {Jimeénez,
1980; ICA, 19858, 1986 F, 1978 A, 1976 E, 1973 B: Genty et al., 1978;
Posada y Garcla, 1976).

Bioldgico microbial: El control microbial empleando Baciflus thuringien-
sis en dosis de 1 kg/ha ha dado excelentes resultados contra las larvas del
gusano cabrito de las palmas (Jiménez, 1980).

Darna, Euprosterna elaeasa Dyar (Lepidoptera: Limacodi-
dae).

Sinonimia. Darna metaleuca Walker.

Hospedantes. Como planta hospedante sélo se conoce la palma
africana (Jiménez y Reyes, 1977: Genty et al., 1978).

Daio. Importancia econdmica: En palma es una de las plagas de mayor
importancia econémica que como en el caso de los otros defoliadares
exige mantener una vigilancia permanente sobre sus poblaciones. Es muy
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prailffica, ataca amplias areas de cultivo y alcanza rapidamente altos niveles
de poblacién que causan defoliaciones hasta de 80%, que originan
pérdidas altas a fa produccion (Genty et al., 1978, Jiménez, 1980).

Tipo de dafio: Las larvas jovenes para alimentarse producen raspaduras
en el envés de los foliolos las cuales se convierten en puerta de entrada
para los hongos gque producen la pestalotiopsls o secamienta de los
foliolos. Las tarvas desarrolladas devoran completamante los folfolos dejan-
do sélo la nervadura central. Una larva durante su ciclo de vida puede llegar
a consumir 65,0 = 14,7 cm’ de follaje (Jiménez y Reyes, 1977; Jiménez,
1980).

Biologia, descripcién y habitos. Ciclo de vida: Existen dos estudios
algo contradictorios sobre la duracion de los diversos estados de E.
elaeasa, probablemente realizados bajo diferentes condiciones ambien-
tales, y cuyos resultados se presentan en la Tabla 3.

TABLA 3. Ciclo de vida de E. efaeasa.

ESTADO DURACION EN DIAS

Genty et al (1978) Jiménez (1980)
Huevo 3-5 6-8
Larva 29-35 33-39
(Ocho instares) (ocho a nueve instares)
Pupa 12-16 16-20
Total 44 - 58 66 - 88
Adulto = 5-8

Descripcién y habitos. Huevo: De consistencia gelatinosa; translicido
con el corion reticulado; forma ovoide, ligeramente aplanado y con un dia-
metro promedio de 2 mm. Puestos individualmente sobre el haz y el envés
de los foliolos y preferencialmente en las hojas del nivel 25 a 33 (Genty et
al., 1978); Jiménez, 1980).

Larva: Tipica limaciforme, ovoide, aplanada con 11 pares de tubérculos
espinosos proyectados lateralmente alrededor del cuerpo. Las larvas
jovenes son de color amarillo pélido y a medida que avanza el desarrollo se
tornan amarilio oscuro y finalmente verde claro. Atacan el envés de los
foliolos y cuando las poblaciones son altas se pueden encontrar también
sobre el raquis y los peclolos (Jiménez, 1980).
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FPupa: Se encuentra sobre Ios racimos, en la parte interna de las bases
peciolares o en el suelo a unos pocos centimetros de profundidad cuando
las larvas se dejan caer para empupar. La pupa se desarrolla dentro de un
cocoon o capullo de color café, forma ovoide y de 7 a 9 mm en promedio
de longitud. En uno de los extremos presentan una tapa circular que es em-
pujada por los adultos cuando van a emerger (Jiménez, 1980; Genty et al.,
1978).

Adulto: De color café; presentan sobre las alas anteriores una banda del-
gada y oscura que se extiende desde la proximidad del 4ngulo apical hasta
la parte media de la parte anal. Miden de 17 a 28 mm de envergadura alar.
Los adultos son de habitos nocturnos y tienen un fuerte fototropismo. Las
hembras ovipositan individuaimente y en mayor cantidad, 78,0 + 8,6
huevos sobre el haz de los foliolos de las hojas detl nivel 25 a 33 (Genty et
al., 1978, Jiménez, 1980).

Biologia. Distribucién: Es una especie de amplia distribucién en el
Neotrépico, ha sido reportada en México, Panamé, Trinidad, Venezuela,
Guayana, Colombia, Pert y Surindam. En Colombia se ha registrado en los
departamentos de Antioquia, Cesar, Magdalena, Meta, Narifio y los San-
tanderes (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978; ICA, 1981 A).

Niveles de dafio econémico. Epoca critica del dafio: E. elaeasa es una
plaga grave en los cultivos adultos, y por lo general se presenta en focos.
Exige un muestreo periédico, cada 15 dias, de las poblaciones para
registrar el namero de huevos, larvas y la mortalidad causada por |os
enemigos nalurales. Un aumento en la captura de adultos en trampas de
luz Indica que estos muestreos deben acentuarse. Como Indice critico se
ha establecido 50 a 80 larvas por hoja realizando conteos de huevos y lar-
vas jovenes sobre la hoja 17 a 33 de dos palmas por hetarea (Genty et af .,
1978). Estos indices criticos son una referencia por lo que en cada zona
geografica o finca se deben determinar de acuerdo con el estado del cul-
tivo, el grado de dafio acumulado, de las condiciones ambientales Y
practicas de manejo de la plantacién.

Manejo. El manejo de esta plaga debe integrar medidas de tipo cultural,
mecanico, bioldgico y quimico en correlacién con las condiciones
climéaticas y estado del cultivo.

Cultural: EI buen mantenimiento del cultivo contribuye al control ¥ en ex-
plosiones de la plaga se deben mantener limpios los tallos de malezas,
especialmente de helechos (Saldarriaga et al., 1987).

Mecanico: Consiste en la recoleccién manual de larvas utilizando
ganchos y de las pupas que se encuentran en la palma generalmente sobre
los racimos y bases peciolares. El material recogido se coloca en jaulas
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naturales en |os sitios con brotes o explosiones nuevas para que los
enemigos naturales emerjan y regresen al campo a reforzar el control
bioldgico natural.

Biologico. Biolégico natural: La plaga tiene gran diversidad de enemigos
naturales que ayudan a mantener regulada la poblacion por lo que es
necesario conocerlos, protegerlos, fomentartos y no destruirlos con
aplicaciones innecesarias de insecticidas téxicos. Del estado del huevo no
8e conocen enemigos naturales. El estado de larva es atacado por los
parasitoides himendpteros Fornicia sp. Apanteles sp. (Braconidae),
Casinaria sp. (Ichneumonidag), y Sarcodexia innota (Diptera: Sarcophidae)
y una mosca Tachinidae. Ademés se cuenta con los predatores Alcaeo-
rrhynchus grandis (Dallas), Podissus nigrispinus Dallas (Hemiptera: Pen-
tatomidae) y Polfstes canadienisis (Hymenoptera: Vespidae) y con los
entomopatogenos: Nomuraea rileyi (Hyphomicetos), virus de la poliedrosis
nuclear y densonucleosis que se han empleado con buenos resultados en
el control de explosiones de esta plaga. El estado de pupa es atacado por
los ichneuménidos Baryceros dubiosos (Say), Theronia (Neotheronia) sp.,
el braconido Perilampus sp. y los chalcididos Spifochalcis sp., Psychidos-
micra sp. y Bachymeria sp. (Jiménez, 1980; Revelo, 1981; ICA, 1981 B,
1983 B).

Biolbgico micrabiolégico: El empleo del Bacifius thuringiensis en dosis
de 0.4 a 0.6 kilogramos en 100 litros de agua contra larvas jévenes ha dado
excelentes resultados (Jiménez, 1980; Saldarriaga et af., 1987).

Quimico: Su empleo masivo en palma ha sido ampliamente cuestionado
por causar fuertes desequilibios sobre los bioreguladores de las
poblaciones de las plagas y para el caso de Euprosterna resulta costoso e
ineficaz. En el presente &l método de absorcién radicular que consiste en la
aplicacion de insecticidas sistémicos a través de la raiz, brinda una opor-
tunidad de emplear el control guimico y ya se ha hecho con éxito sobre
Euprosterna. Es un sistema selectivo que minimiza los riesgos adversos
sobre el medio palma, pero que requiere manejarse con prudencia y no
emplear un mismo producto o grupe de insecticidas en forma repetida por-
que hay riesgo de inducir resistencia (Jiménez, 1980; Revelo, 1981; Reyes,
1988}.

Gusano cabaliito, Sibine sp. pos. fusca Stoll (Lepidoptera:
Limacodidae).

Hospedantes. Sibine fusca es una plaga polifaga. Dentro de las plantas
hospedantes se conoce Efaeis guineensis (palma africana), Cocos nucifera
(Cocotero), Elaeis melanococca (Noli), Musa paradisiaca (Platano), Anona
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muricata (Guanabana) y citricos (Jiménez, 1980, Posada et a/., 1976; ICA,
1987 1).

Dano. Importancia econémica: Es una plaga limitante que requiere per-
manente vigilancia por su voracidad e intensidad de dafio, por las altas
poblaciones que alcanza, por el habito gregario de las larvas, aumentos
sorpresivos de las poblaciones que impiden valorar la situacidn real del ata-
que. Una larva durante su ciclo puede consumir aproximadamente 2,5
foliolos (Jiménez, 1980).

Tipo de dano: El dafic inicial de las larvas consiste en raspaduras scbre
la epidermis del envés de los follolos y a medida que crecen se comen toda
la ldmina, dejando sdlo la nervadura central y en pocos dias pueden defoliar
completamente las hojas en la parte terminal.

Biologia, descripcién y habitos. Ciclo de vida: De acuerdo a Genty et
al., (1978) el huevo incuba en 6 a 8 dfas. La larva pasa por diez instares con
una duracidn de 40 a 55 dias y el estado de pupa dura de 32 a 40 dias. La
duracién total de huevo a adulto es de 78 a 103 dfas.

Descripcion y habitos. Huevo: De forma casi circular y ligeramente
aplanado, de 2,2 X 2,0 mm; corion reticulado en poligonos regulares de
cuatro a seis lados. De color amarillo ligeramente translicido. Colocados
en grupos, unos sobre otros en masas de 23 a 63 huevos, en el envés de
los foliolos (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978).

Larva: Tipica de la familia Limacodidae. Recién emergidas son de color
amarillo y miden en promedio 1,5 mm de largo. Completamente desarrolla-
das miden de 27 a 35 mm de longitud. El cuerpo es corto y de consistencia
blanda. S6lo poseen patas toraxicas cortas, porlo que las larvas se
movilizan como deslizandose, similar al desplazamiento de una babosa. El
protorax es de color azul y el abdomen de color amarillc verdoso (Figura
3c). Son urticantes, a causa de tres pares de tubérculos dorsales: dos
sobre el térax (pro y mesotdrax) y uno sobre el octavo segmento ab-
dominal en forma de escolus con espinas largas de color café. En la region
pleural, en la unién de los segmentos, poseen también tubérculos en forma
de escolus con espinas de color amarillo. Las larvas tienen habitos
gregarios y se pueden encontrar facilmente hasta 60 en el tercio terminal de
la hoja, en el enves de los foliolos (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978).

Pupa: Se forma dentro de un cocoon o capullo elaborado par la larva; es
de color café, de forma oval y de 2,5 cm de longitud en promedio. En uno
de los extremos se observa la tapa que es empujada por los adultos al
emerger; es cubierta por filamentos sedosos Yy urticantes de color café.
Para empupar la larva baja a las bases peciolares de las hojas, donde se
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pueden encontrar las pupas en grupos grandes (Jiménez, 1980; Genty at
al., 1978).

Adulto: Las hembras tienen una envergadura alar de 48 a 54 mm v los
machos de 34 a 38 mm; las alas anteriores son de color marrén oscuro casi
rojo y las posteriores pardo claras. Las patas son de color café, largas y
robustas. Son de habitos nocturnos permaneciendo durante el dia ocultos
en sitios sombreados.

Ecologia. Distribucion: Es una plaga ampliamente distribuida en la parte
norte de Sur América: Colombia, Ecuador, Venezuela, Surindm (Genty et al.,
1978). En Colombia se encuentra en todas las regiones donde se cultiva
palma africana y los mayores ataques se presentan en los meses de
verano.

Niveles de dafo ecanomico. Epoca critica de dano: Los dafios mas
severos se presentan en cultivos adultos. En las zonas donde ocurren ata-
ques frecuentes se debe hacer muestreos industriales o generales cada 15
dias con continuidad, para registrar el nimero de huevoes, larvas, pupas y la
ocurrencia de mortalidad por causa de los enemigos naturales. Como
indice critico se ha establecido 15-20 larvas por hoja, realizando conteos
sobre la hoja nimero 25 de dos palmas por hectarea (Genty et al., 1978).
Estos Indices criticos son una referencia por lo que en cada zona geogra-
fica o finca se deben determinar de acuerdo con las condiciones ambien-
tales y las practicas de manejo y aspectos econdémicos de la plantacion,

Manejo. El manejo de esta plaga debe integrar todas las medidas de
control disponibles en concordancia con las condiciones climaticas y el es-
tado de desarrollo y vigor de los cultivos.

Mecdnico: Consiste en la recoleccion de larvas y pupas. Su ejecucion se
facilita por los habitos gregarios y los sitios preferidos por las larvas para
atacar y empupar. El material recogido se debe colocar en jaulas en los
sitios con brotes o explosiones nuevas para que los enemigos haturales
emerjan Yy regresen al campo a reforzar el control natural (Figura 4). El
empleo de trampas de luz también ayuda al control de los adultos (ICA,
1988 B).

Biol6gico. Biolégico natural: Esta plaga tlene un buen control biolbgico
natural. En el estado de larva es atacada por los parasitoides Apanteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae), Casinaria sp. grupo infesta Cresson, Theronia
sp., Bacycerus dubiosus (Say) (Hymenoptera: Ichneumonidae), Ceras-
tomnicra sp., Spifochalcis sp. (Himenoptera: Chalcididae), por el predator Al-
caeorrchynchus grandis (Dalias) (Hemiptera: Pentatomidae), por el hongo
Beauveria bassiana {Bals) Vuill, y por un virus de la desonucleosis. En el
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Material recogido Se colocaenjaulas  Que permitan la salida
en el campo de los parasitoides

Figura 4. Jaulas para la recoleccidn de estructuras y recuperaclon de parasitoldes.

estado de pupa es parasitada por moscas de la familia Tachinidae y Bom-
bylidae (Genty et a/., 1978; Posada y Garcfa, 1976; ICA, 1973 C, 1986 E).

Bioldgico microbial: Dentro del control biolégico cl4sico el empleo de
entomopatdgenos ha tenido éxito con aplicaciones aéreas de preparados
del virus de la densonucleosis y aplicaciones terrestres de Bacillus thurin-
giensis.

Quimico: El empleo de productos quimicos por aplicaciones aéreas, ex-
cepto que sea un caso de extrema gravedad y como dltimo recurso, no se
debe realizar en plantaciones de palma afficana para evitar generar dese-
quilibrios por el efecto adverso sobre la fauna benéfica que mantiene
regulado un gran complejo de plagas. Los desastres criginados por estas
aplicaciones en la década del 60 al 70 en Colombia exigieron emplear
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métodos selectivos de aplicacién de insecticidas como la inyeccion al tron-
co y la absorcién radicular con resultados dptimos y adecuados para el
medio ¥ la fauna benéfica.

Gusano defoliador de las palmas, gusano cuernito,
Stenoma cecropia Meyrick (Lepidoptera: Stenomidae).

Hospedantes. Stenoma cecropia es una plaga polifaga, ataca café (Cof-
fea arabiga L.), guayaba (Psidium guajaba L.), cacao (Theobroma cacao),
palma africana (Efaeis guineensis), citricos y arboles forestales (Genty et
al., 1978; Posada et al., 1976).

Dafio. Importancia economica: Es una plaga limitante y en las regiones
donde se cultiva palma y se han presentado ataques o se conoce de su
presencia, es necesario mantener una vigilancia permanente sobre sus
poblaciones, debido a que cuando se presenta altas densidades o cuando
estas son bajas pero repetidas, causan severas defoliaciones. Ademas, se
distribuye rapidamente atacando centenares de hectareas en el transcurso
de dos generaciones (Genty et al., 1978).

Tipo de dafo: Las larvas jovenes se alimentan del envés de los follolos
produciendo raspaduras Y las larvas desarrolladas consumen completa-
mente la lamina de los foliclos dejando solo la nervadura central, Una larva
durante su ciclo consume de 32 a 60 cm? de follaje. Atacan en todos l0s
niveles de las hojas de la palma y muestran mayor preferencia por la parte
terminal de éstas (Jiménez, 1980; Genty et al., 1978).

Biologia, descripcion y habitos. Ciclo de vida: Los huevos incuban
entre 4 y 5 dias. Las larvas pasan por 8 a 10 instares con una duracién de 55
a 65 dias y la pupa dura de 15 a 19 dias. La duracidn total de huevo a aduito
es de 74 a B9 dias (Genty et af., 1978).

Descripcion y hdbitos. Huevo: De forma ovalada; aplanados; miden de
0,9 a 10 mm. El corion tiene bandas longitudinales y es transparente per-
mitiendo ver el embrién, el cual es de color amarillo inicialmente y a medida
que avanza el desarrollo se torna oscuro. Los huevos son colocados en la
mitad terminal de todas las hojas de la paima, individua!mente o en cadena
unos detras de otros, se encuentran sobre el haz de los folfolas, sobre la
nervadura central o en 4reas con dano de insectos (Genty et al., 1978).

Larva: Recién emergida tiene el cuerpo y la cabeza transidcidos y se
mueve activamente hasta el envés de la hoja y comienza inmediatamente a
construir un estuche con desechos de alimentos y excrementos, de forma
de cuerno recto o curvo, color café, que alcanza a medir hasta 40 mm y
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dentro del cual se protege. Las larvas completamente desarrolladas alcan-
zan a medir de 20 a 25 mm y son de color amarillo palido con bandas lon-
gitudinales vino tinto (Genty et al., 1978; Genty, 1978).

Pupa: Tiene lugar dentro del estuche, cerca al orificio de salida (Genty,
1978). Adulto: Son polillas pequerias. Las hembras tienen una envergadura
alar de 26 a 30 mm y son mas grandes que los machos que miden de 23 a
25 mm. Los adultos presentan paipos prominentes y en el protdrax un
penacho de escamas negras. Las alas anteriores son de color marron, de
forma rectangular y presentan una \inea diagonal que cuando la mariposa
esta en reposo parece una V. Esta linea parte cerca a la base de la margen
costal, se prolonga casi hasta alcanzar la margen anal para continuar bor-
deando el ala por la margen apical en una linea punteada y desaparece en
una mancha negra en el tercio apical de la margen costal, donde nace una
nueva linea que atraviesa lateralmente las alas. Las alas posteriores son
redondeadas y de color rosado. Los adultos son de habitos nocturnos, muy
activos, tienen fototrapismo positivo; la copula la realizan sobre las hojas
jovenes y la postura sobre las terminales de las hojas {Genty et al., 1978).

Ecologia. Distribucién: Esta especie ha sido registrada en Honduras,
Panam4, Venezuela, Colombia, Ecuador y Peri. En Colombia se ha repor-
tado causando fuertes atagues en los depariamentos de Cesar, Meta, Na-
rifio y Santander (Genty ef al., 1978; Jiménez, 1980; ICA, 1981 A, 1986 A).

Niveles de daiio econdémico. Epoca critica de dafo: S. cecropia es una
especie muy limitante que ataca cultivos adultos; las poblaciones son
favarecidas por las épocas de liuvia y sufren una gran regulacion en épocas
de sequla y altas temperaturas posiblemente por el factor abidtico de
temperatura (Genty et af., 1978). Dentro de [as actividades de manejo de
plagas se debe mantener la vigilancia realizando muestreos cada 15 dias
para detectar los ataques o la presencia de huevos, larvas, pupas y la
presencia de enemigos naturales. Como indice critico se ha establecido 70
- 80 larvas por hoja realizando conteos sobre las hojas 17 y 33 de dos pal-
mas por hectarea, teniendo en cuenta que las palmas tengan el follaje sano
sin ningln dafo de otro defoliador (Genty et al., 1978; Genty, 1978). Estos
niveles criticos son una referencia por lo que en cada zona geografica o
finca se deben determinar de acuerdo al estado del cultivo, el grado de
dafio acumulado, de las condiciones ambientales especialmente
temperatura y practicas de manejo de la plantacién.

Manejo. el manejo de esta plaga debe integrar todo tipo de medidas de
control en correlacién con las condiciones climaticas, ya que las sequias y
las altas temperaturas regulan fuertemente las poblaciones.
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Mecanico. Recoleccion manual: Va dirigido contra las larvas y pupas que
se encuentran dentro de fos cuernos. El material recogido no se debe
destruir sino colocarlo en jaulas en los sitios con brotes o explosiones twe-
vas para que los enemigos naturales emerjan y regresen al campo a refor-
zar el control natural. Empleo de fuentes de iuz: La utilizacién de mechones
en tarros con aceite quemado y colocados en los lotes con altas infes-
taciones contribuye a disminuir las poblaciones de la plaga al controlara
los aduftos.

Bioldgico. Bioldgico natural: La plaga es atacada por una gran diversi-
dad de enemigos naturales entre los que se encuentran avispas, moscas,
chinches, acaros, murciélagos, hongos, que es necesario conocer, es-
timular y proteger y no destruir con aplicaciones innecesarias de insec-
ticidas toxicos. Parasitoides: De larvas se conoce el ectoparéasito Rhysipolis
sp. (Hymenoptera: Braconidae) que ataca las larvas en los Ultimos instares
depositando los huevos en la regién pleural de ios segmentos toréxicos y
produce el mayor parasitismo en las épocas de sequfa, llegando a can-
tribuir con 35% de mortalidad (Genty, 1978}. De las pupas se conocen los
parasitoides Brachymaria sp., Pseudobrachymeria sp. (Hymenoptera: Chal-
cididae) y Trypoxylon sp. (Hymenoptera: ichneumonidae).
Entomopatdgenos: Se ha registrado solo el hongo Beauveria bassiana
(Bals) Vuill (Hyphomycetos) que ataca tanto la larva como la pupa y
produce epizootias naturales que alcanzan a regular drasticamente las
poblaciones del gusano cuernito (ICA, 1984 B, 1986 B). Predatores: Es el
grupo de enemigos paturales mas amplio del gusano cuernito. Atacan las
larvas y las pupas. Esta conformado por chinghes de ias familias
Reduviidae y Pentatomidae, dipteros de la familia Syrphidae, avispas de la
familia Vespidae, coledpteros de la familia Carabidae y Dermestidae; dcaros
del género Pyemotes y murciélagos.

Bioldgico microbial: El empleo del hongo Beauveria bassiana en épocas
de alta humedad ambiental puede inducir mortatidades hasta de 70%
(Guerra y Bernal, 1985; ICA, 1984 B, 1286 B) y el uso de Bacillus thuringien-
sis en dosis de 1,5 a 2,0 Kg/ha en aplicaciones terrestres y con el cuidado
necesario da excelentes resultados.

Quimico: Las aplicaciones aéreas de productos quimicos en palma
africana no son recomendables, excepto en caso de extrema gravedad y
como ultimo recurso, porque causan fuertes desequilibrios en el ecosis-
tema palma. El empleo de insecticidas sistémicos, como monocrotofos o
dicrotofos en dosis de 8,4 g i.a. por palma, aplicados por absorcidn
radicular ha brindado 6ptimos resultados (Reyes, 1988) y Genty.

1. Indupalma, comunicacién personal.

i PoE e Ty Bk ur-.._:_ g it Ty

-

.



Gusano canasta, cesto o cartucho, bicho cesto, Oike-
ticus kirbyi Guilding (Lepidoptera: Psychidae).

Hospedantes. El gusano canasta es considerado una plaga omnivora y
en su totalidad los hospedantes son plantas perennes como el pino, ciprés,
platano, banano, citrico, eucalipto, almendro, aguacate, cacao y palma
dfricana (ICA, 1976 D; 1977 C; 1977 E; 1978 B; 1979 A; 1979 B; 1979 C:
1979 G; 1980 A; 1985 C; Posada et al., 1976; Garcla, 1978).

Dafio. Importancia econémica: Oiketicus es una plaga de reciente im-
portancia econémica en plantaciones de palma africana. Causa
defoliaciones severas especialmente en los departamentos de la Costa
Atlantica, donde se presenta en explosiones ciclicas con altas poblaciones
que son favorecidas por el alto potencial bictico, los desequilibrios biologi-
cos provocados por |la aplicacién de insecticidas orgénicos y la disponi-
bilidad de abundante alimento que ofrecen los nuevos agroecosistemas
homogéneos de grandes extensiones de palma africana. Tipo de dafo: Es
una plaga muy veoraz. lL.as larvas desde los primeros instares se alimentan
activamente produciendo raspaduras en la superficie de la hoja, lo que
también favorece el ataque de pestalotiopsis y a medida que crecen se
alimentan haciendo cortes circulares.

Biologia, descripcioén y habitos. Ciclo de vida: Es muy largo. Sobre
palma africana Genty et al., (1978) encontraron que los huevos tienen un
periodo de incubacién de 25 a 30 dias, las larvas pasan por 12 a 15 instares
con una duracion que puede variar de 200 a 250 dfas y la pupa dura, en el
macho de 10 a 20 dlas y en la hembra de 30 a 40 dfas. La duracién total del
ciclo de vida de huevo a adulto puede ser de 235 a 320 dias.

Descripcion y habitos. Huevo: Son cuadrangulares con aristas redon-
deadas y miden 1 mm de largo por 0.65 mm de ancho. Recién puestos son
de color anaranjado y finalmente se tornan oscuros al momento de la
eclosién. Son colocados dentro del canasto o cesto donde ocurre la
incubacién (Garcia, 1987).

Larva: Recien emergidas son de color gris con |a capsula cefdlica negra 'y
miden 1,6 mm de longitud. Emergen dentro del canasto o cesto, salen por
la parte terminal ¢ libre y se mueven rapidamente a las partes superiores de
las hojas debido al fototropismo positivo y al geotropismo negativo
caracteristico de las larvas de los Psychidos. De alli se suspenden de hiios
de seda gque secretan y son dispersadas por el viento, incluso a distancias
considerables, si es fuerte, o sino a areas limitadas donde se concentran
altas poblaciones. Tan pronto como la larva se pone en contacto con la
palma comienza a construir una canasta en forma de cono de 2,0 mm de

49



longitud con pedazos de epidermis y tejidos que junta con secreciones
sedosas. Las larvas nunca abandonan la canasta . Para alimentarse y
desplazarse sacan la cabeza y el térax y se apoyan sobre las patas
toraxicas fuertes y levantan el abdomen (Figura 3d). En reposo o cuando
son perturbadas permanecen dentro de la canasta suspendidas de las
hojas por un tejido sedoso. Las larvas completamente desarrolladas son de
color gris con las patas toréxicas negras y pueden medir hasta 60 mm de
longitud. Presentan dimorfismo sexual, el cual se puede establecer porque
los canastos de la hembra son de color café oscuro y miden de 58 a 85 mm
de largo, mientras que los de los machos son de color café clarc y miden
de 40 a 65 mm de largo.

Pupa: Tanto la de la hembra como la del macho se forma dentro del ca-
nasto, el cual es cerrado y pegado al raquiz o a la hoja con tejido sedoso.
En la pupa el sexo también se puede diferenciar porque las hembras son de
color marrén 1ojizo y mas grandes, miden de 25 a 41 mim, mientras que las
de los machos son marrén oscuro y miden de 21 a 31 mm.

Adulto: Sélo los machos presentan alas bien desarrolladas pero cortas,
antenas bipectinadas, térax robusto y abdomen delgado, similar a un teles-
copio, que pueden prolongarse hasta 70 mm. Son nocturnos y atraidos a
tas luces. Las hembras no salen de las canastas, son semejantes a larvas
con rudimentos de alas, patas, antenas, partes bucales y ojos. Son
apareadas por el macho quien introduce el abdomen retractil dentro de la
canasta. La copula puede prolongarse por espacio de media hora. La
oviposicion comienza uno o dos dias més tarde y los huevos depositados
por Oiketicus es elevado y varfa con el tamafio de la hembra. Cruttwell
citado por Davis (1975) encontré una postura de 9.802 huevos y Stephens
(1962) una de 6.756 con 100% de fertilidad.

Ecologfa. Distribucion: Ofketicus es una especie de distribucién
Neotrdpica y es la plaga de mayor importancia econdmica de banano en
Centro América. Se ha reportado en México, Honduras, Costa Rica,
Panam4, Antillas, Venezuela, Guayana, Brasil, Colombia, Ecuador, Perd y
Surinam (Cruttwell, 1974; Genty et al., 1978). En Colombia es una plaga
grave en platano en el Valle del Cauca y en palma africana en el norte del
Cesar. También se ha reportado en Antioquia y Valle del Cauca atacando
frutales y coniferas y en el Tolima atacando teca (ICA, 1976 D, 1977 G, 1977
E, 1978 B, 1979 A, 1979 F 1985 B; Revelo 1981; Posada et a/., 1976; Garcla,
1987).

Niveles de dafio econémico. Epoca critica de dafio: El gusano canasta
ataca cuitivos adultos de palma africana y las larvas se localizan general-
mente en la punta de las hojas y se pueden encontrar en cualquler nivel de
la hoja de la planta. El dafic mas grave ocurre cuando las larvas de tamario
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medio y grande se desplazan a la parte media e inferior de las hojas. En
areas con ataques fuertes se ha encontrado hasta 97 larvas por hoja (Villa-
nueva y Granda, 1987). Para Oiketicus en palma africana, por su gran
voracidad, se ha establecido como indice critico 10 canastas por hoja
realizando conteos sobre la hoja del nivel 25 de una palma por hectarea
(Genty et al., 1978). Este indice critico se debe observar detenidamente ya
que Oiketicus es una plaga muy voraz. Ademas se debe tener en cuenta la
etapa de desarrollo del cultivo, las condiciones ambientales, la poblacion y
la mortalidad causada por los enemigos naturales, para tomar la decision
de una medida de control. Evaluando estos factores, que son dindmicos, el
valor de la cosecha y los costos de las medidas de control, se debe es-
tablecer los niveles criticos en cada plantacién o region.

Manejo. En Colombia el manejo exitoso de diferentes ataques de
Oiketicus a cultivos como platano y confferas ha generadeo una tecnologfa
de manejo que ha demostrado su efectividad en la regulacion de las po-
blaciones par largo tiempo mediante la integracion de medidas de control
de tipo cultural, mecanico y bioldgico (Garcia, 1987; Bustillo y Lara, 1971).

Cultural: La realizacion de todas las practicas agronémicas regular y
oportunamente contribuyen a que la plantacion se encuentre vigorosa y
soporte el dafio causado por la defoliacién. Mecénico: Este método de con-
trol es economico y eficiente. Va dirigido contra las canastas y consiste en
su recoleccién empleando ganchos o podando las hojas donde se en-
cuentre gran nimero de canastas. En plantaciones con historial de ataques
de QOiketicus la recoleccién manual de las canastas en los focos es una
practica que debe hacerse permanentemente, independiente del nivel
crftico, hasta que se restablezca el equilibio natural. El material recogido no
se debe destruir sino colocarlo en jaulas, en sitios con brotes o explosiones
nuevas de la plaga para que los enemigos naturales emerjan y regresen al
campo a reforzar ef control natural (ICA, 1976 B).

Biologico. Biolégico natural: Oiketicus es atacado por un gran nimero y
diversidad de enemigos naturales que es necesario conocer, estimular y no
destruir con aplicaciones innecesarias de insecticidas téxicos para ellos. No
se conocen parasitoides de huevos y pupas. De larvas se ha reportado la
accion parasitoides Brachymeria sp., Psychidosmicra sp. y Spitochalcis sp.
(Hymenoptera: Chalcididae) que parasitan larvas pequefias y /phiaufax sp.
(Hymenoptera: Ichneumonidae), Eurytoma sp. (Hymenoptera:
Eurytomidae) y varias moscas de la famitia Tachinidae, aln sin identificar
(ICA, 1977 A, 1977 B; 1979 B; 1979 E; 1985 A; Garcia, 1987). Dentro de los
predatores se ha reconocido la participacién de diferentes aves y avispas
del género Polistes (Hymenoptera: Vespidae) y como entomopatégenos se
ha encontrado al hongo Beauveria bassiana y posiblemente un virus que
ataca las larvas (Garcia, 1987).
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Biol6gico microbial: Cuando se alcanza el nivel critico se debe utilizar
productos a base de Baciilus thuringiensis en dosis de 1,5 a 3,0 kg por
hectarea, acompafnado de un adherente. El producto que se empiee debe
sar de reciente formulacion y almacenado en forma apropiada. Las
aplicaciones terrestres aseguran un mejor control que las areas porque per-
miten la llegada del producto al envés de los foliolos donde se concentra el
mayor nimero de canastas. Las larvas mueren tres o cuatro dias después
de la aplicacién, pero las canastas quedan adheridas al follaje, lo que debe
tenerse en cuenta al realizar los conteos después de la aplicacion (ICA,
1976 C; Garcfa, 1987).

E! control quimico de Oiketicus en cultivos de palma africana sélo se
debe emplear como ultima alternativa y utilizando productos selectivos al
igual que técnicas como la absorcion radicular que es segura porque es
focalizada y tiene poco riesgo de contaminar el ambiente. Sin embargo, no
se debe abusar de este método de aplicacién porque se desconocen los
efectos colaterales sobre la fisiologia de la palma y la poblacién de los
polinizadores que se crian en las inflorescencias masculinas.

Cortador del follaje
Hormiga arriera, Atta spp (Hymenoptera: Formicidae)

Hospedantes. Las arrieras cortan las hojas de una gran diversidad de
plantas cultivadas, forestales y malezas para cultivar el hongo del cual se
alimentan. Atacando palma africana se han registrado las especies Atta
cephalotes (L.) y A. laevigata (F. Smith) (Posada et al., 1976; Genty et al.,
1978). Dentro de las plantas hospedantes de A. cephalotes se conoce el
cacao, ciprés, cltricos, manzano, palmas ornamentales, papaya y eucalipto
y de A. laevigata el cocotero y yuca (Posada et al., 1976; ICA, 1987 E) .

Daiio. Importancia econdmica: El dafic es causado por las obreras que
cortan en forma peculiar trozos de hojas, los cuales son llevados a los nidos
donde son usados como medio para la preparacién y cultivo del hongo gue
les sirve de alimento. Atacan preferencialmente palmas jovenes y son
capaces de llevar a cabo la defoliacion en una sola noche. El ataque puede
ser mas grave cuando existe un ndmero grande de hormigueros y ante
todo si no hay otras plantas susceptibles y preferidas por ellas, porque
atacan palmas y las pueden defoliar completamente. Las plantas severa-
mente atacadas pueden morir por falta de hojas, o sufren un fuerte atraso y
dan cosechas muy bajas. Tipo de dafo: Las obreras hacen el corte del
foliclo en los bordes y en forma de media luna o semicirculo y muy
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uniforme (Figura 5a). Esto diferencia el dano de las hormigas del de otros
defoliadores (Saldarriaga et al., 1970; Zenner de Polania, 1987).

Biologia, descripcion y habitos. Ciclo de vida: Las arrieras son insectos
sociales gque tienen cuatro castas principales: Reina, soldados, machos o
zanganos y obreras de diferentes tamarfios y funciones dentro del nido.

La reina es el Unico individuo que coloca huevos iértiles que dan origen
a las diferentes castas; por 1o general hay una reina por hormiguero y
puede durar varios afios. Los machos tienen como funcién fecundar las
reinas virgenes en los vuelos nupciales y la duracién de su vida es corta.
Las obreras realizan todas las actividades de la colonia, nido u hormiguero
y duran solo meses. Son los individuos mas abundantes de la colonia.

Descripcion y habitos. Huevo: De forma eliptica de aproximadamente 0.5
mm de largo por 0.3 mm de ancho y de color blanco. Los huevos para
todas las castas son de igual tamario y son colocados por la reina en una
camara y trasladados a otra con abundante alimento donde ocurre la
eclosion. La duracion de la incubacién dura de acuerdo a la casta y varia de
15 a 22 dias.

Larva: Vermiformes, eucéfalas de color blanco lechoso y cubiertas de
setas finas. La duracién es variable segun la especie y puede ser de 12 a 22
dias. Las larvas se desarrollan en cAmaras especiales atendidas por una
casta de hormigas que les proporcionan alimento.

Pupa: Exaratas de color blanco recién formadas y a medida que avanza
el desarrollo se torna de color café.

Adultos: La reina tiene bien desarrollada la cabeza y tas mandibuias, es
de color café y se distingue de las obreras, soldados y zdnganos por su
mayor tamario ante todo del abdomen. Miden aproximadamente 2,5 cm de
longitud y 70 mm de envergadura alar. Después del vuelo nupcial, que
ocurre al comienzo de la temporada de lluvias, la reina pierde las alas y
busca un sitio para formar un nido, excavando hasta formar una camara
donde comienza a reproducirse; porta el hongo con el cual inicialmente ali-
menta las primeras crias hasta que aparecen las obreras, que asuman sus
funciones de cuidado, atencién al hormiguero y blisqueda del alimento.

Machos o zanganos: Tienen ia cabeza pequefa y las mandfbulas poco
desarroliadas, de color café, miden aproximadamente 20 mm, presentan
alas y tienen una envergadura hasta de 60 mm. No realizan ninguna ac-
tividad en el hormiguero y su unica funcién en la vida es copular las reinas
virgenes cuando se presentan los vuelos nupciales,

Obreras: Son dimérficas de color café, sin alas y con cabeza prominente
y mandibulas bien desarrolladas. Es |la casta mas numerosa y su tamafio
esta de acuerdo a las funciones que desempefa en et hormiguero
encontrandose hormigas como las jardineras que pueden medir 2 mm y las
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obreras que miden cerca de 15 mm. Esta division del trabajo dentro de las
ohreras permite distinguir varias subcastas.

Soldados: Defienden la colonia de ios enemigos y también acompanan a
las obreras en la bisqueda de hojas. Se caracterizan por la cabeza ex-
tremadamente grande con fuertes mandibulas, en comparacién con el
resto del cuerpo.

Ecologla. Distribucion: Las hormigas del género Atta estan distribuidas
en América Tropical y Subtropical. De acuerdo con Mackay & Mackay
{1988) A. cephalotes es la especie mas comin en Colombia, distribuida
desde Santa Marta hacia el sur hasta Leticia; mientras que A. faevigata
predomina en los Llanos Orientales. El inicio de las épocas de lluvia es-
timula la reproduccion, la formacion de nuevos hormigueros y la invasién
rapida de amplias areas.

Niveles de dafio econdmico. Epoca critica de dafno: Las hormigas una
vez organizado el nido atacan la palma africana, por la cual tienen preferen-
cia sin importar la edad; pueden causar defoliacién completa, ocasionando
a veces la muerte de {a planta o un atraso considerable en el desarrollo y
consecuente pérdida en produccién. Para esta plaga no existe indice critico
y se debe mantener una vigilancia permanente para detectar en las rondas
sanitarias los nidos o caminos de las cortadoras de hoja para tomar in-
mediatamente las medidas de control. En las plantaciones recién es-
tablecidas y jévenes el sistema de deteccidn puede complementarse con
trampas de luz. En ellas fuera de caer especies de lepiddpteras de habitos
nocturnos se capturan machos alados de Afta durante su vuelo nupcial. Las
trampas se colocan en un ndmero maximo de una por 10 hectareas y se
operan una vez se inicien las (luvias. La captura de machos indicara como
primera medida la presencia de por los menos un nido en el area y segundo
la necesidad de revisiones mas detenidas aproximadamente a los seis
meses en busqueda de nuevos nidos.

Manejo. El éxito del manejo de la hormiga arriera est4 asegurado con el
buen mantenimiento de la plantacidn efectuando todas las practicas
agronémicas y culturales y la realizacién de una vigilancia permanente para
detectar los nuevos nidos u hormigueros. Estas actividades deben estar
correlacionadas con los iniclos de la lluvia que estimula los vuelos nupciales
y debe involucrar a todos los agricultores de la region para realizar
campafias conjuntas y simultaneas. Controlar {os hormigueros de una
plantacién o un solo hormiguero no es suficiente. El control de las hormigas
arrieras es dificil y dispendioso debido a la compleja organizacion social o
de castas. No tiene enemigos maturales eficientes y el uso de
entomopatdgenos no es factible debido a que producen sustancias
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Figura 5. Otros tipos de dario y plagas en palma africana.

a. Dafo de hormiga arriera

b. Adultos Rhynchaphorus palmarum

¢. Dafo de ratas a inflorescencias masculinas
d. Ataques de ratas en palma joven




fungostaticas y antibiéticas especificas para proteger el hongo que ellas
cultivan.

Entre los enemigos naturales de Atta se destacan otras hormigas, como
son Azteca sp. y Paratrechina (Nylanderia) fulva (Mayr). La primera especie
protege el arbol donde tienen ¢l nido; al tratar de subir al arbol las arrieras
son detenidas por una multitud de las pequefias aztecas, que les impiden
avanzar (Eberhard y Kafury, 1975).

En el ecosistema de palma africana se han registrado varias especies de
Azteca y se recomienda su proteccion. P fulva utiliza las formas inmaduras
de Atta como alimento proteico para su cria, y es capaz de limpiar 4reas
grandes de la plaga. Sin embargo, debido a su estrecha asociacién con por
lo menos 28 especies diferentes de homodpteros plagas potenciales de
diversos cultivas no se recomienda su uso en el manejo de la arriera (Zen-
ner de Polania y Ruiz, 1985).

Resultados efectivos de control quimico se han obtenido con Mirex G,
aplicando granulos en los caminos cerca de las bocas del hormiguero. La
dosis y frecuencia de aplicacion varia con el tamafio del nido. El hor-
miguero tratado debe visitarse periédicamente para determinar la
necesidad de repetir la aplicacion.

El operario que aplica el mirex debe utilizar guantes como proteccién
mihima y esparcir el producto con cuchara de palo. Al emplear este produc-
to hay gque tener en cuenta que las lluvias influyen en la eficiencia. No se
debe aplicar cuando hay sefales de lluvia, ni cuando el suelo estd hiimedo.
Si hay factibilidad de lluvias para las préximas 24 horas la aplicacién debe
hacerse temprano en la mafiana para que las hormigas tengan la opor-
tunidad de recoger los granulos antes de que llueva. Al utilizar el producto
debe evitarse la aplicacion de otros plaguicidas en el 4rea porque puede in-
terferir en su eficiencia ya que su olor puede enmascarar el atrayente espe-
cial que tiene el producto para las hormigas.

Dadas las restricciones y prohibiciones del uso de insecticidas
clorinados previamente recomendados para el control de la arriera, se han
buscado alternativas entre las cuales se destaca el clorpirifos P. Como
puede deducirse de la informacién contenida en la Tabla 4, el nimero de
bocas activas por nido antes de iniciarse la evaluacion fue alto indicando
gue se tralaba de colonias viejas, bien establecidas.

El control de Atta al espolvorear el insecticida en las bocas fue excelente,

migntras que la metodologia de insuflar el preducto no dio resultados satis-
factorios (ICA, 1986 H).

T ad Bime e
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TABLA 4. Tratamiento de hormigueros de Atta cofombica Guerin con
clorpirifos P

Ndmero bocas/  Tratamiento Actividad después del tratamiento

hormiguero E: espolvoreo dias
I: insuflado 10 30 60
19 E 0 0 o
185 E 0 0 0
14 E 0 0 0
24 | + + 6* + 5%
19 | 0 + 1* 0
8 | 0 0 0
+ Activo

* Namero de bocas con actividad

Barrenador de tallo

Casanga, gualpa, cucarréon de las palmas, gusano de
los cogollos, Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera: Cur-
culionidae).

Hospedantes. Como plantas hospedantes primarias se conocen el
cocotero, la palma africana y la cafia de azlicar; como alternas la caha
brava, guadua, papaya, piia, platano, banano, mango y palmas silvestres
como Acrocomia lasiospatha, Baclris gasipaes, Gynerium sacharoides,
Jaracatia dodecaphylla, Livistone sp., Mauritia flexuosa, Maximiliana
maripa, Orbignya cohune y Phoenix sp. (Posada et al., 1976; Dean, 1979).

Daiio. Importancia econémica: Se considerarfa plaga secundaria de no
ser el principal trasmisor del nematodo Rhadinaphelenchus cacophilus
causante de la enfermedad del anillo rojo en cocotero y palma africana.
Esta enfermedad es de naturaleza grave y devastadora, y muy infecciosa
por estar involucrados en su transmisién insectos que tienen gran movilidad
y alta capacidad de contagio. El nematodo se puede encontrar en las lar-
vas, pupas y adultos del R. pafmarum, tanto interna como externamente. En
ias larvas se detecta en el intestino, el hemocelo y las traqueas y en los
adultos en ef intestino, la cavidad del cuerpo y el ovipasitor (Dean, 1979).
Los adultos son capaces de realizar galerlas por si mismos dentro de las
cuales avipositan {(Jiménez, 1969) y ocasionan el dafio de preferencia enla
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corona y base de las hojas jévenes, y ocasionalmente atacan el tallo. La
infeccion de la enfermedad se presenta en estos sitios cuando los picudos
al alimentarse u ovipositar dejan residuos infectados o deyecciones. El
nematodo también puede emigrar del cuerpo del picudo a los sitios de
alimentacio6n si las condiciones son favorables para su supervivencia.
Dentro del cuerpo del vector pueden scbrevivir 10 dfas y sobre &l solo 2 6 3
dias (Esser y Meredith, 1987).

Biologia, descripcién y hébitos. Ciclo de vida: Los hueves incuban en
aproximadamente 3 dfas. La larva presenta 8 instares en promedio con
variaciones de 6 a 10. La duracién promedia y rango de los diversos es-
tados de acuerdo con Jiménez (1969) es la siguiente: Larva: 59,59 dfas (36
a B0 dfas}, incluyendo la prepupa que dura 11,63 dias (8 - 22 dfas). Pupa:
15,41 dias (11-20 dlas), la duracion total de huevo adulto es de 74 dias (50-
103 dias). Los adultos machos en cautiverio pueden vivir hasta 106 dfas, y
las hembras 80,83 dlas.

Descripcién y habitos: Los estudios realizados por Jiménez (1969) in-
dican: Huevo: De color blanco crema brillante recién puestos; se tornan
crema a medida que avanza la incubacidn; son de forma eliptica y super-
ficie lisa, miden de 2,6 a 2,9 mm de largo por 1,06 mm de ancho, y son
colocados individualmente en orificios oblicuos, hechos por la hembra con
el pico a una profundidad de 4,59 mm en promedio y posteriormente
tapados externamente con una sustancia pastosa de color café.

Larva: Tipica vermiforme, con el cuerpo muy segmentado, cilindrico, de
color amarillo claro; pueden medir de 5 a 6 mm de largo. Cabeza tipo
hipognata de color marrén oscuro, con las mandibulas bien desarrolladas y
esclerotizados.

Pupa: Exarata, de color blanco crema inicialmente pero a medida que
avanza el desarrollo se torna oscura casi negra y mide en promedio 4,2 cm
de large. Se forma dentro de un cocoon de una longitud promedia 8,7 por
3,5 cm de ancho, fabricado por la larva con fibras del tejido del tallo de la
palma.

Adulto: Son picudos de color negro con el cuerpo en forma de bote
grande que pueden medir de 3 a mAs de 6 cm. Esta variacién en el tan'l‘éoﬁo
se ha asociado con la trasmisién del nematodo Rhadinaphelenchus
cocophifus. Griffith (1968), sostiene que en Trinidad solamente los picudos
de tamafio pequefio, menos de 3,0 cm son transmisores de nematodos,
mientras que Dean (1979) afirma haber encontrado nematodos en picudos
de todos los tamafios en El Salvador y Grenada. R. Palmarum muestra
dimorfismo sexual; las hembras se diferencian de los machos porgue estos
presentan un cepillo o peine de pelos en el extremo de la probosis, la cual
también es mas gruesa y menos aguda (Figura 5b).
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Los adultos muestran un fuerte quimiotropismo por sustancias fermen-
tadas. Esta caracteristica se aprovecha para disefar los programas de
trampeo para la captura y control, considerada la Unica medida efectiva del
manegjo de la enfermedad del anillo rojo. Esto conjuntamente con la
erradicacion de las palmas infectadas, para disminuir el indculo y las opor-
tunidades de propagacién por R. Palmarum . Los picudos son voladores
muy hdbiles, pueden volar 7 m por segundo y en 24 horas, dentro de una
plantacién, pueden hacer recorridos de 78 a 1.600 m. Durante el dia per-
manecen ocultos en las axilas de las hojas donde pueden dejar deyec-
ciones y residuos de tejidos infectados, contribuyendo de esta forma a la
propagacion de la enfermedad (Hagley, 1964; Esser y Meredith, 1987).

Ecologia. Distribucion. Rhynchophorus palmarum es una especie
neotropical y su distribucién y la de la enfermedad estan fuertemente
relacionadas, habiéndose registrado ambos en Belice, Brasil, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Grenada, Guatemala, Guyana, Honduras,
México, Nicaragua, Panamd, Pert, San Vicente, Surindm, Trinidad y Tobago
y Venezuela. De solo Rhynchophorus hay registros en Argentina, Bolivia,
Dominica, Guyana Francesa, Guadalupe, Martinique y Uruguay (Dean,
1979). En Colombia se conoce en todas las zonas ecoldgicas del pais
donde se cultiva cocotero y palma africana.

Niveles de dafio econdmico. Epocas criticas de dafo: R. Palmarum se
considera una plaga de cultivos adultos que ataca el estipe, bases
peciolares o las hetidas que se practican a la palma africana durante la
cosecha y la poda. No existe un nivel critico y su manejo debe hacerse per-
manentemente sobre todo en zonas con historia de anillo rojo, porque la
manifestacién de la enfermedad guarda una relacién directa con la den-
sidad de la poblacién del picudo. Esta situacion demanda la realizacion de
un programa fitosanitario que incluye trampeo, para mantener baja la den-
sidad de poblacion del vector, destruccion de los focos de crla e infeccidn
de la enfermedad, para mantener bajo el nivel de inéculo, revision de la
plantacién para detectar las plantas con abortos de frutos y sintomas
foliares y desinfeccién de las herramientas y no movilizacién de material por
lotes con la enfermedad.

Manejo. El manejo de Rhynchophorus que se considera el principal
agente transmisar de la enfermedad infecciosa del anillo rojo debe ser
preventivo, integrando todas las medidas de control, haciendo enfasis en el
cultural y mecanico, correlacionados con las condiciones climaticas.
Ademas, requiere que las medidas de manejo sean realizadas por todos los
agricultores dentro de una regidn para que sean efectivas.
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Cuitural: Las practicas adecuadas del cultivo, 1a eliminacion de los restos
de palmas, asi como la erradicacion de palmas que presentan pudriciones
o enfermedades ayudan a contrarrestar el problema. En las plantaciones y
areas con historia de anillo rojo, las heridas causadas durante la poda de
hojas y el corte de racimos, se deben tratar con un insecticida residual que
mate |os Insectos atraidos o cubrirlas con alquitran vegetal, para reducir las
vias de penetracion del nematado.

Mecanico: El control de la enfermedad y del vector s6lo es efectivo
realizando trampeo. Este se basa en el empleo de sustancias atrayentes o
cebos para los adultos que son atraidos por los olores de productos en
fermentacion. Como cebo se han empleado diferentes materiales. Los com-
puestos organicos son mas efectivos pero més costosos due las sustancias
vegetales (Hagley, 1965); estas (ltimas de fécll consecucion, econdmicas i
de uso préctico. Los cebos por sl solos son trampas o se pueden colocar
en diferentes reciplentes; generalments para matar los picudos se impreg-
nan con un insecticida como por ejemplo metomil, triclorfon, primifos-gtil
que son electivos y no tienen electo repelente para 8. palmarum como si
ocurre con el carbofuran y el carbaryl {Dean, 1979). E} cebo mas efectivo es
material en fermentacién. La edad dei cebo influye sobre la captura del
picudo el cual es muy exigente en la calidad del atrayente (Arango y Rizo,
1977).

La frecuencia del cambio del cebo depende de la densidad de trampas
par hectérea y esta en funcion del tipo de trampa vy de la cantidad y calidad
de cebo que se emplee, asi como de |a fluctuacién de las poblaciones del
picudo. En la época de mayor abundancla se debe incrementar el nimero
de trampas por hectarea. Estos aspectos se deben investigar y hacer los
ajustes necesarios para cada regién o zona. Con la evaluacién de Ia
informacion registrada (Formato 3) se puede establecer la fluctuacién de la
poblacion, correlacionar las capturas con la incidencia de la enfermedad
del anillo rojo, tomar las decisiones de manejo y estimar los costos del
programa de manejo del picudo (Posada, 1988 B).

Trampas mas comunes y efectivas parala
captura de R. pa/marum

Cualquiera de las trampas que se empleen se deben revisar cada 8 dias
para registrar (Formato 3) las capturas de la gualpa, al Igual que las de
otros Insectos como Metamasius hemipterus, Rhynostomus barbirostris,
Hololepta sp., Strategus aloeus y otras especies de picudos y cucarrones
que son atraidos a las trampas. Estos pueden actuar como agentes trans-
misores de la enfermedad porgque también pasan algun estado de su ciclo
de vida en contacto directo con los tejidos internos de la palma o son
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atraidos por las heridas o pudriciones donde se encuentran con los
nematodos.

FORMATO 3. Registro de capturas de los insectas vectores del

anillo rojo
Lote Ha. Responsable
Fecharevision____ lectura______ Hoja No.
Tram- R. palrarum Mela- | Rhinosy Holo4{ Stra-| Otras
pa No.[Hembra| macho| TOTAL| masius | tomus fepta |legus| especies
G|P]G] P 1]2]3] 4] s

G: grande P: pequefia
OBSERVAGIONES:

Trampa canoa de guadua (Figura 6}. Se construye de dos o tres cafutos
de guadua que se parten longitudinalmente dejando la parte que sirve de
base mas grande que ia tapa, se remueven los tabiques internos y en la
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Figura 6. Trampa canoa de guadua
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tapa se hacen cuatro orificios en V para faclilitar la entrada de los picudos.
(Raigosa, 1975). En el interior de la trampa se coloca un cebo preparado
con cafa madura machacada e impregnada abundantemente con una
solucién de metomil al 0.5%. Por hectarea se colocan de dos a cuatro tram-
pas colgadas del tallo de la palma y el cebo se cambia cada 15 dlas.
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Figura 7. Trampa canasta

Trampa canasta (Figura 7). Se construye de alambre (anjeo de 3/4 de
pulgada) una canasta rectangular de 0.90 metros de alto y 0.45 metros de
ancho. La canasta se llena con pedazos de palma en forma de cubo de
aproximadamente 0,20 metros de lado y luego se aspetja con metomil al
0.5%. El cebo se puede cambiar cada 15 ¢ 21 dias. Por hectérea se colocan
dos trampas (Sdnchez y Victoria, 1975). Durante la época de invierno deben
protegerse las trampas con cobertizos o techos improvisados de hofas de
palma para evitar que las lluvias afecten la residualidad del insecticida yla
calidad del cebo.

FIGURA 8. Trampa tarro
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Trampa tarro. (Figura 8). Se construye con latas de manteca o aceite a
las cuales se les hacen perforaciones de 2 a 5 cm de didmetro en tres lados;
en el cuarto se corta una ventana para poder introducir el cebo. La base se
cubre externamente con alquitran para evitar el deterioro y prolongar la vida
de la trampa. El cebo consiste en un litro de miel de purga o panela por 2 -
2,5 litros de agua, unos trozos de caina machacada para lograr una mejor
fermentacion y un insecticida que puede ser metomil 0.5%. Este cebo se
cambia cada 21 dias y se coloca de 2 a 4 trampas por hectdrea (Posada,
1988 B).

Trampa palma. Se aprovechan palmas seleccionadas que de todos
modos se descartarian, ya sea por improductivas, por presentar
desérdenes fisioldgicos o estar atacadas por enfermedades, siempre que
no sean infecciosas. Esto debido a gue al no manejar bien las trampas

Tronco enqgltura
plastica

Figura 9, Trampa tronco palma

hechas con palmas afectadas, por ejemplo con anillo rojo, se puede con-
tribuir a propagar la enfermedad y convertirtas en un foco de infeccion. Los
tipos mas comunes de trampas que se pueden hacer con palma son:

Trampa tronco palma: (Figura 9) (Esser y Meredith, 1987). Se construye
fraccionando las paimas en troncos de aproximadamente un metro de lon-
gitud. Se emplea un tronco por sitio.

Flgura 10. Trampa tabla paima



Trampa tabla palma (Figura 10). La palma se fracciona en tablas de
aproximadamente un metro de longitud y 0,30 a 0,50 m de ancho. La tram-
pa es conformada por 2 a 3 tablas superpuestas.

Trampa cubo palma (Figura 11). La palma se divide en cubos de 0.50 m
de lado. Se emplean de 3 a 5 por sitio, superpuestos.

Figura 11. Trampa cubo palma

Trampa haz palma (Figura 12) (Dean, 1979). La palma se fracciona en
astillas de aproximadamente un metro de longitud y 0,20 - 0,30 m de
diametro; por sitio se emplea 5 a 6 astillas atadas con una cuerda.

Figura 12. Trampa haz palma

Las trampas palma son muy efectivas para la captura de R. palmarum,
pero el trampeo que abarque a toda una plantacién y requiera hacerse
CoOmo un programa permanente resulta costoso, y s6lo es practicable cuan-
do se cuenta con palmas para erradicar, ya porque sean improductivas,
presenten desérdenes fisiolégicos o enfermedades no infecciosas.
Ademas, la plantacién debe contar con herramientas apropiadas para cor-
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tar las palmas y maquinaria para trasladar y disponer los materiales en los
diferentes sitios donde se requiere colocar las trampas.

Estos tipos de trampas palma se asperjan con insecticidas y se cubren
con hojas entrecruzadas para evitar la disecacidn rapida y simular 1as con-
diciones ambientales prefereidas por R. pafmarum.

La efectividad de cualquiera de los disefios es de 15 a 30 dias, siempre y
cuando se manejen apropladamente. Al revisarlas para registrar las cap-
turas, se deben "refrescar’ removiendo el tejido viejo para exponer nuevo
tejido que atraiga los picudos y aplicar mas insecticida. Se pueden colocar
1 & 2 trampas palma por hectarea.

Analisis de muestras con sintomas de ataque
de anillo rojo.

Las observaciones de los sintomas de anillo rojo en palma africana no
son suficientes por su gran variacion y por ser comunes a otras enfer-
medades. La vigilancia y presencia de sintomas permite tomar las muestras
para enviarlas al laboratorio. La confirmacion por andlisis de laboratorio del
ataque del nematodo es fundamental para tomar oportunamente las
decisiones de manejo y, ademas, llevar un registro epidemiolégico y de in-
cidencia de la enfermedad en la plantacién o regién.

Los diferentes métodaos para el analisis de nematodos son aplicables al
estudio del nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus. El método del em-
budo de Baerman es efectivo y rapido, y permite determinar la presencia de
nematodos en la plantacién con el solo emplec de equipos poco sofis-
ticados que la mayoria de las plantaciones, con departamentos
fitosanitarios organizados, poseen.

El analisis debe ser hecho por personal entrenado apropiadamente en
las técnicas e identificacion de R. cocophiius. Sin embargo, es necesario
hacer confirmar la identificacion de las muestras por personal especializado
en nematologia del ICA, de las universidades y otras entidades del pals que
cuentan con profesionales calificados en esta especialidad. Esto es impor-
tante, porque evita falsas alarmas o confusiones que pueden repercutir
negativamente en el manejo del cultivo o incurrir en altos costos por las
medidas de control.

La toma de muestras y el procedimiento para obtener nematodos y
prepararlos para la identificacién puede resumirse asl. con la ayuda de un
sacabocado (Figura 13 A) desinfectado con formol al 5,0% se toma una
muestra de tejido del tallo, de las palmas con sintomas de aniiio rojo, a un
metro de altura y 20.0 cm de profundidad. El hueco realizado a la palma se
debe tapar con una mezcla de arena y cemento. La muestra se coloca en
bolsas plasticas con la identificacion de la palma: numero de la palma,
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linea, lote, siembra, finca y fecha, y se remite al laboratorio de la plantacién
(Formato 4).

FORMATO 4. Registro de muestras con sintomas de anillo rojo
Finca Evaluador

| FECHA !LGTE LINEA PALMA

| ~ RESULTADO

] Positivo | Negativo
|

|

Se selecciona la parte de la muestra que corresponde a la parte interna
de la palma y se toma un pedazo de la zona donde se note u observe el
anillo; si este no esta formado,el trozo se escoge de la parte donde se es-
time se encontrarfa. La muestra se pesa y se pica finamente con cuchillo,
picador o licuadora a baja velocidad.

Figura 13. A. Sacabocado para ioma de muestras de tejido
B. Embudos para la identificacién de nematodos.



La muestra picada se coloca en un embudo (Figura 13 B) provisto de
manguera a la cual previamente se le ha colocadg una pinza, y llenado con
agua hasta dos centimetros del borde superior y puesto una servilleta o
pedazo de gasa en el fondo para retener el matetial que se analizara,

Transcurrida una hora se puede comenzar a determinar [a presencia de
los nematodos. Para efecto de conteo de los nematodos gue contiene la
muestra es, sin embargo, preferible hacer las lecturas a las 24 horas. Al
cabo de este tiempo los nematodos se hah desprendido de la muestra y se
van al fondo del embudo por accién de [a gravedad. Def voiumen total se
toma una muestra de liguido en un recipiente, se agita y con una pipeta se
saca una alicuota o submuestra de 5 cc. Esta se coloca para fines de con-
teo en un recipiente rayado. El numero de nematodos en la muestra se cal-
cula en relacidn con el nimero contado en los 5 cc. Para tener mayor con-
fiabilidad es recomendable tomar dos o tres submuestras y contar en sllas
el nimero de nematodos y sacar el promedio. Con base en &l se calcula la
cantidad de nematodos que tiene la muestra. Si se desea se puede repetir
el proceso afas 48 horas y volver a contar para observar si quedan mas
nematodos. Para identificar los nematodos por comparacion ésios se
toman con una aguja fina, o con la ayuda de un pedazo de bamb0 que
tenga pegado con resina un pele fino, y se transfieren a un portacbjeto para
obsevatlos al micrgscopio. También con la ayuda de la aguja se pueden
colocar en un medio aproplado para su conservacion o envio,

Si se desea conservar la muestra de tejido que contiene nematodos para
posteriores estudios o enviarla a un laboratorio para su andlisis o
identificacion, es conveniente parafinarla. Esto se hace introduciéndola en
parafina liquida que no esté muy caliente y se retira rapidamente cuidando
gue quede bien cubierta para evitar su desecacion. Silo que desea es en-
viar los nematodos o conservar muestras para algun estudio postericr, en-
tonces se colocan en una solucién de formol al 5.0% en la que se conser-
van por varias semanas e incluso meses. Las muestras que se envian
deben ser acompafadas de los datos de identificacién de la finca, fecha de
recoleccién y demas que exija el especialista.

Masticador de tallo e inflorescencias
Ratas

Hospedantes. Las ratas son omnivoras. Atacan granos almacenados y
cultivos como arroz, maiz, yuca, cocotero y palma africana en el campo,
(Aguilera, 1986; Sanchez y Mena, 1972).

Daiio. Importancia econdmica: En palma africana esta registrada (a
especie Zygodontomys brevicauda que ataca piantas jovenes (Aguilera,
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1986). El dafio repercute en el desarrollo de |las plantas, las cuales se
atrasan por la disminucion del area foliar y del sistema radicular, muchas in-
cluso mueren y otras pierden el anclaje presentandose problemas de vol-
camiento cuando el suelo se humedece por las lluvias o el riego. En palma
adulta, se desconace sl esta es la especie u otra, la que causa roeduras a
los frutos y, Ultimamente, a partir de la introduccién de Elaeidobius
kamerunicus, si es la que ataca las espigas de las inflorescencias mas-
culinas para alimentarse de |as larvas y pupas del polinizador. El ataque de
ratas a los polinizadores se ha venido incrementando, y en el departamento
del Magdalena se ha encontrado hasta 66% de las inflorescencias mas-
culinas destruidas por ellas (Figura 5c¢).

Tipo de dafio: Los ataques de ratas en palma joven son muy similares a
los de Strategus aloeus. Hacen huecos en el suelo alrededor def tallo y los
comunican entre si por galerfas a través del sistema radicular y base del
tallo. El dafio lo ocasionan al roer la base del tallo y las bases peciolares de
las hojas, lo que causa la caida de ellas (Figura 5d). En palma adulta las
ratas se alimentan de frutos maduros y la intensidad del dafio depende de
la frecuencia de la cosecha. Sin embargo, el dafio mas grave se presenta
cuando atacan las inflorescencias masculinas las cuales destruyen com-
pletamente dejando sbio el pedinculo de las espigas y los restos de flores
sobre los racimos, bases peciolares de las hojas e incluso el suelo.

Biologia, descripcién y habitos. Ciclo de vida: Las ratas son mamfferos
que se reproducen en nidos donde fa madre alimenta las crias hasta que
adquieren independencia. De las especies que atacan la palma africana no
se conocen aspectos de reproduccion, desarrollo y morfologia. En relacion
con los habitos de la rata Z. brevicauda que ataca palma joven se sabe que
tienen gran movilidad, excavan madrigueras y se desplazan rapidamente de
un cultivo a otro, asf sea diferente, buscando alimento y refugio. Hacen
rutas a través de la vegetacion lo que les permite el desplazamiento y les
brinda proteccion contra las aves predatoras (Aguilera, 1986). En relacién
con las ratas que atacan los frutos e inflorescencias masculinas se sabe
que se alimentan preferiblemente en la noche, son habiles trepadoras y
posiblemente anidan en la vegetacién que crece dentre del cultive o en las
Zonas aledanas.

Ecologia. Distribucitn: Zygodontomys brevicauda ha sido reportada en
los departamentos det Cesar, Chocd y Magdalena (Aguilera, 1986). Las
ratas que atacan frutos e inflorescencias masculinas se han encontrado en
el Cesar y Magdalena (ICA, “0¢7 H),

Niveles de dafo economico. Epoca critica de dafo: Los ataques a palma
joven se presentan cuando la planta se siembra en el sitio difinitivo yenlos

67



lotes hay abundancia de malezas, principalmente gramineas, que brindan
proteccion e incluso alimento. En palma adulta e! dafio a los frutos se
presenta cuando estan maduros y el retraso en la cosecha incrementa la in-
tensidad del dafo. En las inflorescencias masculinas el atague comienza
tan pronto termina la antesis. Observando los signos de actividad de las
ratas, como huellas, excrementos, roeduras y nidos, se puede establecer la
poblacién de acuerdo con las siguientes categorfas:

Poblacién escasa: Cuando no se observa ninglin signo de actividad y el
dafio puede ser bajo, sin importancia econdmica. Poblacién media: Cuan-
do se observan excrementos, huellas, daios y ocasionalmente alguna rata.
Poblaci6n alta: Cuando se encuentran excrementos, huellas y dafio fresco
en grandes cantidades y se observan algunas ratas en actividad (Valencia y
Ortiz, 1981). En palma joven donde el dafo es de mayor consideracién por
el atraso que suire el cultivo en la produccion, se debe mantener una
vigilancia permanente para detectar los primeros signos de actividad de las
ratas y tomar las medidas de control oportunamente.

Manejo. El éxito en el manejo de las ratas estd asegurado porla
aplicacion de medidas integradas de tipo cultural, biolégico y quimico,
aplicado como cebo tdxico.

Cultural: El aseo de la plantacién eliminando residuos vegetales, la poda
apropiada y la limpieza de las axilas foliares disminuye las oportunidades de
nidificacién; igualmente el control oportuno de malezas en el cultivo,
canales de riego y drenaje, crea condiciones adversas porque disminuye
las oportunidades de alimentacién, destruye los refugios y expone los
roedores al ataque de los enemigos naturales. Biclégico: Las ratas son
parte esencial de la dieta alimenticia de las aves rapaces por lo que es
necesario protegerlas, estimular su anidamiento y suspender la caceria in-
discriminada. Igualmente ejercen un buen control de ratas las serpientes v,
en lo posible, se debe evitar matarlas, excepto al representar un peligro in-
minente. Quimico. Aplicado como cebo téxico: La aplicacion de cebos
toxicos parafinados preparados con arroz o maiz 80%, azicar 7.5%, aceite
de palma 7.5%, como atrayentes; anticoagulante (racumin polvo) 5.0% y
parafina 30.0% del total anterior, proporcionan un control efectivo de ratas
en cultivos de palma joven y se reemplaza por lo menos cuatro veces una
vez consumido. Las revisiones se realizan cada tres o cuatro dias hasta que
los cebas dejan de ser consumidos, lo que indica un buen control de la
poblacion de roedores. La campafia de control se vuelve a iniciar una vez
se observe signos de actividad (Aguilera, 1986}. Con la realizacién de estas
labores de control y complementaria a las revisiones mensuaies se debe
llevar registros de época de actividades de los roedores, intensidad de
dario, abundancia de poblacién y costos de las medidas de contral.
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1. Enfermedades relacionadas con
el dano de plagas

En palma africana existen diferentes enfermedades en las que estén in-
volucrados los insectos como agentes transmisores.

Los insectos transmiten agentes fitopatégenos como: virus, micoplas-
mas, rickesias, protozoarios, bacterias, hongos y nematodos que causan
enfermedades de naturaleza grave.

Las enfermedades transmitidas por los insectos se han reconocido como
las mas graves y devastadoras por la rapidez de la transmisién,
diseminacion y penetracion de los patogenos en los tejidos de las palmas.

Los insectos pueden transmitir o diseminar las enfermedades en forma
mecanica, cuando {os patégenos se difunden adheridos a las diferentes
partes del cuerpo o como vectores cuando los patégenos son adquiridos y
permanecen en el organismo del insecto antes de ser introducidos en el
tejido cuando se alimentan de la planta.

La gravedad de las enfermedades, y la impartancia de los insectos in-
volucrados en su transmision también depende de la relacién que es-
tablecen el patégeno y el agente transmisor.

La relacion puede ser: 1. Neutral. Cuando e! patdgeno y el insecto se
presentan en el mismo medio sin que exista beneficio mutuo. Es el caso de
la pestalotiopsis en palma africana donde los hongos que la causan,
parasitos facultativos débiles, aprovechan las heridas causadas por el dafio
mecanico o por insectos chupadores o masticadores para Invadir el tejido
de la planta. En esle caso la difusiGn y propagacion del pattgeno depende
de factores abiéticos como viento y agua.

2. Vector. Cuando el patégeno depende enteramente de un insecto para
su transmisidn y puede permanecer en el organismo de éste en forma
latente o multiplicarse. Este tipo de relacion se observa entre
Rhynchophorus palmarum y el nematodo Rhadinaphelenchus cocophifus
causante def anillo rojo.

69



En Colombia en palma africana las principales enfermedades en las que
se ha reconocido la participacion de los insectos en ia transmisién son: el
anillo rojo, ia marchitez sorpresiva y la pestalotiopsis. De estas se presentan
aspectos sobre la importancia econdmica, distribucion, hospedantes y
manegjo de la enfermedad vy los insectos relacionados.

Marchitez sorpresiva

En Colombia, el marchitamiento irreversible de palmas, del cual se
pueden considerar dos casos claramente diferentes, es conjuntamente de-
nominado “Marchitez sorpresiva”. Las controversias referentes al problema
han creado una especie de caos en el manejo de estos disturbios y de la
informacion sobre los posibles factores que contribuyen a su desarrollo.

En el primer caso, considerado responsable de la destruccidn de
aproximadamente 2.000 hectareas en el Valle del rio Zulia en el depar-
tamento de Norte de Santander, los sintomas de la enfermedad se carac-
terizan por un marchitamiento ascendente, el cudl se iniciaba en el apice de
los foliolos del extremo apical de las hojas. Este marchitamiento estaba
asociado con la suspensién del normal desarrollo de las hojas nuevas que
tuvo como consecuencia la no apertura de varias flechas. Igualmente se
observaba desprendimienta de frutos de racimos inmaduros y necrosis del
sistema radicular. Los sintomas progresaban rapidamente y causaban la
muerte de la palma. En la plantacién los primeros casos de marchitez se
observaron en palmas que pasaban de su estado vegetativo al estado
reproductivo.

Los estudios realizados en la busqueda del agente causal de este distur-
bio permitieron asociar la presencia del problema con una cobertura de
gramineas y la presencia en el area del insecto chupador Myndus crudus
Van Duzee (= Haplaxius pallidus Caldwell) (Homoptera: Cixiidae) (Zenner
de Polanfa y Lépez, 1977, Martinez, 1985).

El insecto vector tiene como caracteristica particular que oviposita s6io
en gramineas y que las ninfas so6lo son capaces de desarrollarse en estos
huéspedes. En la zona afectada las ninfas se encontraron alimentandose de
pastos y malezas monocotiledoneas entre los cuales se destacan: Panicum
maximum Jacq. (pasto guinea); P, fasciculatum Sw. (pasto granadilla);
Paspalum paniculatum L. (paja brava); Echinochloa colonum, (L). Link
{liendre de puerco); Cenchrus echinatus L. (cadillo tigre), y Cyperus rotun-
dus L. (coquito). Los adultos nunca se encuentran en estas plantas y fuera
de la palma africana tienen como huésped principal a la palma iraca o pal-
miche {Carludovica palmata R. et T.) (Zenner de Polania y LOpez, 1977).

Con base en el conocimiento de los huéspedes de las ninfas fue posible
detener el desarrollo del disturbio al cambiar a cobertura de gramineas por
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leguminosas y el establecimiento de un programa de manejo del insecto.
(Mena et af., 1975).

El segundo caso de marchitez, la cual se caracteriza por degeneracion y
muerte de las raices, pérdida del lustro normal y caida prematura de frutos,
y secamiento sorpresivo y progresivo de las hojas bajeras hacia las supe-
riores, frecuentemente precedido por el amarillamiento de ios foliolos,
parece ser el mas grave y mas distribuido en Colombia. Este disturbio se
atribuye al ataque de flagelados del género Phytomonas, predominante F,
staheli en palma. Como vectores sospechosos se tienen varios géneros de
la familia Pentatomidae. En Colombia se han encontrado como portadores
de Phytomonas a los pentatémidos Macropygium reticulare (F), Eritrachys
bituberculata Rukes y dos especies alin no identificadas; pero hasta ahora
no se ha logrado la transmision del disturbio mediante estos insectos. En el
Ecuador con Lincus lethifer Dolling como vector se reprodujo la marchitez
sorpresiva en palma africana recientemente (Urueta, 1985; Martinez, 1985).

Muchos pentatémidos y chinches de otras familias se alimentan de la
savia de las plantas, especialmente Euphorbiaceas y Asclepiadaceas,co-
munes en plantaciones de palma aceitera. En estas plantas también se han
detectado flagelados del género Phytomonas e inclusive se ha logrado
reproducir el "cedros wilt" del cocotero en Trinidad, inyectando los
flagelados de Asclepias al cocotero, a através del haustorio (Urueta, 1985).

A pesar del cimulo de datos sobre el problema no se dispone de resul-
tados definitivos y concretos y las recomendaciones para el mangjo del
problema que se indican a continuacion no ha variado en tos dltimos afios:
Erradicacién oportuna de palmas con sintomas de la marchitez para evitar
la posible diseminacion del agente causal y uso de insecticidas de amplio
espectro y alto poder residual aplicados al suelo. Esta Ultima practica se
considera preventiva y el insecticida no va dirigido a ning(in insecto en par-
ticular, desconaciéndose ademas el efecto colateral negativo que puede
ocasionar sobre la fauna de artrépodos existentes dentro y sobre el suelo
de las plantaciones, especialmente sobre hormigas predatoras.

El anillo rojo

La enfermedad conccida como “anillo rojo” es endémica de palmas en el
Neotrépico, por estar involucrados en su transmisién principalmente insec-
tos con estrecha relacion con el agente causal y la planta huésped a la cual
visitan para alimentarse y reproducirse. Es un disturbio infeccioso y de
naturaleza devastadora. En palma africana estos insectos son especial-
mente atraidos por los clores producidos en las heridas causadas por los
cortes de hojas en la cosecha o poda.
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Dentro de los insectos relacionados con la enfermedad se han
reconocido las siguientes especies: Hormigas: Azteca sp., Odorntomachus
haematoda L., Wasmannia auropunciata Roger, Anochetus emarginatus
Fab., Camponotus rectanguliaris Em., Termitas: Nasutitermes costalis
Hormy, Coptotermes niger, Eutermes sp., Leucotermes stenius, Nasuliter-
mes ephratae. Coledpteros: Metamasius hemipterus L., M. hemipterus (L),
M. obsoletus Gyll., Rhinostomus barbirostris (F), Homalinotus drepressus,
H. coriaceus, Parisochoenus sp., Limnobaris sp., Rhynchophorus pal-
marum L., Strategus sp., S. aloeus, Hemipholeurus sp., Hololepta sp., y
Xyfeborus subaffinis Egg. (Hagley, 1964; Dean, 1979).

El R. palmarum es el agente transmisor mas eficiente de la enfermedad.
La inoculacién ocurre cuando la gualpa que puede llevar el nematodo tanto
interna coma externamente, luego de alimentarse de palmas enfermas
visita palmas sanas y deposita el agente causal en el tejido sano al
ovipositar, al alimentarse o en las deyecciones y restos de tejidos infectados
adheridos al cuerpo (Hagley, 1963; Esser, 1969).

La enfermedad es causada por el nematodo Rhadinaphelenchus
cocophilus (Cobb, 1919) Goodey, 1960; el cual fuera de ser trasmitido por
insectos puede ser diseminado en una forma limitada por otros animales
tales como araias, ratas, aves y murciélagos. Esta diseminacion corres-
ponde a una relacian de tipo forético o transporte de material infectado de
una palma a otra o al suelo alrededor de la palma. Incluso et hombre puede
participar en la diseminacién a través de practicas agricolas. El nematodo
también puede ser diseminado en semillas, plantulas, herramientas,
vehiculos, animales o por migracién de raices infectadas a raices sanas
(Dean, 1979; Esser y Meredith, 1987).

La manifestacion de la enfermedad es favorecida por condiciones de mal
drenaje, terrenos bajos y suelos arcilloscs, ya que e nematodo sobrevive
mejor en un medio himedo y es muy susceptible a la sequia, la que a su
vez, limita la incidencia de la enfermedad.

E! anillo rojo es una enfermedad de importancia econdmica en palma
africana. En Venezuela en un periodo de 10 afios arras6 con 35% de los cul-
tivos (Esser y Meredith, 1987) y en Colombia recientemente se han presen-
tado atagues en aproximadamente 100 hectareas en los departamentos del
Cesar y Magdalena y en 1988 se registrd el ataque en los Lianos Orientales
donde aln no se conoce el 4rea afectada (ICA, 1988 D).

El anillo rojo estd registrado en Colombia atacando coco y palma
africana en los departamentos de Antioguia, Sucre, Magdalena, Valle del
Cauca, Cauca, Narifio y Meta (Sanchez, 1987; ICA 1988 D).

En cocotero la enfermedad en {a década del 60 al 70 en la Costa Pacffica
colombiana diezmé en tres afos 50% del 4rea sembrada y en 1972 se es-
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timaron las pérdidas de produccién por afo en 188 millones de pesos
(Perez, 1974, Plaza y Quiroz, 1981).

El control de la enfermedad es controvertido. Los tratamientos curativos
para eliminar o controlar las poblaciones de nematodos han dado resul-
tados erraticos y han brindado muy poco tiempo de proteccion. Ademas
son costosos y dificiles de aplicar. El Unico producto que ha mostrado
resultados calificados de excelente, dentro de un total de 27 productos
evaluados en tratamientos curativos, fue el nemafos (Esser, 1987)'. Sin em-
bargo, las plantas tratadas con este producto solamente lograron sobrevivir
cinco meses, durante los cuales las hojas amarillas murieron y finalmente
los tejidos internos del tronco se pudrieron; se concluyd que tas palmas en-
fermas irremediablemente mueren (Blair, citado por Sanchez, 1987).

Por no existir hasta el presente un método curativo para el control de la
enfermedad y para evitar que, mientras las plantas enfermas mueren, exista
el riesgo que se conviertan en focos de infeccion, las medidas de control de
la enfermedad se han orientado, dentro de un enfoque de manejo preven-
tivo, a la erradicacion de las palmas enfermas y al manejo de los diferentes
vectores.

El éxito de esta estrategia se demostré en la camparia de control del ani-
llo rojo en cocotero en la Costa del Pacffico colombiano. En cultivos, en los
que se realizo la erradicacion de palmas enfermas una sola vez, las
pérdidas alcanzaron 98%, en comparacion con 0,5% de pérdidas en cul-
tivos donde se realizé la erradicacion y el trampeo de vectores en forma
continua. (Pérez, 1974).

El anillo rojo se puede controlar eliminando los vectores antes de que
puedan trasmitir la enfermedad (Zeck, 1971). De acuerdo con esto el con-
trol de la enfermedad es fundamentatmente un problema entomoldgico
(Bain y Fedén, 1951).

El manejo de la enfermedad s&lo puede ser efectivo si todos los agricul-
tores cooperan y ponen en practica medidas de control, revisan las plan-
taclones para detectar la presencia de la enfermedad, toman muestras para
el diagnostico en el laboratorio y ejecutan las medidas de control apartuna-
mente.

Los sintomas del anillo rojo en palma africana no se manifiestan tan evi-
dentes como en el cocotero. Su expresion se demora mayor tiempo ya que
los nematodos se multiplican en forma mas lenta debido a las diferencias
fisioldgicas entre palma africana y el cocotero. Ademds, en palma africana
muchos sintomas son iguales a los producidos por otras enfermedades.

1. Florida Department of Agriculture Consumer Services. "Comunicacion
personal”,
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En zonas con historia de anilio rgjo y plantaciones bien manejadas la
manifestacion de los siguientes sintomas pueden, sin embargo, indicar la
presencia de la enfermedad y servir de indicativo para tomar muestras con
fines de diagnostico de laboratorio. El acortamiento anormal de hojas y
foliolos, y el amarillamiento son indicios de sintomas iniciales de la enfer-
medad. Con sintomas mas severos el cogollo no abre, las hojas se acortan,
los foliolos se deforman, hay aborto de racimos, ausencia de floracion, las
hojas bajeras se secan y quedan adheridas al tallo e internamente, en
muestras tomadas con un taladro ¢ al cortar el tronco y en el corte de la
hoja, se observa el anillo caracteristico de color marrén oscuro (Varon,
1988).

La realizacion de todas las practicas agronémicas y culturales oportuna-
mente garantiza el vigor de |as plantas y contribuye a que sean més toleran-
tes al ataque de plagas y de la enfermedad.

Es conveniente que en toda plantacion y en zonas geograficas,
ecolégicamente homogéneas, se lleven registros de incidencia de la enfer-
medad (Formato 5} y se cotrelacionen con las capturas de los insectos
transmisoraes. Asi se podrd determinar la época de mayor incidencia de la
enfermedad y mayor abundancia de los transmisores, para asi disenar
programas de control mas efectivos y econdmicamente racionales.

Pestalotiopsis

La pestalotiopsis es una enfermedad de naturaleza endémica en todas
las regiones del pais donde se cultiva palma africana. Es causada por los
hongos Pestalotic palmarum y P, glandicola. Con ellos también se ha en-
contrado permanentemente asociados, en las manchas gue producen el
secamiento foliar, a Helminthosporium sp., Cofletotrichum sp., Curvularia
sp., Phyllosticta sp., Macrophoma sp., y Gloeospariu sp. (Sanchez, 1962;
Jiménez y Reyes, 1977; Genty et af., 1984). Estos hongos son parasitos
facultativos, débiles, que aprovechan ias heridas causadas por el dafo
mecanico o por insectos, para invadir los tejidos de las hojas de palma
africana. En épocas de sequfa presentan un estado de inactividad en su
accion infectiva, para continuar su desarrollo como sapréfitos sobre los res-
tos vegetales de palma (Genty et a/., 1984},

Es una enfermedad que alcanza importancia econdmica cuando los ata-
ques son fuertes, los cuales pueden llegar a disminuir los rendimientos en
cantidades superiores a 36% equivalente a 5,6 Ton/ha y pérdidas de follaje
comprendidas entre 19 y 66% (Jiménez y Reyes, 1977; Genty et al., 1984).

La enfermedad llega a ser grave cuando se reunen todos los factores
epidemioiégicos que condicionan su presencia como ataques de
poblaciones elevadas de insectos masticadores y chupadores, alta dis-
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ponibilidad de hospedantes susceptibles y condiciones de alta
temperatura, humedad relativa y luminosidad (Posada, 1988 A).

En la manifestacién de la pestalotiopsis estan involucrados los insectos
debido a que al causar dafio al follaje, en cualquier estado de su ciclo de
vida abren la puetta de entrada a los hongos causantes de la enfermedad.

En evaluaciones realizadas, marcando la hoja uno, al momento de
abrirse, para establecer el momento de aparicion de manchas, ataque de
insectos y evolucién de la enfermedad (Figura 14) se establecié que la pes-
talotiopsis aparecié primero en el dafio hecho por los insectos mas-
ticadores; entre estos se destaca Durrantia pos. arcanefia (Lepidoptera:
Oecophoridae) (ICA, 1987 C, 1987 G} gque inicid primero el ataque, lo que
favorecié que la hoja joven presentara un mayor nivel de dafio cuando
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Figura 14. Fluctuacién de la poblacién

de Leptopharsa gibbicarina y el porcentaje promedio acumulado de
manchas de pestalotiopsis en relacion con el dafio causada por la
chinche de encaje e insectos masticadores y raspadores.
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empezo a ser atacada por la chinche de encaje, Leptopharsa gibbicarina
(Hemiptera: Tingidae), la cual inici6 el dafno cinco meses después de haber
comenzado la hoja su desarrollo. Las manchas de pestalotiopsis
evolucionaron luego mas répido en el dafio causado por la chinche de en-
caje, debido probablemente a fa mayor cantidad de poblacién y heridas por
unidad de area, causadas por alimentacién y oviposicién. Esto es lo que ha
hecho considerar a L. gibbicarina como la mayor responsable de la presen-
cia de la enfermedad en Santander, Cesar y Magdalena.

En la aparicion de las manchas también participaron insectos raspadores
como Delocrania gossyphoides Guerin (Coleoptera: Chrysomelidae) y los
masticadores Brassolis sophorae L.,Opsiphanes cassina Felder (Lepidop-
tera: Brassolidae), Sibine fusca Stoll (Lepidoptera: Limacodidae), Mesocia
pusiila Stoll (Lepidoptera Melagopygidae), Saliana severus Malbilte
(Lepidoptera: Hesperidae), Antaeotricha sp. (Lepidoptera: Stenaomidae) y
Oiketicus Kirbyi (Lepidoptera: Psychidae), quienes durante parte o en todos
sus estados de desarrollo causaron raspaduras o roeduras al tejido de la
hoja con lo que favorecieron la entrada de hongos.

Otros insectos reportados en el pais que contribuyen con su dafio a la
manifestacion de la enfermedad son Euprosterna elaeasa Dyar (Lepidop-
tera: Limacodidae), Mindus crudus Van Duzee {= Haplaxius pallidus
(Caldwell) (Homoptera: Cixiidae), Omalicna sp. cerca a proxima Fennah,
Persis stali Muir (Homoptera: Derbidae) y Corythucha gossypii Fab.
(Hemiptera: Tingidae) (Jiménez y Reyes, 1977; Genty et af., 1984).

El manejo de la enfermedad se debe enfocar dentro de un programa de
manejo integrado que conozca y evalle la participacién de cada uno de los
agentes y factores que condicionan la manifestacion de la enfermedad, e in-
volucrar coordinadamente todas las actividades de manejo de la plantacién
como practicas agronémicas, culturales, manejo de plagas y enfermedades
para asegurar soluciones econdmicas de larga duracién.

En el aspecto fitopatoldgico es necesario conocer la incidencia de la en-
fermedad, el nivel del in6culo y la interaccién o relacién con el aspecto
entomolégico, donde es basico conocer la fluctuacién y nivel de poblacién
de los insectos que causan heridas al follaje en correlacion con los factores
ambientales para tomar las decisiones y medidas de manejo.

En el control de la enfermedad se han empleado aplicaciones de fun-
gicidas sin conseguir ninguna efectividad, ademas de ser muy costosos
(Reyes, 1988). Igualmente inefectivas fueron las aplicaciones masivas ¥
aereas de insecticidas para el control de los insectos relacionados con la
manifestacién de la enfermedad y por el contrario se logré producir gran-
des desequilibrios bioldgicos que causaron fuertes expiosiones de plagas.
Posteriormente se empled la inyecci6n al tronco de productos sistémicos
consiguiendo mayor seguridad para el medio y respeto a la fauna benéfica,
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pero solo resultd efectiva en palmas adultas, ya que en las palmas jévenes
no se lograba control en todas las hojas (Reyes, 1988). Ademas, se
encontré inconveniente la herida causada al tronco por favorecer la entrada
de organismos patdgenicos o causar desdrdenes fisiologicos & la palma.

Actualmente se viene empieando la absorcion radicular contra los insec-
tos masticadores y chupadores de follaje. Es una técnica ecolodgicamente
sequra, no esta limitada por la edad de la planta y permite hacer uso selec-
tivo de fos insecticidas. Las bondades de esta técnica se deben manejar
racionalmente, no emplearse en forma generalizada para controlar todos
los tipos de plagas y menos sin conocer sus fluctuaciones, niveles de
poblacion y tiempo de proteccién que brinda el producto empleado. El
manejo de la enfermedad no sélo puede descansar en el control de los in-
sectos involucrados con la pestaliopsis. También es necesario manejar el
in6culo, para mantenetlo a niveles bajos, con practicas como las podas
sanitarias que consisten en el corte de las puntas de las hojas méas
atacadas por pestaliopsis; esto a su vez disminuye las poblaciones de in-
sectos, sobre toda de estados inmaduros, que al caer al suelo se mueren al
no disponer de alimento. También es conveniente que las hojas que se cor-
tan en las podas y cosechas se fraccionen en pedazos pequefios para
Jograr la descomposicion rapida de las “Paleras”.
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IV. Evaluacion, cria y
aprovechamiento de benéficos

Los insectos benéficos, enemigos naturales ¥ polinizadores, son los
mayores allados del hombre en la agricultura porque contribuyen a man-
tener reguladas las poblaciones de las plagas v evitan que causen pérdidas
e incrementan la produccion al participar en la polinizacion,

La gran totalidad de las plagas que atacan la palma africana en América
Latina son nativas y tienen un elevado nimero de enemigos naturales gue
mantienen reguladas sus poblaciones. Cuando se han presentado ex-
plosiones, causando dafio de importancia econémica, han sido favorecidas
por las grandes extensiones de monocultivo o por las aplicaciones
generalizadas de insecticidas que inducen resistencia y destruyen los in-
sectos bengficos, enemigos naturales y polinizadores.

Los Insecticidas nunca controlan el 100% de la poblacién de una plaga y
siempre su accion es mas eficiente contra los enemigos naturales y poli-
nizadores, debido al menor tamafo de éstos, a su gran movilidad que los
hace mas expuestos, y a la deficiencia de mecanismos de sabrevivencia

Los problemas de los desastres creados por los plaguicidas han hecho
volver a considerar, dentro de las medidas de manejo de plagas, las com-
binaclones de las précticas agrondmicas y los métodos de control cultural y
mecanico que tienen un amplio fundamento ecaldgico y son eficientes
economicamente.

Existe una serle de practicas sencllias y baratas que lavorecen al cultivo
¥ a los enemigos naturales y ademds son faciles de aplicar en cualquler
plantacién y evitan la aplicacion deletérea de insecticidas. Dentro de estas
practicas estan: No controlar todas las malezas y selecclonar las de hoja
ancha que suministren alimento, miel o polen a los enemigos naturales,
dejar franjas de vegelacién en los bordes de la plantacion y drenajes para
crear habitats naturales que brinden refuglo y diversidad de flora y fauna
dande los enemigos naturales encuentren alimento y se mulfipliquen.
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Estos lipos de practicas en agroecosistemas perennes, como la palma
africana, después de sufrir desequilibios o explosiones de plagas, permiten
lograr una rdpida colonizacién y establecimiento de los enemigos naturales
y lograr asf un control biolégico natural que se vuelve permanente,
favorecido porla perennidad y estabilidad del ecosistema v lo hace
diferente del control bicldgico clasico donde se requiere liberar e introducir
los agentes biolégicos.

El control bioldgico natural gue ejerce la fauna benéfica es necesario
evaluarlo para conocer su participacion y su contribucion en la regulacién
de las poblaciones de las plagas. La mortalidad que causan es dinamica y
con las evaluaciones también se busca darles todas las ventajas y ayudas
para favorecer sus poblaciones y mantener reguladas las plagas por debajo
del nivel de dafto econdmico.

Evaluacion de los enemigos naturales

No existe un método Unico que se pueda seguir para evaluar la actividad
de todos los enemigos naturales. El método dependera del modo de accién
{parasitoide, predator o entomopatogeno), de factores ecoldgicos que
regulan o favorecen la accién de un determinado ambiente pero no en otro
y de la relacion con otros agentes bidticos como hiperparasitos y
huéspedes alternos.

El mejor sistema de evaluacion de la eficiencia de los enemigos naturales
es la elaboracién de la Tabla de vida con la cual se determina tanto el poten-
cial bidtico de la plaga como de sus enemigos naturales. Sin embargo, los
resultados consignados en dicha tabla son dindmicos y varian permanente-
mente por accién de los factores bidticos y abidticos. Aunque la realizacion
de la Tabla de vida no es complicada, es de cuidado, consume tiempo y
dedicacion. Por lo general no son realizadas en las plantaciones, aungue
esto seria lo ideal. Se ha descuidado este aspecto por lo cual no existe
ningtin ejemplo de Tabla de vida para una plaga de palma africana, lo cual
es muy grave. La tabla solamente consiste en el analisis detallado de los
factores de mortalidad a través del tiempo y espacio de un insecto plaga,
entandiéndose por factores de mortalidad principalmente los bidticos,
parasitoides, predatores y entomopatogenos.

En palma africana, en ef caso de los comedares de follaje, la mayorfa de
los cuales tiene un ciclo de vida largo, la realizacion de una tabla de vida en
el momento de a explosion de la plaga tomaria demasiado tiempo y la
informacién no estaria disponible al requerirla para 1a toma de decisién de
manejo dentro del nivel de dafo econdmico de la plaga ni en refacién con
las condiciones del cultivo.
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Asl que, para fines practicos, la realizacion periodica cada 15 dias de
evaluaciones de la poblacion de plagas petmite contar y registrar la ac-
tividad de los predatores, la ocurrencia de entomopatogenos (hongos, bac-
terias, virus) y evaluar el grado de parasitismo gue se presenta sobre
huevos, latvas ¢ pupas de las plagas.

La accién de los predatores se puede evaluar, previa identificacion por su
presencia directa (Figura 15a), calificiAndola de escasa, comun o abun-
dante. Por el consumo de presas es dificil de estimar su abundancia y mas
aln si se tiene en cuenta los habitos alimenticios diferentes de una misma
especie en sus diversos estados.

La ocurrencia de los entomopatégenos se logra estimar por los sintomas
y se califica de escasa, comun o abundante. También es factible contar el
nimero de casos que se encuentren, previa identificacion, por unidad de
muestreo, dentro del sistema de evaluacion de la respectiva plaga huésped.
El ataque de los hongos se manifiesta por la momificacién de los insectos
afectadaos, los cuales son cubiertos luego por las estructuras del hongo,
esporangios y esporas. Las bacterias causan disenterfa o septicemia o
ambos sintomas. Los insectos dejan de alimentarse, pierden reflejos, se tor-
nan inactivos y mueren rapidamente en el transcurso de 24 horas. El
cadaver adquiere un color café oscuro o negro y finalmente se momifica.
Los sintomas de enfermedades causadas por virus varian de acuerdo al
tipo. En las poliedrosis, las larvas afectadas pierden el apetito, se tornan
lentas en sus movimientos, cambian de color, volviendose pélidas o de
color amarillento, pueden presentar hinchazones y se tornan flexibles y
flacidas. El integumento se vuelve fragil y se rompe faciimente antes o
después de muertas. Las larvas muertas generalmente quedan colgadas de
las seudopatas y el caddver cuando se seca se torna de color café oscuro o
negro. En las granulosis los sintomas son mas visibles. La larva enferma es
poco activa, es flacida y se vuelve de un color pdlido casi traslicido.

El parasitismo se puede evaluar tomando una muestra de 1 a 10% de los
huevos, larvas o pupas de la plaga encontrados durante el muestreo. Estos
estados se llevan al laboratorio para colocarlas en observacion bajo con-
diciones apropiadas de alimentacion, temperatura y humedad relativa hasta
que emerjan los parasitoides o la plaga. Este método es el mas usual para
evaluar parasitismo, pero también toma mucho tiempo, ya que algunos
parasitoides ovipositan en el huevo y emergen de larva, o atacan la larva y
salen de pupa, y ademas, la informacion no esta disponible oportunamente
para tomar decisiones de manejo. Por esto es mas practico la diseccidn
que consiste en tomar las muestras traidas del campo y abrirlas para confir-
mar la presencia de parasitoides.

Este método no debe tener por objeto conocer sélo el porcentaje de
parasitismo sino también de infarmar de las especies y el parasitismo que
gjerce cada una, para lo cual previamente ya se debe conocer o estar
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familiarizado con las especies de parasitoides que atacan las plagas y sus
estados inmaduros de huevo y larva en la plantacion.

c d

Figura 15. Predatores comunes en plantaciones de palma africana:

a. Alcaeorrhynchus grandis (Dallas) (Hemiptera: Pentatomidae)
b. Chrysopa sp. (Neuroptera: Chrysopidae)

¢. Anochetus sp. (Hymenoptera: Formicidae)

d. Stefopofybia sp. (Hymenoptera: Vaspidae)
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Figura 16. Aspettos que deben conocer los operarios de la plantacion:

a. Nido de Synoeca surinama

b. Cria de ia polilla de cera

¢. Inflorescencia masculina con 75% de antesis
d. Embolse de raices




Procedimiento para la evaluacién de enemigos naturales

En los muestreos industriales o generales y en los suplementarios se ob-
serva y registra la presencia y la cantidad de mortalidad causada por los
enemigos naturales, dentro de los cuales estan: los predatores que se
alimentan directamente de los huevos, larvas, ninfas, pupas y adulos de los
insectos plagas o presas. Los principales grupos de predatores son: hor-
migas, avispas, chinches, coledpteros, crysopas, hemerobidos, mantidos y
aranas (Figura 16).

Los entomopatégenos se pueden reconocer por los sintomas o signos
de la enfermedad: Los hongos momifican los insectos que atacan y los
recubren con las estructuras reproductivas, conidioforos y esporas. Los
principales grupos de hongos que atacan plagas en palma son : Beauveria
bassiaha, Beauveria tenella, Beauveria sp., Hirsutelfa sp., Metarrhizium sp.,
Enthomoptora sp. y Nomuraea rileyi (Figura 17}.

Los parasitoides son el grupo més variado, mas abundante y con mayor
diversidad de habitos. La mayoria son endoparasitos o sea que se desa-
rrollan dentro del cuerpo del huésped. Los diferentes estados de las plagas
atacadas por los parasitoides no presentan sintornas visibles del ataque y
para comprobar el parasitismo es necesario hacer diseccion. Al abrir los
huevos y pupas de las plagas se pueden encontrar los huevos, larvas,
pupas o adultos del parasitoide (Figura 18); en el caso de las larvas se en-
cuentran huevos o larvas, ya que la mayoria de los parasitoides salen a em-
pupar fuera del cuerpo del insecto huésped. Por ser las larvas de las plagas
el estado de mayor atencion, debido a que es el méds abundante y el que
causa dafio, se requiere conocer los huevos y farvas de los grupos de
parasitoides que mas se presentan controlando las plagas en palma
africana, sélo asi se podra realizar las evaluaciones apropiadamente al
hacer la diseccién. Los principales grupos o familias de parasitoides que
atacan las plagas de palma son: Chalcididae, Braconidae, Ichneumonidae,
Scelionidae, Tachinidae, Sarcophidae, Bombyliidae (Figura 19).

Los datos sobre la presencla y abundancia de cada uno de los grupos de
enemigos naturales y de la poblacién de la plaga se deben registrar y
tabular (Formato 6), luego se representan graficamente, acompanados con
los datos de los factores ambientales, como la temperatura, humedad
relativa, precipitacion y luminosidad para conocer el comportamiento de la
poblacién de la plaga frente a los enemigos naturales y las condiciones am-
bientales. En la figura 20 se muestra un ejemplo real, correspondiente al
gusano caballito, S. fusca. Lo representado en la figura es tipico del com-
poriamiento de la poblacion de la plaga en el C.l. Caribia. Las poblaciones
no se presentan ni en verano ni duranta épocas de altas precipitaciones y
estan reguladas principalmente por parasitoides de pupas.



s,

0
3
4]
A e "]
c
Nomuraea rileyi Paecilomyces sp
[
A
OO 0 |
0% 0 ) |
C
Beauveria bassiana Metarrhizium anisopliae

Figura 17. Hongos entomopalégenos que comunmente atacan
plagas en los agroecosistemas de palma africana.
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Figura 19. Parasitoldes de plagas de palma africana:

Hymenoptera:

a. Apanteles sp. (Braconidae)

b. Theronia sp. (Ichneumonidae)
c. Tachinidae

d. Systropus sp. (Bombyliidae)
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Figura 20. Factores bidticos y abidticos en refacion con la poblacion
de la plaga (Sibine fusca). ICA, Cl “Caribia”, Ciénaga, Magdalena.

Preparacion y aplicacién de virus contra

plagas comedoras de follaje

En palma africana los insectos defoliadores, en su gran mayoria perte-
necientes al orden Lepidoptera, causan el dafio mas alarmante y de impor-

tancia econdmica.

De la mayoria de los lepidopteros en palma africana se conoce una
amplia diversidad de enemigos naturaies que mantienen en equilibrio las
poblaciones de plagas. Sin embargo, hay plagas que se escapan a este
control natural a causa de algun factor externo, como temperatura,
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humedad, luminosidad, aplicacién de pesticidas o abundante disponibilidad
de alimento, que favorece el incremento de la tasa de natalidad y el desbor-
damiento de las poblaciones de las plagas.

Dentro de los enemigos naturales de las plagas que atacan la palma
africana estan registrados los virus como un factor de mortalidad que con-
tribuye y muchas veces es el dnico responsable del control de muchas ex-
plosiones de plagas. Sobre los virus en palma africana se conoce poco por-
que no se ha evatuado apropiadamente su participacién, y es por esto que
no se han aprovechado intensivamente en los programas de control in-
tegrado de plagas.

Los virus se pueden utilizar como un insecticida biol6gico sin efectos
nocivos para los enemigos naturales y la fauna silvestre. Esto se debe a gue
son muy especificos y sélo actian sobre determinada especie de insecto
piaga. Se han registrado virus que atacan a Sibine fusca, Brassolis
sopfiorae, Opsiphanes cassina y Oiketicus kirbyi que son algunas de las
plagas de mayor importancia econdmica de la palma africana por sus ata-
ques permanentes y sus altas poblaciones.

Las larvas atacadas por virus presentan sintoma de inapetencia, poca
movilidad, variaciones en el color, y finalmente la muerte.

Los virus son diseminados por la lluvia, viento, insectos predatores
transovaricamente, por huevos contaminados extérnamente o par
huespedes infectados. Las larvas son el Unico estado susceptible al ataque
de virus, Sin embargo, ocasionalmente los sintornas sélo se presentan en la
pupa.

Las particulas de virus se pueden recuperar del campo de insectos enfer-
mos o muertos por los ataques naturales o de aplicaciones artificiales de
preparados de virus. También pueden obtenerse de insectos sanos colec-
tados en el campo o criados e infectados en el laboratorio.

En ta aplicacion de los virus se debe evitar condiciones de alta
temperatura y exposicion a la luz solar. Es preferible utiizarlos temprano en
la madrugada para prevenir inactivacion y para obtener una accién rapida
se debe aplicar a las larvas de la plaga en los primeros instares. Por lo
general los virus no presentan incompatibilidad con pesticidas quimicos,
sin embargo es aconsejable comprobar la eficiencia de la mezcla ex-
perimentalmente. La aplicacién puede realizarse tanto por via aérea como
en forma terrestre.

Tan pronto se presentan los ataques de las plagas se deben hacer obser-
vaciones periddicas para detectar la presencia de larvas enfermas por virus
y recogerlas. Una parte se utiliza en ef laboratorio para inocular larvas sanas
recogidas del campo, y la otra parte se aplica directamente en los focos de
infestacion de la plaga para acelerar el control por la enfermedad.
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Las larvas recogidas se maceran en un morteto o se liclan empleando
una proporcion de una parte de larvas por dos de agua. E! preparado se
filtra sobre gasa; se le puede agregar un poco de tetraciclina para contra-
rrestar el desarrollo de bacterias. Del preparado inicial se hacen diluciones
de 5 a 10 cc. por litro de agua, segun se disponga de matetial 0 se desee
obtener un rapido efecto y control de la plaga. Para aplicarlo en el campo
se debe afadir un adherente que ayuda a mantener el indculo del virus
sobre el follaje ceroso de la paima y procurar un ptimo cubrimiento con la
aspersion.

Es importante llevar registros (Formato 7) para anotar la poblacién inicial
de la plaga, tiempo que toma el control, concentracion utilizada, persisten-
cia del virus y estado de la plaga sobre la cual se hizo la aplicacion. Esta
informacion permite evaluar los costos y la efectividad de este método de
manejo de plagas.

En cada plantacién se debe disponer de una fuente permanente de virus
para no depender de la recogida de larvas enfermas que pueden presen-
tarse después que la plaga ha causado fuerte dafio. £l virus se conserva en
larvas secas gue hayan muerto por la enfermedad o guardando el liquido
filtrado en nevera a 3 6 42C.

FORMATO 7. Registro de la ocurrencia natural y la aplicacién de virus
contra larvas comedoras de follaje
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Empleo de hongos entomopatégenos de
plagas de palma africana

En los agroecosistemas de palma africana en Colombia se ha registrado
la ocurrencia natural de cinco hongos entomopat4genos atacando ocho
plagas de este cultivo y se ha evaluado el potencial de otras dos especies
(Tabla 5). Los hongos entomopatégenos son un factor o componente de
mortalidad natural de las poblaciones de plagas y en muchas ocasiones,
por sf solos, contribuyen a mantenerlas reguladas. Estos hongos ofrecen la
posibilidad de emplearse en programas de control biclogico microbial
dentro de un sistema de manejo integrado.

En el pals se han realizado varios trabajos de investigacion en palma
alfricana sobre los hongos entomopatdgenos Beauveria bassiana {Bal-
samo) Vuilleman, 8. brongnlartii (Sacc.) Petch (= B. tenella ) (Delacroix)
Siemosko, Hirsutelia thompsonii Fisher, Metarhizium anisopliae (Metch)
Sorokin, Paecilomyces sp. vy Sporothrix insectorum (H oag y Evans)
(Urueta, 1980; Guerra y Bernal, 1985; Ordoriez, 1988; Vargas, 198B).
También se han utilizado con éxito como medida integrada en el control de
explosiones de plagas como Stenoma cecropia Meyrick (Lepidoptera:
Stenomidae) en la region de Tumaco (Guerra y Bernal, 18B85) y sa viens
haclendo esfuerzos por diferentes empresas para producifos como insumo
biologico. A pesar de esto, reaiments no ha habide un empleo masivo de
los hongos entomopatogenocs en las plantaciones de palma africana.
Dentro de las posibles causas de esta situacion estan: la falta de con-
tinuidad en las investigaciones, carencia de métodos efectivos de trans-
ferencia que permitan la adopcion de la tecnologia y a que el control
biol6gico, en particular el microbial, requiere que el productor lo venda
acompanado de un programa de asistencia técnica, asi sea inicialmente,
que permita hacer el seguimiento y ajustes pertinentes en relacién con la
dinamica del huésped, las condiciones ambientales y el estado del cultivo.
De esta forma los hongos entomopatégenos pueden alcanzar la importan-
cia que les corresponde como factores de mortalidad en el manejo de
plagas o de lo contrario no pasan de ser una curiosidad o un aspecto
nuevamente académico.

Para el gremio palmero se justifica hacer un esfuerzo para el
aprovechamiento seguro y exitoso de este recurso natural de mortalidad.
Ademas, cuenta con los recursos que aportan sus asociados, el personal
técnico y los laboratorios de los departamentos fitosanitarios de las plan-
taciones, donde se pueden realizar las investigaciones conducentes a co-
nocer todos los aspectos relacionados con la ecologia, biologia,
produccién masiva, patologia, control y supervision de la calidad de las for-
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TABLA 5. Hongos entomopatogenos registrados en Cofombia
atacando plagas de palma africana

Beauveria bassiana
(Bals) Vuilleman

Lepidoptera: Brassolidae
Brassolis sophorae
Opsiphanes pos. cassina
Lepidoptera: Stenomidae
Laxotoma elegans
Stenoma cecropia
Lepidoptera: Limacodidae
Sibine pos. fusca

Estado QOcurrencia
afectado

L. Cumaral

L Acacias

L Tumacc

L Acacias

L Acaclas

Lepidoptera: Oecophocidae

Durrantia arcaneifa
Hemiptera: Tingidae
Leptopharsa gibbicarina

Beauveria brongniartii Hemiptera: Tingidae

(Sacc.) Petch
(= B. tenella) (De-
lacroix) (Siemosko)

Leptopharsa gibbicarina

Hirsutelfa thompsonii Acari: Eriophydae

Fischer

Metarhizium
anisopliae
{Metch) Sorokin

Nomuraea rifeyf
(Farlow) Sampson

Paecilomyces sp.

Retracus elaeis Keifer
Hemiptera: Tingidae
Leptopharsa gibbicarina

Hemiptera: Tingidae
Leptopharsa gibbicarina
Lepidoptera: Brassolidae
Osiphanes cassina

Hemiptera: Tingidae
Leptopharsa gibbicarina

Sporothrix insectorum Hemiptera: Tingidae

(Hoog y Evans)

Leptopharsa gibbicarina

1. ICA, 1972-1991

L Aracataca

A.N. Aracataca

A.N. Puerto Wilches

AN.L.P Uraba

A.N. Puerto Wilches

A.N. Puerto Wilches

L Zulia
A.N. Puerto Wilches

A.N. San Alberto

Ref.

3

A Adulto; N. Ninfa; L. Larva; P Pupa

2. Guerra y Bemnal, 1985

3. Vargas, 1988
4. Urueta, 1980
5. Ordofez, 1988
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mulaciones de hongos entomopatogenos que se produzcan contra las
plagas de palma africana.

En relacion con las investigaciones sobre ecologia es necesario realizar
proyectos con el objetivo de establecer reconocimientos e identificar co-
rreclamente los hongos entomopatégenos, conocer su distribucién, época
de ocurrencla, e insectos huéspedes en las difererites zonas productoras
de palma africana. Complementario a esto se debe llevar registros de los
niveles de mortalidad y de las condiciones ambientales bajo las cuales se
presentan.

En esta forma se puede seleccionar la cepa de cada hongo procedente
de diferentes localidades y huéspedes e iniciar los estudios de biologfa,
produccion masiva y patologla.

De la biologia y métodos de produccién masiva de los hongos hasta
ahora encantrados en los cultivos de palma africana existe bastante
informacion (Goro et a/., 1982, Rodriguez, 1984), sin embargo, la Inves-
tigacion sobre estos aspectos debe hacer énfasis en determinar bajo con-
diciones locales, el ciclo de vida, tiempo de crecimiento ¥ esporulacion, asl
como probar y evaluar otros medios de cultive y técnicas de produccion
con recursos locales.

La actividad mas Importante de investigacion que pueden realizar los
laboratorios de las plantaciones esta relacionada con el estudio de la
patogenicidad de los hongos entomopatdgenos. Estos estudios deben
estar orlentados a determinar los estados o Instares mas susceptibles a
cada especie huésped, la dosis mas aproplada, medir la virulencla de las
cepas de cada hongo y evaluar los métodos de formulacién y aplicacion,

Estos estudios se deben realizar bajo un arreglo experimental. A nivel de
laboratorios se puede utillzar un disefo completamente al azar. Cada
tratamiento, o sea dosls, eslados de desarrollo o instares, evaluacion de
virulencia de cepas o métodos de formulacian ¥ aplicacian, deben tener
tres o cuatro repeticlones cada una en lo posible con 30 Individuos de la
plaga. El experimento siempre debe Incluir un testigo como control, el cual
sg somete a las mismas condiciones de log tratamlentos, excepto que no
recibe Inoculo. Estos estudios deben ser cuidadosos, con suficiente asep-
sla y emplear metodologlas consistentes, porque generalmente se presen-
tan morialidades por otras causas como virus, bacterias u otros hongos
que aprovechan el estado de debilidad de 105 insectos sometldos a enfer-
medad y causan la muerte con mayor rapidez, situacion que desvirtaa y al-
tera los resultades e impiden tener una apreciaclon exacta del potencial dal
hongo entomopatégena evaluads. Cuando la mortalidad por otras causas
extranas supera en promedio el 15% al experimento queda invalidado.

Las investigaciones sobre patogenicidad de los hongos entomo-
patogenos también implican conocer con exactitud el ciclo de vida de los
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insectos huéspedes y desarroilar crias masivas en las que la longevidad o
duracton de los estados o instares de los insectos sea la mas similar a la
gue se presenta en condiciones naturales, para evitar que las pruebas de
patcegenicidad se distorsionen. Ademas, asi se cuenta con suficientes in-
dividuos en los estados de desarrollo en que se requiera estudiar la
patogenicidad de los hongos.

En las investigaciones de patogenicidad con hongos es reconmendable
gue el tiempo de exposicion del huésped al indculo y la infeccién se realice
sobre alimento natural, porque si se hace sobre dietas artificiales, los
preservativos y desinfectantes empleados en éstos inhiben la accién de los
hongos y alteran los resultados. Después de obtenida la invasion del
huésped por el hongo si se pueden alimentar con dietas artificiales.

De las pruebas de patogenicidad realizadas con cuidado se puede ab-
tener la informacion basica que soporte y asegure &l buen emplec de los
hongos entomopatégenos, como son tiempo de exposicién e infeccién y
las condiciones ambientales de temperatura y humedad relativa requeridas,
duracion de la patogenesis y conidiogenesis y las condiciones ambientales
requeridas para su manifestacion, sintomas de la enfermedad, mortalidad a
diferentes dosis y estados o instares mas susceptibles, dosis letal media y
tiempo letal.

El resultado de las pruebas de patogenicidad desarrolladas en el
laboratorio es necesario complementarlo con trabajos de campo para
adicionar el control bioldgico microbial, como otro factor de montalidad de
las poblaciones de insectos plagas de ta palma africana. En el campo es
necesario conocer las condiciones ambientales que favorezcan la accién
patogénica de los hongos, |a dindmica o incidencia natura! de la enfer-
medad en las poblaciones de insectos huéspedes y probar diferentes
épocas de aplicacién del patégeno para inducir epizootias que impidan que
la plaga alcance sus mayores poblaciones y cause dafio de importancia
econdmica.

Cria de polilla de cera G. meifonelfa (L.) para
alimentar chinches predatoras de defoliadores

Entre los enemigos naturales de las plagas defoliadoras de palma
africana han recibido especial atencion, por la posibilidad de su cria masiva
y liberacion en los sitios o focos con problemas de plagas, las chinches A/-
caeorrynchus grandis (Dallas) y Podissus nigrispinus (Dallas} (Hemiptera:
Pentatomidae).

Las crias de estos predatores se basan en la utilizacion de larvas vivas
como fuente de alimentacion. En el pafs han sido criadas en varias plan-
taciones empleando como alimento larvas de abejas en panales, que se
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conseguian faciimente en los nidos hechos por las abejas africanizadas en
las mismas palmas, o larvas de avispas, Polistes sp. Y Polybia sp. (Hyme-
noptera: Vespidae), cuyos nilos tamblén son abundantes en las plan-
taciones. La utilizacion de ellos sin embargo no se Justifica, pues es un
desacierto ecologico criar un predator con otro posiblemente mas eficiente
gue las mismas chinches.

También se han empleado larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)
(Lepidoptera: Noctuidae), criadas masivamente sobre las hojas de higueri-
lla (Ricinus cummunis) para atenuar el canibalismo. Sin embargo, estos sls-
lemas de cria exigen condiciones especiales de asepsia, ya que en ellas se
presentan enfermedades epizodticas causadas por &l hongo Nomuraea
rileyi (Farlow) Samson (Hyphomycetes) o la bacteria Serratia rubidae
(Enterobacteriaceae) que |as acaban en un corto tiempo y ponen en peligro
las crias de las chinches por escasear el alimento.

Considerando estos limitantes se ha visto la posibllidad de emplear la
polilla de la cera, Gatleria melionelia L. (Lepidoptera: Pyralidae) para la crfa
masiva de las chinches predatoras A. grandis v P migrispinus.

Para fines de una cria eficiente del insecto huésped se requiere conocer
su biologia; sin esto cualquier intento de cria masiva es un fracaso. Del ciclo
de vida de la polilla se conoce que el estado de huevo tlene una duracion
aproximada de 10 dias. La larva pasa por ocho instares en cerca de 35 dlas.
Este es el Unico estado que servird como alimento a las chinches y su dis-
ponibilidad debe ser programada. La pupa es de tipo obtecta, ocurre dentro
de un cocoon y dura cerca de 14 dias. Los adultos no comen y viven al-
rededor de 10 dias.

La eopula ocurre el primer dia después de la emargencia, y la oviposicibn
comienza aproximadamente a los cuatro dias de vida de) adulto. Una
hembra puede poner de 200 a 1.000 huevos o mas. Los adultos presentan
dimortismo sexual. El macho es de color mas clare que la hembra, con hen-
diduras en la margen posterior de las alas anteriores y la antena mas cona.
En la hembra las alas anteriores son casi rectas y los palpos lablales estén
proyectados hacla adelante, dando la apariencia de barbas en la parte ter-
minal de la cabeza. Para la cria masiva de este insacto es necesario cono-
cer el dimorfismo sexual que presentan las pupas y adultos para programar
el desarrollo de la cria, de acuerdo con las necesidades de alimentacién de
las chinches. En las pupas &l sexo se puede separar observando
cuidadosamente los Gltimos segmentos abdominales (Figura 21 ) y en los
adultos las diferencias se encuentran en las alas y antena.

La polilla de la cera se puede obtener an cualquier sitio donde existen
panales de abejas, preferiblemente viejos o abandonados. Como su
nombre lo Indica comen la cera destruyento los panales,
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HEMBRA MACHO

Gonoparo
(Aber:ura genital)

u%—sy Abertura anal 4 .

Cremaster

Figura 21. Diferenciacién de sexos en las pupas
de Galleria melionefia (L}

En la Figura 22 se indica en forma esquemadtica el procedimiento de cria
que se explica a continuacién: La ¢rfa masiva de la polilla de cera se inicia
con panales viejos de abejas (1) que tengan preferiblemente restos de miel,
polen y exuvias de las crias de las abejas. Se consiguen en un apiario o de
colonias de abejas que anidan en arboles, cavidades naturales o en cons-
trucciones. Es necesario advertir que para retirar la cera de las colonias sil-
vestres se debe tener un minimo conocimiento del manejo de abejas. Evite
molestar colonias cuando se encuentren cerca de vias publicas,
habitaciones y corrales de animales domésticos. Cuando ias abejas se en-
cuentren en estos sitios es preferible trabajar en las horas de la noche.
Ademas, no se debe acercar a ninguna colonia de abejas sin el equipo
apropiado de overol, careta, botas y ahumador.

Si los panales no se encuentran atacados por G. mefionella, asto se
logra al colocarlos en cajones (2) que permanezcan oscuros y a la vez per-
mitan la entrada se polillas.

Comprobada la presencia de la polilla, se colocan machos y hembras en
frascos grandes (3) de vidrio con cera previamente esterilizada (4) para
evitar que esté atacada par Achroia grisella (F) (Lepidoptera: Pyralidae), la
polilla menor de la cera. La cera se esteriliza colocando los panales en ban-
dejas metalicas en un horngo entre 602 y 709C por dos horas o en cerificador
solar (4).
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Figura 22. Proceso de cria masiva de la polilla de cera.
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Las hembras de la polilla de la cera depositan los huevos en masas (5).
Estos tienen generalmente forma esférica o ligeramente ovoides. Las larvas
recién nacidas (6) son muy pequenas, miden cerca de 1 mm, son muy ac-
tivas e inmediatamente emergen comienzan a alimentarse; producen abun-
dante cantidad de seda y permanecen agrupadas en colanias. Los frascos
deben estar bien tapados para prevenir que las larvas pequefias se pierdan
del medio de cria.

Cuando las larvas adquieren mas desarrollo se puede dividir la cria en
otros frascos (7) que contengan 40 a 50 larvas y abundante alimento. Cada
frasco debe ser tapado con una tapa gue tenga malla metalica fina, para
prevenir la pérdida de las larvas y suministrar aireacion a la cria.

Con este método se puede programar la praduccidn de suficiente can-
tidad de larvas para proveer de alimento a la cria de las chinches
predatoras A. grandis y P nigrispinus (8) (Figura 15b).

Las nuevas crfas de palilta se pueden iniciar colocando hembras previa-
mente seleccionads de pupas bien desarrolladas que garanticen altas pos-
turas. Cuando las necesidades da cera no se puedan suplir facilmente se
puede hacer contratos con apicultores quienes periddicamente desechan
los panales viejos o sino, también obtienen cera de las abejas cuando
cosechan la miel.

También se puede criar G. melipnelia usando dieta artificial, entre éstas
en el pais se ha comprobado la eficiencia de la dieta propuesta por Deck
{1960) citado por Bustilio (1976) cuyos ingredientes se detallan a
continuacion:

Ingredientes Cantidad (gr)
Miel de abeja colada 238
Glicerina 207
Agua 84
Cereal para bebés 322
Levadura de cerveza 84
Cera de abeja 47
Total 1.000

El procedimiento para preparar la dieta consiste en la mezcla
homogénea de los ingredientes sdlidos y la cera de abeja disueita en éter
etflico. Una vez evaporado el éter, el cereal y la levadura deben estar unifor-
memente cubiertos por la cera. A esta premezcla se le agregan los otros
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Esta dieta se coloca en la nevera para disminuir su pegajosidad. Durante el
proceso de la cria con ella se reemplaza ia cera.

Tanto de A. grandis como de P nigrispinus, aungue se pueden liberar
ninfas de Ultimao instar, es mas aconsefable la liberacion en el campo de los
adultos. Eslos se adaptan con mas facilidad v son menos susceptibles a
posibles condiciones ambientales adversas.

Evaluacion de polinizadores de palma africana

La palma africana necesila agentes polinizaclores por tener los sexos
separados en la misma planta y presentar alternancia en la produccion de
inflorescenclas masculinas y femeninas,

Los insectos polinizadores de la palma africana mas efectivos por
transportar polen de las Inflorescencias masculinas a las femeninas per-
tenecen a los géneros Elaeidobius (Coleoptera: Curculionidae) y Mystrops
(Coleoptera: Nitidulidae),

En Colombia la polinizacién en la palma africana hasta el afio 1986 era
realizada por E. subvittatus (Faust) y Mystrops costaricensis Gillogly con
pocentajes de polinizacion, aunque varlables entre las regiones donde se
cultiva la palma, considerados altas y competitivos para la industria aceitera
{Zenner de Polania et al., 1987) A partir de entonces se introdujo a E.
kamerunicus Faust buscando incrementar a polinizacitn. Este polinizador
se estableclo rapidamente ocupando el nicho ecologico de E, subvittatus;
sus poblaciones se incrementaron v las de los nativos se redujeron a
hiveles tan bajos que sus poblaciones no alcanzaban a ser estimadas en las
evaluaclones. En la actualldad esta fauna nativa se esta recuperando y
nuevamenle loma parte actlva en el proceso de polinizacién,

Dentro de los componentes de la produccian y productividad en palima
africana, la polinizacion es muy importante ¥ requiere de evaluaciones
pericdicas para establecer su nivel, el cual, es indispensable para los es-
timativos de produceién. A la vez permite evaluar la influencia de las
practicas de manejo del cultive y los factores ambientales en las
poblaciones de los polinizadores y en la produceisn,

Las estimaciones de |a poblacion de los polinizadores se puede hacer
antes y después de antesis. E| método mas gproplado es el conten de
polinizadores después de antesis porque expresa el potencial de cria que
tiene cada espiga y no estd influido por los factores externos, la cantidad de
inflorescencias en antesis y la actividad de los polinizacores.

El proposito de esta guia es exponer una melodologla practica para es-
timar la pablacion de los polinizadores y la polinizacién realizada, Se basa
en el hecha de que los estados inmadurns de Elasidobius spp. s desarro-
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an en las espigas de las inflorescencias masculinas postantesis (Zenner de
Polania, 1985; Zenner de Polania, 1987).

Los lotes de la plantacién se agrupan por edad en cultivos jovenes y
adultos. Por cada edad se selecciona un lote representativo de 30 lineas,
cada una con 50 paimas, hasta cubrir aproximadamente 10,0 ha. Dentro de
| esa drea se senalan cinco puntos de muestreo distantes entre si mas o
| menos 100 m. En cada uno de esos puntos, que se consideran parcelas de
muestreo, se marcan mensualmente 10 inflorescencias femeninas en
antesis y se anotan en el raquiz de la hoja que sostiene el futuro racimo la
fecha, el nimero de la parcela, la lectura vy el racimo. Estos datos se
registran en el Formato 8.
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FORMATO 8. Registro de inflorescencias femeninas

FECHA ~ LECTURA
FINCA RESPONSABLE

T FECHA | LECTURA | PARCELA | PALMA | FACIMO |
| NUMERO | NUMERO |
|

OBSERVACIONES: (Precipitacién y temperatura mensual promedia)

Mensualmente se registra también el nimero de inflorescencias mas-

culinas en antesis que se encuentren en 100 palmas, distinguiendo entre 25,

50, 75 y 100% de antesis en cada una, para ello se recorre las parcelas de

evaluacion analizando cada cuaria palma, cada tres lineas. De las inflores-

| cencias encontradas se seleccionan al azar 10 entre 25 y 75% de antesis

(Figura 15¢) y se marcan para estimar la poblacion de polinizadores que se
estan desarrollando. Los datos se anotan en el Formato 9.
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FORMATO 9. Registro de inflorescencias masculinas

FECHA = LECTURA
RESPONSABLE —— FINCA
[ FECHA | LECTURA |PARCELA | PALMA [INFLORES.| % NUMERO |

' NUMERQ |GENCIANO.| ANTESIS | ESPIGA

| | | f
L ! - ! |
OBSERVACIONES: {Precipitacidn y temperatura mensual promedia)

Alos cinco dfas de la seleccion de las inflorescencias masculinas se
regresa al campo para cortar las espigas, comprobando antes que estén en
el momento 6ptimo de desarrollo de las larvas de Elaeidobius spp. o sea
cuando la punta de las espigas se doble facilmente. Se cortan nueve
espigas, tres del tercio inferior, tres del tercio medio y tres del superior y se
colocan en bolsas pldsticas, de calibre grueso, marcadas con el nimero de
la lectura, tercio y niimero de espiga por tercio. Complementario a esta ac-
tividad se debe contar el nimero de espigas por inflorescencia para estimar
la poblacion que se puede desarrollar en ella. {Formato 10),

Las bolsas con las espigas se llevan al laboratorio Y se colocan en un
ambiente apropiado para favorecer la emergencia de los polinizadores.
Transcurrido un tiempo aproximado de 21 dias se cuentan los adultos de
los polinizadores (Formato 10). Se puede diferenciar los machos y
hembras y ademés observar la emergencia del predator de larvas Les-
todiplosis gagnei Baylac (Diptera: Cecidomyiidae) (Zenner de Polania,
1986 A; ICA, 1988 A). Con los datos asi obtenidos se calcula la poblacion
que se puede esperar de una inflorescencia y la que se cria en el total de in-
fiorescencias estimadas en el lote. Ademds, con Ios datos se hacen graficas
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FORMATO 10. Registro de conteo de polinizadores en
inflorescencias masculinas

LECTURA FECHA PARCELA LOTE__
Paimal % | No. [ Tercio | INFERIOR _ MEDIO SUPERICR | E [ X
No. jAnte-|Espi- |[Espiga | 7[2]3] E]X]1[2|a]E|X]|1]|2]3 X
sis | gas | Especie
OBSERVACIONES:

FORMATO 11. Registro de andlisis fisico de racimos

FECHA

Racimo {No.)

Palma (No.)

Cédigo

Racimo (g)

Raquis (g)

Espigas (g)

Frutos normales (N) {g)
Frutos partenocarpicos (P) (@)
Frutos abortados (g)
Frutos formados (N+P) (g)
% Frutos normales racimo

Frutos normales (No.)
Frutos partenocérpicos (No.)
Frutos abortados (No.)

Total frutos (No.)

% Frutos ngrmales racimo

OBSERVACIONES:
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de fluctuacién de poblaciones teniendo en cuenta los factores ambientales
como precipitacion, humedad relativa y temperatura, y correlacionar la
presencia de inflorescencias masculinas con la presencia de inflorescen-
cias femeninas receptivas y con la poblacion de adultos y postetior
formacion de frutos.

Entre los cinco y seis meses después de marcar las inflorescencias
femeninas, o sea en el momento de la maduracién de los racimos, estos se
someten a anallsis fisico. Este conslste iniclalmante en tomar el peso com-
pleto del racimo, luego se separa y se pesa el raquiz; al dia siguiente, cuan-
do los frutos se desprenden faciimente, se separan estos de las espigas, se
clasifican en frutos normales, partenocarpicos y abortadas o flores y 58
cuentan y pesan separadamente. Todos los datos se registran (Formato 11)
para calcular la formacion de frutos con el empleo de las férmulas (1) Una y
(2) Dos.

# de frutos normales formados x 100
1. Formacién de frutos (%) = —— -
# total de flores por racimo

Peso (Kg) de los frutos formados x 100
2. Frutos/Racime (%)=
Peso del racimo

Como guia general para conocer el estado de polinizacién en una
plantacién se pueden tomar los porcentajes de frutos por racimo que se in-
dican a continuacion:

Porcentaje: Calificacion de polinizacién
> 76 Excelente

6 - 75 Muy buena

55 - 64 Aceptable
< 54 Deficiente

Si se presentan deficiencias en la polinizacion deben analizarse los
siguientes aspectos: Presencia de inflorescencias masculinas en el momen-
to que las flores femeninas son receptivas. La ausencia de polen puede
deberse a un ciclo femenino de las paimas y muy a menudo esta con-
dicionado por la variedad. En este caso es conveniente sembrar en forma
intercalada palmas de material Dura. Las aplicaciones de insecticidas, in-
cluyendo ta inyeccidn al tronco y el embolse de ralces tienen influencia
negativa sobre el desarrollo de los estadus inmaduros de los polinizadores
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dentro de las inflorescencias masculinas. Cualquier aplicacion de insec-
ticida durante y una semana después de antesis debe evitarse. Como se
habia previsto la poblacién de ratas en las plantaciones de palma africana
aumenté considerablemente con la introduccion de E. kamerunicus (Zen-
ner de Polania, 1986 B). Los estados inmaduros del polinizador reprasentan
para estos roedores un alimento protéico adicional muy apetecido, lo que
ocasiona la reduccién del polinizador. En este caso al observar muchas in-
florescencias masculinas en post antesis con dafio por ratas se deben
tomar medidas de manejo.
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V. Practicas de manejo especificas
para plantaciones de palma

En las plantaciones de palma existe una serie de practicas no utilizadas
en otros cultivos porque por lo general son especificas para este tipo de
agroecosistemas. La mayoria de estas practicas tienden a disminuir el efec-
to negativo de los pesticidas por su aplicacién dirigida y en otros casos a
disminuir los costos de control quimico o realizar oportunamente las
labores culturales requeridas para mantener Jas plantaciones limpias de
focos de infeccion de enfermedades y criaderos de plagas.

Por lo general se trata de practicas sencillas pero de cuidado que sola-
mente requieren entrenamiento adecuado del personal que las ejecuta.

Su mayor ventaja radica en que solo se aplican en casos especlficos y
dirigidas, lo cual evita la contaminacién general de la plantacién y las con-
secuencias negativas sobre la fauna benéfica existente.

Absorcion radicular de insecticidas

En palma el control de plagas con productos quimicos ha experimentado
profundos cambios. Se inicié con la aplicacién generalizada via aérea de
toda clase de productos y mezclas de gran poder residual, en sobredosis ¥
asperjadas a grandes extensiones. No se respetaba la fauna benéfica
natural, lo que tuvo como consecuencia explosiones de piagas. Luego
paso por aplicaciones més selectivas, dirigidas a focos en 4reas relativa-
mente pequefias, al tratamiento de palmas individuales o grupos de palmas
a fravés de la técnica de inyecci6n al tronco. Esta técnica, bastante selec-
tiva, se vio limitada en nuestro medio por la presencia y posible trasmision a
través del método, en las diferentes zonas donde se cultiva palma africana,
de enfermedades infecciosas y de sospecharse de la induccidn de
desérdenes fisiologicos. Finalmente se adopto la técnica de absorcion
radicular que también permite aplicar los productos en forma selectiva,
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aumentar la residualidad y lograr la distribucion uniforme del insecticida a
través de toda la savia al follaje y puntos de crecimiento. Tiene la ventaja de
evitar contaminacion al medio y contacto directo con los enemigos
naturales y animales silvestres y causar lesiones minimas a la planta.

La absorcion radicular consiste en aprovechar la traslocacién normal de
moléculas, en este caso productos de accion sistémica, através delaraizy
lograr el transporte y efecto de los insecticidas en pocas horas, induciendo
una residualidad prolongada sobre insectos chupadores y masticadores.

El procedimiento general a seguir se resume a continuacion: El personal
a cargo de efectuar el embolse de raices debe disponer de un buen equipo
de proteccién (Figura 23 A). La utilizacién de este equipo es especialmente
importante ya que los productos quimicos se utilizan en forma “pura” sin
diluidos en agua.

A 1,50 m del tronco de la palma a tratar se hacen dos huecos de 20 cm
de profundidad y en forma opuesta, teniendo el cuidado de no trozar las
raices, sacando la tierra con cuidado y no haciendo palanca. Luego se
seleccionan dos raices vivas, no partidas o danadas por insectos o enfer-
medades de aproximadamente 0.5 ¢m de grosor por sitio. Para aplicar el
producto las raices se cortan con navaja o tijera podadora, rdpidamente
para que el tejido esté fresco y absorba inmediatamente el producto (Figura
23 B).

El insecticida se coloca, usando una jeringa graduada o un dosificador,
en bolsas plasticas pequefas, en [as cuales se introducen ias raices in-
mediatamente después que se cortan, cuidando gue lleguen hasta el fondo.
Se inclinan ligeramente para que no se derrame el producto y se amarran
con un cordel {Figura 15 D)

Terminado este paso se tapa el hueco con la tierra, cuidando que las
ralces queden un poco agobiadas para gue no se derrame el producto y se
contin(ia tratando las otras palmas de igual forma.

La decision de la aplicacién del insecticida debe haberse tomado
después de analizar la situacion de plagas y dafio causado al cultivo.
Posteriormente a la aplicacion del insecticida es necesario realizar
muestreos penddicos para establecer el grado de efectividad de la medida
de control, la residualidad del producto y tiempo de proteccion, para saber
cuando se vuelve a presentar la poblacion de la plaga en la magnitud que
requiera un nueva tratamienta.

Erradicacién de palmas

En toda plantacion permanentemente se presentan £asos gue reguieren
la erradicacion de palmas. El primer caso y el mas generalizado es a causa
de enfermedades infecciosas que exigen métados seguros de erradicacion
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A, Equipo de proteccion. B. Procedimiento
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que destruyan el indculo y no presenten riesgos de contaminacion. El
segundo caso es para erradicar palmas que presentan desdrdenes
fisiolégicos, como esterilidad, o cuando se requiere hacer resiembras,
donde se busca que las palmas mueran rapidamente para sacarlas y evitar
que se conviertan en criaderos de plagas como Rfiynchophorus palimarum
y Strategus aloeus.

Existen diferentes métodos para erradicar palmas, desde arrancarlas y
botarias con el uso de maquinaria pesada, tumbarias y trozarias con
motosierra ¢ hacha, o matarlas in situ por envenenamiento. La seleccidn
del método debe hacerse teniendo en cuenta el aspecto econdmico, pero
en primer lugar debe prevalecer el aspecto sanitario. De todos los métodas
el Gnico que cumple estos requisitos es la erradicacion in situ, ademas evita
el transporte de material infectivo, pedazos de astillas de palma o suelo, por
los vehlculos a otros sitios de la plantacion.

La técnica de la erradicacion in situ es facil y segura de ejecutar y garan-
tiza resultados rapidos de secamiento de la palma y mortalidad de los or-
ganismos patégenos (ICA, 1968). El procedimiento para )a erradicacion in
situ se resume a continuacion: Utilizando el equipo de proteccién indicado
en la Figura 23 A y el equipo que muestra la Figura 24 A y una vez selec-
cionado el herbicida se aplican 30.0 cc repartidos en tres orificios hechos
con el barreno a una profundidad de 25 cm y un didmetro de 1,6 cm en
forma helicoidal comenzando a 0.80 a 1.0 m de la base en palma adulta
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Figura 24. Erradicacién de palmas.
A. Equipo de aplicacién. B. Esquema de aplicacién.
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(Figura 24 B). En palma joven el producto se puede aplicar a la base de la
corona en forma helicoidal.

A nivel de plantacién es conveniente calibrar la dosis del producto selec-
cionado una o varias dosis por encima o por debajo de la recomendada y
aplicar cada una a cuatro palmas y compararla con la dosis recomendada
como testigo. Los resultados se deben evaluar para obtener un metodo
confiable que garantice un éptimo econdmico de la labor de erradicacion
de palmas para la plantacion especffica.

Las palmas tratadas se deben revisar minima una vez por semana para
comprobar la efectividad del tratamiento y registrar los resultados. Una vez
la palma se seca, los restos se pueden destruir aplicandoles fuego con-
troladamente para evitar incendios.

Cebos toxicos para ratas

El control de ratas en cultivos de palma africana aplicando cebos tdxicos:y
ofrece ventajas sobre los otros métodos de control porque permite hacer ©
un uso més econdmico del toxico, puede lograr un control mas efectivo si :
hay aceptacién y permite aplicar una minima cantidad del veneno al am-
biente.

La aplicacion de cebos para ratas requiere de pruebas de aceptabilidad
con los atrayentes, que son materiales que compiten con las fuentes
naturales que le sirven de alimento a fas ratas en su habitat. La prueba de
aceptabilidad se hace con cebos sin téxico, en un lote de 50 palmas donde
se observe actividad de ratas, por un periodo de ocho dias. Los cebos se
ofrecen siempre en lugar fijo, se reemplazan los comsumidos diariamente y
se lleva un registro para hacer el analisis de costos y determinar cuél tiene
mejor aceptacién (Aguilera, 1986).

Obtenida la aceptacion se procede a la aplicacion de los cebos toxicos
hasta que dejen de ser consumidos por las ratas, indicando esto que las
poblaciones han sido controladas y estan en unos niveles tan bajos que no
causan dafo.

La preparacién del cebo es la siguiente (Aguitera, 1986); Sobre la estufa
se coloca un recipiente con la parafina a derretir, La cantidad a utilizar varia
de acuerdo con la necesidad de cebo que se tenga que aplicar. Es un 30%
del total de los otros componentes. Cuando esté iiquida se retira de fa es-
tufa y se deja endriar un poco, antes de mezclarla con los otros componen-
tes det cebo (Tabla 6) para evitar que las altas temperaturas desdoblen el
toxico o anticoagulante. Mezcle mientras tanto los otros componentes del
cebo: Arroz o maiz partido, azicar, aceite y téxico (racuminy).
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TABLA 6. Ingredientes del cebo toxico contra ratas

Ingrediente Cantidad
Arroz o mafz partido 80.0%
Az(car 7.5%
Aceite de palma 7.5%

Anticoagulante (Racumin polvo}  5.0%

En forma agil y rapida, revolviendo constantemente, agregue la parafina
liquida a |la premezcla la cual se tiene en un molde. Se deja solidificar para
partida en trozos o bloques de 30 a 40 gramos cada uno aproximadamente.
El cebo asi preparado se guarda en bolsas para su posterior empleo.

En el campo, posterior a un plateo, ante todo en palmas jovenes, el cebo
puede aplicarse de dos maneras. Un blogue por palma afectada, o tres blo-
ques dentro de una bolsa plastica sellada. Esta Ultima ademas de despertar
la curiosidad de los roedores proteje al cebo ante todo de las lluvias.
Minimo una vez a la semana se debe revisar si el cebo ha sido consumido,
para inmediatamente reempiazarlo. Cuando se nota la falta de consumo se
suspende la distribucion del cebo.
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VI. Sugerencias finales

En el cultivo de palma africana los crecientes problemas fitosanitarios e-
xigen realizar diferentes actividades que necesitan hacerse como
programas permanentes, con continuidad y eficiencia, asi como las
evaluaciones de dafio y poblaciones de plagas y enemigos naturales, tram-
peo de vectores de anillo rojo, manejo de masticadores y roedores, entre
otros, para obtener resultados satisfactorios de productividad.

Todas las actividades de manejo fitasanitario en un cultivo perenne como
la palma afticana ofrecen la posibilidad de programarse y deben estar coor-
dinadas a través de una unidad técnica con responsabilidad y autonomia
para ejecutar todas las labores.

Al frente de esta unidad técnica o departamento fitosanitario debe estar
al menos un técnico capacitado que cuente con varios auxiliares debida-
mente entrenados, con iniciativa, disposicion para el trabajo y honrados en
la loma de datos, que ademds de las funciones de ejecutar los programas,
presenten oportunamente la informacion tabulada, graficada y contribuyan
a la interpretacion y toma de decisiones. Toda la informacién recogida de
las actividades de manejo fitosanitario como evaluaclones de plagas y
dano, costos de medios de control y de los factores amblentales como
temperatura, precipitacién, humedad relativa y luminosidad se deben
tabular y graficar para actualizarlos al momento de predecir y evaluar los
problemas fitosanitarios y tomar decisiones de manejo. Todos los registros
que contienen la Informacién de los diferentes programas se deben or-
ganizar para conformar e historial de la plantacién de manera que permita
establecer y localizar la distribucion de los problemas fitosanitarios a través
de los afios.

Otras actividades de competencia del departamento fitosanitario son la
coleccion e identificacion de las plagas, enemigos naturales, enfermedades
y malezas, estudiarla biologia y ecologla de las plagas y enemigos
naturales, estudiar y evaluar los métodos de control quimico, blalagico, cul-
tural, mecanico y establecer los niveles de dafio econdmico para las
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diferentes plagas de importancia econémica para la plantacién o region
especifica.

Conscientes de la dificultad que tienen los asistentes técnicos, agricul-
tores y plagueros para recoger la informacidn relacionada con las plagas y
desarrollar un programa de manejo integrado, con la inclusion en los
capitulos anteriores de una serie de guias practicas donde se encuentran
modelos de registros, metodologla y materiales necesarios para realizar las
operaciones normales de manejo de plagas, evaluacion, crla y
aprovechamiento de los enemigos naturales, se pretende facilitar y hacer
mas eficiente las labores del departamento técnico de una plantacion.

El objetivo final de este manual se cumple si la informacion recopilada en
los diferentes registros permite sistermnatizarse para establecer la fluctuacion
de poblaciones, conocer la distribucion de las especies en las diferentes
zonas productoras de palma africana del pafs, planificar las labores y deter-
minar los costos de las diferentes actividades comprendidas dentro de un
programa de manejo fitosanitario (Formato 12) y evaluar el grado de
adopcion de la tecnologia de manejo de plagas y benéficos de forma in-
tegrada.
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