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1. INTRODUCCION

La produccién de semilla de pastos mejorados
representa un gran potencial econdémico para el pais,
por ser ésta la forma mds eficiente de renovar prade-
ras deterioradas por el uso inadecuado. Podria
ademds, convertirse en una fuente importante de
divisas, por la gran demanda de ellas en los merca-
dos internacionales. Venezuela, por ejemplo, impor-
t6 durante 1973 y 1974, 5.646.000 kilogramos de
semilla de pasto guinea (Oropeza, H. 1976). Estas
cifras pueden ser aun mayores si se consideran como
posibles compradores los paises del Caribe.

Poco se conoce sobre las pricticas de manejo de
la semilla a partir de la cosecha y es necesario
desarrollar una tecnologia que permita mantenerla
en condiciones adecuadas de almacenamiento, sin
pérdida de la viabilidad.

La semilla de guinea presenta latencia, es decir,
que se encuentra inactiva después del corte, por lo
tanto requiere un periodo de reposo o almacena-
miento para germinar. Los procesos biol6gicos conti-
ntan en la semilla durante el tiempo de reposo y la
forma como éste se efectiia, tiene un dristico efecto
sobre la germinacion y el vigor.

Por las razones anteriores se planed un ensayo de
campo y tres de invernadero, en los cuales se estu-
diaron el efecto de la fertilizacion, el almacenamien-

to, el tipo de empaque y el peso de la semilla, sobre
la germinacion y vigor de la semilla de pasto guinea.

2. REVISION DE LITERATURA.

Cuando las semillas se conservan en condiciones
normales y tienen aireacién suficiente, prevalece la
respiracion aerobica. Al respirar las semillas pierden
peso, aumentando la humedad y el contenido de
CO, en los espacios entre los granos. Cuanto mds
intensos sean estos procesos, mayor serd la rapidez
con la cual la semilla pierde su poder germinativo y
su vigor. Por lo tanto, una condicién fundamental
para la conservacion de la semilla, es reducir al
minimo su respiraciéon. Esto depende en alto grado
de la humedad, temperatura y grado de aireacion.
(Kononkov y Garcia, 1967).

En el pafs, cada afio los productores de semillas
sufren pérdidas incalculables debido a las formas
inapropiadas de almacenamiento existentes. Las
posibilidades de produccién de semillas han hecho
que algunos agricultores sean mds cuidadosos en los
aspectos de calidad de las mismas. Esta calidad se
puede mantener con un correcto manejo, durante el
periodo de almacenamiento. El alto contenido de
humedad y altas temperaturas, por ejemplo, aceleran
la rata de respiracién, acortando en esta forma el
periodo viable; por esta razén, un requerimiento
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fundamental para la preservacion de las semillas es
un bajo porcentaje de humedad; baja temperatura
puede ser util, pero no indispensable (Simons,
1957).

Aunque se han realizado muchas investigaciones
en pastos, no se conoce aln las condiciones adecua-
das de humedad para asegurar un correcto almacena-
miento. Ensayos realizados por Hodnett (1958), con
semilla de pasto mexicano o hitico (Jxophorus
unisetus), demostraron los efectos nocivos de un
contenido alto de humedad sobre la viabilidad de la
semilla. Este investigador encontrdé que la germina-
cién disminuia significativamente cuando el porcen-
taje de humedad era elevado, independientemente
de la temperatura.

En guinea, Sdnchez y Lotero (1972), encontraron
que la semilla no germinaba inmediatamente después
del corte, por lo cual necesitaba un periodo de
reposo para aumentar su porcentaje de germinacion.
Trabajos realizados por el Programa de Pastos y
Forrajes del ICA, en el Centro Experimental Turi-
pand, permitieron concluir que la germinacién de las
semillas era nula, cuando estaba fresca o recién
cosechada, pero se aumentd con el almacenamiento,
hasta un mdximo de 10,4% a los 160 dias. Periodos
de almacenamiento superiores a 190 dias disminu-
yeron sensiblemente el porcentaje de germinacién
(Alarcon, et al. 1969).

3. MATERIALES Y METODOS.

En el ensayo de campo se sembrd en el Centro
Experimental Nataima, situado en El Espinal, Toli-
ma, a una altura de 385 m.s.n.m., con una precipi-
tacién media anual de 1.551,9 mm y una tempera-
tura media de 27°C.

Las dosis de los fertilizantes aplicados fueron las
siguientes:
N: 30, 60, 120 y 150 kg/Ha (aplicado como urea).
P,05: 0, 45 y 90 kg/Ha
K,0: 0, 22,5 y 45 kg/Ha

Para estos dos dltimos, se usé como fuente el
fertilizante 8-30-15 y se aplicaron con el N, en
todas las combinaciones posibles.

La fertilizacion con P y K y la mitad de la dosis
de N se efectué en el momento de la siembra. El
resto del N se aplicdé cuando la planta estaba en

estado de hoja bandera (69 dias después de la
siembra).
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En cada parcela se realizaron cuatro cortes de
paniculas; el primero 135 dias después de la siem-
bra; los tres restantes se hicieron a los 7,14 y 28
dias a partir del primero. La semilla proveniente de
este ultimo corte (cuarto corte), se conservd bajo
condiciones especiales, con el fin de estudiar los
efectos del almacenamiento y el tipo de empaque
sobre su vigor y el porcentaje de germinaci6n.

Simultdneamente, de las paniculas cosechadas en
el cuarto corte se tomé una muestra de 10 por
parcela, con el objeto de determinar el efecto del
peso de la semilla sobre el porcentaje de germina-
cién. Para ello se clasificé la semilla de acuerdo al
peso, por medio de un separador BORROWS, a base
de aire.

Los experimentos de.invernadero se llevaron a
cabo en la Estacion Experimental Tulio Ospina,
localizada en el municipio de Bello, Antioquia, con
una humedad relativa del 65% y 1.450 m.s.n.m.. La
temperatura media es de 21,3°C con mixima de
27,8 y minima de 15,1°C y precipitacién media
anual de 1.485 mm.

Para las pruebas de germinacién se usaron germi-
nadores de eternit de 60 x 40 cm y arena como
sustrato.

En los ensayos se utilizé el disefio de “‘parcelas
divididas”. Se emple6 la prueba de Duncan para
determinar diferencias estadisticas entre promedios
de tratamientos.

3.1. EFECTO DE LA FERTILIZACION Y
EL ALMACENAMIENTO SOBRE LA
GERMINACION Y EL VIGOR DE LA
SEMILLA.

Para dar a la semilla las mejores condiciones
posibles, ésta se almacend en un cuarto cerrado,
pero con suficiente ventilacién, permitiendo asi
mantener el porcentaje de humedad del grano
aproximadamente en 13%. Se utilizé semilla corres-
pondiente a cada uno de los tratamientos en el
campo (tomada del cuarto corte), la cual se guardd
en bolsas de papel. La cantidad almacenada varid
entre 57 y 327 g, de acuerdo a los tratamientos.

Con el objeto de observar las variaciones de la
germinacion durante el almacenamiento, se hicieron
evaluaciones a los 15, 45, 75 y 105 dias, después de
almacenada. Para ello, se tomaron muestras de 100
semillas por tratamiento y se determind el porcen-
taje de germinacion, contando el niimero de plintu-
las emergidas a los 10, 20 y 25 dias después de la
siembra.

El vigor se determiné por medio de la velocidad
de germinacién, la cual se calculé dividiendo el
nimero de plintulas normales de cada 100 semillas,



obtenidas en cada conteo de la prueba de germina-
cién por el nimero de dias que la semilla permane-
ci6 en el germinador, segln las recomendaciones de
Marroquin (1971).

Para los andlisis estadisticos se tom6 como par-
cela principal los periodos de almacenamiento,
como subparcela los tratamientos con P y K y como
“sub-subparcelas’ las diferentes dosis de N.

3.2. EFECTO DEL EMPAQUE SOBRE LA
GERMINACION Y EL VIGOR DE LA
SEMILLA.

El objeto del estudio fue determinar la influencia
de dos clases de empaques sobre la germinacién y el
vigor de la semilla.

Para lograr el proposito, se tomé semilla del
experimento de campo, recogida 165 dias después
de la siembra (cuarto corte) y se guardd la mitad en
bolsas de polietileno y la otra mitad en bolsas de
papel. La cantidad minima guardada por tipo de
empaque fue de 57 g y la mdxima de 327 g, de
acuerdo a la semilla cosechada en el campo, para
cada tratamiento.

El porcentaje de germinacién de la semilla se
determindé mensualmente, sembrando 100 semillas y
contando el niimero de plintulas emergidas a los 10,
20 y 25 dias después de la siembra. La primera
prueba se efectud con la semilla almacenada por 30
dias y la segunda con semilla almacenada durante
60 dias.

Se usé peso seco como medida del vigor de la
semilla. Para esto, se utilizaron las plintulas de las
pruebas de germinacidén a los 25 dias de la siembra,
cuya parte aérea se corté y colocé en una estufa
PRECISION SCIENTIFIC, a 105°C durante 24
horas, hasta tener un peso constante. Posteriormente
se sacaron las muestras y pesaron, utilizando una
balanza METTLER de precision.

En los anilisis estadisticos se tomod el tipo de
empaque como parcela principal, los tratamientos
con P y K como subparcelas y las dosis de N como
sub-subparcelas. Los datos sobre porcentaje de ger-
minacién se transformaron a arcosenos, antes del
andlisis de varianza.

3.3. EFECTO DEL PESO DE LA SEMILLA
SOBRE SU GERMINACION.

Uno de los objetivos del ensayo sobre fertiliza-
cién con P, K y N, fue el de determinar la propor-
cién de la semilla pesada y liviana producida por
panicula, en cada tratamiento. Con base en esta
clasificacién del grano, se planeé un experimento,

en el cual se determind la variacién en el porcentaje
de germinacion para cada grupo.

Para la realizacién del ensayo, se utilizaron 100
granos por tipo de semilla (liviana y pesada), prove-
nientes de una muestra de 10 paniculas por parcela,
tomadas en el cuarto corte, las cuales habian sido
clasificadas en un separador a base de aire.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. EFECTO DE LA FERTILIZACION Y
EL ALMACENAMIENTO SOBRE LA
GERMINACION Y VIGOR DE LA SEMILLA.

4.1.1. Porcentaje de Germinacion.

Los anilisis estadisticos obtenidos para este ensa-
yo, mostraron que solo hubo diferencias altamente
significativas para tiempo de almacenamiento.

En la Figura 1 se observa que el almacenamiento
durante 15 y 45 dias no mostré variaciones en el
porcentaje de germinacion, pero a los 75 y 105
dfas, estos porcentajes se aumentaron considerable-
mente, presentando diferencias significativas con
relacion a las primeras fechas. Con 105 dias de
almacenamiento, se obtuvo el mayor nimero de
semillas germinadas, lo cual es estadisticamente
diferente a las otras tres pruebas iniciales.

El incremento en el porcentaje de germinacion, a
medida que aumentaba el periodo de almacenamien-
to, pudo deberse a la degradacion de posibles inhibi-
ciones de crecimiento presentes, ya sea en la cubier-
ta o dentro de la misma semilla, los cuales tal vez
indujeron a una germinacién inicialmente baja.

Sin embargo, es necesario tener en cuenta que la
semilla de guinea es parcialmente apomictica, lo
cual explica también en parte su baja germinacién.

El N, aunque aument6 los rendimientos de semi-
lla en el campo, no tuvo aparentemente, efecto
alguno sobre el poder germinativo de la semilla. E1 P
y el K, no tuvieron influencia alguna sobre la pro-
duccién de semilla, ni sobre su poder germinativo.

4.1.2. Vigor.

Se presentaron variaciones considerables, en cuan-
to al vigor se refiere, entre las dos primeras fechas
de almacenamiento y las tltimas (Figura 2). Asi
mismo, los andlisis de varianza indicaron diferencias
estadisticas al nivel del 5% entre la semilla almace-
nada por 75 y 105 dias; siendo esta ultima la que
presentd un mayor vigor. Estos resultados tienden a
confirmar las investigaciones hechas en el Centro
Experimental Turipand, por Sidnchez y Lotero
(1972), en donde los autores afirmaron que el pasto
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FIGURA 1. Influencia de tres periodos de almacenamiento sobre la germinacién de la semilla del
pasto guinea Panicum maximum.
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FIGURA 2. Influencia de cuatro periodos de almacenamiento de semillas sobre el vigor de las
plantulas del pasto guinea Panicum maximum.



guinea requerfa aproximadamente 160 dias de alma-
cenamiento para obtener su mayor vigor. Los mis-
mos investigadores sefialaron que, después de 190
dias, dicho vigor disminuia significativamente.

Para el vigor, como en el caso del porcentaje de
germinacién, no existieron variaciones significativas
con las diferentes dosis de N y de P05 + K, 0.

4.2. EFECTO DEL EMPAQUE SOBRE LA
GERMINACION Y EL VIGOR DE LA
SEMILLA.

4.2.1. Porcentaje de Germinacion.

El porcentaje de germinacién obtenido después
de 30 y 60 dias de almacenamiento, present6 dife-
rencias estadisticas para los dos tipos de empaque
(Tabla 1). El mayor porcentaje, tanto a los 30 como
a los 60 dias, se logro con la semilla almacenada en

papel.

Como en el ensayo anterior, la germinacién se
incrementé con el tiempo de almacenamiento tanto
para pldstico como para el papel, pero no mostrd
variaciones con ninguno de los fertilizantes aplica-
dos.

4.2.2. Vigor.

Los resultados sobre vigor, confirmaron los obte-
nidos en la prueba sobre porcentaje de germinacién,
es decir, la semilla que fue almacenada en papel dio
un peso mayor que la que se mantuvo en pldstico.

Por otra parte se observé, que tanto en el papel
como en el plistico, se presentd un incremento de
vigor, a medida que el tiempo de almacenamiento
fue mayor. Se puede afirmar que el vigor se afectd
por los mismos factores que influyeron en el por-
centaje de germinacién. En esta forma el almacena-
miento mds apropiado para las semillas del pasto
guinea se consiguid con condiciones de baja hume-
dad y buen intercambio gaseoso.

4.3. EFECTO DEL PESO DE LA SEMILLA
SOBRE SU GERMINACION.

Los resultados de este experimento aparecen en
la Tabla 2. En ella se observa que el mayor porcen-
taje de germinacion, se obtuvo con la semilla pesa-
da, seguido por la mezcla (pesada + liviana + impu-
rezas) y por ultimo con la semilla liviana.

TABLA 1. Efecto del empaque sobre la germinacién y el vigor de la semilla del pasto guinea.

Tipo de % germinacién Vigor en peso seco**
empaque 30dias 60 dias* 30 dias 60 dias*
Papel 1363 a** 19,40 a 481 a 774 a
Pléastico 3,46 b 12,33b 7,7b 59,1b

1 Dias de almacenamiento en cada tipo de empaque.

* Para cada variable, los promedios que tengan una letra en comin no son estad{sticamente diferentes al nivel del 5% de

probabilidad.

##* Determinado por medio de la velocidad de germinacién.

TABLA 2. Efecto del peso de la semilla sobre la germinacion, después de 45 dias de almacenamiento.

Tipo de Peso por panicula Porcentaje
semilla en gramos germinacion®
Pesada 0,76 13,2 a
Liviana 0,24 14 ¢
Mezcla 1,00 79 b

* Promedios con una letra en comdn, no difieren significativamente al nivel del 5% de probabilidad.
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Las reducciones en germinacidn, al comparar la
semilla pesada con la mezcla y la liviana fueron de
47 y 89%, lo cual indica la importancia de realizar
la separacion de la semilla para obtener una mejor
calidad de ella.

Por otra parte, se demostrd que la semilla de
mayor peso tuvo mayor viabilidad y por consiguien-
te mayor capacidad para germinar.

Al analizar los datos correspondientes al peso en
gramos por panicula, se observé que la mezcla dio
mayor peso, seguido por la semilla pesada y la
liviana. Asi, la mezcla dio un 32% mads de peso por
panicula que la pesada, en tanto que la liviana fue
68% menor.

5. CONCLUSIONES.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se
puede concluir lo siguiente:

— El almacenamiento de la semilla por periodos de
15, 45, 75 y 105 dias, tuvo como resultado,
variaciones altamente significativas, tanto para el
porcentaje de germinacién como para el vigor.

— EL N, P y K, no influyeron significativamente
sobre la germinacién y vigor de la semilla.

— El porcentaje de germinacién y el vigor de la
semilla variaron por efecto del empaque utilizado
para su almacenamiento. El papel fue superior al
plastico para las dos variables y en las dos fechas
de almacenamiento.

— Se encontré que el peso de la semilla afect6 el
porcentaje de germinacién. Asi, la semilla pesada
tuvo una germinacién superior a la mezcla
(pesada + liviana + impurezas) y ésta a su vez fue
superior a la liviana.

6. RESUMEN.

Se planeé un ensayo de campo y tres de inverna-
dero, en los cuales se estudiaron los efectos de la
fertilizacién con N, P y K, el tiempo y modo de
almacenamiento (tipo de empaque) y de la separa-
cién por tamafio del grano, sobre la germinacion y
vigor de la semilla del pasto guinea.

El ensayo de campo se realizd en el Centro
Experimental Nataima, situado en El Espinal, Toli-
ma, a 385 m.s.n.m., con una precipitacién media
améal de 1551,9 mm y una temperatura media de
-27°C.

Los trabajos de invernadero se efectuaron en la

Estacion Experimental Tulio Ospina, municipio de
Bello, Antioquia, situado a una altura de 1.450
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m.s.n.m., con 21,3°C como temperatura media, una
precipitacion media anual de 1.485 mm y humedad
relativa de 65%.

Los resultados obtenidos justifican las siguientes
conclusiones:

— El tiempo de almacenamiento tuvo una marcada
influencia sobre la germinacién y el vigor de la
semilla del pasto guinea, ocasionando aumentos
significativos en estos dos factores a medida que
el tiempo fue mayor.

— El polietileno no propicié las condiciones adecua-
das para la germinacién y desarrollo de las semi-
llas.

— Los resultados obtenidos en los ensayos sobre
clasificacién del grano por peso, mostraron por-
centajes de germinacién mayores para la semilla
pesada, en comparaciéon con los de la semilla
liviana y mezcla (pesada + liviana + impurezas).
Esto indica la importancia de realizar la separa-
cién del grano para obtener una mayor calidad
del mismo. La semilla de mayor peso tuvo mayor
viabilidad y por consiguiente mayor capacidad
para germinar.

7. SUMMARY.

Factors affecting the germination and vigor of the
seeds of guinea grass (Panicum maximum, Jacq.).

A field trial and three greenhouse experiments
were conducted to study the effects of time and
type of storage, N, P and K fertilization, and grain
weight selection on the germination and viability of
guinea grass Panicum | maximum Jacq. seeds.

The field plot trial was conducted at Nataima
Experimental Center, located in Espinal, Tolima, at
385 meters of altitude; and an average temperature
of 27°C, and 1551,9 mm mean annual precipi-
tation.

The greenhouse studies were conducted at Tulio
Ospina Agricultural Experiment Station, in Bello,
Antioquia, at 1450 m.as.l; 21,3°C of mean tempe-
rature, 1485 mm of precipitation and a relative
humidity of 65 per cent.

The results obtained suggested that:

— The time of storage greately influenced the
germination an ‘guinea grass’ seedling vigor.
These two factors were increased as the storage
time eas greater.

— Plyethilene bags did not provide adequate condi-
tions for germination and seed development.



— Results obtained in the grain weight classification

experiment showed greater germination percen-
tages for heavier seed, as compared to seeds
classified as light and mixed (heavy + light +
impurities). This fact indicated the importance of
grain classification to obtain a better quality
product. Heavy seeds had a higher viability ans as
a consequence a greater capacity to germinate.
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