APLIDAGION AEREA DE PLAGUIDIDAB
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INTRODUCCION

- o e o . -

Uno de los aspectos fundamsntales que incide sobre la agricultura tecni-
ficada ce los Llanos Orientales, es el adecuado control de las plagas, 1o
cual recuiere una oportuna y carrecte aplicacifn de les diferentes plagui
cidas espec{ficos, para lograr asf incrementar la produccifn de los cul-
tivos, mimimizando los riesgos del uso de los pleguicidas, como es en
términos generales, LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

VENTAJAS DE LAS APLICACIONES AEREAS

1. RAPIDEZ

Cubrimiento de control de grandes sxtensiones mrﬁ:clas, 2n un menor
tiempo cue 21 control hecho desde tierra.

2. TERRENOS HUMEDOS

Permite tratar suelos demasiado htmedos, los cuales serfan dificiles
tratar con equipo terrestre,

3, DANCS

Evita dafios fisicos al cultivo y compectacibn de los suslos.

4. AHORRO
Aharra esfuerzo, equipos y voldmenes de agua.
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DESVENTAJAS

1, CONTRATOS DE OPESACION

El agricultcr estd sometido a turnes de operesibn, que a veces
lo perjudican por las demcras.

2. FACTORES ADVERGOSG

Dificil control de algunos factores, como el viento, gue pueden
echar a perder la aplicacifn o causar dafios a cultivos susceptibles.

3. AREAS DIFICILES

Diffcil y antieconémico para operar en determinados sitios o
dreas muy reducidas o distantes,

ASPECTOS BASICOS QUE DEBEN TENERSE EN CUENTA EN

LUNA APLICACION AEREA

1, VELOCIDAD DEL VIENTO

Como norme general no se debieran hacer aplicaciones de plaguici-
das, cuando la velocidad del viento exceda alos 8 kilGmetros por hora.
A una mayor velocidad del viento, mayor es la deriva y mayores los pe-
ligros de contaminacifn del medic ambiente.

Deben evitarse las aplicaciones en periodos de mucho viente y durante
el calor del dfa, cuandc hay corrientes ascendentes. Entre las 11:00
a.M, y las 3:00 p.m. no son convenientss las apliceciones de plaguici~
das, ya gque la temperatura sumenta y la humedad relativa disminuye, la
cual produce una mayor volatilizacifn de las gotas del plaguicida.
Ademés, en este lapso aumentan las corrisntes de aire térmicas que no
nermiten gue muchas gotas se depositen en el cultivo, sino que son
arrastrzdas hacia arriba, lo cual produce una aplicacidn deficiente
por subdosis y la posibilidad de producir problemas de contaminacidn
smbiental.

En casc de la aplicacifin de herbicidas, buscar gue el tamafio de la gota
no sea inferior a 400 micras y que la velocidad del viento, no sea supe-
rior a 10 km/ha. { 5 nudos ).
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Cuando hay quistud absoluta de vientos, debe evitarse la aplicacitn
de plaguicidas, por cuanto su distribucifn en el cultivo puede que—
dar mal realizada.

2, ALTURA DE APLICACION

La altura normal para aplicar pleguicidas en aviones equipados
con boguillas, es de 1.5 a 2.0 metros de altura sobre el nivel del
suelo o de las plantas,

Si se aumenta la altura de aplicacifn, aumenta el ancho de pasada,
pero tambien aumenta la deriva ( arrastre ) y pérdida del plaguicida
por evaporacitn,

A menor altura de vuelo dentro de los lfmites razonables, son menores
los problemas,

3., ANCHO DE PASADA

Fl ancho de pasada define la cantided de principio activo o de
gotas aplicadas por unidad de superficie a lo largo de una franja
tratada longitudinal y transversalmente.

Verd{a de acuerdo a la clase de aeronaves, la altura de vuelo y al
tamafio de las gotas producidas.

Conocida la clase de aeronave y el tipo de aplicacifn convencional
que se va a realizer, se marca scbre el cultivo unas fajas por medio
de banderas, ojald de celores intercalados, unas distancias determi-
nadas y uniformes, gque van a servir de gufa para el Piloto en 81 cu-
brimiento del cultivo,

Para marcar el sentido del " banderec ", es necesario tener en cuenta
1a direccifin del viento, los cultivos aledafios, los cafios, los rios,
las habitaciones, etc., para evitar efectos de contaminacitn,.

4, VELOCIDAD DE LA AERONAVE

La velocidad normal de aplicecidn de plaguicidas, pera aviones de
ala fija, varfa entre 90 y 115 millas por hara , segldn el modelo,

Para lograr unaeplicacién uniforme, la velocidad del vuelo debe ser cons-
tante,

Con el fin de obtener una velocidad constante, es recamendable efectuar
las aplicaciones en las horas de menos viento, preferiblemente a tempra-—
nas horas tde la mafiana o al stardecer.
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5, DLASE DE EQUIPO UTTLIZADO

I;E sistemas mas cnnnc1dos para asper jar prnduutns agroguimicos
por aymﬁn s0n:

aﬁ Boquillas { Spraying System Cao,
! N

b) Micronair

c) Minisoin

! .
Las eﬁpresas gue operan en esta zona, solo tierien Eperiencia con el
3lstema conocido por boguillas.

£, COEERTURA

Es el fachw més importante para el éxito de una aplicacifin afrea
v se refiere &l tamafic de la gota y ndmero de éstas por centimetro
nuatrado.

De esuerdo gl producto a aplicar, se necesita gota fina o medio fina,
comc sucede para Tungicidas o herbicidas de conmtado, En otras produc-—
tos como insecticidas o matamalezas hormonales, puede usarse gota,

grigsa.

Los gotas se clagifican de acuerdp a su difmetro, medido en micras en:

1.000 Micras - —— - Lluvia moderada
530 " [ — lLluvia Ligera
200 " : -—— - L¥ovizna ( pulverizacifn )
Wan! 1 - —— = Neblina
20 " - - - Nube
i5 H -—— - Aerosol grueso

El tamafic de la gota estd estrechamente relscionado con la altura de
dplicacin, la densidaed del plaguicida y factores ambientales. El tamafio
de ia gota se regula con la eleccifn de las boguillas y con la poeicifn de
#stas en el bhoom o sguilfn,

Para obtener buenos resultados en. una apligacifn de hdrbicidas, se requie-
re como minimo una densidad de 20 gotas/ om2 con tamafios gue pueden varlar
entre 200 y 1.000 micras de difmetro,

Para obtener un eficiente resultado con la aplicacifn de un insecticida,
se reguiere como minimo una densidad de S0 gotas/ em2, siendo su tamafio
més pequefic gue en el caso de los herbicidas,
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En condiciones estables y dentro de ciertos lfmites las gotas peguefas
penetran m&s fécilmente en el follaje y las goutas grandes cubren la
parte superior del follaje.

Es importante tener en cuenta que ningln implemento asperjador,
produce gotas del mismo tamafio, lo cual dentro de un espectro de go-
tas, aparece el término diametro Volumétrico Media (WMD ), que se
define como el difmetro de las gotas gue satisface la condicifn de que
la mitad del volumen de aspersién consiste de gotas més grandes y la
otra mitad consiste de gotas més pequenas

Volumen de las gotas

b R
/N

Tamafc de las

> gotas

Esta curva @s aproximadamente para cada espectro de gota.

7. TEMPERATURA

Si la temperatura ambiental aumenta, tambien aumenta el grado de
evaporacitn de un producto sgroguimico.

Es asf, que en haras de medio dfa (11:00 a.m,-3:00 p,m.) cuando la tem—
peratura es alta, no son recomencables las aplicaciones, porque se for-—
man corrientes de aire térmicos ascendentes que arrastran los pleguici-~
das hacia niveles superiores en la atm6sfera, trayendo consigo proble-
mas de contaminacidn ambiental.

B. HUMEDAD RELATIVA

Es un factor contrario a las oscilaciones de temperatura, es decir,
su comportamiento es inversamente proporcional a la temperatura. A medi-
da que aumenta la temperatura, disminuye la humedad relativa.

El méximo parcentaje de humedad se registra en la mafiana un poco antes
de salir el sol y decrece luego sCiitamente hasta las 3:00 p.m. puco
més 0 menos para sumentar répidaments primerc y luego més bruscemente
durante la noche hasta llegar al méximo a las 5:00 a.m., aproximadamente.
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La amplitud de esta oscilacifn es menor en invierno que en verano,
Las eplicaciones realizadas con una Humedad Relativa del 60% o menos
ne son las mas aconsejables,

Como ejemplo para iltstrar la incidencia de la Humedad Relativa sobre
las gotas, se puede citar el experimento realizade sn un aire de
de Humedad Relativa y con un vienio cruzado de 1 milla/hora.

Las gotas de 80 a 120 micras desaparecen en menos de 2 metros de cai-

daj y las gotas de 200 micras alcenzan el suelo, pero a medida que aumen=
ta la distancia de caida, las got:s se hacen progresivamente més peque—
fias y aumenta su deriva.

9, VOLUMEN DE LA MEZCLA APLICAUA POR HECTAREA

Para efectos de establecer barifas de cobro, las diferentes Empre-
sas de Aplicacifn Aéres de Plaguicidas, han establecido los siguientes
tipos de aplicaciones convencionales:

NORMAL 7 galones/ha.
SEMIPESADA 10 galones/ha.
PESADA 14 galones/fha.
ALTO VOLUMEN 20 galones/ha.

Como se verd més adelante, estos tipos de aplicaeciones convencionales,
dehen estar ajustados téonicamente a la esranave y equipo de aplica-
cibn gue se utilice,

La cantidad de mezcle por hectdrea debe controlarse constdntemente sobre
todo cuando se asperjan grandes extensiones. Es por eso importante
conocer exasctamente las dimensiones del cempo a tratar.

{os lotes grandes deben subdividirse en zonas para poder comprober més
facilmente si se ha aplicado efectivamente la cantidad de mezcla pres-
crita por unidad de superficie.

Hay Pilotes gue " juegan " con la presifin de aspersifn para dar cubri-
miento a un lote. Esta maniocbra es incorrecta. No se puede admitir que
el Piloto altere consténtemente la presién, para corregir la relacifn
entre la cantidad de mezcla que queda en el tanque con la superficie

que falta por trotar.

Esta anomalfa se¢ observa en la préctica muy frecuentemente, con la con-
secuencia de que se aplican dosis muy diferentes afin dentro de un mismo
lota.

10, CLIMA

Se refiere a las condiciones del viento, temperetura, Humedad Bela-
tiva en el 4rea inmediata de aplicacifn y hasta 300 metros de alture.
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£1 clima en esta pequefia &rea tiena un gran efecto en la aplicacidn
o2 plaguicidas, incluyendo la posibilidad de problemas por deriva.

Dentro de esta pequefia érea se sucoden fenfmenos, como los siguisn-
tes:

INVERSTION, el cusl ss produce cuando el aire ests en calma y
estd més frio sobre el nivel del suelo, para irse calentando hasta
cierta .altura, haciéndosz mds Frio de alli para arriba.

La aspersidn en la capa de aire frio al nivel del suslo durante una
inversidn tiene un minimo movimiento hacia exriba. Eate minimo mo-
vimiento puede czugar qus esta mess de particulas sea arrastrada a
gran distancia antes de caer.

CONVECCTION, “churre cuando e) gire es mds caliente al nivel del
suslo v se va volviendo mis frio a nedida gue aumenta la altura.
Durants uma fusrts convecsidn, el aire caliente cerca del suela se
slava srrastrando las més oeguefias particulas de pleguicidas en €1,

VOLATTLIZAGION, es otra clasz de movimisnto de la particula de
pleguicidas ejercida sobrs el irgrediente aptivo durante o daspués
e lz aplicacifn., Alguncs pleguicidas sen altamente volétiles.,

Temparaturas altas u otras condicionss clim&ticas, pueden causar eva-
poracifn del ingrediente ectivo o sl solvente. Por esto dzhen ser
aplicados durante pericdos de reletive baja temperatura y alta Hume-
dad Ralative.

5i el irgrediente activo es més voiftil que el solvente, se presenta
una subdosis en el &rsa tratcda. Bi oocurrs lo contrerio, o sea que el
solvente es mis vol&til que el irgrediente sctivo, se puesde presentar
una Titotoxicided,

EQUIPD DE AHPEREION

En la zona de loz Lianos Crientales; operan en labores de Aplimaciﬁn
Adrea de Agroguimicos, los siguientes tipos de aviones: :

PAWNEE 235
PANNELE 260
CEGSNA AWAGON
CESENA TAUZK
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PRINCIPALES CABACTERISTICAS DE 1.0S AVIONES AGRICOLAS UTILIZADOS EN
LOS LLANOS ORIENTALES.

MODELO ENVERGADURA PESO DEL AVION CUBRIMIENTO
Kg. EFECTIVO %
(m) VACIO |FESO MAX,
DE DECOLAJE
PAWNEE 235 11.0 675 1.315 14 - 16
PAWNEE. 260 11.0 706 1.315 14 - 16
CESSNA AWAGON 12.5 906 1.497 16 - 18
CESSNA TRUCK 12,7 937 1,457 18 - 20

% Altura de wvuelo entre I.,5 - 2.0 metros sobre el cultivo.

Se tratard aqui, hacer una“descripciﬁn general del equipo utilizado
por estas aeronaves solo por gl sistema de aspersifn con boguilla,
debido a que este es sl sistema de mayor uso por todas las empresas de
la zona. .

1. TANQUE

El tanque o depfsito de la mezcla, estd empotrado delante de la
cabina del Piloto, Debe ser de un material a prueba de fugas y re-
sistents a la corrosién, :

Por encima del tanque hay una compuerta gque comunica hacia el inte-
rior de éste, utilizada para cargar par allf los sflidos como los
fertilizantes,

En la base del tangus existe otra compuerta, la dual Bn caso de
smergencia, pueds ser eccionada desde la cabina del Piloto para va-
ciar el contenido de éste répidamente.

Para cargar la mezcla al tanque, el avién estd provisto de una tube-
rfa de entrada, situada en un costado del avifn, detrds de la cabina
del Piloto, en donde se conecta la manguera de una motobomba.

Interiormente, este depbsito debe estar provisto de un sistema de -
* pompeclas " necessrio para impedir que el lfquido se desplace vic-
lentamente contre las paredes del tangue; cuando el avifn hace los
virajes,

Todos 1os equipos a.presifn estén provistos de un tubo de retorno

al tangue, que no solaments devuelve el ligquido impulsado, sino que
tambien sirve como sgitador de la solucifin para conseguir homogeneidad
en la mezcla,
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Dentro de la cabina, €1 Pilote pueds observar el nivel de el conteni-

do del tangue, y sohbre la pared de Sste estén marcadas dos sscalas me-
didas en galones, que indican la centidad de mezcla cuando 2l avién estd
en tierra ( GROUND ) y cuando estd en wuelo ( FLIGHT ),

Dependiendo del tipo de avifn, la diferencia entre las escalas mencio-
nadas escila entre 10 a 40 galones,

Cuando el avifn sz esté cargando con la mezcla, =21 Piloto debe regirse
por la escala de tierra ( GROUND }, ya que es &sta, la escala que indi-
ca la cantidad real de mezcla congue despega el avibn.

Dependiendo del tipo de avifn y do la aplicacifin convensional a reali-
zar, el siguiente cuadro ilustra la cantidad de hectéreas tratadas por
vuelo dg acuerdo e la capacidad total de mezcla del tanque congue puede
despegar el avidn, de la pista.

TIPD DE CAPACIDAD TOTAL OE HAS, TRATADAS POA VUELG

AVION MEZCLA EN GALONES GALONES POR_HEGTAREA

POR DESPEGUE 7 10 14 20

PAWNEE 235 100 14,3 10 7.1 5 "
PAWNEE 260 130 18.6 13 9.3 6.5
CESSNA AWABON 180 25,7 18 12.8 9
CESBNA TRUCK 200 28.6 20 14,3 10
2.  FILTROS

Para eviter la obstruccidn de las boguillas, se hace necesaric
colocar filtros, desde la boca del cargue hasta las boguilas, las cua—
les se encuentran distribuidas en forma estratégica dentro de todo el
sistema del equipo de aspersién,

Después de la bomba, entre el tubo gue conduce gl aguilfn, se encuentra
colocado un Filtro grande principal y dentro de cade boguilla debe estar
instalado un pequefio filtro,

Todo el sistema de filtros debe estarse revisande frecuentemente,

3., BOMBA

Los equipos PAWNEE y CESSNA AWAGON estdn provistos de una bomba
centrifugs, gque suministra presifn al sistema, el cusl puede ser regu-
lable y alcanzar presiones que varfan de 20 - 80 libras/pulg,?



Este sistema es accionado per una hélice cuatripala, gue muevc el
viento provocado por el desplazamiznto del avifn, al cual sc suma la
aceifn de la hédlice del motor,

Dentro de la cabina existe uno palanca de fremo de expansifn que al
ser aperada, detiene el movimicnto del molinete gue acciopa la bomba,
pvitando asf inftiles desgastes durante el wuleo, o cuandoc el motor
se pone en marcha,

E1l CEBSNA TRUCK, viene provisto de un moderno sistema hidré;licd para
accionar la bomba centrifuga -

Accionado por el Piloto existe una LLAVE REGULADORA ( By — Pass ) que
sirve para regular el retorno del 1fguido al tangue. Como el caudal es
siempre constante, o medida gue se cierra al paso de retorno del lfguido,
sigue aumentandc 1z presién en la caferia del sistema, cuyc control se
verifica por intermedioc.de un manfmetro colocado en el tablero de ins-
trupentos,

4, BOOM

Del tubo principal gue vienc de la bomba, se derivan dous tubos a
lade y lado de las alas del avifn que soportan las boguilles y 21 cual
se denomina BOOM o ABUILON.
El Boom debe ser de un material Iiviano., En los extremos del boom van
colocados tepones, para facilitar la limpisza del aguilén. E1 boom debe
poseer una vAlvula de cierre hermético,
Se debe evitar que =1 Beoom llegue hasta los extremos de los alas, pues
allf se forman virtices o corrientes ascendentes de aire que pueden arras—
trar la mezcla, '

5, BOQUILLAS

El nfmero de boguillas instaladas depende del tipo de. avifine

PAWNEE 235: 43 boguillas
PAWNEE 2602 a3 ”
CESSNA AWAGONg 44 o
CEGSNA TRUCK: 64 "

La mayerf{a de las boquillas van sopartedas en el boom por medio de una
pieza Cce enrosque, las cuales debon estar atornilladas a igual profun—
didad para évitar errores o diferencias de caudal entre boguillas.
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Debajo del fuselaje del avifin estin situadas el resto de boguillss,
en farma colgante, con el fin de accedsr a los chogues que pueda
tener con algunas ramas.

Las boquillas m&s utilizadas son 1a TEEJET de Diafragma No., 4664 de
Spraying System Co, de cono con discos dosificadores, fécilmente
cambiahbles.

La uniformidad de una aspersifn depende de una correcta colocacifin de
las boguillas en el aguilfn, Es irportante tener en cuenta el movi-
miento de la hélice del motor con el fin de ajustar en el sguilén ce-
recho las distancias mé&s convenientes de distribucidn de las boguillas.
Estas distancias pueden corregirsz cuando se considere que la cobertu-—
ra ha sido deficiente en algdn sitic de la superficie tratada.

Las boguillas de los extremcs deten colocarse 3/4 de la longitud del

ala para evitar gue los vértices gue se forman en las puntas de las alas,
atrapen y arrastren las gotas finas, causando una distribucidn desu—
rmiforme y deriva del producto aplicado,

El &ngulo de colocacifin de la boguilla en el Boom con relacifin a la
direccifn del vuelo, afecta enormemente el tamafio de la gota:.

a) Cuando el opificio de salida queda enfrentando la corriente de aire,
la nube asperjada se descompone y el 1fguido se adhiere a la bogui-
1lla, formando gotas grussas ( Esta posicifin.es contraindicada ).

b) Cuando el orificic de salida estd en posicién contraria a la corriente
de amire, se obtiemen gotas demasiado grandes, con difmetros superio-
res a 3.000 micras, lo cuzsl corresponde a un aguacero.

c) La posicién vertical de la boguilla con respecto a la corriente de aire
aire, da gotas de tamafio medio, con difmetros gue oscilan entre 1,000
a 2,000 micras,

d) La posicifn de la hoguilla en un 4ngulo de 452 hacia adelante, da
gotas de tamafic finc, con difmetros inferiores a 800 micras.

RESUMIENDO: Para obtener diferentes tamafios de gotas, las bogui-
llas se colocan tambien en diferente 4rgulo en el
boom, en relacifin a la direccifn del vuelo,
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£1 efscvo del Tlujo de aire sohre la neduceifn del tamsfio de las gotes
se ircrementa parcentualmente aumentando la velocided del flujo de aire
v tamafic 03 gota. Ticho en otras pailabras, a mayor velosided del Tlujc
fa aive v mayor tamefio de la gota, el efecto de retuccifn es maylre.

Touglmerse o acuerdo a la posicidn, el tamafio o= gotas producidas par

una boguilla determinada a flujo y presifén constante, se reduce entre
un 30 ~ 40 % vardiando el dngulo de 180 a 45 €,

COMPONENTES DE UNA BORQUILLA

. CUEAPD DE LA BOQUILLA

I..‘l

- Es el conjunto principel de le boquill, el cual posee un crificic
que se une al Boom por medio de una pieza enroscada, Por dicho orificic
gntra el 1fgquido a una cémara, en donde por accifin de. la presifin es con-
oucida para pasar luego por una vAlvila hacia el intérdiar central del
suerps de la boguiila.

Pop oroima del cuerpo de la boguilla se encuentran 1as siguientes plezas:
2. DGASSUETE DE LA VALVULA DE PRESION

Es une pileza errozceble que agegura la vélvula de presifn al cuerpo
de la boguillas
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3. VALVULA DE PRESION

Es unh diafragme accionado pcs un resorte; su funcibn es sbrir y
cerrar herméticemente. Cuando estl abierto, permite la entrada del
1fquido hecia el interior ceniral el cuerpo de la boguilla., Se cierrs
automdticarente cuando se 1nter“un39 g8l paso del 1figuido, el cual fluye
por 1la pr9516n gue narmalmente oscila entre 20 y 60 libfpul2.

4.,  JUNTA 6 SELLO |

Enseguide del diafragma, posse una junte en forma de disco de u
material sintétizo ( causho ), rl cual al ser presionado por el diafreg-
ma contra el cuerpo de Ja boguilla, cierra herméticamente el paso del
1fcuido, Esta junta se deterioru, por lo cual &s necesardo su revisifn
periddica y cambio, Cuando la junta estd deteriorada, el liquido se bew:-
pa, ocasionando su desperdicio y fallas en el cubrimiento par la forma- -
cifn de gotas demasiacdo grandes; como tambien puede ocasloner problemas
de contaminacitn,

Por debajo del cusrpo de la boguillea, se ewcuentran las siguisntes pie-
Zas:

E£s un pequefio Filtro colocadoc dentro €el cuerpo de la boguilla; ol
cual no permite la inmtroduccién de impurezas que hayan podldo paser por
los ctros filtros del sistema.

6o DIFUISOR

El difuscr, pulverizader, nucleo, rctor o core, 25 una pieza cir-
cular con canales en forma de espiral, que permite paser el liguido para
darle un movimientto rotatorio formando el cono de aspersitn,

Los hay de diferentes referencias: Némeros 13, 23, 25, 31, 35, 45, 48y
55, De acuerde a las calibraciones, los mds utilizados son los Nimeros
&8 y 86,

'E1 difusor incluye sobre el caudal o cantidad de 1fguidoc que sale por la

boguilla.

7q DE8CG

El disco, crificioc c cazuela, es el terminal de la boguiile por
donde sale 8l liculdo ya aspgerjado en forma de cond.
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Los discos tienen crificic_de salida variahle gue regula la cartidad
de liguido desalcjado:

D2 — D4 -~ D6 - DB~ D10 -~ y D12% siendo D2 el mds reducidc y D12 el de
mayor salide de 1fguidao,

= CASRUETE DE LA BOQUILLA

Es una pieza emroscable, nue asegura el conjunto, filtro, difu-
sor y orificic al cucrpo de la boguilla,

Desde 1la cabipa se acciona une wélvula de cierre rdpido, bloguesndo en
forma instdntanea el paso del liguido por la tuberfas Esta accifn se
realiza simulténeamente con las vdlvulas de presiln que poseen las bogul:
llas, para interrumpir el flujo del 1fquida, evitando asi la aspersitn
en sectores no deseadas, durante el viraje o el vuelo a otro lugar de
operacidn,

Dicho cierre hermético es fundamental cuando se trabeja con herbicidas,
pues las gotas del sistema al concluir 1la plicacibn sobre una franja,
pueden causar perjuicios en aguellos wultivos sensibles a estos produc-
tos,

CALISRAGION Y AJUSTE DE EQUIPOS PARA AVIONEB DE APLICAGION
AEREA DE BLABUICIDAS, CON BOQUILLAS TIPO TEEJET DE Gpraying
Bystem Co.

1. OBJETIVOS:

a. Determinar la cantidad de mezcla por hectdrea asperjada de
acuerdo al tipo de aplicacién cenvencicnal.
b. Determinar la cobertura:
— Tamafio de las gotas

- Némero de gotas par cmes



C. Archo de pasada

Ademés, de los objetivos enurciades, la calibracitn y ajuste de equi-
pos, sirve para detectar y corregir posibles fallas del mismo.

2. DATOS QUE SE DEBEN TENER EN CUENTA:

« Tipo de avidn

— Cantidad total de galones congue puede decolar el avifn.

- Velocidad del avisn { M. P, H. )}

— Velecidad y direccifn del viento

— Hora y condiciocnes metesorolfgicas de la prueba
- Altura de vuelo ( m )

- Arche de pasadn [ m )

~ Presitn de la bomba ( Lib/pui )

- Némero de boguillas

— Difmetro del orificio

- Referencia del Difusor

- Experiencia del Piloto
3.  MATERIALES

a. Cintas para sumadora de color blanco de 25 m, de longitucd
y ancho no inforior o 6 om,

b, Un ecoleorante { anilino o azul de metilenc ), en la propor—
citn de 4 de libra para 100 galones de agua,

c. Un decAmetro
de Un cronfmetrao
e, Equipc de tierra ( tangue de mezcla, ogitador, motobomba ).

f. Equipoc afrec completo,

4. PROCEDIMIENTO
a. Lavar perfectamente el muipo de aspersifn

b. Revisifin General cel eguipo [ estads y funcionamiento )
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Boquillas con tocdos sus accesorios

- Némerc de orificio y difusar igual pare todas las bogui-
1lias,

~ Ndmerc indicodo de toeguillas en el boom,

|

Apropiado dngulo de inclinecién de las boquillas en el boom.,

Bevisifn de la bomba de presibn

Revisién de tuberic

Revisidn del filtr: principal

Cargar el tangue del aviln con agua y hacer funcionar ol
equipc en tierra, para constatar la salida uniforme del 1fiqui-
do por cada una de las beguillas.

Iguglmente de esta manera se purga el equipc ( Bomba, man-
gusras y tuberiass.

Completar con agua el fangue hasta un volimen determinzdeo,
medido en la escala de tierra { GROUND ) Ejem: 100 gal.

Agregar el colorante

Colocar la cinta de papel al través de la pista, perpencdicu-
lar a 1la linca de vuelo y marcar su centre,

Volar a la velocided y altura normal y operar clejuipo de
aspersidn con presidn constanté, durante un tiempo determino~
do, pasando scbre la cinta de papel.

Ej: V= 100 M,P,H,; altura = 1.5 m; 40 1ib/ pulg? y 1 minuta,

Aterrizar y medir en el mismc sitio la cantidaed de sgua { con
colorante g asperjada

Repetir la operacifn varias veces para promediar: Ej: 3 veces,

Sobre la cinta determirar el ancho de pasada y observar la
cobertura y tamafo de la gota.

Realizar las operaciones aritméticas de acuerdo a los datos

y férmulas para determinar el ndmero o cantidad de galones
por hectirea asperjados,

FORMULAS :

1 - Convertir la velocidad del avifn dada en millas por hora
a metros por minuto
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Ve M Po Hoe X 1.509m= m/ min,

&0 min,

2. De ascuerdo al Amcho de Pasaca conseguir el Area asperjada
por minuto,

2
m
cmy m "
i ( Do) xnnchode P, (m)
Has. _ [‘|2£ min-
min, 10,000 m°

3, 0De acuerdo a la cantidad de mezcles asperjada por minuto,
conseguir la cantidad de mezcla asperjsda por hectérea.

Eﬁl _ Gal,[ min,

HE! Has/min-

Aplicando este sistema de calibracifn, €L INSTITUTO COLOMBIAND
AGROPECUARTIO REBIONAL No, 8, en el afo 1.975 = 1976, obhituvo
los siguientes resultados
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CALIERACION DE EGUIPOS AURECS PARA APLIDAGION A

ALTO VOLLMEN

Zora: META y LLANOS ORIENTALES
AVION | MEZCLA NUMERO NUMERC |BANDEREO| PRESION NUMERO
GAL/HA. ORIFICIO DIFUSOR | ( m ) {(1ib/pul2) BOGUL
LLAS
PAWNEE | 6 - 7 4 a5 16 a0 43
235 10 6 a5 16 a0 43
260 12 -13 B a5 16 35-37 43
19 -20 12 45 14 3o a3
26 ~27 12 56 12 20 43
CESSNA | 6~ 7 6 45 19 a0 44
AWAGON 9 8 45 18 30-35 a4
14 12 45 16 30-40 44
22 12 55 16 25 49
CESSNA | 7 -. B 4 45 20 40 64
TRUCK {10 - 11 6 45 20 30-40 54
14 - 15 B a5 18 30-40 54
18 - 19 8 56 18 35 64
19 - 20 12 a5 18 30 B4
20—~ 21 12 56 18 27 — 30 64

Esos mismos datos obtenidos, aplicades en la préctica a los tipos de
aplicacionses cornvencionales, realizadas por las diferentes Empresas de
Aplicacidn Aérea de Agroguimicos de la Zona, se ilustran en el siguien-
te cuadro,
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GALIBRAGIEN E EQUIRCS AEREDR PARA
APLICACIONES CONVENCIONALEE

Zana : META y LLANOS ORTENTALES

AVION MEZCLA NUMERD NUMEROC PRESION BANDEPEC
gglNVENGIONAL ORIFICIO | DIFUSOR LibAile m
= "
PAWNEE 235 7 4 45 40 16
10 6 as 40 16
14 8 a5 37 15
20 12 45 el 14
PAWNEE 2580 7 4 45 40 16
10 6 45 40 16
14 B a5 37 15
20 12 45 a0 14
CZSENA 7 & 45 a0 19
ANAGON 10 8 45 a5 18
14 12 as 35 16
20 12 56 25 16
CESSNA 7 4 45 Pty 20
TRUCK 10 6 45 40 20
14 B 45 35 18
20 12 as 30 _ 18
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BRITERIOS PARA EELEBEICNAR EL TAMARS BE LAS

BOTAE Y VOLUMEN DIE APLIDAGION

1.  Para la aplicacifn de herbir.das de contacto o cubrimiento del
suelo, se recomienda mezclas de alto valumen ( 20 gal/ha } con

tamadio

de gotas entre 500 a 1.0C0) micras { gotas finas ).

Para el caso de herbicidas de scuerdo a su sistema de accidn no ae
recomienda utilizar en ningtin or so bandereos supericres a 14 metros
pera los PAWNEES, 16 metros para la CESSNA AWAGON y 18 metros

pera el CESSNA TRUGK. Para herbicidas pre—emergentss ( accitn radi-

sular
Vas,

.2a -

) 3 recorendable usar gotas de mayor tamarfio para evitar deri-

Para la eplicacién de insicticidas debe tomarse como crite—

rio 2l drea foliar que terga el cultivo segiéin su desarrcllo
vegetativo.

Pe la germinacifn hasta los 30, 40, 50 dias dependiendo del
cultivo, se recomienda reglizar aplicaciones normales ( 7 gal/
ha ) o semipesadas ( 10 gal‘ha).

Para cultivaos cuyo desarrollo vegetativo se encuentra més o
mznos en la mitad de su_tiempo, se recomienda hacer aplicesioc-
nes pesadas ( 14 gal/ha).

Para cultivos mayores, con bastarite &res foliar, se recomienda
aplicaciones de alto volumen ( 20 gal/ha).

Para insecticidas de contacto se recomienda selecoionar el
tamafio de las gotas enfre 250 a 500 micras. Para sistémicos

el tamafic de la gots puede ser mayar, por la razfn de gque el efecto
no depende totalmente del nmero de gotas/ocme como en productos de

carttasts e ingestidn,

3. Jara la aplicacifn de fungicidas se reguieren volimenes dife—
rentes ce acuerdn al punto de infestescion,
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En general, en époces tempranas del cultiveo, se pueden utl-
1izar aplicaciones pesadas { 14 gel/ha }: vy para cultivos mayores
re recomienda aplicaciones de Altc Volumen ( 20 gal/ha }. E1 tameafio
de la gota puede escogerse entre Z00 a 500 micras.

Es necesario tener en cuenta odemdis gue ciertas presentaciones de
Formulacién de algunos productos come " polvos mojables " ( suspen-
siones ), reguiersn de un mayor volumen de agua { menor concentracidn
del producto ) para eviter la sedimentacin.
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