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f O El Ensilaje es el resultado de la fermentacion del VENTAJAS DEL ENSILAJE
: - -pasto o forraje que ha sido colocado en un lugar

‘.. de almacenamiento que se llama silo. Asi que el El ensilaje disminuye los costos de mantenimiento
. = proceso de conservar pasto verde y suculento se de la ganaderia y ademds tiene las siguientes ven-
= llama Ensilaje. tajas:
© Ensilar es un método excelente para que el 1. El Ensilaje suministra forraje suculento, de
" ganadero disponga de buen forraje para sus ani- buena calidad y uniforme durante tode el
t- males, durante todo el afio; y ademas de producir afio,
"~ :todo el forraje en su finca, puede guardar el que 2. Es el método mds prictico para conservar el
~le sobra para suministrirselo al ganado durante el valor nutritivo del forraje.
werano, manteniendo una produccién de leche 3. Se puede ensilar los forrajes que sobran en el
-:més uniforme durante ¢l afio y ahorrando buena invierno para usarlos en el verano. En ciertas
“-cantidad de dinero por esta operacion. condiciones, es posible aprovechar cultivos
-Esta publicacion tiene por objeto dar a conocer enmalezados, cuando el tiempe no permite
. -Jos diferentes tipos de silos, su construccién y aprovecharlos en otra forma.
manejo, para que todas las personas del campo 4. Se requiere menos espacio para guardar forra-
g)ngan en practica las recomendaciones que se je. Se puede usar una gran variedad de ma-
+_ dan sobre los silos. o quinaria para prepararlo.
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CLASES DE SILOS

Los Silos pueden ser:
De Torre. Son construidos con diferentes matpria; .
les como ladrillo, bloques de cemento, cemgnto.
armado, piedra, ldminas metalicas, etc. Tienen te-* ¥
cho que proporciona una buena proteccion cdntra
la iluvia. En relacién con otros silos, presentajuna,
mejor compactacion del forraje, menores pérdidas
superficiales del ensilaje pero producen mayores”_
pérdidas por jugos exprimidos. Estos silos son -
mas costosos y requieren maquinaria mas compli-
eada y costosa para llenarlos y vaciarlos. (Folo g

1)

De Trinchera, Bunker vy de Monton, su construc-

cion resulta mds barata que la de los silos de To- -
rre. Se cargan y descargan ficilmente usando ma-
quinaria mas variada. Hay menores pérdidas por ® -
jugos exprimidos, pero por la mayor superficie B
expuesta a las condiciones ambientales, pued@ﬂ'ﬁ;
aumentar las pérdidas superficiales. Se necesﬁ""de -
buena experiencia para llenarlo y lograr una b

na expulsion del aire, la que depende de la dlstn;*
bucion del forraje, de la compactacién y del tapa—-
do o sellado.

Los silos subterrdneos de Trinchera, son construi-~
dos bajo tierra en la ladera de una colina. Tienenr
paredes laterales ligeramente inclinadas, dejadas s.,'
sin revestir o revestidas con ladrillo, piedra o-con-" _
creto. (Fotos 2 y 3). "‘




Jeos sitos Burnker son largos. Constmuidos sobre el
suelo, usando materiales como ladrillo, piedra,
bloques de cemento, concreto o madera. Se dis-
- ponen a manera de dos muros paralelos pero se-
-parados, con paredes laterales inferiores, ligera-
. imente inclinados y completamente abiertas en los
"~ -extremos. (Fotos 4,5 3 6).
Los silos témporales son aquellos que pueden ser
- construidos con malla metalica, con pacas de
“tamo con el forraje mismo amontonado sobre el
suelo, en forma de montdn circular o largo. {silo
de Montén). (Foios 7y 8).

g
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LOCALIZACION DEL SILO

‘El silo no debe quedar muy cerca de las habita-
<iones o del sitio de ordefio. Tampoco debe que-
dar alejado del lugar donde se va a distribuir el
ensilaje a los animales.

.]CAPACIDAD DE LOS SILOS

ha capacidad de los silos trinchera, bunker y de
_inontén depende de la longitud, del tiempo y del
niimero de animales gue se van a alimentar.
 La tongitud del silo depende de! periodo de tiem-
~po que se va a usar el ensilaje. La anchura del silo
depende de la cantidad de ensilaje que se va a
usar diariamente, el ndmero de animales y de Ia
cantidad suministrada a cada uno. Asi, si se va a
utilizar ensilaje por corto tiempo, se podria dispo-




ner de un silo corto, de lo contrario deberd ser
mis largo. Si el ensilaje se va a suministrar a un
"gran numero de animales, el silo debe ser ancho,
de lo contrario deberd ser mds angosto.

La capacidad de los silos ya construidos o que se
van a construir, se determina segin ¢l volumen
del silo v del peso del forraje ensilado.

Para determinar el volumen, aplique esta férmula,
para los silos de Trinchera, Bunker o de Monidn:

VYolumen—Anche Supetior4Ancho Inferior X Altura X Latgo
- 2

Volumen—~ 645 X3 x 18.-165,0 metros cibicos
=5 =

Volumen de 1a rampa —
Ancho SuperiorAncho Inferior X Altura X Largo

4

. e

— e a  aa

Ancho Superior

Altura

Ancho Inferior

- El peso del material ensilado depende de: lo.}
" Clase de forraje. 20.) Tamafic de corte del forra-
je. 30.) Estado de madurez del forraje y 40.)
Contenido de humedad del forraje al momento
del corte.
Un metro ciibico de forraje para ensilaje de maiz,
en silo de Torre pesa en promedio 665 kilogra-
-mos. El ensilaje de pastos pesa 5 a 10 por ciento
més. El peso del material ensilado, depende de la
altura del silo y del grado de apisonamiento. En
los silos de Torre, el ensilaje de las capas inferio-
res pesa mas que el de las capas superiores. Esta
situacién se debe al peso. y compactacién que
ejercen las capas superiores sobre las inferiores.
En los silos horizontales (Trinchera, Bunker o de
Montén), como Ia altura es inferior, €! peso def
forraje ensilado es menor. En promedio es de $10
kilogramos por metro cibico. En las rampas de

6

los extremos de estos silos, el forraje pesa un
por ciento menos que ¢l ensilaje almacenado en
cuerpo principal del silo. ]
Con base en la signiente formula, se puede caleud’y:
lar la capacidad de almacenamiento de un silo de%?

f!
Kb
f

Trinchera, Bunker o de Montén.

Capacidad en toneladas = A
Volumen X Peso del ensilaje por metro ciibico

1.000
165 X 510 84.2 toneladas
1.000

Cualquier persona puede determinar el tamafic
del silo, de acuerdo a: clase de forraje, producise’

tidad diaria de alimento gue requieren y nimmerc:
de dfas que se va a suministrar ensilaje. >
St se dispone de pastoreo de buena calidad o pas-g~

puede variar de 25 a 35 kilogramos diarios pajas¥
vacas de leche; de 23 a 27 kilogramos para terre-}:
ros de levante; y de¢ 16 a 20 kilogramos para no- {
villas y toretes. o
El rendimiento por hectirea de los diferentes foz-,‘,.f%i_-
rrajes adecuados para ensilar, cultivados bajo las; b
mejores priacticas, cosechados con la humedad;
adecuada y en el momento de mejor calidad y
digestibilidad, es de 40 a 45 toneladas de maiz,.i :
70 a 80 toneladas de sorgo, 40 a 45 toneladas del=#
pasto elefante, 12 a 16 toneladas de pasto guinea,?
20 a 25 toneladas de pasto para, 30 a 35 tonela-]
das de angleton, de 36 a 40 toneladas de avena,’. ‘1;
32 a 35 toneladas de alfalfa, 15 a 20 toneladas de{??; !
guandul y de 10 a 15 toneladas de kudza. f\f[:.f
Supongamos que un ganadero giiere atimentar su'l?
hato de 35 vacas de ordefio, cinco vacas secas yir
20 novillas; al suministrar 30 kilogramos de ensi- 4
laje para las vacas y 20 kilogramos para las novi-
llas pdor dia, dlérafite los cuatro meses (120 dias

que dura uno de los perfodos secos del af bz
dré hacer los siguientes cglculos: %P g

%
>
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’ﬁo X 30 X 120=144 Toneladas,
0 sea, 1.200 kilogramos por dfa.

i

JPara 20 novillas a 20 kilogramos de ensilaje por
dia, durante 120 dias:

20 X 20 X 120=—48 toneladas,

- 0 sea, 400 kilogramos por dia.

* Total: 144 4 48 =192 toneladas,
. ., O sea, 1.600 kilogramos por dia.

- Aumentando un 20 por ciento en pérdidas de en-
+.silaje, se necesitan 230,4 toneladas de forraje ver-
."¥de. Si el maiz produce 40 toneladas de forraje
i’ verde por hectdrea, se deberdn sembrar aproxima-

damente seis hectdreas (230,4 toneladas de ensila-
kje + 40 toneladas de forraje verde por hectirea=
N 5 ;-5 8 hectareas).

s¢ dispone de un silo de Trinchera o Bunler o
:,;;5 se desea construirlos, las dimensiones de cual-
.»eqmera de estos tipos de silos las puede calcular de
* acuerdo a los datos suministrados, o las puede ob-
‘i tener de la Tabla.

ZEn la Tabla . por ejemplo, vemos que se necesita
’é’i un silo Trinchera o Bunker de 37 ,50 metros de
%2 largo, con una rampa o declive de 7,5 metros de
% largo, de 4,2 metros de ancho superior, 3,0 me-
®iros de ancho inferior y de 2,4 metros de altura;
“puesto que por cada metro lineal se obtiene una
“capacidad de 5,811 toneladas (5,811 X 37,50 me-
*Iros 217.9 toneladas), mas 14,5 toneladas en la
-rampa de 7,5 metros de largo, da un total de
=2324 toneiadas
' ~Como debe suministrar 1.600 klogramos de ensi-
< laje por dia, segin la Tabla 1, debe cortar diaria-
mente una rebanada de arriba a abajo de 30 cen-
* tfmetros de ancho de ensilgje en un silo Bunker o
de Trinchera de estas mismas dimensiones, para

-

obtener mas o menos 1.936 kilogramos diarios de
ensilaje.

PROCESO DE ENSILAJE

Para preparar un ensilaje de buena calidad, tenga
en cuenta estos puntos:
El forraje, el corte y la humedad.
El Hlenado v el apisonado del silo.
Los procesos durante el ensilaje.
Los preservativos y aditivos.
La cobertura v el sellado.
Las pérdidas en el ensilaje.
I.a calidad del ensilado..

El forraje, el corte y la humedad.

Usted puede ensilar toda clase de gramineas y le-
guminosas solas 0 mezcladas, como pasto elefan-
te, imperal, sorgo, maiz millo, maiz, avena, tré-
boles vy alfalfa, kudzd y guandul (Fotos 9 y 10).




¥
Coseche temprano los forrajes para obtener un
buen ensilaje y una mayor cantidad de materia g
seca de mdxima digestibilidad y gustosidad. T

%

Coseche lag leguminosas cuando comienzan a flo-f-
recer v las gramineas antes de floreces, la avena y
el sorgo cuando los granos estén en estado lecho-
so v el maiz cuando ia mazorca esté en estado de

mazorcas.
Los tallos ¥ las hojas de las leguminosas son mas s
suculentos que los de las gramineas y se dejan §
compactar facilmente. Las gramfneas cuando es- §=
tdn maduras y florecidas, hay que picarlas pues &
no se dejan compactar bien. Algunas gramineas
tienen tallos gruesos y huecos dificiles de apiso- 8
nar. El forraje bien picado (1,2 a 2 centimetros) §
facilita la compactacidn y expulsion rapida del §
aire de la masa ensilada. . §
La humedad del forraje es muy importante para =
obtener buen ensilaje. El forra]e ensﬂado con mu- g

primidos y por fermentacion inadecuada, perdldas
superficiales y de materia seca. Ademas el forraje
resulta menos palatable. El silo de forraje com !
poca humedad resulta recalentado, mohoso y de
bajo valor nutritivo. Para casi todos los forrajes,
se considera una humedad de 70 a 75 por ciento
como 6ptima para ensilar.

Determine 1a humedad del forraje en el campo.
Tome un pufiado de forraje picado, apriételo
fuertemente durante un minuto y suéltelo rdpida-
mente, Si la bola formada permanece comprimida; __
¥ aparecen jugos abundantes, la humedad es de &
75 a 85 por ciento. Es un forraje demasiado hi- 7
medo para ensilar en Torre. Se recomienda enmf
larlo en silo de Trinchera, Bunker o de Montdn: i«
pero en este caso a veces es recomendable adici
nar mazorcas (maiz y tusa) de maiz molidas, pero -
no es absolutamente necesario. {Fotos 11 y 12}

e
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B 4
-. ‘St la bola retiene su forma y queda en la mano

£"glguna humedad, ésta es de 70 a 75 por ciento.
,Es un forraje adecuado para ensilar en silo de
. Trinchera, Bunker o de Montén. (Foto 13).
.. 8i la bola se expande lentamente sin dejar signos
=wde humedad, ésta es de 60 a 70 por ciento. Es la
~humedad adecuada para ensilar en silo de Torre,
“pero no para silos de Trinchera, Bunker o de
%Monton a menos que se mezcle con forraje més
“htimedo o se use melaza pura o mezclada con
ﬁﬁagua segin el grado de sequedad del forraje (Foto

-14).

©'8i la bola se expande y deshace, la humedad es i
7 de menos de 60 por ciento. Es dificil preparar un :
. buen ensilaje con esta humedad en cualquier tipo

~de silo (Foto 15).

“El forraje s¢ puede cortar con una cosechadora-pi-

.cadora para pastos o para maiz y sorgo (Foto

 16)




X
Con un remolque comin, una volqueta © un va-
goén de descargue automatico, se puede recoger el
forraje cortado. Si no se dispone de (:osechadoref|ﬁ
de formraje, el maiz, el sorgo y algunas gramineas -
altas pueden cosecharse a mano en el campo y pi=, .~
carlas al lado del silo con una picadora de cafia 0"‘“‘3
pastos, que se pueda acoplar o unir a un motor
~eléctrico o a un tractor {Foto 17).

Haga la cosecha y el corte rapidamente, cosechan- Eo
do por lo menos 30 a 50 toneladas de forraje por =
dia en una labor continua de 12 horas. Elabore—-
un plan de trabajo para méxima eficiencia de la. ~
maquinaria y de! personal. :

“':;_nj;

El llenado y el apisonado del silo. :
Los silos de Torre requieren maquinaria para ele- -
var ¢l forraje. Extienda y apisone el material por'
capas a medida que se vaya adicionando cada car-%
ga del remolque (Foto 18). P
En los silos de Trinchera, Bunker o de Montén,
eche directamente el forraje de los remolques al,’
piso del silo y sobre las capas de material ya,s
apisonado (Foto 19).
En los silos Bunker o de Montén, comience a des- ,’2
cargar el forraje v a apisonario en el centro del
sﬂo (Foto 20). :



* En los silos de Trinchera, empiece a descargar el

forraje, en el sitio donde se junta la rampa y el

- piso del silo.

= Después de vaciada cada carga de forraje, extién-

Vl"*dalo inmediatamente por toda la superficie, a ma-

" no o mecénicamente, y luego nivele. No espere la

3 ascumulacion de varias cargas para extender vy ni-

1 velar a la vez; as{ se dificulta la compactacién del

% material vy la expuision del aire de la masa ensila-
da (Fotos 27 y 22).

- El rapido apisonamiento se logra con varios obre-

ros, con un tractor o con algunas yuntas de bue-
yes o caballos (Foto 23)
Al finalizar la labor diaria, apisone por media ho-
ra la dltima carga ¥ hdgalo durante e mismo
tiempo al dia siguiente antes de continuar llenan-
do el silo (Foto 24).

-




En los silos de Trinchera, Bunker o de Monton,
en uno de sus extremos o en ambos ¥y a medida,

2

que se va llenando o formando el silo, haga una” -

rampa de cuatro a siete metros de largo para faci-

Y

litar la entrada y salida de los remolques o tracto- =

res usados para descargar y apisonar el forraje
{Foto 25).

Con el apisonado se logra una expulsidén ripida -

del aire atrapado entre las particulas del forraje
picado y se reduce ripidamente la respiracidén de
las plantas y la elevacion de la temperatura. Asi,
se obtiene un ensilaje de olor agradable v duice
de color amarillo verdoso, con un alto contenido
de nutrimentos v con abundante acido lactico y
muy poco o nada de acido acético, butirico o
propidnico, los cuales le dan un olor avinagrado o
putrido al ensilaje de regular 0 mata calidad.

Los procesos duranre el ensilaje. -
El proceso durante el ensilaje comprende una
serie de cambios que envuelve la respxracmn de la.
planta, la fermentacidn, los cambios quimicos y‘

—

.
r

ia elevacidn de la temperatura. .

Con un apisonamiento rapido del forraje, la respi- -
racién de la planta cesa pronto por falta de aire.
Se detiene la elevacion de la temperatura entre 25
y 30 grados centigrados, lo cual favorece el desa-
rrollo de las bacterias acido-lacticas, la fermenta-
cién de los azGcares y almidones para transfor-
marse en dcido ldctico y ¢! rdpido descenso de la
acidez (pH) por debajo de 4,2. Esto contribuye a
impedir la multiplicacién vy accidon de otras bacte-
rias y fermentaciones indescables.

Los preservativos y aditivos.

Algunos forrajes, por su composicion o por su es-

i

tado, dan lugar a ensilajes de regutar calidad. En

estos casos, e§ necesario que se apreguen en el -
momento de ensilar, algunos productos como adi-" =

tivos o preservativos. Asi, se aumenta la cantidad,
de azicares v almidones, para incrementar la
fuente de energfa, corregir la excesiva humedad ”



I ol

I,ldc:l forraje, prevenir las fermentaciones indesea-
bles v mejorar la gustosidad del ensilaje.

"Para aumentar la fuente de azlcares, corregir la
+ humedad, incrementar la energia y la gustosidad
= del ensilaje, use granos de cercales, maiz molido
con tusa y melaza de cafia (Fotos 26 y 27).
Para corregir las fermentaciones indeseables, use
- ademas de la melaza vy los granos de cercales. los
dcidos orgdnicos vy el metasulfito de sodio. Aun-
que ¢l efecto de estos dos Ultimos es beneficioso,
se ha demostrado que se logra un buen ensilaje
sin necesidad de usarlos, siempre ¥ cuando se ex-
pulse rapidamente al aire y se haga un rapido lle-
nado ¥ una buena compactacion.
En general, el maiz no necesita ninglin aditivo, si
se cosecha ¢on mazorcas y en estado de choclo.
Los demas forrajes de pastos ¥y gramineas, requie-
ren entre 4,5 y 6,5 kilogramos de melaza por to-
gelada de forragje verde ensilado, o de 100 a 150
Klogramos de maiz con tusa molido por tonelada
de forraje verde.

-
.

*La cobertura y el sellado del silo.

‘A los silos de Trinchera, Bunker o de Montén,
déjeles en su parte superior una coOpula por lo

“menos de 30 a 60 centfmetros de alto, por
encima de los bordes de las paredes del silo {Foto
28).

Después de que llene el silo, ciibralo con material
impermeable. Asi evita que por efecto de las
aguas de lluvia, s¢ produzcan grandes pérdidas de
nutrimentos que no son visibles facilmente en las
capas superiores. En las superficies externas,
" expuestas directamente al aire vy a la lluvia, se
presentan grandes pérdidas. Estas pérdidas son

. debidas a la accidén de bacterias y hongos que fer-
‘mentan y pudren indebidamente las capas supe-
riores del ensilaje, hasta una profundidad de 10 a
20 centimetros. Estas capas toman un color ne-

Ero.

-
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Para cubrir los silos se usan diferentes materialeg
v sistemas.

»
Silos Bunker, Trinchera o de Monton: Coloque.
una ldmina de pldstico sobre la dltima capa de
forraje bien apisonado y sobre las paredes latera-
les (Foto 29).
Luego coloque encima llantas viejas o una capa
gruesa de aserrin, viruta de madera, cascarilla de
café ¢ arroz humedecido con agua, o una capa de
tierra. En algunes casos puede eliminarse la tela
plastica, lo cual reduce el costo de la coberturs
(Fotos 30 y 31).




grdidas en el ensilaje.
3, ~ctrdidas en el material verde a ensilar depen-
. —T(e los siguientes factores: lo.} Tipo del silo.
z¢.} Clase de forraje ensilado y su estado al mio-
“mento del corte (grada de suculencia o madurez).
30.) Humedad al momento de ensilar (75 a 80
por ciento). 4o0.) Finura del corte (1,5 a 2 centi-
nietros). 50.) Eficiencia de 1a expulsidn del aire.
60.) Grado de compactacion. 70.) Rapidez del lle-
nado. 80.) Perfeccion del tapado y sellado.

Las pérdidas en el material ensilado, se deben
principalmente a: lo.) Putrefaccidon externa o
superficial, en las paredes superiores o laterales (0
a 30 por ciento). 20.) Pérdidas por liquidos expri-
midos que arrastran nutrimentos, debido a la ex-
presion del forraje sometido a grandes presiones
(0 a 12 por ciento). 30.) Pérdidas por respiracion
de la planta ¥ por fermentacion bacterial (10 a
15 por ciento).
Last pérdidas totales varian seglin el tipo de silo.
En los silos de Torre pueden ser de 14 a 29 por
ciggto. En los silos Bunker y de Trinchera de 20
: 5 por ciento. En los silos de Monton de 30 a
35 por ciento.
En cualquier tipo de silo, las pérdidas por fermen-
Vfacidn v respiracion se pueden reducir al minimo,
con un llenade ripido del silo, con un buen
apisonamiento, con una ridpida exclusion del aire
¥ un buen sellado del silo. Ademds, las pérdidas
son minimas cuando se usa un forraje de buena
calidad, cosechado en su estado mas adecuado,
picado finamente ¥ con humedad 6ptima, o si se
" corrigen las deficiencias de carbohidratos y la
Jhumedad usando aditivos. -
Las pérdidas por putrefaccidbn extema o superfi-
cial son mayores en los silos de Trinchera, Bunker
y de Monton. Las pérdidas se deben a que tienen
mayor superficic externa expuesta, que se pueden
reducir al minimo con un buen sellado del silo.
Las pérdidas por jugos exprimidos son mayores
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en los silos de Torre. Se pueden evitar usando el

forraje con la humedad adecnada o usando aditi-

vos que absorban humedad,

La calidad del ensilaje.

La calidad del ensilaje se pueden evaluar por su

apariencia, color, olor, valor nutritivo, gustosidad

o aceptabiidad y por su productividad en los

animales que lo consumen.

Las caracteristicas de un buen ensilaje son:

1. Color natural del forraje. Verde ligeramente -
amarillento.

2. Olor agradable {ausencia de olor fecal y putri-

do, o de olor a vinagre 0 a fruta podrida).

Ausencia de hongos (manchas blancas).

Acidez {pH) menor a 4,2

Humedad entre 69 v 71 por ciento.

Sabor agradable. El ensilaje de buena calidad

es bien aceptado por el ganado. Lo consumen.-

en gran cantidad y la produccién de leche se

mantiene a buen nivel (Foto 32).

Ok




TABLA. Capacidad de almacenamiento de ensilaje de los silos de Trinchera, Bunker y Monton. v
\ v
Seccion Transversal Cuerpo del Silo Rampas del Silo
Dimensiones en metros ara cortar Longitud Longitud en metros
Ancho Ancho Altura  0,10m. 0,30 m. 1m. 5m. 4.5 m. 60m.  75m. :
Superior  Inferior Kg. Kg. (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) "} i
m. m. m. : b
2.4 18 1,8 254 763 2,542 12,710 3.8 51 6.4 -
3,0 21 1,8 308 926 3,087 15,435 4.6 6,2 T
36 24 1.8 363 1090 3,632 18,160 54 7.3 9.1 |
24 18 21 203 890 2,951 14,755 4,4 59 7.3
- 31 21 21 350 1080 3587  17.935 5.4 7.2 90 ¥
‘3,6 2,4 2,1 422 127 4,222 21,110 6,4 8.4 10,0
3,0 1,8 24 386 1162 3,859 19,295 58 7 2,6
3.6 24 2.4 486 1453 : 4,858 24,290 7.3 9,7 12,1 .
42 3,0 24 581 1743 5,811 20,056 8,7 11,6 14,5 '
Silo Trinchera /f f .:f U
__silo Bunker _ _ i l ! ‘
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