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La agroecología puede ser considerada como
la ecología aplicada a la agricultura, se dis-
tingue de una manera singular por su reco-
nocimientó de la coevolución social y ecoló-
gica de la inseparabilidad de los sistemas
sociales y ecológicos.

La agricultura campesina posee característi-
cas propias de tamaño, diversidad, baja dis-
ponibilidad de recursos externos y búsqueda
de mínimos riesgos que hacen de ella un
caso especifico en manejo de plagas y en-
fermedades, pero la aplicación de estrategias
depende en buena parte de la escala de pro-
ducción y el destino final de ella.

DESARROLLO SOSTENIBLE

El desarrollo sostenible es la posibilidad de
satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las posibilidades de las gene-
raciones futuras (The World Commision on
Environment and Development, 1987).

MANEJO DE PLAGAS EN LA
AGRICULTURA CAMPESINA

FUNDAMENTOS

En la naturaleza existe un equilibrio dinámi-
co. Se pretende hacer simulaciones de diver-
sidad florística y consecuentemente diversi-
dad en microfauna. Las plagas son una con-
secuencia del desbalance de los ecosistemas.

En la agricultura campesina no se requiere
un máximo rendimiento, sino un optimo
ecológico y económico no para una cosecha
sino para un desarrollo sostenible.

Para un manejo ecológico de plagas es preci-
so la recuperación y protección del suelo
como requisito inicial en el proceso de resta-
blecimiento de sus condiciones fisicas, quí-
micas y biológicas y por ende de la diversi-
dad. Además, se trata de caracterizar y apro-
vechar el papel de cada especie vegetal en el
ecosistema y armonizar cultivos de turno
corto con árboles y animales buscando la
producción para consumo y excedentes para
el mercado, se debe realizar un optimo reci-
claje de nutrientes y materia orgánica.

I. A. Entomólogo. Profesor Asociado. Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Colombia.
Apartado, Aéreo 3840, Medellín.
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MANEJO ECOLOGICO DE LAS COMO ESTIMULAR LA ACCION
PLAGAS (HIPOTESIS BASICAS).	DE LOS ENEMIGOS NATURA-

LES
1 El desarrollo de alternativas para la pe-

queña propiedad campesina esta basada
en el potencial biológico de los sistemas
naturales.

2. El potencial biológico se presenta al re-
ordenar los predios de acuerdo con los
principios ecológicos básicos. Este reor-
denamiento puede dar origen a un estilo
especial de agricultura llamado agricultu-
ra orgánica.

3. La agricultura orgánica, permite que se
manifieste el potencial para el manejo de
plagas y enfermedades de los bioregula-
dores naturales.
El control biológico mediante bioregula-

'dores producidos artificialmente, tiene
una gran importancia complementaria al
control biológico natural y como ele-
mento educativo en el potencial de este
mismo.

5. Las estrategias de manejo de plagas y
enfermedades depende de la escala de
producción y del destino de esta.

El estimulo del control biológico natural es
el elemento básico de una estrategia ecológi-
ca de manejo de los problemas fitosanitarios,
además, permite una acción masiva de bajo
costo, permanente y autosostenible.
Algunas de las pautas para lograr ese esti-
mulo son los siguientes:

1. Localizar zonas de reserva de enemigos
naturales (EN).

2. Buscar fuentes alternativas de alimento
permanente para los EN.

3. Tener cultivos intercalados, asociados,
complementarios y escalonados.

4. Realizar un buen manejo de residuos de
cosecha para protección y/o recuperación
de enemigos naturales.

5. Ubicar barreras contra hormigas que
protegen chupadores.

6. Uso nulo o mínimo de tóxicos.

DEPREDADORES MAS FRECUENTES EN HORTALIZAS,
FRUTALES O FORRAJEROS

Ambliseius chillensis (D.)	(Ac Phytoseiidae)	ácaros fitófagos

Stetorus histrio (Ch.)	(Col: Coccinellidae)	ácaros fitófagos

Oligotapygmaea (Sol.)	(Col: Staphylinidae)	ácaros fitófagos

A dalia 'deficiens (Muls.)	(Col: Coccinellidae)	áfidos o pulgones

Eriopis connexa (Germ.)	(Col: Coccinellidae)	áfidos o pulgones

Hzppodamia vane gata (G.)	(Col: Coccinellidae)	áfidos o pulgones

Scymnus bicolor (G.)	(Col: Coccinetlidae)	áfidos o pulgones

Ahidoletes aphidimyza (R.)	(Dip: Cecidomyiidae)	áfidos o pulgones

Allograpta hortensis (Phil.)	(Dip : Syrphidae)	 áfidos o pulgones

A. pulchra (Shan.)	 (Dip: Syrphidae)	 áfidos o pulgones
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REDUCCION EN LA
DIVERSIDAD DE

PLANTAS

DESTRUCCION DE
IIAB1TATS MENOR

DISPONIBILIDADES DE
RECURSOS

permite la coexistencia de más especies de
insectos.

HIPOTESIS QUE APOYAN LA
RELACION DIVERSIDAD - ES-
TABILIDAD

1. HIPOTESIS DE LA HETEROGE-
NEIDAD: Hábitats de cultivos complejos
soportan mayor biodiversidad que cultivos
simplificados (monocultivos).

2. HIPOTESIS DE PREDACION: La
abundancia de predadores y parasitoides en
asociaciones diversificadas en plantas man-
tienen tan bajas las poblaciones de presas
que la competición entre ellas se reduce.

3. HIPOTESIS DE . LA PRODUCTIVI-
DAD: Los policultivos son más productivos
que los monocultivos. Alta productividad -
alta diversidad de insectos.

EL GRADO DE BIODIVERSIDAD
EN LOS AGROECOSISTEMAS
DEPENDE DE. CUATRO CA-
RACTERISTICAS (Altieri y Ni-
chois, 1997):

1. Diversidad de vegetación dentro y alre-
dedor del agroecosistema (AE).

2. Permanencia de varios cultivos en el
agroecosistema.

3. Intensidad de manejo del agroecosiste-
ma.

4. Aislamiento del agroecosistema de ve-
getación natural.

4. IIIPOTESIS DE LA ESTABILIDAD
Y PARTICION TEMPORAL DE LOS
RECURSOS: La producción primaria es
más estable en policultivos. La estabilidad
de la producción en el espacio y en el tiempo

PRODUCTIVIDAD
	

SOSTENIBILIDAD

CAMBIO EN LA FUNCION
DEL ECOSISTEMA (Ej. Falta de en)

REDUCCION EN LA DIVERSIDAD
DE ARTROPODOS

ESPECIALIZACION
DE LA

AGRICULTURA
(Altieri y Nichois, 1997)
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ESTRATEGIAS DE CONTROL
BIOLOGICO

• Control biológico clásico
• Control biológico por incremento
• Control biológico por conservación

CONSERVACION Y MANEJO
DEL HABITAT

• Cambios en practicas agrícolas
• Eliminación de plaguicidas químicos
• Manejo inteligente de malezas
• Reconocimiento manejo de eslabones

claves
• Nivel económico de daño
• Control biológico y microbial
• Alimento suplementario para beneficios
• Hospederos de sustitución.

• Alta disponibilidad de alimento - dentro
y fuera del cultivo - alta diversidad.

DIVERSIDAD DE
ESPECIES VEGETALES

DIVERSIDAD DE FITOFAGOS

ALTA ESPECIALIZACION
DE NICHOS Y HOSPEDERO

BAJA ABUNDANCIA
DE FITOFAGOS

PARASITOIDES
	

D. PREDADORES 1 D. ENTOMOPATOGENOS

NIJMERICA
(CONTROL)

R
FUNCIONAL

(REGULACION)

INCREMENTO DE PREDADO-
RES EN SISTEMAS AGRICOLAS

• Crías masivas.
• Liberaciones en campo.
• Transporte de sitios donde abundan.
• Alimentos suplementarios (soluciones

azucaradas, polen, presas).

Reducción de la mortalidad (eliminando
los pesticidas).

• Incremento de la diversidad de la vegeta-
ción, interna y vecina.

• Manipulación de los atributos de las
plantas (arquitectura, genética, química).

• Uso de semioquímicos para estimular la
acción de enemigos naturales.
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BIODIVERSIDAD

Plantas, animales y microorganismos que
existen e interactúan en un ecosistema:

FACTORES QUE DETERMINAN
LA DIVERSIDAD ABUNDANCIA
Y ACTIVIDAD DE PREDADO-
RES Y PARASITOIDES.

Fitófagos, Parasitoidos, Predadores, Des-
componedores, Patógenos, Entomopatoge-
nos, Alelopaticos, Antagónicos, Competido-
res Intra e Interespecíficos.

1. Condiciones microclimaticas.
2. Disponibilidad de alimentos (agua, hos-

pederos, presas, polen, néctar).
3. Requerimientos del hábitat (refugios,

sitios de nidación, sitios de reproducción,
etc.).

4. Competencia intra e interespecifica
(Hperparásitos, predadores, hombre).

ALGUNOS EJEMPLOS DE AGENTES DE CONTROL BIOLOGICO
CRIADOS A ESCALA CAMPESINA
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REQUIEREN ALIMENTO SUPLEMENTARIO
(MIEL, POLEN, NECTAR, EMOLDWA, PROTEINAS)

PARASITOIDES

Más específicos
e Más controladores
e Los hospederos determinan el hábitat

Ciclo corto
e Las poblaciones dependen del hospedero

PREDADORES

• Más polifágos
• Más reguladores
• La presa no determina el hábitat

Ciclo ligeramente mayor
e Poblaciones más estables.

LAS MALEZAS Y LA ECOLOGIA
POBLACIONAL DE INSECTOS

Tradicionalmente las "malezas" han sido
consideradas como plantas indeseables, que
disminuyen los rendimientos o que albergan
insectos plaga y enfermedades. Sin embargo,
es preciso considerar este concepto ya que
ellas son componentes importantes de los
agroecosistemas y pueden afectar en forma
positiva la biología y la dinámica de insectos
benéficos; ofrecen a los enemigos naturales
requisitos importantes como presas, huéspe-
des alternativos, polen y/o néctar, además de
microhábitas que no se encuentran presentes
en los monocultivos libres de "malezas".



RESERVORIOS

DENTRO DEL CULTIVO - HILERAS
FAJAS

FUERA DEL CULTIVO -- PERIFERIA

CORREDORES

VEGETACION
	

VEGETACION
ESPONTÁNEA
	

COMPOSICION
PLANEADA

CARACTERIZACION DE ARVENSES

• Hospederos para fitófagos
• Fuentes de miel y polen (flores, nectarios)
• Concentran chupadores - alimento para parasitoides y predadores
• Concentran presas - concentran predadores
'Incremento de biodiversidad
• Metabolitos secundarios - atrayentes, repelentes, fagoinhibidores.
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EJEMPLOS SELECCIONADOS DE SISTEMAS DE CULTIVOS
EN QUE LA PRESENCIA DE MALEZA MEJORO EL CONTROL

BIOLOGICO DE PLAGAS ESPECIFICAS

(Altieri y Letourneau, 1982)
CULTIVO	 ESPECIES DF	 PLAGAS	 FACTORES

MALEZAS	 REG U LADAS	INVOLUAJ)OS
Alfalfa	 Complejo natural de male- Oruga de la alfalfa	Mayor actividad de la

zas en floración	 (Colias eurytheme)	avispa parásita (Apanteles
medicaginis)

Manzana	 Complejo natural de male- Tent caterpillar (Malaco- Mayor actividad y abun-
zas	 soma americanum y polilla dancia de avispas parásitas

de la manzana Cydia po-
_______________________ 	monella)
Maíz Ambrosia sp. gigante Ostrinia nubilalis Provisión de hospederos

para el parásito Tachinidae
(Lydella gris esens)

Algodón	 Ambrosia sp.	 Gorgojo de algodón (Án- Provisión de hospederos
thonomus grandis)

	

	alternos para el parásito
Eurytoma tylodermatis

Durazno	 Ambrosia sp.	 Polilla oriental de la fruta Provisión de hospederos al
frente para el parásito.

Caña de azúcar	 Euphorbia spp	 Gorgojo de la caña de Provisión de néctar y polen
azúcar	(Rhabdoscelus para el parásito (Lixophaga
obscurus)	 Sphenophori)

Caña de azúcar	 Borreria Verticillata e Grillo (Scapteriscus vici- Provisión de néctar para el
Hyptis atrorubens	1 

nus)	
parásito Larra americana.
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xxxxxooxxxxxooxxxxxo
A. Plantación en los

Bordes

EJEMPLOS SELECCIONADOS DE SISTEMAS DE CULTIVOS EN LOS
CUALES LA PRESENCIA DE MALEZA INCREMENTA EL CONTROL

BIOLOGICO DE PLAGAS

SISTFJL4	MALEZAS	PLAGAS REG1	F4CTORI	 PU
VOLUCRADO'

Frijol	 Eleusine indica	Empoasca kraemeri Repelencia química y	Colombia
Leptocloa fihiformis 	enmascaramiento

Repollo de Bruselas Complejo natural de Pieris rapae Brevi- Alteración de la	Chile
malezas	 corynae brassicae	colonización, incre-

_________________ 	mento depredadores
Maíz	 Complejo natural de Heliothis zea Spo- Incremento de de-	Colombia

malezas	 dopterafrugiperda predadores
Maíz	 Complejo natural de Dalbulos maidis	Interferencia con los	Nicaragua

malezas	 movimientos	del
salta hojas

Soya	 Malezas de hoja Epilachna varives- Incremento de para-	México
ancha y gramíneas	tres	 sitoides	 Colombia

Soya	 Cassia obtusifolia	Nezara viridula	Incremento en abun-	Brasil
A. gemmatalis	dancia de depredado-

______________________ 	res
Soya	 Crotalaria spp.	N. vfridula	Alto tachinido .	Brasil

Tichopodasp.
Batata	 Ipomoea asarifolia	Chrycomelidos	Prov.	Hospederos	Costa Rica

Chelymorpha cassi- alternos para Emer-
dea	 sonella sp. (parasi-

___________________ 	toide)
Viñedos	 Complejo natural de Pseudococcus affinis Altos enemigos natu-	Chile

malezas 	rales

(Altieri y Nichois, 1997)

SISTEMAS ALTERNATIVOS DE
PRODUCCION

Hay muchas combinaciones posibles de cul-
tivos y cada una puede tener diferentes
efectos sobre el suelo, los insectos y las ma-
lezas. La elección del diseño de los cultivos
debe ser dictada por las necesidades nutri-
cionales y preferencias locales, la factibili-
dad económica y las ventajas del reñdi-
miento de la mezcla.

Existen ventajas potenciales que pueden
surgir del diseño correcto de los policultivos,
están los efectos sobre la dinámica de las
poblaciones de insectos plaga, que general-
mente resulta en menos daño a los cultivos,
supresión de malezas debido a sombrea-

miento, un uso mejor de los nutrientes del
suelo y mejoramiento de la productividad
por unidad ,e área.

En un agroecosistema se dan algunos dise-
ños espaciales de cultivos:

DISEÑO ESPACIAL
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B. Cultivos en
franjas

O = Cultivo 1
X = Cultivo 2

C. Cultivos
intercalados
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D. Cultivos asociados
o mezclados

EJEMPLOS DE SISTEMAS DE CULTIVOS MULTIPLES QUE
EFECTIVAMENTE PREVIENEN LA EXPLOSION DE PLAGAS
MEDIANTE EL INCREMENTO DE ENEMIGOS NATURALES

(Altieri, 1994)

SISTEMA MULTIPLE DE	PLACA(S) REGU LADAS	FACTOR(ES) INVOLU('RAI)OS
CULHVO
Cultivos de Brassica y frijol	Brevicoryne brassicae y Delia	Alta predación e interrupción del

brassicae	 comportamiento de oviposición.
Bruselas intercaladas con habas y/o Phyllotreta crucferae, y áfldos de la Reducción de la apariencia de la
mostaza	 col Brevicoryne brassicae	 planta, actuando como cultivo tram-

pa e incrementando así el control
biológico.

Coles intercaladas con trébol rojo	Erioishia brassicae, Pieris rapae	Interferencia con la colonización y el
incremento de carabidos en el suelo

Yuca intercalada con caupí	Moscas blancas, Aleurotrachelus	Cambios en el vigor de la planta e
socialis, y Trialeurodes variabilis	incremento en la abundancia de

enemigos naturales.
Maíz intercalado con habas y cala-	Pulgones, Tetranychus urticae y	Incremento en la abundancia de
baza	 Macrodaclylus sp.	 predatores.
Maíz intercalado con batata	Diabrotica spp. Y cicadelidos Ága- Incremento en el parasitismo

llia lingula.
Algodón intercalado con caupí	Picudo Anthomonus grandis	Incremento en la población del pará-
forraj ero 	sito Eurytoma sp.
Policultivo de algodón con sorgo o	Gusano del maíz Pieliothis zea	Incremento en la abundancia de
maíz 	predatores
Franjas de cultivo de algodón y	Chinches Lygus hesperus y L. elisus Prevención de la emigración y sin-
alfalfa	 cronización entre las plagas y los

enemigos naturales
Duraznos intercalados con fresas	Enrollador de la hoja de la fresa	Incremento en la población de pará-

Ancylis comptanc y la polilla Gra-	sitos (Macrocentrus ancylivora,
pholita molesta	 Microbracon gelechise, y Lixophaga

variabilis)
Maní intercalado con maíz	Barreneador del maíz Ostriniafur- Abundancia de arañas (Lycosa sp.)

nacalis
Sesamo intercalado con algodón	Heliothis spp.	 Incremento en la abundancia de

insectos benéficos y cultivos trampa.
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ALGUNOS EJEMPLOS DE CULTIVOS MULTIPLES QUE PREVIENEN
EFECTIVAMENTE BROTES DE PLAGAS EN AMERICA LATINA

Id)AS	FACTORES	 PA1S

Yuca - Caupí	 Trialeurdes socialis	Cambios en el vigor de la
T. vaporariorum	planta e incremento de	 Colombia

abundancia de enemigos
naturales.

Maíz - Frijol	 Empoasca kraemeri Dia- Incremento de insectos
brotica balteata Spodopte- benéficos e interferencia	Colombia
rafrugiperda	 en la colonización

Maíz - Frijol	 Dalbulos maidis	 Interferencia con el movi-	Nicaragua
miento del saltahojas

Pepino - Maíz - Brocoli	Pulguillas (Acalymma	 Costa Rica
vitata)

Maíz - Frijol - Ahuyama Diaphania hialinata	Alto parasitismo	 México

Maíz - Frijol	 Diatraea lineolata	 NicaraguaI,tiRII1 y INICflOIS, P991)
PREDADORESYCOMPONENTES	PARASITOIDES

1 POLIZADORES 1

LOMBRICES	MICROFAUNADE TIERRA	DEL SUELO
HERVIBOROS	MESOFAUNA	MALEZASDEL SUELO

BIODIVERSIDAD DEL
AGR OECOSISTEMA_ _\K	i POLIZACION TRO-	ES TRUCTURA DEL

	

GRESION GENETICA	1 SUELO RECICLAJE DE 1 COMPETICION ALELE-NUTRIENTES 	PATIA FUENTES DE EN.
CONSUMO DE BIOMASA J 1 REGULACION DE SIONDEENFER- 1RCIONES	TRIENTES	TROL BIOLOGICO 

	

RECICLAJE DE	POBLACIONES CON- 1	 MEDADES Y PLAGAS

LTERCULTIVO AGROFORES- ROTACIONES CULTIVOS DE COMPOSTAJE ADICION 	ROMPETERIA	COBERTURA	DE MATERIA VIENTOSORGANICAINCREMENTO
(Altieri y Nichols, 1997)
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MANEJO DEL
AGROECOSISTEMA

PROMUEVE

BIODIVERSIDAD

1 
PLANEADA

FUNCIONES DEL
ECOSISTEMA.

CREA CONDICIONES	- EJ: REGULACION
QUE PROMUEVEN	 DE PLAGAS DE

L	
RECICLAJE DE
NUTRIENTES,

ETC.

BIODIVERSIDAD PROMUEVE
ASOCIADA 1.

BIODIVERSIDAD
EN EL ENTORNO



INCREMENTO EN LA DIVERSIDAD DE ENEMIGOS NATURALES
DENSIDADES DE POBLACION DE PLAGAS BAJA.

Franjas de cultivo	 1
Cultivos de	Manejo orgánico

Cortinas rompevientos
Corredores biológicos	Policultivos	Cobertura	del suelo

Diversificación del hábitat

t

Poca
Disturbancia del

suelo por prácticas
de labranza cero.

MANEJO DEL AGROECO SISTEMA

Pesticidas
Prácticas Culturales

/
Labranza	 Ln total	 FertilizaciónRemoc
Convencional	de malezas	Monocultivo química

Disminución en la diversidad de especies de enemigos naturales
Incremento en la noblación de la esuecie nlaQa.

Efectos del manejo del agroecosistema y practicas culturales asociadas con la diversidad de ene-
migos naturales y la abundancia de insectos plaga (Nichois y Altieri, 1997).
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ESTRACTOS DE PLANTAS UTILIZADOS EN EL CONTROL DE
PLAGAS

PLANTA	 PREPARACION	DILLSION	EFECTO BUSCAL)O
Ajenjo:	Arthemisia purín 12 días	 Repelente: pulgones, oru-
absrmthium	 Decoración	 1	 20%	gas, hormigas y otros in-
Tallos y flores	 Infusión	 sectos.
Planta fresca: lSOgr/li	 Renelente la mosca de la

Ajo: Allium Satirum	Infusión	 1

Dientes: 50 gr/li	Decocción
Maseración

Capuchina: Tropaeolum	Infusión
Majus: 100 gr/li.
Cebolla: Állium cepa	purín (5 - 7) días
Bulbos: 100 gr/li.

Cuasia: Cuasia amara	Decocción

Manzanilla: Matricaria	Decocción
Chamomilla
Nogal: Juglans sp	Maceración varias horas
Hojas 200 gr/li.
Ortiga: Urtica dioica y Purín fermentado 14 días
Urtica uren.s.

Planta entera excepto raíz. Purínen fermentación

Maceración
Ruda: (Ruta graveólens)	Maceración 10 a 20 días
lSOalOOgr/li

Tomatera: Lrycopersicum Purín 12 días
esculentum
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col.
Contra: gorgojos, ácaros,
babosas.
Contra: ácaros, pulgones y

20%	enfermedades criptogámicas

5%
	 Repele pulgones

10% Repele: mosca de la zanaho-
ria y previene enfermedades
criptogámicas.

10%
	Contra pulgones, orugas y

otros insectos.
10%
	Para reforzar las plantas

contra enfermedades
20%
	Contra pulgones y ciertas

orugas.
5%
	 Para reforzar las plantas

frente a las plagas.

Contra clorosis en frutales

2% Para reforzar las plantas
contra pulgones y ácaros
(arafia roja).

sin diluir	Contra pulgones
20%
	Contra pulgones

2.5%
	Contra la mosca del puerro

- y los pulgones.


	63772
	CONTROL BIOLÓGICO DE PLAGAS EN AGRICULTURA CAMPESINA
	Desarrolllo sostenible
	Manejo de plagas en la agricultura campesina
	Fundamentos
	Manejo ecológico de las plagas ( hipótesis básicas ).
	Como estimular la acción de los enemigos naturales
	Hipótesis que apoyan la relación diversidad -estabilidad
	1. Hipótesis de la heterogeneidad
	2. Hipótesis de predación
	3. Hipótesis de la productividad
	4. Hipótesis de la estabilidad y partición temporal de los recursos 

	El grado de biodiversidad en los agroecosistemas depende de cuatro características ( Altieri y Nichols, 1997):
	Estrategias de control biológico 
	Conservación y manejo del hábitat
	Incremento de predadores en sistemas agrícolas
	Biodiversidad
	Factores que determinan la diversidad abundancia y actividad de predadores 
	Algunos ejemplos de agentes de control biológico criados a escala campesina
	Parasitoides
	Predadores
	Las malezas y la ecología poblacional de insectos
	Caracterización de arvenses

	Ejemplo seleccionados de sistemas de cultivos en que la presencia de maleza mejoro el control biológico de plagas específicas
	Ejemplos seleccionados de sistemas de cultivos en los cuales la presencia de maleza incrementa el control biológico de plagas
	Sistemas alternativos de producción
	Diseño espacial 

	Ejemplos de sistemas de cultivos multiples que efetivamente previenen la explosión de plagas mediante el incremento de enemigos naturales ( Altieri, 1994)
	Algunos ejemplos de cultivos multiples que previenen efectivamente brotes de plagas en américa latina 
	Estractos de plantas utilizados en el control de plagas

	63775

