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ALGUNOS ASPECTOS DE SUELOS, DE USO. DE TA TTERRA Y DE IRVESTIGA-

CION AGRICOLA EN EL sECTOR PUERTO LEGUIZAMO-LA TAGUA(PUTUMAYO) 1.

Informe de Comisgién por: Servio Tulio Benavides-CIAF
Ramiro Guerrero M,~ICA
Ascanio Caldersn-ICA
Alfonso Ster]ing-ICA

INTRODUCCION, En el presente informe se resumen lag observaciones y
recomendaciones realizadas durante una comisién de estudios solicita
da por el Mjnisterio de Defensa a PRORADAM (Instituto Geogréfico-CIAF)
y al ICA, como colaboracién a 1a Colonizacién Militar que se desarro-
1la en el sector Puerto Leguizamo-La Tagua (Comisaria del Putumayo) ,

Objetivos: L-g objetivos principales de la Comisién, fueron:

1. Conocer el desarrollc de las empresas agropecuarias de la regién,
observar los sitemas de uso de la tierra, los métodos de mane jo de los
suelos, de los cultivo y de los ganados,

2. Observar el suelo en distintas fincas, muestrear algunos horizon-
tes y establecer algunas de sus caracteristicas ffgicas 3 Gulinlcas pre
dominantes, como elementos de Juicio para evaluar susg problemas de uso
¥ plantear algunas recomendaciones genersles,

3. Discutir algunas pricticas de manejo utilizadas en las explotacio
nes visitadaa, '

4, Plantear la necesidad ¥ las posibilidades de conducir algunos en-
sayos demostrativog v/o investigaciones, cuyos resultados sirvan de
apoyo al desarrollo de 1g colonizacidn,

Miembros de la Comisién: La comisibén estuvo -integrada por los siguien
tes miembros:

- Coronel Jorge Quintero, Min-Defensa, Director de la Colonizacién,Pto,

Legufzamo,

Coronel Hernando Zuloaga.Min-Defensa-Coordinador de la Colonizacién,
Bogot4,

Teniente Hebert Soto, Min-Defensa-Ingeniero Forestal-Bogot4,

.Dr. Servic Tulio Benavides, CIAF-Egpecialista en Suelos-Bogot4,
Dr, Ramiro Guerrero M, ICA-Especialista en Suelos-Tibaitat#
Dr, Ascanio Calderén, ICA-Director Administrativo de Macagual y Di

rector Regional del Programa de Ganado de Car
ne, Florencia, '
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Dr, Alfonso Sterling, ICA-Director Regional del Programa de Pastos
¥ Forrajes-Florencia,

Itinerario de. 1a Comigién, La comisidén tuve cumplimiento del 26 al
29 de agosto de 1975, de acuerdo al siguiente itinerario:

Agosto 26: Viaje a Pto, Leguizamo, Presentacién y discusidén de ag-
pectos generales de la Colonizacién ¥ planeamiento de trabajo de
campo, ;

Agosto 27, 8 am, a 6k pm. Visita a los sitios 1,2, 3y 4
Agosto 28, 8 am, a 7 pm. Vigita a los sitios 5, 6, 7, 8y 9,

Agosto 29, 8 am, a 4 pm. Ordenacién del material muestreado, dig-
cusidén de conclusiones preliminares ¥ regreso a Bogoti4,

DESCRIPCION DE LOS SITIOS VISITADOS,

En la figura 1 se observa la localizacisdn aproximada de los sitios
observados, ’

A continuacién se indican algunas caracterfsticas generales de Jlas
fincas y/o de los sitios visitados, asi:

(Nota, Distancia La Tagua-Pto, Leguizamo, 25 kmts. El kilometraje se
indica desde la Tagua).

Sitio 1. (Muestra 14, 0-20 cms; 1C, 40-60 ems.) Finca La Argentina de
Carmelo Franco, Fm. 20 desde La Tagua. Hacienda ganadera establecida
hace mds de 25 aflos; con aproximadamente 500 hectéreas, en pradera na
tural de grama mds Paspalum en un 60%; ademis, puntero, imperial y mi
€ay ¥, en muy poca extensidn, guinea, Esporfdicamente aparecen las
leguminosas pega-pega (Desmodium) y frijolillo (Phaseolus); el impe-
rial y el micay establecido hace mis de 12 afios, se comportan bien, no
asi el guinea, Ceba en micay e imperial y erfa en punteroc y grama, Al
gunas vacas de ordefio .en imperial, Actualmente sostienen unas 400 ca-

bezas de ganado, pero en afios pasados llegd a sostener hasta 700, Pen
dientes predominantes en la finca 3-7-12%,

Sitio 2, {sin muestreo) Finca "Tres Mirlas", del sefior Sargento Bara-
jas, en km, 17 desde La Tagua. Finca de uso mis diversificado con una
especie de rotacién en agricultura; yuca-maiz-barbecho, por 3 afios,lue
go nuevo ciclo, Hay mafz almacenado con mgzorcas de buena aparienciaj
cafia que se procesa en un pegquefio trapiche panelero en regular estado
con manejo deficiente (un vecino dizque ha cosechado socas de cafia hag
ta por 18 afios); lotes pequefios de puntero, imperial, micsy en regular
estado, braquieria (B. decumbens y B, Ruzigiensis con buen desarrollo;
kudzé de 1% afios con bastante desarrollo y aparentemente buena nodula
cibn; plétano de desarrollo regular, cuyos colinos no cargan por mis
de dos afios; esporddicamente chontaduro, café, papaya y citricos, Cuep
ta con unas 40 cabezas de ganado de cria,
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Sitio 3, (Muestra No,3, 0-20 cms.) Hacienda "La Mariela", de Jorge
Duarte, a 16 km, de La Tagua. Establecida hace m&s de 25 aflos, con

€ imperial, Ordinariamente los potreros nuevos los dedican a levante
Yy los viejos a criaderos, Son unas 700 hectdreas con unas 700 cabe
zas de vacunos. Esporidicamente suministra harina de hueso molido,
Segin el propietario los pastos artificiales con el tiempo dan paso
a las gramas, pero cree queé son tierras aptas para explotaciones ga
naderas con huenos rendimientos econémicos;va a eliminar el negocio
de porcines y no est4 interesado en agricultura, En charla comiin, el

ra los colonos deben ger de 100 hectdreas en estos suelos, Pendientes
predominantes en la finca: 1-3-7-12%; en algunosg pPotreros viejos se
observan desempradizamiento ¥ signos de erosién moderada,

Sitio 4, (muestras 44, 0-20 cm.; 4B, 30-40 cms). Finca "La Manigua",
Coronel Jorge Quintero, Aproximadamente 8 unos 5-6 kms, al ceste del
km, 17, sobre carreteable secundario, Establecida recientemente, con
una extensién total de 150 hectireas y dreas de potreros de unas 55
hect, Braquiaria en buen estado, sgin pastorear, egtablecido en anti-
guo bosque talado y quemado recientemente ¥ en otros sitios sembrade
bajo bosque, Un lote de Braquiaria y plédtano sembrados sin quema, ba-
jo sombra ¥y con poca luz, pero en buen estado; ocasionalmente pastos
purtitero e imperial; tiene poco ganado, en grama; algo de plétano ¥ yu
ca; cosechd buen maiz Yecientemente, Up reproductor pardo, suizo bag-

tante puro, en muy buen estado, Pendiente predominante en la finca 7-
12-25%,

Sitio 5, (muestras 54, 0-20 cms. 5B, 20-40 cmg.) En 1g hacienda ,La

Cornamuza™ Centro educativo de la Colonizacién Militar, La Tagua, km
0. Lote barbecho con yuca-barbecho-mafz, a unos 400-600 m, de 1a por
queriza nueva, Hay plétanc, yuca, papaya y pifia en regular estado, kud

26 en buen estado y pastos en buen estado de desarrollo, Pendiente del
drea 7-12%,

Sitio 6. (muestras 6A, 020 em; 6B, 20-40 cms) , En la finea 1a Cornamu-.
Za, en potreros de grama natural, situados a unos 300 metros al sur de
la porqueriza nueva, establecidos hace mis de 30&os, mis bien ralos;
predominan gramas, puntero e imperial; panado en buen estado sanitaric
y de buena calidad, Algunas leguminosas nativas, Pendiente del 4rea
7-12~25% con erosién leve,

Sitio 7. (muestras 7A, 0-20 cm.; 7B, '20-40 cm,) Granja Capitdn Tono,
Km, 11 desde la Tagua, Algunos lotes pequetios utilizados con platano,
yuca, cafia; gramas 'y mafz por més de 18 afios, Pendienteg 1-3-7-12%,
En un sitio el nivel fredtico a 60 cm, mientras que en otro gitio dis-
tante 20 m, no alorg, :

Sitio 8, Material sedimentarioc lutitag arcillosas fisibles de coleresg
variegados (mezcla de grises, olivas y marronss) ; en el barranco del
Rio Putumayo, a unos 4 metros de profundidad, en el apostadero de la
Base Naval, Puerto Legufzamo,
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Sitio 9. Finca '"Finlandia', de Tomfs Lomelin, a 5 Km de 1a Tagua. Fia

ca establecida hace unos 22 aifios, con una extensi6n desmontada de 120
héctareas principalmente con grama natural y pasto puntero. Ultimamente
estd implantando el pasto braquiaria. Hay bastante frijolillo en uno de
los criaderos; suministra al ganado sal comGn mezclada con sal minerali
zada. ©Sostiene unas 70 cabezas de vacuno, 15 de ellas de leche todos en
regular estado, debido en parte a problemag de parasitismo. Qcasionalmen
te cultiva yuca; la Gltima siembra de arroz secano produjo 1.5 tone-
ladas por héctarea de arroz paddy, aproximadamente segtn el propietario,
la produccién ganadera ha side mas bien constante y si se le suministra
ran facilidades adecuadas preferiria intensificar 1la explotacién ganade
ra.

SUELOE.- En esta parte del informe se presentan las observaciones sobre
suelos realizados en varias fincas, los andlisis de las muestras y algu
nos comentarios relacionados con las propiedades fisica-quimicas la fer
tilidad v el manejo de los suelos,

1.- Factores de formacidn de los suelos Leguizamo-la Tazua. Antes de
hacer las descripcidn de los suelos parece conveniente reseifiar de mane-
ra suscinta las condiciones y factores de la formaci6én del suelo, a
saber: material parental, relieve, clima, organismos, tiempo.

Material parental. Haciendo una generalizaci6n amplia en el area Legui
zamo-La Tagua se encuentran dos tipos de materiales parentales: (1) las
rocas terciarias' constituidas predominantemente por arcillas (luti-
tas) dcidas, meteorizadas y (2) los "sedimientos recientes constituidos
por arenas finas, linos y arcillas depositados por los rios y quebradas
en las vegas, y que dan origen a suelos fertiles y productivos. Desa-
fortunadamente, la extensién cubierta por aluviones recientes es muy
exigua, y puede alcanzar a menos de 27 de la extensiém total, el resto
estd cubierta por los mantos de lutitas dcidas.

Relieve. TLas rocas terciarias han sido notablemente disectadas (por
cauga de cambios en el nivel de base). La disecci6n ha dado origen

a2 un paisaje ondulado-colinado (de lomerfos), con una diferencia de re
lieve (diferencia entre puntos mds altos y puntos mds bajos) de 10 a

40 m, En el paisaje se puede distinguir tres partes generales a saber:
(L) la "cima plana", (2) la "ladera" y (3) .el "valle', por donde se
produce el desague, llamado localmente "Chucuas" o "Cananguchales" por
que prolifera una asociacién vegetal como predominancia de palmas
(canangucha, peine de mono). El relieve tiene un efecto muy importante

_sobre las condiciones de drenaje y de uso de los suelos. Los suelos

de los valles tienen peor drenaje que los suelos de las lomas, mientras
que las laderas y de los "hombros” de la cima tienen drenaje relativa
mente mejor que la parte  ‘centralplana de las cimas. Asi, pues las
pendientes varfan de 1-3% en las partes mis planas hasta 30-40% en las
zonas més inclinadas, pero predominan grades 3-7-12%.

COLEC(1OA AGROPECUARIA Dt LUilmba
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Clima. El clima se caracteriza por temperatura promedia de 289C Y precipi
tacién aproximada de 3000 mm anuales. La distribucién de la lluvia a tra
vés del afio no se conoce, por falta de registros suficiente. El testimo-
nio de los habitantes de 1a regién indica que hay una época seca relativa
que va de diciembre a marzo ¥y que tiene alguna incidencia en el desarrolilo
del ganado. EI1 clima calido y humedo ha tenido influencia definitiva en
la formacién de los suelos. Su efecto, a través del tiempo, se puede dedu
cir por el alto grado de meteorizacibn, lavado y acidez que muestran actual
mente log suelos.

El clima influye ademds, en la formacién del suelo a través de la vegeta-
cibn de bosque humedo tropical neoterciario.

Organismos. ILa vegetaci6n natural se clasifica como un bosgue lluviosos
tropical siempre verde, con proliferacién de especies arboreas ¥y una bioma
za muy grande (800 ton/hect +?), en la que se encuentra acumuladas mds de
las tres cuartas partes de los nutrientes minerales (calcio, magnesio, pota
sio, fésforo, nitrégeno ete.), los cuales han sido extraidos del suelo por
medio de las raices de los drboles y son retornadas gradualmente al suelo
mediapnte 1a caida de hojas, ramas, muerte de las raices ¥ posterior minera
lizacién. Los nutrientes a#lmacenados en la biomasa pueden liberarse de ma
nera brusca o sGbita, mediante 1a tumba y gquema del bosque.

Esta liberacién brutal de nutrientes explica el nivel relativamente alto

de fertilidad de las tierras recien desmontadas y quemadas. Desgragiadamen
te una parte considerable de los nutrientes liberados por quema, no son cap
turados por las plantas cultivadas sino que por efecto de la alta precipita
cibén se lavan, se pierden ¥y la alta fertilidad inicial de los terrenos empie
za a decaer después de unas cuantas cosechas.

La vegetacién boscosa tiene un efecto sobre la distribucién de la materia
orgdnica en el perfil del suelo: hay una acumulacién o enriquecimiento en
los horizontes superficiales ¥y luego una disminucién rdpida en losg horizon
tes inferiores, .

En las dreas desmontadas se encuentran gramineas nativas (gramas, cortade
ras) o introducidas (micay, puntero, imperial, braquiaria, pard) y bosque
secundarioc (lotes abandonados),

Lz fauna del suelo por medio de nGmerosos animales tienen accién en los pro

0tros procesos pedogenéticos,como la translocacidén de arcillas de horizon
tes superiores a horizontes subyacentes (lesivage).

Tiempo. Se refiere ail lapso en el que los otros factores han estado in
teractuando sobre el material parental para dar origen a los suelos que
hoy se encuentran en el ares. E] consenso general es el de que estos sue
los, excepto los formados en log aluviones recientes, son suelos viejos y
. bastante gastados y meteorizados por accién de los factores climdticos =
través de milenios.

2. Caracterigticas morfolégicas. Durante el viaje de estudio se hicieron

observaciones y se tomaron muestras en los sitfos que se resefian en la ta
bla 1. '
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TABIA 1, RESENA DE LOS SITIOS OBSERVADOS
Namero . Descripcién
1 Km. 20, "Argentina", Carmelo Franco
2 Km. 17, "Tres Mirlas", Sargento Barajas
3 * Km. 16, "Mariela", Jaime Duarte
4 Km. 6, ramal oeste de Km. 173 "Manigua”
Jorge Quintero
5 | "La Carnamuza" barbecho, la Tagua
& . ‘ ' "La cornamuza", potrero, establecido.
hace 30 afios, gramas,
7 Km. 11, Granja "Capitan Tomo" potrerc mis de
20 afios
g : Base Naval Leguizamo, barranco, rio
Putumayo, 4 m, profundidad.
9 Km., 5, "Finlandia" Tomds Lomelfn potrero mis

de 227 afos,

Se hicieron algunas observaciones detalladas y otras por medio de barre
ndjes. En dos estudios anteriores (CIAF 1972 y IGAC 1972) se encuentran
descripciones de varios perfiles hechas en calicatas o cortes de la carre
tera y se recomienda consultar para tener mayor infermacién,

Observacién 1. Hacienda Argentina

Fecha: . Agosto 27-1975

Localizacibn:geogrdfica: Km 20, finca Argentina

Fisiografia: Lomerios, relieve ondulado _

Pomicifn: hombro de 1la colina, entre la cima ¥y la ladera; pendiente

45%. ‘

Vegetacidn y uso: Desmontado hace mis de 25 afios; potrero de gramas natu
ralee, pastos introducidos, hay algunas leguminosas
nativas y ciperaceas. '

Material parental: "arcillas terciarias" nuy meteorizadas.

Condicién de drenaje: imperfecto a pobre

. Nivel freatica: 70 cm.

Erosién: no aparente

He
O R AGEnPE(LIARIA M-(OLUH
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0-6 em : Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2.5, h) franco arcilloso; gra

Ah nular muy debil fina; friable; ligeramente pegajoso, ligeramente
plédstico, abundantes raices finas, limite claro, plano por color
¥y textura pH 5.5,

6-23 cm: Pardo (10 YR 5/3; h) con moteados rojo amarillentos (5 YR 4/5)

Bsl muchos (307), medianos, distintos, limite claro: franco arcilloso;

Bstl blocoso subangular debil a moderado, medio a fino, friable, lige
ramente pegajoso, pldstico, limite gradual, plano por color; pH
5.0. Parece que hay argilanes delgados.

23-45em: Rojo amarillento (5 YR 4/6; h) con moteados grises (10 RY 5/1)

Bs2 frecuentes, claros, limite difuso; arcilloso, blocoso angular,

TBst2 debil medio y fino, pegajoso y pléstico limite gradual, plano;
pH 5.0. Parece que hay angilanes delgados.

45-65em: Rojo (2.5 YR 4/6; h) y gris (N 5/ ) 50%; arcilloso; masivo, pega
Bs3 joso; plédgtico; pH 5.0.

65-160em:Gris (N6/ ; h) con moteados rojos (2.5 YR 4/6) frefuentes, grandes
2 destacados, sobresalientes, arcilloso pesado, masivo: firme pega
joso y pldstico; pH 4.5,

Observacibn 2.Tres Mirlas

Fecha: Agosto 27-1975

Localizaci6n:geografica: Trapiche finca tres Mirlas

Fisiografia: Lomerios de relieve ondulado

Posicibn: parte media de ladera, con pendiente de 6 a S%.

Vegetacifn v uso: desmontado hace 8 afos; cultivos yuca, cafia, papaya, pla
tano (hacia la vega).

Material parental: arcillas terciarias

Condicién de drenaje: moderadamente bueno a buena,

Nivel freatico: no aparece a 1,20 m,

Erosién: no aparente

0-10 em? Parde grisaceo oscuro, franco limoso; blocoso subangular moderado
medio que quiebra a granular moderado fino; friable, ligeramente
pegajoso, ligeramente plistico; abundantes raices,

10-40 em:Rojo amarillento; franco arcilloso; bloques subangulares moderados
Bsl medios; friable, ligeramente pegajoso, pléstico, raices finas comu
nes,

40-30 cm:Gris parduzeo con moteados pardo rojizos, arcilloso, masivo, pega
C ' joso pldstico. Hacia abajo el gris se vuelve mis claro.

Observacitn 3 Hacienda Mariela

Fecha: Aposto 28-1975
Localizacién: Km 16, potrero cercanoc a casa



Fisiografia: lomerfos, relieve ondulado

Posicién: cima de colina, con pendiente 2%

vegetacion y uso: desmontado hace mis de 25 afios; gramas naturales, potrero
, de levante.

Material parental: arcillas terciarias muy meteorizadas,

Condiciones de drenaje: imperfecto a pobre

Nivel freatico: no aparece a 1,20 m,

Erosibn: no en el sitio, pero si en las laderas

0-5 em: Pardo grisaceo nuy oscuro, franco arcilloso, estractura &egradg
da por pisoteo de ganado; masiva, frible, l{geramente pléstico,

5-40.cm: Pardo con motados rojo amarillento frecuentes arcilloso; bloques
subangulares moderados, medios y finos.

40-70cm: Rojo amarillento con moteados grises, arcilloso, en el barreno
Bs2 sale color rosado

70-120: Gris Elaro con muchos moteados rojo y rojo amarillentos ( en el
Cm. barrerno colo rosado).
C

Observacién 4, 1a Manigua

Fechas: Agosto 28-1975 .

Localizacién: 6 Km. al oeste del Km, 17. Manigua de Jorge Quintero

Fisiografia: Lonerfos, relieve ondulado :

Posicibén: ladera suave, con pendiente 3-5%,

Vegetacibn y uso: el bosque ha sido socolado, pero atn no se ha tumbado
'nit quemado,

Material parental: "arcillas terciarias",

Condiciones de drenaje: bien drenado o

Nivel freatico: no aparece a 1.20 m,

Erogién: no hay

5-0 materia orgdnica descompuesta
e

0-10 em: Pardo muy oscuro} franco arcillo limoso, friable ligeramente pe
Ah gajoso, no pldstice abundantes raices. -

10-40 cmtPardo rojizo: arcilloso, bloques subangulares moderados medios;
pegajoso, ligeramente plistico.

40-70 em:pardo rojizo; arcilloso, pegajoso y pléstico, en la base se encuen
: tra una capa de concreciones pequefiag de color rojo oscurc, duras.

70-120: Areillas grisee con sbundantes motedos rojos.
cin,
C
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Observacién 5, 1a Carnamuza-barbecho

Fecha : Agosto 29-1975 :

Localizacién: Hacienda Carnamuza, a 600 m de la porqueriza nueva del Cen
tro Educativo. B

Fisiografia: Lomerios relieve onduladg, colinoso

Posicidn: parte bajo de ladera de tn paiseje ondulado eon pendiente
de 7-10%,

Vegetacibn y uso: desmontado hace 10 afios, luego crecio bosque secunda-

: rio (guarumo) o rastrajo el que fue tumbado para esta

blecer cultivo de yuca, maiz, frutales,

Material parental: arcillas terciarias y aluviones recientes a subrecien
tes, probablemente trasportados por rio Cagueta durante
estgdios de deshordamiento."

Condicién de drenaje: bueno

Nivel freatico: no aparece a 1,50 n.

Erosién: no aprente,

0-9 cm: Pardo oscuro a parde amarillento oscuro(10 YR 4/3,5,h), fran
Ah co limoso, granular debil fino; friable, no pegajoso, no plds
tico; abundantes raices, limite claro, suave; pH 6,0,

9-37 cm: Pardo amarillento; franco; blocoso subangular debil fino, muy
friable no pegajoso, no plistico; limite gradual, plano;
pH 4.5, ’ _
37-50 cm: Pardo fuerte (7.5 YR 5/7; h) franco arcilloso, masivo, fria
2 Bs2 ble, pegajoso, pldstico, limite difuso ondulado; pH 4.5,

50-150 em: Rojo amarillento (5 YR 5/7; h) con moteados rojos y grises
C arcilleso, masivo firme pegajoso, pldstico; pH 5,0,

Obgervacién 6, La Cornamuza potrero

Fecha: Agosto 29-1975 , »
Localizacién:geozrafica: Potreros de la hacienda Cornamuza, 300 m. al sur
de la porqueriza nueva. :

Fisiografia: Lomerios de relieve ondulado, a colinado.

Posicién: parte superior de ladera, con pendiente local 7%

Vegetacién y uso: desmontado hace unos 30 afios, potrero de levante con gra
mas y algunas leguminosas, hay guayabos y otros arbustos.

Material parental: "arcillas tereiarias” grises y rojas.

Condiciones de drenaje: moderadamente bueno

Nivel freatico: no aparece a 1.20 .

Erosién: laminar ligera
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2-0 cm: capa de raices y rizomas
Hi

0-10" em: pardo oscuro a pardo fuerte (7.5 YR 4/6; R) franco limoso, bloques
Ah subangulares, debiles, medios, friables; no pegajoso, no plastico,

10-45 em: pardo a pardo fuerte (7.5 YR 4,5/63 h): franco arcilloso; bloques
Baql subangulares debil medio,” friable, ligeramente pegajoso, ligeramen
te plistico.

45-80 em: rojo amarillento; arcilloso, masivo, pegajoso, pléastico,
Bsq2

Observacién 7, Granja Capitan Tono

Fecha: Agosto 29-1975 -
- Localizaci6n geogréfica: EKm 11, granja Capitan Tono, 100 m mw de 13 cosa
Fisiografia: Lomerio de relieve ondulado,(pendiente compleja 1~3: 7-12%)
Pogicitn: Cima de colina '
Vegetacién y uso: desmontado hace unos 20 afivs; potreros con predominancia
' de gramas
Material parental: arcillas teréiarias
Condici6n de drenaje: imperfecto a pobre
Nivel freatico: aparecio a 60 cm, peroc en sitio cercano no aparecio a 1,20 m,

Horizonte superficial delgado de color pardo grisaceo muy oscure franco arci
lioso, friable., Subsuelo arcilloso pardo amarillento y pardo rojizo y subsg
trato arcilloso grie claro econ manchas rojas,

Observacién 8, Apostadero bage Naval lLeguizamo

Se trata de un afloramiento de lutita arcillosa fisible de colores grises,
olivas en la matriz y pardos, rojos en la parte caras exteriores de las ho
,jas. 8e tomo una muestra para andlisis quimico y mineral6gico.

Observacién 9, Hacienda Finlandia

Fecha: Agosto 29-1975

Localizacidén: geogrdfica: Km 5, hacienda Finlandia de Tomis Lomelin,

Fisiografia: Lomerfos de relieve ondulado (1-3,7-12%) atravesados por que

brada,

Posicifn: parte media de ladera, pendiente 6%.

Vegetacién ¥y uso: desmontado hace 22 afios, potreros de levante, con grama
puntero, arbustos,

Material parental: arcillas terciarias

Condicibn de drenaje: Moderadamente bueno

Erosi6n: local, laminar, ligera.

0-5 em: Pardo grisaceo oscuro, franco limeso; friable.
Ah _ .
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5-40 em: Pardo en parte superior y rojo amarillento en la parte superior;

Bsl franco arcilloso, friable, pegajoso, plistico,
40-70: Rojo amarillento con moteados grises, arcilloso
Bs2 _

70-120: Gris y rojo, arcilloso
Una generalizacién de las observaciones morfolégicas:

(1) El horizonte Ah, llamado comunmente la capa vegetal, es delgado y no
pasa de los 10 em en ninguno de los perfilegs,

(2) Hay una secuencia general de color en losg horizontes; el horizonte Ah
es pardo grisado muy oscuro; el horizonte B es pardo 6 rojo amarillen
to y el horizonte C es gris claro con moteos rojos.

(3) La textura de los horizontes superficiales varia entre franco limoso ¥
arcillosa. En general, hay un incremento en arcila con la profundidad
En conjunto predominan perfiles arcillosos,

(4) La extructura predominante es la de bloques subangulares moderamente
desarrollados, en el horizonte B, el horizonte C es masivo, es decir no
muestra estructura. El uso del suelo tiene un marcado efecto sobre la
expresion estructural, especiaimente del horizonte Ah. Los potreros
que se han pastoreado por muchos afios tienen una estructura superficial
degradada. '

(5) 1La consistencia de los horizontes Ah es en general friable y ligeramen
te pegajosa y pldstica; la de los horizontes subperficiales es friable
o firme; pegajosa y plastica. *

{6) E1 drenaje natural varfa de bueno hastas imperfecto y pobre., Los terre
nos recién desmontados tienen drenaje natural bueno a moderadamente,
Los terrenos desmontados hace 20 afios Y que han permanecido en potre-
ros tienen drenaje imperfecto a pobre, debido probablemente al exceso
de pisoteo que destruye la estructura del suelo y degrada la condicién
de drenaje, Esta observacién general debe ser investigada a fondo con
el fin de probar la validez de la hipotesis y establecer reglas de ma
nejo de potreros que tiendan a conservar en lo posible las condictones
fisicas del suelo virgen,

Para mejorar el drenaje natural se sugirié construir unos sistemas sim
ples de avenamiento, (zanjas), pero algunos colonos expresaron el temor
de que los suelos se pueden resecar demasiado produciendo un efecto con
traproducente, Sin embargo, es aconsejable hacer ensayos en lotes peque
fos para observar el efecto de una red de zZanjas de drenaje sobre las
caracteristicas del suelo y sobre los rendimientos de pastos y cultivos,

Caracterfsticas quimicas, Se colectaron muestras en los sitios descritos

al discutir las caracteristicas morfologicas, excepto en los sitios 2 (Las
tres Mirlas) y 9 (Finlandia). Las muestras se tomaron a profundidades de 0-20



T S — L i e i —— Ay % T e e

i
&
i
1
’ L
) Ao&auus.mmqv
8¢ 1°2T L°% 8°971 0'¢ 6'¢ 8'z ay 0¢ g Y g . SYIIIOT
69 'L %1 ¢’y E'h  6°¢ L'y " ay 05 02 o€ ov-0z¢ g/ W
(1T "uy)
79 %'9 'l 9/ 2’7 6'¢ 9'h  A§ T hh Ze He 0Z-0 Vi ONOI NVIIAvD
LS L% 0°1 L°s 1%  #°¢ VA E 9z A 4% ov-02 €9 u
£q §'Z 0'T $°¢ % 0w G d 81 rA/] oY 0Z-0 V9 .(soue (Z oxaalog)
; . VZIWYNY0D VI
79 z2'z  9°0 8"z €'Y 0% €'y d 81 v 3¢ - 0Z-0 o (oyvaqieg)
VZOKYNY¥0D V1
6!/ £'8 21 6 0'% 8'¢ 'y 1y A7 9z 0¢ 0%-02 an n
' : (endruey e7)
84 1L "€'1 %8 8'¢c . I'¢ 0% ! 'l 7€ 2y 0Z-0 wh OYRINIOD TINOEOD
: A (91" M)
GE AN °1 Sy 7Yy g’y 8% ay ot ot 0¢ 0¢-0 ¢ A19VAT TIWIVE
9.  9L1 8°1 761 G'% L€ £'% Ay 9 g1 97 0ZT-0L 5 1 M
_ o'
L5 0'L 01 0's 1'% 6°¢ 9y 1y ot Iz 8¢ 0c-0 v 1 CONVYL OTIWEVD
unyy Taxe3uy j ] ]
‘ominjeg ¥  +H = zZeproy asmo. iy ONm. Iy " ) TSwd  BIlseny avariviol
y, BIenS" I3 001/ BoR aa— —  caxsg % ‘joag 9p "oy

"VOOVL VT ORVZINOAT "0Id :0IL0HS T4d OTINS TA

SVHULSHIW ¥a SISITYNY

"¢ VIEVL




14~

‘oiensg

°p "8 gQT/bewm 1°p £ Hp'Q sajus

UBTIO80 5910TBA SOT oxad fpy puunyod BT B3TWO0 ag  (])

(owezInBag)
8°¢ 11 rAS 66 L% L9l 6'0 St €9 %0°0 €9°0 0§ 8 SYLIIOT
Ly €0 It 0z Tz %'t 2°0 9°1 9'0 LI°0 16°0 0§ 0%-0Z gl "

_ . (11" wny)
gy 1 01 0T SZ 9°'2 zZ'0 C 7'1 2T ET'0 LT WY 0z-0 Vi ONOI NYIIAvD
vy z 8 IT 06 <€z +®0'0 z'1 ¢'T 60°0 89°0 97 0%-0Z g9 y
gy 4 g 1T 92 z°'1 1°0 ) 9'0 61°0 86'T 8T 0Z-0 v9  (some gz oavajod)

VZORYNE0D VI

. (oyseqaey)
£y Z q g 0z ‘0 2070 20 ®'0 €170 00T 81 0740 g VZOAKRVNN0D VI
'Y Z 01 91 6 6°0 10 %0 20 £1°0 £0°'1 I¥  O%-0Z qv "

, Am:mwcwz‘mqu

o'y t 6 91 g L0 170 20 20 BT'Q  TL'I KT 0Z'0 ‘'t O¥ZININD TANCUOD
_ (91 my)

8% z 01 8T %S  Z'g z'0 £€°¢ 9°t 910 60'T 0% 0T-0 € ALYVOQ YWIVE

LY z €7 o€ 91 S'¢ 90 9°1 g'1T T0'0 {070 94 0Z1-0¢ o1 ¥

(0T uny)

9°% Z Z1 8Z Y€ % S0 $'Z 2°T I%°0  LE€°% 0% 0Z-0 v OONVYEA ORIV

. (11 AB3) 73993 "Wy Oy §§ 14 A B )
0°H 'wdd - H1p o100 % _ N 07 "1y 'swo pajeeny avarvoot
ud d . (1) OoT9nd op 'I8 00T YALE — % VAR, Joag 3p oy
(uoToenuIIuOY) VOOVL VI-OWVZINOAT "0Ld ROLDES 110 CTANS A SVHTSANK 90 SISITYNV 1 A




=15~

sl 1

| S

| N S S |

. 25
30 T

1 2
ALUMINIO INTERCAMBIABELE
(ME. POR CADA 100 GR DE TIERRA)

PORCENTAJE DE SATURACION DE LA BASE

3 4 5

50

¢ 7 8 9 10

75 100

RENDIMIENTO DE FORRAJE SECO
(1,134 KG POR HECTAREA ANUALMENTE)

« |

xa 195X

BENENEEEENENENEEEE

o

5

10

15 20-

BASES INTERCAMBIABLES

(ME. POR CADA 100 GR DE TIERRA

Figura 2. Relacién entre el rendimiento d=l pasto napier (elefante) fertiliza—

do, el alumnio de cambio y la saturacidn de bases (datos de Vicente

Chandler)



16~

y 20-40 em y por consiguiente rio representan horizontes genéticos. Los
anélisis fueron realizados en el laboratorio de suelos del Instituto Geo
gréfico Agustin Codazzi.

Los resultados se presentan en la Tabla 2, TEn los pérrafos siguientes
discuten algunas caracteristicas quimicas.

El contenido de materia orgénica es mediano a bajo: el nitrogeno total es
relativamente alto, la relacién carbon/nitrogenc es menor de 10 en todos
los suelos y disminuye con la profundidad a 4 y 3. Hsv una evidencia ex
perimental abundante de muestra que en suelos similares g estos hay res
puesta altamente significativa de cultivos y pasteos a la aplicacién de
fertilizantes nitrogenados,

El pH en agua es extremadamente &cido (<4.5) en 3 suclos y muy fuertemen
te dcido en otros 3, Las condiciones de bajo pH reflejan la presencia de
altos niveles we acidez intercambiable y €l bajo tenor bases cambiables
(calcio, magnesio, potasio, sodio), el cual va de 0.7 meq /100 en suelos de
Manigua y Cornamuza-barbeche hasta 5.5 meq/100 g. en la iariela.

La aaturacién de bases, expresada en porcentaje de la capacidad. de cambio
efectiva, (CICE) es una medida de la porcién de 1la capacidad del suelo

de retener cationes que esta satisfecha con hidrégenc ¥ 2luminio {(tienden
a producir pH bajo). La saturacién dé bases de los suelos de Leguizamo
es muy variable, va desde 8% en la Manigua hasta 537 en la Mariela; los
valores més frecuentes, sin embargo estan entre 20 y 35% .

La saturacion de aluminio es alta lo cual implica que puede haber efectos
téxicos en los cultivos por exceso de aluminio en la solucidén del suelo,
Se ha encontrado experimentalmente que cuando la saturaci6n de aluminio

te acerca al 607 se presenta problemas fisiolégicos, particularmente en
variedades y especies susceptibles, y los rendimientos caen sensiblemente,
tn suelos com pHP5.5 la saturaci6n de aluminio es baja y la concentracién
en la solucién es muy baja y por tanto no se presentan problemas de toxici
dad, .

Con el proposito de ilustrar el efecto de la saturacién de aluminio y de
bases sobre el rendimiento de pasto elefante (napier) se presenta la fi-
sura 2, con datos obtenidos en suelos tropicales de Puerto Rico por José
Vicente Chandler. )

Como enfrentar el problema de exceso de aluminio en los suelos de Legui
zamo? Hay dos caminos posibles: (2) disminuir el aluminio de cambio me
d¢iante el encalamiento y (b) cultivar plantas tolerantes o adaptadas a
las condiciones de los suelos.

Debe encalarse el suelo con una cantidad de cal que baje el porcentaje

de saturacién a niveles no toxices. Es necesario aplicar una tonelada

de carbonato dé calcio por cada meg. de aluminio que se quiera neutrali
zar. Por ejemplo, el suelo de la Granja Capitan Tono tiene una saturacién
dz 627, con 6.4 meg. de aluminio; si se quiere bajar la saturacién de
alucminio a 31%, habrd que neutralizar 3.2 meg. de AL (6,4 -3.2) aplicando
una cantjidad minima de 3,2 toneladas de carbonato de calcio,

EOLECOGR AGROPECUARIA Db LULUMBIA
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51 al costo de la cal hay que agregar el de trasporte y aplicacién, muy
probablemente la préctica del encalado resultard a un costo excesivo, r{
esta dentro de las posibilidades econdmicas ni al alcance téenico de los
colonos, Sinembargo, es necesario ¥ recomendable investigar los aspectos
agronémicos y econémicos del encalamiento, La posibilidad de buscar o crear
plantas de cultivo y pastos que se adapten a las condiciones de alto conte
nido de aluminio en solucién parece muy promisoria, segin se desprenden de
investigaciones realizadas en otros paises, Un primer paso en esta direccién
puede ser la introduccién de especies y variedades de cultives y pastos, ob
Servar su comportamiento y seleccionar lag de mejor comportamiento para pro
pagarlas y usarlas como material genético para cruces destinados a .crear
plantas tolerantes a condiciones adversas, Un plan de investigacitn desti
nado para producir nuevas plantas debe ser considerado seriamente y debe
involucrar un conjunto interdisciplinario de investigadores: botanicos, ge
netistas, fisiologos vegetales, cientificos de suelos.

El calcio disponible es bajo, El magnesio es relativamente alto en relacién
con calcio; sin embargo puede ser deficiente en algunos suelos como la Mani
gua y la Cornamuza, Se necesita experimentacidén para probar la respuesta

2 la aplicaci6én de este elemento.

5i se toma como nivel critico el valor de 0,2 meg/100 g de potasio, solo un
suelo tendrfa disponibilidad suficiente de este elemento; otros suelos es
tarfan en el limite y adn otros (Manigug, Corpamuza) podrian ser deficien
tes. También se necesita investigacién en este aspecto,

Los andlisis revelan que los suelos son muy pobres en f£é6sforo disponible
el tenor varia entre 0.4 y 3.5 ppm (partes por millén). Para dar una idea
de lo bajo de estos valores considérese que el nivel critico, es decir el
valor que separa suelos suficientés y deficientes en f6sforo, es de 20 ppm.

La solucién a la deficiencia de fésforo también puede tener dos alternati
vas:(l) aplicar fertilizantesg fosforices o (2) producir plantas que se adap
ten a las condicicnes de bajo fésforo. Hay evidencias muy serias que indi
can que la tolerancia al aluminio esta intimamente relacionada con la capa
cidad de 1z planta de absorber y utilizar fésforo en condiciones dificiles
en presencia de alto contenido de aluminto.

La aplicaci6én de fosfatos al suelo ¥ la respuesta de pastos y cultivos debe
investigarse en el campo. Algunas investigaciones indican que ta aplicacién
de cantidades modestas de fertilizantes fosfatados y nitrogenados aumentan
considerablemente los rendimientos en algunas circunstancias.

En el caso de hacer una agricultura intensiva en estos suelos{(que no es re
comendable) ser{a necesario agregar d6sis muy altas de fé6sforo con el fin
de saturar la capacidad del suelo de retener o fijar fosfatos a un grado
alto, tal que permitiera alcanzar una concentracion en la solucidn del sue
lo suficiente para satisfacer los requerimientos de los cultivos. Se hizo
un an&lisls para determinar la cantidad de fésforo que habria necesidad de
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aplicar para tener una concentraciodn de 0,2 ppm en 1a solucién del suelo,
Los resultados se presentan en la Tabla 3.

TABLA No. 3. TFOSFORO REQUERIDO PARA TENER UN VALOR DE INTENSIDAD CORRESPON
DIENTE A 0.2 ppm EN IA SOLUCTON DEL SURTO.

SURLO FOSFORO REQUERIDO PPM
1la Argentina 0-20 cm. 636
le Argentina 70-120 em. 622
3 Mariela 0-20 em, 551
ba Manigua 0-20 cm. 273
4b Manigua 20~-40 em. 307
5 Cornamuza 0-20 cm. 170
barbecho
ba Cornamuza 0-20 em, 272
6h Potrero 20-40 cm. 262
7a Capitan Tono  0-20 cm. 625
7b Capitan Tono 20-40 cm. 675

Los suelos Argentina, Capitdn Tono ¥ Mariela requieren una alta désis de
fé6sforo para producir una concentracién de 0.2 ppm en la solucién , lo que
revela que tienen alta capacidad de fijaci6n de f6sforo. En cambio la
muestra del barbecho de la Cornamuza requiere una cantidad relativamente
baja, Puede observarse una tendencia segGn la cual los potreros més vie
jos tienen una fijacidn de f6sforo muy alta. Pueda que sea una coinciden
cia, se recomienda investigar este aspecto en detalle, Se adyierte que la
aplicacidn de estas altas cantidades de fésforo se justifica en el caso
de agricultura intensiva, la cual no es recomendable en estos suelos, Los
datos se presentan para ilustrar el poder de retencifn de fésfatos de es
tos suelos, '

En los suelos de les trépicos himedos suelen presentarse problemas fisig
16gicos debido a deficicncia o exceso de micronutrientes., Se sabe que

una de las causas de la infertilidad de los suelos muy fcidos es el exce
so de manganeso que produce efectos téxicos en los cultivos, Se intento
obtener alguna informacién preliminar sobre el estado de los micronutrien
tes hierro, cobre, manganeso y zinc. Los resultados se presentan en la
Tabla 4. .

e
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TABLA No, 4. RESULTADOS DE LOS AMNALISIS DE MICRONUTRIENTES EXTRAIDOS CON

DTPA
SUELD Fe Cu M Zn
en ppm

1la Argentina 0-20 cm, 155 0.3 50 0.6
le Argentina  20-40 com. 2 0.1 5 0.2
3 Mariels 0-20 em, B8 0.9 357 0.4
&a HManigua 0.20 cm, 160 0.5 3 0.5
fi> Manigua  20-40 cm, 13 0.2 1 0.2
5 Cornanuza-

barbecho 0-20 eom, 163 0.3 3 0.6
6a Cornamuza-

potrero 0-20 em, 398 0.4 10 c.9
6b Cornamuza~ :

potrero 20-40 ¢m, i42 0.3 3 0.5
1a Capitan- :

Tono 0-20 cm. 70 . 0.6 120 0.5
Th Capitan-

Tono 20-40C om, 11 0.1 116 0.2

o oy v b . A A B EE wm W e e et B A M W R A R S e e e e A e W S G NS W G o e A e R e

PIVELIS CRITICOS PARA MICRONUTRIENTES EXTRACTABLES CON DTPA EN PPM.

LLEML LD DEFICIENTE MARGINAL ADECIIADO
Te 2.5 2.5 - 4.5 4,5
Cu 0,2 0,2
:’iﬂ. 1-0 1.0
in 0.5 0.5 - 1,0 1.0

Al aplicarel critério de los niveles criticos anotados al pié de la tabla,
ninzunc de los suelos serfa deficiente en cobre; en la capa superficial
los valores van de 0.3 a 0.9 ppm.

%1 manganeso se encuentra en cantidades elevadas en Mariela, Capitan Tono
y Arpentina vy se sospecha que puede haber efectos téxicos en cultivos y
pasteos, La manera de afrontar el problema de exceso de manganeso es cQ
no en el del aluminio mediante encalamiento o creando plantas tolerantes
2 altus concentraciones del elemento.

Los aspdlisig de Zn pueden interpretarse come deficientes en todos los sue
los estudiados. Se recomienda hacer ensayos de campo para estudier la
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respuesta de cultivos v pastes a la aplicacién de zinc ¥ también de otros
micronutyientes como cobre y molibdeno.

Consideraciones generales.- Un breve recuento de las caracteristicas quinmi
cag indica que:

(1} No son suelos con un nivel alte de fertilidad. Tos principales facto
res limitantes son: (a2} baja saturacién de bases, alta saturacién de aig
minio y en consecuencia pH ertremadamente a y fuertemente dcide, (b) bajo
nivel de f&sforo disponible y alta capacidad de fijacién de f6sfore; (c) pro
bablemente bajs capacidad de mineralizaci6n de nitrogeno; {d) bajo nivel de
potasio disponible; (e) en algunos suelos niveles téxicos de manganeso.

A pesar del diagnostico adverso de la fertilidad basado en los resultados anz
iiticoe, les suelos tieren una capacidad productiva particularmente en forrg
jes r qus == puede explicar en parte por la tolerancia de los pastos tropi
cales a las condiciones quimiecas de estos suelos,

Uso ¥ maneijo de los suelos .- Degin datos suministrados, el area de inter

vencifén humana sobre el bosque alcanza a 96.000 hectareas; hay unos 8,000

habitantes v al rededor de 35,000 vacunos,

1z siguiente es una breve descripei6n del uso y manejo de los suelos, segin

12 informacidn recogida durante la visita,

Particado del bosque viryen el proceso de domesticacidn y uso subsecuente

de lze tierras es como sigue:

1% bLosque virgen

¥}  extraceidn de maderas de alto valor comercial

} %tocole v tumba del bosque

¥+ uema

v faltiveos de wain, arroz, yuea por dos o tres afios v siembra de pastos
{micay, puntern, braquiaria, imperial, guinea, gramalote, algo de Xudza

£}  Potreros de geha por cuatro afios wds 0 menog

77 Potreros de cria y levante, en los cuales los pastps introducidos son
dominados por las gramas naturales. Los potrercs de levante se mantie
nee indefinidamente como tales o se abandenan con el fin de dejar cre
czr un bosque secundario por 3 a 10 asfios, para luego cortarlo, quemar
lo e inicilar un nuevo ciclo de explotacidn.

Debido a que la distancia entre la cima plana de los lomerilos y la ladera es
relativamente corta no parece factible hacer un desmonte y quema discriming
dos, as decir limpiar las partes planas y conservar el monte en las lade-
ras, porque cuando se inicia la quema de la madera no es pogible eontrolar
el Fucro, el cual se extiende al monte vivo, quema los &rboles deja trom-
cos & medio quemar dificiks de cortar pero que pueden caer interpestivamen
te, constituyendo un pelicro para humanos y animales.

La nuema os una uractica de fertilizacién y de limpieza de terrenos practi
cala sictematicamente por todos los colonos, Ellos saben que "sl no se
quera no se dan el maiz y la yuca"., Se suele hacer una cosecha anual en
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las colinas v dos en los aluvienes, mas fértiles, En lotes recién quemades ge

logran rendimientos de ? y hasta 3 toneladas de arroz pady v 1.5 a 2 toneladas
de maiz por hectarea, Pero la productividad decae rapidamente debido (proba-

blements) a varios factures: (1) disminucien de 1a ferrilidad, (2) degradacion
de las condiciones fisicas, y de drenaje, (3) proliferacidn de malezas lefiosas
dificiles de combatir,

De los cultivos domesticadores se pasa a potrere de cngordr con pastos sembra-
dos. No hay datos de la productividad dec estos potreros; dgunas estimaciones
indican quea principio, la capacidad de carga eg de 7 cabezas/hectarea, luego

va decayendo hasta 1 cabeza o menos. Una regla que sc cita frecuentemente es

la de 1 cabeza/hectdrea: pere falta comprobarlo, Cuando los potrerog estan =so-
metidos a mal manejo, y sobrepastoreo y hay proliferacion de malezas, las espe
cies introducidas son dominadag por las "gramag naturales'; asi, 1la productivi
dad de 1psg potrercs disminuye v se dediean sucesivamente al lewvante ¥y & la cria
de ganado vacuno, La capacidad de carga varfa segun el estado de degradacién; se
estima entre 0.8 y 0.5 cabezas/hectarea, '

La informacién disponible, (Informes ICA, CIAF, IGAC, INCORA) y las observacionés
realizadas por les técuicos en esta Yy en otras visitas, llevarn a la conclusion de
que las tierras de la colonizdciém tienen una vocacién fundamentalmente ganadera v
que la productividad no es tan baja como la de los llanos Orientales, Los gana-
deros de la regién afirman de manera enfirica que la capacidad de carga promedia
de los potreros es de una cabeza por hectarea (pueda que sea mener, aparentemen
te hay 30,000 cabezas en unas 45,000 hectdreas), Los técnicos en pastos y gang
deria coinciden en afirmar que la productividad puede mejorarse si se adoptan
medidas para lograr mejor mane jo de potreros y animales (los cuales se comentan
en otras partes del informe), Aqui sole se menciona una prictica relativamente
fdcil de adoptar y consiste en construfir pequefios depbsitos de agua (pequenas
represas de tierra) o jagueyeg para satisfacer las necesidades del ganado en losg
meses de sequia relativameaee (diciembre a marzo) ., El departamento de Ingenieria
Agricoladel ICA puede prestar ayuda técuica para el desarrollo de unm proyecte

de jagueyes .

Légicamente que en el proyecto de colonizacién, lo mismo qur en el de invegti-
gacidén no deben dejarse de lado los aspectos relacionados con 1a produccién de

alimentos (incluyendo leche) , forestales, pesqueros, sociales y econémicos.

D, PASTOS

1, Comentarios Generales. Como caracter{sticas generales de la zona se apre
ciaron las siguientes:

Existe mal manejo de las praderas, el cual facilita la proliferacién de ma
lezas; la disminucién paulatina perc constante de lg capacidad de carga de
los potreros, segun apreciacién de los mismos ganaderos y la transforma-
cidn de las praderas artificiales en pastos naturales, conocidos én la zona
como criaderos o sabanas; es de anotar que en las zomas con explotaciones
ganaderas de mas dec 20 aflos, los criaderos presentan extentas zonas con mal
drenaje lo cual puede deberse, al excesivo Pisoteo, ya que en las explota-
ciones auevas no aparecen estas condiciones tan frecuentemente,
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Otro aspecto de vital impertancia es el de mercadeoy tanto para los in
sumos necegarios para las explotaciones, alambre, satl, herbicidas, etes,
como para los productos, ganade gordo, maiz, arroz, etc¢,, la comercia-
lizacién es muy dificil, pues los insumos o no §¢ cousiguen o sus pre-
cios son excesivamente caros, En cuanto a log preductos de la zona, log
cultivos maiz, arroz, etc., no hay quien los compre, ya que Idema lo hi
zo el afio pasado, pero en el actualyMa pensado tene: Agente en  la re-
gidn, Y no ha mercadeado los productos, En cuanto al #anado la situag
ci6n as similary en el momento de 1a visita no habia posibilidad de sacar
el ganadc hacia Leticia, donde generalmente eg vendido, La otra posibilji
dad es el Caquetd, pero los precios de esta dGltima zona, no parecdhser
rentableg.

Todas estas condiciones de mercadeo son debidas, casi exclusivamente g .
las distancias v a la falta casi total de viag de comunicaeién,

Otras condiciones que influyen en lag explotaciones, son la falta de ti-
tulos de los predios y los créditos, "log cuales en el mz jor de 1los casog,
son de unicamente $100,000.00 y facilitades por 14 Gnica entidad creditj
cia de la zona, la Caja Agraria de Puerto Leguizamo, la cual a su vez de
pende de la Gerencia Regional de Florencia,

Sobra advertir que los créditos son sin planificacién adecuada y no tie-
nen ninguna clage de asistencia técnica,

Un factor que a la larga puede in’lufr mucho, es la falta de investiga-
cibn, en cuanto los suelos ¥y $u utilizacidn, en esta vasta zona do la Ama
zonla,

Recomendaciones

Fara ir adelartand- algunos trabajos, cowio base a la futura colonizacién
Militar, geria importante el establecimiento de sendas colecciones de pas
tos en la Granja del Fondo Roratorio de la Marina y en 1a Granja Capitdn
Toney las cuales podrian ineluir las siguimntes especies:

Graminsas

Brachiaria ruzisiensis
Brachiaria decumbens
Funtero

Micay

Imperial

Alemidn

Janeiro



-23-

Leguminngag

Kudzd

Frijolillo

Stylo

Degics 1
Centrocema
Guandul

fcacia forrajera,

llebido » ia dificultad de transporte y permanencia en ls zona, geria
Importante que el Ejércite designara a un Sub-oficial que se encarga-
Ia permanentemente de éstos y otros trabajos que pueden presentarse; el
cval podria estar en la "Egtacidn Agropecuaria Macagual", en entrenamien
to durante unos 15 a 20 dias.

Srria importante gue en las granjas antes mencionadas so ensayaran algu
ros cultivos que puedan representar beneficio para la zona, tales como:
Mani, frijol, sorpo, yuca, maiz y arroz; los tres primeros cultivos para
el segundo semestre que es el de menos precipitdcidn,

“ibservando el futuro de la Colonizacién, la labor mis importante seria la
dc considerar la posibilidad de vias de comunicacidn aceptables, que evi-
ton la presencia de pravisimos problemas de mercadeo,

tinalmente se considera la urgencia de hacer investigacién en lo que se
reflere a cspecies forestales, suelos ¥y cultivos aptos a la zona,

huspecta al uso de praderas y leguminosas en la zowa 1luviosa tropical, K,
Santhirasegaram, Agréaom«. de FAO, trabajando en Pucallpa, Amazonia Peruana
(Seminsric CIAT, Mancjo de Suelos Tropicales, Palmira, 1974) afirma que
Y..... muchas legiminosas y gramineas tropicales podrian crecer satisfac
toriam iute ¢n cstas condiciones, Los datos preliminsres indican que el po-
tincial de ento; yovreras es favorablemente comparable con el de praderas
de ofras regiones de los trépicos y del mundo en general. El éxito de la
industria pecvuaria on este ccosistema dependerfa del desarrollo de quevos
tonceptos y vstdndares para el manejo de los suelos y las plantas,”

@
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Y. GANADERTA

1. COMENTARIOS GENERALES

5° pud. apreciar de que los problemas que afectan la ganaderia de esia
s#ccidén del pals, son comunes y similares a los que se preésentan come con
secuencia de una ganaderia extensiva,donde las précticas minimas de mane-
jo y de administracidén, se desconocen, y donde los problemas del mevcadeo
del producto son mas graves aun,

8= ohservaron los ganados de la regidn y se conceptﬁa aue puede servir d-
base para programas tendientes a prodiucir carne, ya que son en la mayoria
de un alto porcentaje de Cebu, principalmente los ganados de lz Cornamuza
donde queda ubicado el Proyecto de Colonizacidn.

Analizando algunos parametros, cl mas importante que es ¢l porcentaje de
natalidad,estd alrededor del 45-50%;sc observd muy poco o ningin uso de sal
mineralizada; algunos ganaderos dan como limitante su alto costo. La capa-
cidad de carpa esta alrededor de 0,5 a 0.8 cabezas,

Ohservando algunos expendios de drogas veterinarias, su conservacidén no cs
la adecusdda, y es asi como les preductos bioldgicos los mantienen al medio
ambiente,

travis de las visitas que han hecho los diferentes tdécnicos &l ICA se ha
conceptuado que es una zona libre de aftosa y como tal es necesario conger
varla,

Siendo una regidn metamente ganadera,es muy diffcil conseguir la carne y 1la
lache, La primera es exportads hacia Leticia en pié, donde se estd pagando

alrededor de los $65.00 kilo, razén por la cual los ganaderos ven en la ex
portacién sus mejores ganancias y no venden para el consume interno. La po-
hlacién bovina aproximada es de 30,000 cabezas,

I L s
tn algunas ganaderias se pudo observar, que los ganados van en retroceso co
mo consecurncia de la falta de reproductores de buena calidad,

La leche,elemento vital para la nutricién himana rincipalmente nara la
3 P , / P P
poblacidn infantil, no se consigue a ningdn precio.

Lss créditos para ganaderia son insuficientes, ya que lo mdximo que presta
la Caja Agraria, dnica entidad prestamista en la regidn, son $100.000,

A pesar de ser ¢l segundo municipio después de Mgcoa dentro de 1la Intenden=
¢iz del Putumayo y el primero en produccidn ganadéra, no existenlos servicios
de Médito Veterinaric ni de Ingeniero Agrénomo, mientras que en Mocoa hay &4

& 5 profesionales del sector pecuario. -

wizren algunos impunstos a las ventas de ciertos productos pecuarios, como
i de venta de visceras ($30,00 cada viscera que se expende),
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S0 ohservd un allo -stade do parasitisue on algunes hatos visitados ftanto
endo cumo ecro pardsifos).

Existe un problema nrave durante el verano, ya quc en un porcentaje repre-
sentativo de la regior on esta época carece de agua, con las consiguientes

pérdidas econdmicas v de enfermedades de tipo parasitasio,

o+ . - . - 1]
Se observd que en ningunas de las fincas se llevan registros, ni existe
hdscula,

2. RECOMENDACIONTS

A} tratar de =stablecer programas tendientes a mejorar la produccidn y pro-
ductividad ganadera, se debe tener en cuenta el complejo dindmico hidtico
sunlgoplan£a~animal,ya qui ostdn cerrelacionados {ntimanmente,

g transferoncia de la feennlogia debe girar alredador del Proyecto de Colgp .
nizacidn,en donde s. va a impartir educacidn pecuaria a los futuros colonos,
Enronces, se hace nrcesario que en la Hacienda la Cornamusa se monten algunos pro
yrctos demostratives sobre ganaderia, tendientes a obtener me jores resul tados
rrincipalmente sobre cruzamientos (mantenimiento del vigor hibrido) trabajan

do con la raza Cebu {existente alli) y la introduccion de reproductores Romg
sinuanos (para carne) y Fardo Suisgo) para lechs),

Yor lo oantetior, se aconseja en csta finca{que serfa piloto para la regidn)
la consecucién de unsg béscula.indispensable para cualquier programa que se
intente. Este se demminarifa Programa de Mejoramiento,

~as anteriores recomendaciones se hacen en base a los resultados obtenidos
121 cruce de Ceht por Romosinuano en Tegiones ecoldgicamente similares, como
Mrcapual ,

fnoel aspecto de lechngse ha demostrado que el que mejor se comporta en es-
tus medios himedos tropicales es el Pardo Suizo,

‘1 de los factores quemas afecta la produccién pecuaria es el bajo porcen-

 d- natalidad, §- propone que en ecsta misma finca se establezca un pro-
yeetn drmostrativo de apareamiento, utilizando los toros al mdximo por mon-
l'a controlada y hacicendo chegueos periddicos de diagnéstico precoz de prefieg,
va que parcce que ol apareamiento estacional no ha dado los mejores resulta
das en rogiones ecoldgicamente similares,

faualmente seria conveninnte establecer en la Cornamuza unp programa de se-
Irceidn,manteniendo un hato puro de cebd y otro de Romosinuano, con el pre
pneito de obtener reproductores de buena calidad para el futuro asentamien-
t:, ya que si no se introducen los ganados en la forma prevista, se van a
P
!

D

3
PTOpARAT a la regidn enfermedades que como la fiebre aftosa, no existen en
la ragidn,

-t aplicacion de un sistema racional de mane jo, es el aspecto mis importan-
P en el aumento de Ta produccidn animal. En este aspecto, s& sugiere montar
vn la Cornamuza, un proyecto demostrativo tendiente a dterminar el sistema
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di. mans jo mds adecuado para la regién, que inluiria: identificacidn de log
animales, planes de vacunacidén, control de parisitos intestinales, control
<¢ pardsitos externos, alimentacién del ganado (capacidades de carga, sumirig
tro de sal minmeralizada y registro de datos,

En base a lps resultados que se Vayan ebteniendo perifdicamente, se haran
dias de tampo, giras coen ganaderos, ete,

Una vez s¢ establezcan los proyectos,cs necesario que periddicamente un pYL
fesional médico veterinario y Agrénomo ge desplacen,con ol objeto d¢ impar
tir las recomendaciones del caso, ya que los proyectos de ganaderia serfan
a la par con los proyectos en suelos Y pastos y forrajes,

I, NECESIDAD DE La INVESTIGACION E INVESTIGACTONES POR DFESARROLLAR

'l corocimiento Que se tiene de las tierras del 4rea de Leguizamo y de 1la
Amazonia en general es muy limitade tanto en el aspecto de los recursos mig
mos como en el del uso y mane jo mds adecuado, A cada instante y en cada agpeg
to (suelos, pastos, bosques, clima, animales) surgen dudas que no podrdn deg
pejarse sind mediante una investigacién sistemftica, planificada ¥y con sufi-
cientes recursos, Los técnicos Y los planeadores parecen tener conciencia
acerca o4e la nocesidad y urgencia de adelantar investigacidn, antes de hacer
inversiones cuantiosas on programas de desarrollo de colonizaciéng pero, en
la realidad,no hay ningtin tipo de investigacién, pues siempre se tropieza
von la falta de recursos financicros y humanos, Es pecesario pensar en la in
vestigacidn come oh una inversidén de infraestructura y de reembelso de la ¢p
Tanizacién,sin la cual no es posible adelantar ningin programa, 8i se acepta
“sta premisa, serd forzoso dotar de los fondos que 1a investigacién requiere,
51 el programa e colonizacibn se va a desarrollar en una superficie de
400,000 hectéreas y si la adecuacién va g costar, por ejemplo, solamente mil
pesos por hectdrea, el costo total seria de 300 millones de pesos; siendo
dsi, se podria pensar cn dedicar Por lo menos un 10% de esta cantidad para ip
vestigaeidn vy cxperimentacién, Los resultados obtenidos a corto y largo pla
@» con absoluta scguridad van a evitar errores graves, pérdidag de tiempo

y dinero y, asi, se loprard mas retribucién por cada PesC que se use en pro-
yretos de investigaeién,

1, Tépicos para investigacién

a) Origen, naturaleza ¥ propiedades de suelos
by Usgo ¥ manejo de gsuelos

c)  MNaturaleza y composicién de los bosques.,
1) Manejo y ~xplotacién de bosques,

¢y Introduecidn usce y manejo de pastos.

f) Manejo de ganado

g) Genética y mejoramiento de ganado,
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h)  genética vy me joramiento vegetal (produccién de plantas tolerantes
a las condiciones naturalesg del suelg),

i) Estudios econémicos

5 Estudios sociales

k) Estudios antropeldgicos

1) Estudios ictioldgicos y piscicolas

m) Estudios de vida silvestre

Un plan de investigacienes-como ol esbozado aqui-presupone una accisn
compleja, inter-institucional ¥ multi-disciplinaria y de dificil rea-
lizacién, Pero los problemas de la colonizacién son comple jos, egtan

ahi y no dan espera; entonces,8s necesario inicigr trabajos que ticp

dan a2 producir regultados confiableg que sirvan para establecer la so
lucién cientifica ¥y racional de los miltiples interrogantes,

En raalidad, sc tratag de evitar qué@os colonos estén sujetos a fraca-
sos futuros, como ha ocurride en planeg anteriores, cuando el guelo se

Tgualmente, geria conveniente el establecimiento de una Estacién Ex-
perimental dedicada a ostudiar especificamente log componentes del
ecosistema y las préacticas ecolégicas, silvicolas, agropecuarias, fau
nigicicas e lctiolégicas mas adecuadas de uso, manejo ¥ conservacidn
de estos recursos, si se considera que existe muy pPoca informacién va
lida sobre egtas materias y que se trata de una inversidn cuantiosa,
2 largo plazo y arriesgada, en cuyo éxito estd en juego el prestigio
del Ministetio de Defensa,

En vista de que no existe Estacién Experimental ni hay posibilidad de
aplicar immediatamente datos experimentales obtenidos en la regidn, se
vonsidera neccsario comprobar y cuantificar lomediatamente 1la eficacia

y convenicncia de prédcticas de uso Y mane jo nuevas vy de aquellas gue
hasta ahora, han sido usadas en forma empirica y tradicional por los
colonos de la regién, Para estos fines se podrian utilizar las granjas Lg
Cornamuza y Capitén Tono del Fondo Rotatorio y de la Colonizacién, -

con la cooprracidn de otras instituciones que por sus objetivos y fun
cienes deben estar involucradas en esta clage de estudios, '

Es convenicnte ¥ necesario que PRORADAM reglice el levantamiento pedo
légico, forestal v minero del drea de la nueva colonizacidén, como ba

$2 tanlo para la distribucién adecuada de las parcelas y colonos, co

mo para la seleccién de nuevos sitiog representativos de demostracidn
y/o de investigacidn, '

A continuaeion, sc sugiere la ejecucién de algunos trabajos en el Area
de 1z coloniizacién, Losg ensayos demostrativos ge refieren ordinaria-
mente a pruebas scncillas, de cardcter prioritario, que deben iniciax
so irmediatamente y cuyos resultados, aunque preliminares, tendrfan
utilidad inmediata, Tog estudios de investigacién se refieren a ensa-
¥os o experimentos un poco més sofisticados, sobre aspectos bdsicos

<) fundamentales, que generalmente requieren mis tiempo para la obten
cidén de datos finales, pero tuyos resultados ofrecen mayores basesg
para hacer recomendacioneg a largo plazo,
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En este informe, se plantea la conveniencia ¥y necesidad de realizar
¢studios en distintas disciplinas, pues dunque el objetivo de Ia co
lonizacidn es esencialmente con fines ganaderos, sin embargo se con-
sidera mds racional la explotacién de la finca eomo sistema mdltipie
de produccion, para lograr la ulilizacidn integral y mds econdmica de
los recursos, los productos ¥ sub-product v de lag cosechas v, asi,
minimizar eventialmente los riesgor o pérdidas por causa de fracaso en
una mono-nxploracién, mejorar la dieta alimenticia y fortalecer ol in
Zresn familiar,

A continuacidn, se¢ enumeran trabajos de "demostracién" v/o estudies de
"investipacidn" en aspectos agropecuarios, La mocdnica de procedimien
to ¥ los detalles correspondientes a cada ung, podrian ser precisados
posteriormente por los especialistas en las materias.

Trabajos demostrativos

a) Pecuarios

-Coleccién de gramineas nativas y artificiales (Braquiaria, punte
ro, Micay, Imperial, Alemdn, “Yaneiro y Gramas) .

-Coleccién de leguminosas nativas e importadas (kudzd, Frijelillo,
Stylozantes, Desica 1, Centrocema, Guandul ¥ Acacia Forrajera).

Mezela de gramincas y leguminosas.
-Bchabilitacién de potrer.: viejos con Kudzd y otras leguminogas,
-Pastoreo rotacional de vacunos, bajo distintos pastos,

Prdcticas simples de manejo de ganados (identificacidn de anima-~
les, control de pardsitos, alimentacién, registro de datos,etc),

b) Aoronbmicos
~Comportamiento de variedades de cultivos semi-permanentes, anua
les y semestrales: cafia para panela, plitano, higuerilla, yuca,

arroz, maiz, caupi, pifia,

-Comportamienio de cultivos pérennes y especies forestales premi
sorias. '

-Palma africana, €oco, cacao, castadas, caucho, chontaduro, pal
ma secje, toca, ete,

c Forestaleg

Utilizacibébn racional del bosque (seglin especialistas),
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Tetiologfa v Fauna silvestre (segin especialistcas)

3. Inves

a)

b)

tigaciones Agropecuarias,

Pecuarias

-Proyecto de Canado. de Carne-Me joramiento del Vigor Hibrido, tra
bajando en cruzamientosd Cebd con reproductores Romo-Sinuanos,

-Introduccién de reproductores Pardo-Suizos para Ganaderia de
leche,

-Adaptacién de especies de porcines y su alimentacién con sub-
productos agréolas,

-Mancjo Intensivo (Zottecnia ¥ Veteriparia) de ganado de carne
(identificacién de animales, planes de vacunacidn, control de
pardsitos intestinales vy pardsitos externos, alimentacién del
ganado, capacidad de pastoereo, suministro de sal mineralizada,
registro de peso con balanza),

-Manejo de praderas b4 gaﬁ?o bajo pastoreo rotacional Voisin "mo-
difieado”,

Agronémicas
~Caracterieacién de suelos (completa)
-Erogién y erodabilidad,

-Transformacioncs de la materia orgénica bajo distintos ecosis
temas,

-Rotacién de cultivos,
-Fertilizacién y uso de enmiendas” Los estudios forestales fau-

nisticos, ictiolégicos, de colonizacién Yy socio-econSmicas, tam
bién serian indispensables y materia de distintos especialistas,

G, RECOMENDACTONES

8e recomienda:
1. Levantamiento pedoldgico, forestal y minerc de la nueva fdrea de co
lenizacién por PRORADAM, para su utilizacidn en:

a)

b)

¢)

Seleccidén de las &reas mas apropiadas para investigacidn, co-
lonizacién y centro comunales,

Distribucién de las parcelas a los colonos

Construccién de carreteableg principales y secundarios,



w30~

2. Asignaci6n de lotes para investigacién de 1000 hect, para silvi-
cultura, 100 hect, para agricultura y 500 hect, para ganaderia,
segin estudios de PRORADAM -

3. Ejecucién de las demostraciones e investigaciones sugeridas,

4. Asignacién & presupuesto suficiente por parte de Min-Defensa pa
ra gastos en:

a) Personal técnico - Ing. agrénomo, 1 zootecnista, 1 médico ve-
terinario, 1 Ing, forestal, con sus ayudantes,

b) Ensayos demostrativos y/o invetigativos (materiales y elemen-
tos, cercas, casetas, etc,)

¢} Apoyo logfstico-transporte y colaboraciém de la Base Naval de
Legufzamo, '

5. Entrenamiento de ayudantes agropecuarios en Maeagual y cursillos,
técnicos del ICA, TINDERENA y SENA en La Tagua y Prto, Leguizamo,

6. Realizaci6n de tmbajos inter-disciplinarios por especialistas.
7. Estudio y soluci6én de los problemas de transporte v mercadeo,
8, Cooperacién inter-institucional en distintos aspectos, asi:

Min-defensa- Presupuesto y apoyo técnico operativo,

PRORADAM- Estudios bésicos de Inventario de Recursos.,

ICA- Seccional Florencia-Demostraciones e investigaciones agrope-

cuarias, Cursillos y Dfas de campo,

INDERENA- Trabajos forestales, faunfsticos e ictiolégicos.

SENA- Capacitacién y Cursos Agropecuarios.

Min-Educacién-Instituto de Antropologfa-Defensa de la Cultura In-
digena, ‘

Min~Gobierno- Territorios Nacionsles- Asuntos Indigenas-Reservacig
nes Indigenas,

INCORA- Agesoria en Colonizaciés

CAJA AGRARTA- Crédito,

Min-Obras Pdblicas~ Mejora del carreteable y del transporte fluvial,

ICA-INCORA-Bogot&- Estudios socio-econdmicos

Universidad Nacional: Investigaciones en Ciencias naturales, socia

- les y econfmicos,
IDEMA- Transporte y Mercadeo
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