LAVIRES FyRA BI EILITVG DE 1Ans (2)

SARTNO JODRIGUEZ (++)

1, INTRODUECINS

El enliivo ds 1a papn 8s nmno de los ods imnortantes del Departamenta
de Narino, la priduccidn abastece las npzesidades de tnansuno lognles «
' I

arte de lss de alg pos Uspariamentos el parte del pais.
I 1 n

San amhpreo, & pessr de &u incartareia, dobido nesihlemente a e T
sy pwrta e Byogiep oy idn <e aee en Lerrénos g8 adnifondio 3 la-
dern,; las laboves rorrespondiicntesa la jippparacicn el suala, siemhra,

dashinrhi, anarain 3 evzacha o ectin Lo snfjeientomente tecnificadas.

Da Tas 23.000 heetdssas oo libivadas lnnn.']:'u‘*_ni_n,,. solo e ol 40 " se hane
lu preperacidn ytilizeuds traceids swlnnivi, o enal indien e en Ja
totulidad dnl Aren se raaldiznn lis Tabares ristantes con traceion ani—

wel o eon Datvtramiontas mmaloes,

Tales enpdicionss v Ta Falle de iuplemontos, rartringen Jos rendimien—
tos de trubajo, por la tantp, estias pricticas normalmente re mieren un
plio gasto de tivwpo o el esplen de un ndmere considerable de jornales
que desde lnego encarvecen 1n ax[af[n[..Lciﬁg'{.

Esate cultivo per su nituraleza v farma de crecimiento necesits la selec-—
cion apropinda del vipe de suels, clima, semilla, preparacidn de la tie-
rra ¥ renlizacidn oportuna de laboros eulfurnles, factores daterwinantes
del desgarrollo del coéltiva v sns repdinientos. No nhntantejla haja dis-
penihilidad de mans Jo nhray Tss livitacionss actnales del uso de fuen-
tes de_nnergi&, pxiven tamhidén el pstuiin enidadose de cada uns de es—
tas operacinnes teqdiente A locrar la eliciencis necesaria en el traha-

io ¥ la reatahifilal Hel pultiva.

(+) Contrid¥meidn Procrama Nacional de ¥anninaria Agricols.
(#+] Ingeriera Aerinomo MEB. [CY - Tstacidn Experirantal Obonuen. A-

portado déren 3309, Pasto



2, PREPARACION DEL SUELO 0 LABRANZA

2.1 DEFINICION Y OBJZTIVOS

La preparacidn del suelo o labranzs es el conjunto de operaciones que
tratan de acondicionar el suelo para la plantacidn del cultivo, ya
sean profundas (aradas) o superficiales (rastrilladas), disturbando en
diferentes grados, rompiendo (escariicacién), mezclandolo o voltedn-
dolo (arado de discos, arado de vertedera) y desmenuzdndolo sin pulve-

rizar.

Con la preparacién del suelo se pretende los siguientes ohjetives:

a) Control de Malezas

Es importante tener en cuenta no solamente la destruccidn inicial si-

no el efecto sohre su comportamiento posterior.

B) Incorporacidn de residuos vegetales y ahonos verdes para su descom-—
posicidn,

Se requiere la accién de los microorganismos del suels, lo cual indica

la conveniencia de hacerlo con la debida anticipacidn para evitar la

descompensacién del nitrigeno tomado por los microorganismos, una vez

plantade el cultivo,

¢) Incorporacién de fertilizantes quimicos.

Algunas prdcticas de siembra requieren la aplicacidn de ciertos produc-
tos quimicos en la idltima rastrillada, entre estos; fertilizantes, ne-

maticidas, insecticidas, y herbicidas.

d) Fsponjamiento del terreno en husca de una estructura que permita la
penctracién rdpida y profunda del agua lluvia, para evitar asi las pér-

didas por evaporacidn o por sejuia.



51.

Desde luego que un sualo gue “a sido preparado racionalmente sin des—
truir Ja estructura presenta agragados, aue sin ser Ficilmente removi-
dos por el azua Ae lluyla dejan los macroporos suficientes para la in-
filtracidém trahajando en forma de esponja ¥ constituvéndose en un re-—
sepvarino de acua, por lo meros durante las épocas criticus de desarro-

110 dal enltivo.

a) Pariquecimiento de poros que fecilite la aireacidn del suelo.

Una airraciénaiecuada del suelo conlleve n una apropiada actividad mi-
crohiana, o la vez sue ficilita la oxigenacidn de las raices del cul-

tivn,

£) Reducir 1a rompactacién del suelo y facilitar el desplazamiento
del <istema radircnlar.

Se ha demostrado gue la cnmpactacidn del suelo restringe el crecimien-
to de las raices y por 1o tanto el de las plantas por efecto directo

¢ iz pedimerto mecdnico o por limitar las condiciones de disponihilidad

de aire y ama.

g) Coantral de insectos en diferentes estados.

Fl nfecto mecdnico fe los irplementos y la exposicion de larvas, pupas
y adultos a la accidén Ae las ravos del sol o de los predndores se supo-

ne ejerce un control natural.

2,2 SISTIMAS DE HIEPAWICERY

2,2.1 Sistema Convencional

Es la preparacicn gue <e bage arande y restrillands al suelo y cuvo nfi-
mero de operaciones es escorida en forma imlistintla al cultivo, al sue-
lo v a los implementos, viriundn de una zona 3 olra. Estn forma esta-
tica e indiscriminada de preparacidn del sueln generalmerte lleva a in-
currir en ciertos erfores nque pueden afectar notablemente los costos de

explotacidn y la canservicién del suelo.
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Ln errar comin consisie en medir Ta banlu® de la preparacion por el
srudo le pulverizacion 'el masmo, desiruyencn su estructura ¥ dificul-

tande 14 aire.cion = infiltrecidn '

el izna. Otra prdactica erronea con-
siste en realizar el migmn nadern fde oper ferones tanto p.ri Ia siemhra
de ceraales como paraz la sienmbra le tuherosas, Estas dltiras por su
naturileza y fnr-a de crecimiento mecasitan ‘e un suwelo preparado a

.

una profundidad hasta de # cnts. %o asi lns cerenles cuyc mavor por—
centaje de raices astd distribiidn en los rrimeros 10 centimetros del

snelo.

"]l sistema convencional mecinizado en el departam=ntn de Nariido ennsis—

te en las operivci16nes sioirEnies:

Aradn de: discos I — 3 operacianss

dastrille de duscos I = 3 oper ciones

Con truceidn animinl

(w1}

Arade de verte'era reversiale 3 = opieraciones

Hastra de puuas 3 - 5 Operuflones

t

2,9.2 ‘Sisterma de Labrapza minima

Consiste en la reducciér de operacionss respectn a la labhranzs conven—
cionul y perwita em learse de diversas maneras, veneralmente de deuer—

do a las sig 1entes motalidudes:

a) Heduccidn ‘el nimprn Ade apericlones va sea de aradas o de rastri-

1ladas.
t) Integracidr de laheres n equifins, por ajempla de la siemhira, ferti-
lizacion v tapain en unc sala operieidn.
¢) Supresidér de aloun.s lasnres. Oxistern culiivos ue permiten una 1

prepar:cién superficial. (rustrilladas)
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2.2.8 Sistems de no labranza o siembra sin lahranza

Consiste en la siembra mecarnizade directumente sobre zocas, rastrojos
de cultivos anteriores a otros pastos. FEs el paso mds avanzado en

cuanto a supresidr de luhores parn la <i1embra, pero se tropieza con el
inconveniente de la disponihilidad de 1mplementos apropiados para tal

fin.

Cultivos como el maiz demuestran mejor com,ortamiento cuando se siem-
bran por éste sistema. En 1nvestigiaciones con trigo ¥ cehada se han

encontrado resultades satislactorios.

2,3 ENSAYO NE LARRANZA MINIMNA BN PAPA

2.3,1 Localizacién, Estacidén Experimenial de Obonuco - Pasto Narino

En 1977 se realizé un experimento sohre lahranza minima en papa en pre-
dios de 1a Estacién Evperimental de Ohonucn, sobre suelos de textura
franco-arcilloso v con 0,6R% de materia orginica, Utilizando traccidn

animal se analizaron los sigulentes Cratarentos:

Tratamientos Im: lementos No, MNperaciones

—_—

1 ( Testimo ) \rado de vertedera I
Lrado de chuzo

Hastra de pmias 3

L+

2 Arardn de chuzn

[£°]

lasira de puas

3 Aradn de vertedera 1

\radn de chuzo 1

o

tastra de piias

4 ' ‘rado de vertedera 1

<

Hastra de piias
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5 Aradon de chuze 1
tastra de puas 2
6 Arudo de verieédarn 2

2.3.2 Resultudos

<)
Produccidén de paps en kg por parcela de 200 m~ ¥ seleccionada por tama-

nos la, 2a v 3a clases.

Tratamientos la. 2a. 3a. (Cial)
1 521 108 $Teispsses.629
2 136 126 , 4 P .562
3 100 102 425 co0an v aad02
4 383 103 43..0000...4886
5 256 iR 34, .00 00 004334
B 164 a4 BTs wee vnie s463

Aunque no se encontré diferencia significativa antre tratamientos en
cuanto 8 rendimientn total por los resnltados se pueie nhservar que la
produccidon de papa comerciul disvinuye a medida jue se reduce pl nime—

ro de operacianes.

Por estimacidn visual de Tn malformacidn de las tuhéreulos se sncootrd
que al disminuir las operaciones aumertaba el nfimers de tuhdrenlas de-

formes y partidoes.

2.4 PHEFWRACION DEL SUELS ¢ e 6L GUITTY™ SE T4 paps

Un suelo ideal pure el cultivo de apa detie tener buen drenaje, adecua-

de fertilidad y alto cortenido de materia orcdinica.
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Suelos arenosos profnndos con ums 5 ja cajacilad de retencidn de agua

}’.- vica vy,

sujetns a la erocian ed’aca v a la lixivipcidn de nutrlpntes: difienl-
tad para ct 1tivo de la papa. Suelos mur nesados cor alta retencion de
agua son menns adecuados pur éste propisitn. S mzla estructura v 1a
compactacidn causa mal farmecidn e tuhdren'os y 1 50 vez disminucidn

del rendimientn.

Muchos suelos tropiecales nn soseepn una estruecturs desmenuzada y esta-
hle, lo cual puede ser consecusrcia del conterido de materia orgidnica,
\demds en los suelos tropicales tfjnicos ue aceptan el agua en “orma

lenpta, puede ser hemficiosn subsalar,

Sobre suelos de textura media, voleaniea ¢ basuunte hudmicos, es prele-

rihle un surcae profundn capn particulas [inAimente desmenuzadas,

Vuchas Areas del Departamentn de Narino v fe Colanrhia, nresentan ese
tipo de suelos especialments valcanieos, con alin enrte ido de materia
orginica v genernlmente una ¢apa arahle pro’unda. “n otras dreas de

menor explotacidn =] cnultivo se "ince sohre suelos algo mds pesados.

El trah.jo de campo de preparacidn debe hacerse con el dptimo conterido
de humedad, lo cunl implics ia minmima fuerza de tire v o] mdximo de des-

terronamiento, cendicidn ésta hastante deseahle en el cultivo de papa.

2.1.1 Profundidnd de operuacion

La papa presenta su maver proaceataje de raices v estolones entre los
20 cm del suelo dependiendn de lu variedad, Estns generalmante son
débiles v por lo tante li resistercia mocinica de]l svweln por capas en-
durecidas cespedoness ete, son nocivos pari su anrmal desplazamiento y

desarrolla.

En las zonas Lem%l¢d¢ﬁ los snelnd parz el enltive de papa son prepara-
dos profundamente (30-40 ents) v en ceneral en el Lrd;ico se recomien-
da una labranza profunda la cual puede influenciar la distribucidn de

reices.
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2.4,2 Nimero de opericiones

Si la recomendacidn 1deal para la prepuracidn del suelo para el cultivo
de papa es lograr el desmenuzamiento sin pulverizacidn del suelo evitan-
do el uso indebido de wmplementos, el mimero de operaciones depende de

los signientes factores;:

a) Textura del snelo

En suelos de textura franco-arenosos las aradas denusiado profundas ¥
en exceso tiembn a pulverizarlos. &n éste estudo el agus de 1luvia di-
ficilmente se infiltra provocando escorentia nue arrastra suelo ¥ no=
trientes, en terre:ros con nendiente, o un asentamiento ¥ costras super-

ficiales gue impiden la oxigenacidn de la planta en terrenos planos.

b) Estado del terreno

Terreno con pastao. Fn asyos dependiendn zeneralmente de 1is condicio-—

nes topogriflicas pueden darse dos formas de preparacicn:

La primera en la cual se utiliza traceisn wecdnica o animal, normalmen-
te se rompe el suelo arardn dos o tres veces con igunl nimern de rastri-
lladas con nn mes de anticipacidn 4 la siembra. Si el pasto es kikuyo
Se recomienda un paso previo a la arade con un rasirille sin trabar ¥
bastante peso. En estu forma, los discos se desplazan perpendicular-
mente cortundo superlicialmente cespedones vy rizomas er pequefias frac—
ciones, Luevo de arar, rastrillar inmediutamente va que el estado de
humedsad de los cespednnes fFicilita el desmenuzamiento. Fn éstas zonas

se acostumhra hacerlo cuundo el cespeddn pierde humedad v se compacta.
p u [

Normaslmente donde la pendiente no permite lu mecanizacién, se hace la
preparacidn en forma de guachado. E£sta prictica consiste en voltear
hacia el centro con pala 6 con azadén cespedrnes de mds o menos 40 em
siguiendo generalmente la direccidn de ln pendiente v formande un caba-
11én. La siemhra se hace picando el cespeddn invartido en el cnal se

coloca la sewmilla que posteriorments se& Lapa c¢nn tierra del surco. La
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bondad de este sistema depende de la textura del suelo, de la clase de
pasto, y del comportamiento de las variedades de papa y la disponibili-
dad de agua pare el cultivo. Sin embargo, seria conveniente realizar
una mayor investigacidn sobre las ventajas y desventajas de este sis—

tema en los rendimientos del cultivo.

En lotes con kikuyc por ejemplo el rendimiento de trabajo es relativa-
mente bajo y por lo tanto los costos altos. No se losra la erradica-
cién total del pasto, el cual ademds de la competencia que presenta al

caltivo dificulta tremendaments las labores culturales ¥ la cosecha.

c) Del cultivo anterior

En este caso el nimero de aradas depende del cultive que haya habido
anteriormente de la clase y densidad de malezas. En algunas regiones
por ejempla Cauca y Antioquis luego de un cultivo de maiz el suelo pa-
ra la plantacidn de papa se prepara unicamente rastrillando ¥ recogien-—
do parte de los residuos de la cosecha anterior, Posiblemente el tipo
de suelos permite restringir el nimero de operaciones para la prepara-
cidn sin desmejorar la cosecha, no obstante, es importante un estudio
de investigacidn en estos sSuelos ¥ los de Narino para hacer las reco-

mendaciones pertinentes,

d) Del tipe de implementos

También el tipo de implementos a utilizarse en el arado o rastrillado
determina el grado de desmenuzamiento y pueden, en algunos casos, de-
terminar la limpieza del cultivo en cuanto a malezas. Con el arando
de vertedera se logra un me)nr control de malezas dehido & la inver—
sidn casi perfecta del cespedén y un mejor desmenuzamiento con el me-
nor nudmero de operaciones. Yo asi, con el arado de diseces, el cusal
voltea ligeramente el svelo; sin embargo, es un implemento cuyo uso
presenta menos limitaciones en cuanto a contenido de humedad, presen-—

cia de piedras, raices ¥ otros obstdculos.



3. SIDMUIA OF PAPA

3.1 METOUNS

Como se menciond antes, existen dos sistemns de siewmhrn de acuerdo a

1a forma de preparacidn del tervenn: In surcos y en guachado.

£l s13tems en surcos es el mds seneralizadn en el Departamento Jde Na-
rino. Los surcos con trazados en la mavor parte de los casos con el
arndo de chuzo o wanualmente utilizande azadon. LCn ambos casos la

s1embra as manusl.

3.2 Ly PROANUIVAD 291 SUKTN

Generulmente =e realiza entre 10 ¥ 20 ecm, dependiendo de los siguien-

tes [actores:
a) Epoca de sequia o lluviosa

En sitios hiumedos o énocas de alta precipitacidn es conveniente la
planracidn sunerficial y el tapado con un espesor de suelo de aproxima-
damente el tamano del tuherculo B-10 cms. En ésta forma se evitan el
atasue de enfermedsdes funcosas. En suelos secos o épocas secas la

plantacidn se hace mds prefunda.

b) Temperaturs del lugar

En lugares con baja temperatura es aconsejaYle una siembra superficial
puesto que el calor del sol puede penetrar hasta los tubérculoes logran-
do un brote y emergencia mis rAnida. Lo contrario en lugares de mayor
temperatura teniendo en cuenta que lae hijas temperaturas estimulan el
crecimiento de los tuhéreculos ¥ las altas remperuturas el auvamento del
follaje, Hay jque tener en cuenta que hajo condiciones de seguia, los
tubérculos en crecimisntn puerden sufrir "rajaduras” por accidn de altas

temperaturas.



59.

¢l si1stema de cosecha

Zn una plantacidn superficial la ubicacion Jde Ins tubérculos es alta ¥
nor o tanto 3¢ "wedbitae la cosecha. Mpr dtra nAarte siembras muay pro-

Mindas pueden liverseer =1 desarralla (e en fermedaies cnma Rh{znctun1a.

d) Textura del sueln

n suelos le texturas mur |uviana es convenlente una siembra profunda
puesto nque esl- es un suela ue facilmente ;nerde agua por evaporacicn

¥ por gercolucisn v & ma.or profundidad es maynr su disponibilidad.

Semin algunes anteres an los climas Lrapicales es mejar plantar al cul-
tivo a la mavar orafundidad para prosarcianarle unt cama Pria y Yimaeda
e datarminars altes rendamientos. 0Ofrns wor el contraria, acnnsejan

una s1embra ln g3ds superficaal pasible,

33  DISTANCIAS Wz STEMAARA

Para usar Ja Jdistancin 18 siembhra ipropiada entre surcos v eatre plan-
tas en un cultive debe tenarse an crentn lan variedad, el clima 7 la
pendiente del terrenn, enndiclanes tapacrria®icas del terreno v de la va-
riadad. Varisdailes eurnpesas sap semhradas a4 “istancidas entre surcos
mennres a los 90 em; varie'ndes meroradus colembinnas del tipo Tubero-

sum por andizera exigen unn maver distauncia entre plantus.

Del e¢lima. L31 ep elimas "¢ piarame lp pasia no re ponde muy hien a las
altas densidades de siembru va qus las capcentraciones de Cﬂg y 9y (1)

son menores ue las existentss en ¢lamas Prins moderndns.,
De la endiente del verrena. fn sastos #3 conveniente aumentar la dis-
tancia entre surcos hasts de 1.30 ecm n mis pira [wci1litar labores como

lu desverba v el aparjue.

De la meeanizacidn. En lntes donde es posihle realizar el apornue uti-
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lizando aporcadora con traccidn mecdnica es conveniente reducir hasta

90 cm la distancia entre surcos.

De todas maneras es conveniente tener en cuenta que al aumentar la dis-
tancia entre surcos y entre plantas se aumenta los rendimientos indivi-
duales y el tamano de los tuhérculos. 3in embargo, lo importante es el

rendimiento por hectdrea,

4. DESYERBA

En Narino se hace manualmente con azaddn o pala o en unos casos el a-
rado de chuzo en 2 pases consecutivos por calle para luego recoger la

maleza en forma manual,

En otros casos se hace pasando la rastra de plias 3 semanas después de
la s1embra. ©Sn esta forma se puede causar duno & la planta sobre todo

en terrenan pendiente o mal preparado.

Seria ideal disponer de una cultivadora de dientes flexihles de ancho

de corte ajustanle tirada por animales y controlada por un operario.

En Colomhia no se ha generalizado el control quimico de malezas, pero
se recomiendn Sencar en dosis de 1 kg por cada hectdrea o Afaldn 1.5

a 2 kgs por hectdrea, para aplicar 15 dias despues de la siembra.

5. SISTZ\S vV PVMAS DE L'ORYUE

El apornue es el alza de tierra cuyos fines principales son los siguien-

tes:

a) Proteccidn de los tuhérculos de la luz del sol de plagas y enferme-

dades.
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b) Control del contenido de humedad del suelo. En dreas himedas post-
blemente drenadas los caballones facilitan el drenaje. Asi los tubércu-
los quedardn ubicados en la parte seca. 0 al contrario en zonas sSecas
con posibilidades de irrigacidn los caballones pueden emplearse para

-

éste fin.

c) Conservacidn del suelo y agua. Los caballones trazados a través de
la pendiente disminuyen la velocidad de eacorentia y a su vez reducen

las pérdidas del suelo y nutrientes.

d) Mejora la estructura sobre suelos finos, Algunos suelos en determi-
nadas condiciones tienden a compactarse, y son aflojados al efectuarse

la desyerha. En otros casos como el suelo mal preparado se contribuye

al desmenuzamiento.
e) Control de maleza e incorporascidn de residuos vegetales

f) Facilitar la cosecha. En Narifio, el aporque se hace normalmente en-
tre los 50 y 80 dias dependiendo de la precocidad de las variedades.
Generalmente la tendencia es hacersporques altos (mayorss de 30 cm de

altura).

La altura deheria estar relacionada con la profundidad de siembra pues-
to que profundidades bajas de siembra requieren una mayor proteccidn de

tubérculos y por lo tanto ﬂafur alza de tierra.

Esta prédctica en la mayor parte se hace manualmente, lo cual implice un
costo relativamente alto. Generalmente se hace una rayada o partida
entre surcos con el arado de chuza para aflojar el suelo y posteriormen-

-

te alzar la tierra con pala.

En algunas reriones paperas se acostumbrs a hacer un aporque temprano

después de la emergencia y otro a los 70 dias. Aparentemente no exis—
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te razones ~nue estahlezcan la necesidad del primero. Sin emhargo, es
importante reslizar investigacion sohre #stas prdcticas.
Desafortunadamente no existe hasta el momento un implemento ideal ti-
rado por hueyes nue ejecute esta labor con menos costo.

La Forma del cu™allodn estd relancinnada cop la precipitacidn, Se acon-

seja en forus aguda en la parte superior si la precipitacidn es alta y

una forma plana si es haja.
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