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xisten algunos retos en e proceso de domestrc¿cron de especies slvelres amazónicas
como, por ejemplo, dsmrnur algunas barreras para ograr una exitosa propagac ón,
fi1ar agunas característ cas deseab es de una panta en las generac ones futuras, obtener

gran cant dad de materia para sup r as demandas de nuevos cutivos un form zar las épocas,
cant dades y ca|dades de producc ón pot p anta, etc, muchas de estas dfcutades se pueden
superar parc a o totalmente con el uso de técnicas de propagac ón asexua o vegetativa. Por eso
en esta publicacion se hace énfas s en la base teórica que explica los requerimientos ambienta es

/ el co-".rooddr enro de l¿s planras oa a que .ea po<iore este tipo ae ep oc-ccion Además.
nc uye nformac ón sobre los fenómenos fisio óg cos que se dan en tres t pos de propagac ón:
estacas, njeftos y acodos; rnenciona os trpo: de nlerlos y acodos que se usan frecuentemente
y las condic ones necesarias para una ex tosa p -opagac ón; se desriben aigunos proced m entos
de campo y laboratoro y as ventajas / desvent¿l¿s de estas técnicas. Se hace además una breve
referencia de otras técnicas de propagación rn vrtro, que t enen posibil dades de apl cac ón sob-e
especres amazón cas y flna n¡ente se muesti?n a gunos elemplos de propagación vegetatva con
espec es amazónicas como e camu camu, copoazú, boroló, uva caimarona y otras especies como
árboles forrajeros y pimienta.

Agradecemos a Pronatta por la cofnanciación del proyecto "Evoluación agronóntca del
copoozú boroló y uvo coimarona, propagodas por métados sexual y vegetattvo", el cua org nó esta
publicación. En este docur¡ento se nc uye una buena revis ón de estas técnicas, a gunas descrtas
en e manua de entrenarn ento de CRAF "Vegetotiye ¡ree propogd¿íon tn ograforesrJ.l" , se incluyen
tamb én os resultados de Corpoica con os agricultores del Putumayo y Caquetá, en e CRECED
Putumayo y en e Centro de Invest gac ón lYacagual, en ios últ mos años usando estas técn cas y
se repoda una experiencia de propagación vegetativa de a Organ zación Futuro Amb ental del
Putumayo con a pim enta.

Esper amos q u e esta pu b icación sirva para ayudar a enten der e compodamiento de as pantas,
para garantizar una mayor efcienc a en e uso de estas formas de propagación y así poder reso lver
algunos de 1os prob emas mencionados de domest cac ón de las espec es amazón cas.

Conceptos &ás¡cos y Expeienc.tas con Espec/es Amazónicas
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a propag¿rión vege.at¡./a o c onac Ón se deÍlne cofiro
- ' ' - - '  -  - ' n '  d e  u  ¿  p l  . l ¿4  c P  u l l t r r u  u c  u ,  d  P i d ,  L ¿  .  P d

un tejico, un órgano (raices, tal os, ramas, ro,as) En
. eo ' t a .  c : aq - i e  l dTe  ce  - -¿  pd -Ld  p -ca , j  d¿  o  oe -  a

1 l  r  de  p  . ¡  o ,  r  r e  c r i  ' - <  ' ep . . .  . eo r  ds  . o  d i ' o1e '
r -  - r - .  i  . i -  ,  ,  I  p - r - c | ,  r .  . .  ¡  r t .  e r l e - ,  s l l  l C .  d ,

- t - . \  - <1  ,  ,  de  -  de  n .  - e l - "  de  os

tel dos vegetaes ya maduros conservan a polenca dad
,  ;ne ¡ le r l  á ' , .n¡  ; ' rp "  ' ' l : ¡ '  n c¡n -  r l i  o <:<

" '  '  "  P
c \ l  I  r r - ( . ^ r n ' 1  l ¡ l n \  '  , , r ¡ ^ \  , . \ l ñ  o ,  r n .  , c r  - r F \

forman parte de mer slemos primarios y secundar os que
puecen encon:farse en todos os órganos de as pantas
Las céulas no dfeTencacas que los conforman tienen
l¿ 'o  ^¿ ' ic j -  ge. ,e , ( . r  /  ds p opeüdde r<ológ. ,  .  ce
^ - ^ - 1  , - . ,  - ^ + -  - ^ ^  - , - l
l r l '  - J ( l  r r .  J i l . d  y ' ¿ l  . d  J  A - d l e  - d  a  r e ' < , T . ¿ ' C e  ¿

p anta madre prop edad conoc da como totiPotencio.

Consderando que a reproducción sexua o por
serni as mantene a varab idad genétca y e] a,.,ance
evoiutivo de 1a especre,la propagación vegetativa se orienta
.  I I e 1  o  l r r  r ^  ¡ l - r r i  r  d e . 1 , ¡ . ¿  c o n  r ¿  ó ( t e  S t i c , j ,
de<e¿o e, lono . ¿l-: p ocL,r v ddc, (d rcr¿d <,, pe-or o
toeTanca a eslrés bótco o ab ótrco y como Ia, luega
un pape rnuy nrpo|1ante en a permanenca de una

. r . r Á .  f  -  l ^ r l  ! e I  r .  o ^ ^ e  r - i o ' t  ¿  o - l ¿ .

:  -  l r '  "  -  ¿-  .  cada de.de e l  r  l io
de a agr cu tur-a, en os procesos de domestrcac ón de as
o c n e r i a c  n ,  a  h a r  : o  ¡  |  1 i \  r n  < p  +  a f.  - . . .  --  -  _ le1 |  epof-]^l  ' - l  slo co
. r  F  a  t 6  n é t ^  d ,  : r  ¿ r b o e .  

' . . . ¿ l e  
e r

e lYediterráneo desde los tiempos bb cos; hoy en
día, continúa sienCo de gmn va or en os es:uerzos de
r lnmo<r r ¡ ¡ .n¡  ¡ lc  e . ¡  ¡  - . r ,  r lc  e<nor io<

\eeel¿t v¿ -oTp e'rce sép ln 5e¿ la conple, dad de coso
r lec ¡o  ¡ ¡n rpr l  mpnt ¡ :  <pnr  l ¡<  ¡_ .  . . . .  . o . l J - o o -  c e  o r P o ,

i1.r  ̂ ' .  ¡ é\ -1 o - trñó .r '  . Ce IOCO ̂ l ^-] I rCO,
h ¡ q ;  n r ¡ r p r l  m . c ¡ r ^ \  é . n ñ l ^ o . ) -  . ' r ^'  ' e A ! .  r q  r r c  r u /  r v ¿  r / o l u ,

b.s¿do,  er  J  .e(nooe¿ de (  r  t \o  de re, ido.  vegela le:

Según Vásquez et ul . 997,la propagac ón vegetatrva
tiene tres varianies la pr mera la propagación por
partes vegetativas -o r o rr,/o-r¿s lp atdr or, e. lac¿c

t ¿  / t ' t  ¿  ' ¿ ' r d l .  b u b o -  / ¿  c e b o l ¿ )  t r b é ' - - l o  l o ¿ p " :
estolones (agunos pastos) y segmentos de órganos
co ro la lo '  ¡  roa:  ,  ,epJ, rda c '  .  propagación
por in¡ertos donde segmentos de una planta se

"d r i e  
e r  o  oL  d  rp .ep t | r ' r  - 1 ¡ ,  l c \ ! e1 te  o  cc  ^ l eoTec

,  - é l  t - '  ( l i '  i  n ¡ r  o i cmn  ¡  cn  e .ne r i e  ^m^  . :  r  r ñ

.¿ (oo  L  :  ,  o . ,  - r ó  n  ̂ r¿  o -¿ .  bo  o  ó  : e  P ,edc  t l i  z¿ r

esta técn ca. La te-ce-a es la propagac¡ón in vitro, en

lá  r -o  -? r .o (  o  peq,  e i¿s  p¿r^s  de  [e  dos  r  o  qaro .

son cLit vados en co¡d c ones controladas Ce aborztoro

La mic-opropagacón es un método de propagación
. é d a r - r i r ' ¡  n  l ,  n , n d  r i ¡ n :  r . ¡ n  e . , -  d ¡

planüs madres ibles de agentes patógenos, ncluyendo

"L\ :  
e  lF ¡ - lodo e. .o  - ie  rdo "p l .ado p r r  pa l ]^e-Le

e (L l .  .o \  de p lá-" ro.  b¿ ¿ro.  -  f  co\ .  p¡ -d,  pd- . r t ts
ornamenta es, flores y agunas especes perennes o
fo¡estales de rnterés coinerc a como e euca pto palma
de acete caucho entre otras.

[-a propagac ón vegetativa es una técnrc¿ que
h" adqr do g ¿'l rlpo tdr( d er o n r p .¿c ór )
consen/acÓn de especes en pelig-o de exlrnc ór o
¿'le1¿,/¿d¿'. p' Lp,rl^'e--e de e'pe.'es a bo ea'
.  opL4c Co- a orooa"at io  r \egc.¿¡ ivd se o 'ete de

' Vaorar genéticamente materia vegeta, ncuyendo
e .c  05 dc r ter¿ .  io  ,  ge. lorpo ¿nD er  [e ,
man festac ones juven les y maduras de una misma
ca-aderíst ca, e1"c

'  P c\e , ,1r  !Fnorrn-_\  r  rm¡ le o,  vc¡él  ,  ¡ .  e¡  n-nr¡<

clonales y arboretos.
' Acotar ccos reproduCLVos para areerar procegos

ce cruzan enro y prueDa.
'  Co1l^n r '  ren ' r l i1r . .  cr .ne o e cue dcte.n n¿^

. ) r ) . t p r  + . ; <  o c n Á t  ¡ : <  f ¡ . ' ¡  ¡ h. . .  . -  e ) r  e \ S 1 e n  ¿ ¿ O ¿ g a -
/o ( ̂  ér nedaces Lr ec rre^ o, Drod rcc ór c¿, c¿c de

frutos, toleranc a a condiciones exl-emas de humedad

4

)

Conceptos Básicos y Expeienclas con Espectes Amazón¡cas



Á.f. tf ]a F3-r:.1r:'-r :

,  '  t -<r : , .  . ,  ) r  arr<r . ¡ (  cF ñr  édén nea¡éa

por e LruT¿-,er lo  8e ' . re t ico e ' la  propagacto^ -e.ua.
' Ser más efc ente cuando a reproducción sexua no es

e método más vable o efcaz
'  P 'op¿e¿ e.pecie:  q-e sLs <e r  i  d5 DTe,er .d^

problemas de germ nacón o de amacenarn ento o
^ '  -  . ^ñ  ¡a  r  r  n  ronrn , '1 ,  ' r+ i . , ¡  l ;- -  '  - - - - -  -  r ' 8 o

' Ap-ovechar las caracle.Gt cas genétcas f¿vorables de
dos p antas en una sola planta

' lYanelar as d ferentes fases de desarro o de as
p anms.

'  Oble e p lac lar  ores ur fo l  e ,  o  l¿ DroaLLcór  de
un determ nado número de ndvduos con denticad
genetrca.

Mantenimiento de genotipos superiores: La
mayoría de espec es arbóreas trop ca es son de pol n zac ón
jb or : " .  lo  (Jdr  5! -  r ,  d  qre L¿l  e.o rb i  ¿c io-  de terpc
cJ o ' l lc  á  'ep od-( . ion se\  r¿, .  es-¿ s Lrd( io- ' ]  p-edé
r S P e r . r T r  e  o  . 8  r e r l e  g e - l e ' ¿ c o  I  D o r q . e  - r - ( F ¿ s

,,rr: /  la i t i . ¡q de,c,¡her nn .F Frnae<,¡r ,rn ror t¡  a,r/on

cuando se identifica un individuo ccn características
superiores a n¡ormación genética puede ser li lada en a
próx ma generación rned ante la propagación vegetat va

Problemas de almacenamiento de semillas:
l vL (h¿s  e .pece .  de  ¿ rbo 'es  LoDcde5  D  odLLe t  5eñ - l  l ¿ .
. e -¿ l (  l - d "Les  cLp  t eqL le  e .  p -o -ed : ' r i e - . 05  de  t ' o re ;o

e 5 p e r ; l l . ¿ r o  ¡ d o  c o  , l D l . ¿ d o , i  o l  ¿ ,  D ' o d * ( e r  e . ¿ 5 o 5

frutos, no los producen o sirnp emente no lenen
sem las; de gua manera es común en el trÓp co a
condic ón de embrón inmaduro de a sem la cue lmta a
progagac ón sexua de algunas especiesi en estos casos, a
propagación vegetatrva es una alternatva adecuada pa"a
:  r . ^  a f '  r r  Án  áé  é( t : (  c<ñÉ, . iF<

C¡clo reproductivo corto: Aunque ro es una
norma genera , la propagación vegetat va puede accftar e
ciclo vegetativo y ace erar la entrada de á-bol o pLanta en
a etapa reproductva, esto es especialmente úti cuando
.o, n.n¡r. .r-n. ¡" etda. o r lo-es. ( 

t t¿s o re . l  l . lc.

Combinación de genot¡pos: La nleftac ón es un

rerod- . ,  de  p  op"gd,  o -  /eÁeL¿1. !¿  c re  cF 1 . l le  -o - l l -  rJ

l¿s  c r '¿  re '  ) .1¿ '  de .e , roec  ce  co)  o  rás  p¿ ' r -as  e r  -^ l

sola. Pueden un rse yernas de un árbo con característ cas

d e . e ¿ o  e r  d e  k - ' o . o  '  ¿ s d e . r i b o  ( p a L t o - \  r o ^  o . t a .

característ cas deseables, cotf]o reslenca a nematodos,
'ecL  t .  eT¡er -Trec¿des.  e  L .  O.  a  po .  b  ;dad e \  t r  e  1¿ ' r -  d r

de una yema en el m sffro ta lo por ejemrlo para amp iar

e  p -  odo ce  -  ocLccor  por  i ^ ie , lo  dp  vo t ied¿de-

precoces y tardías en un so o árbo o a inje.tac ón de una
ramas polinizadoras en un árbol hembra

Manejo y control de las fases de desarrollo de
la planta: Las p antas durante su ontogen a presentan
. i , , . , . , <  f ¡ . c .  ^  ' ¡  n '  o Á p n  é r i ñ - :  . / p o e l - r , . )

^ '¿ a ere - in- ie ' -o  '  c  ¿
,  l :  .eor rn¡ :  t  I '  r ¡ . 'a  re¡  I  n n -nt ;< ñp,  pññe< aé\n e.  .t - ' . ' ' ' , - . ' " " . -

de legar a a prrnera et¿pa reproduc:va, se alterna la
condcón vegetat va y reproductva dependerte eso
5 cé a-  co, ld ioo ' rec ¿-oer l¿e ' .  [^  ge e 'a l  " \  p¿ ] l¿s

1ó,,,enes son vgorosas tenen domnanca apcal fuede
y se regenera¡ fáci mente por propagac ón vegetat va.
Las piantas maduras no son v gorosas. Tam f can
f, -dé.-,-..rf ^ .-.. r.1., de cor r¿-lcd noi-dl

po '  ,  d i fF rer  c i¿ t  o^  de  los  ner i ' -enos  ¿p.¿ le \  e

reproduct vos (,nflorescencias y f-utos) y nc se -ege're'an

fác n'rente por la propagación vegetat va

t l  o ¡ , d ¡  ¡ o  ñ , d .  ,  F /  l : m h  F n  n  o ' - l c  , . e  d e f i n i d o  r

mantenerse rnedante a propagacón vegetativa de a
planta madre E mantener esta fase de desarro o puede
traer  benefcos económcos como en los árboes
l r r  r ,  F\  n o -  n é. l , r r  - (  .ñn ,ém)q n, . r ' iF.n énré\  a lc I  n' "  / '  _
¿'oo, 'r,ld--o, ' lo eccr poco oe5D-é' oe .e i-le'1¿do.
o pr  o5 ¿rbole)  -¿d^ '¿be.  q-e .o ' .eñdr  \  8o
l.rven cu¿ndo se propagan por estacas Pfoven entes
de est -ucturas juveni  es del  árbo,  o nduciendoe la
juveni dad med ante podas

Plantaciones uniformes: Cuando a varabildad
' e -o  pco  de  Lr^d  e ,per 'é  oD(¿ ar  c¿ ' rDo e  r  L

ata, a nivel come'ca o con fnes de exper mentactón

en agroforesteria se requ ere tratar de uniforrnizar

as plantac ones en ffecim ento o a a fructiflcación; el
^¿.eTlo co'.1 r-r-erodo5 de .- '--, i- ie--o req- ére l,r 8o5
períodos de tiernpo, po- o que la prcpagación vegetattva

de ndividuos (cones) con caf¿cterísticas deseables vene

a ser una solución.

/.2. O S

U'¿ i r i -¿r le  de la  p oo;eac ó re- ,c t¿ i i .  r  d  .e- . le  e^
cuenta es a dLspers ón de enfermedades, espec a mente
bacteriales y v ra es. Una vez una planta se nfectacon un
, rus d fe^udo d -r ¿\ e5 de lo. r seclos c h rpado e Lor-lo
os áfldos o medante e uso de herra'nientas puede

transm t rse ráp darnente dentro de sistema de a p anta.
De -o l  r¿r  er¿ q Je ) i  )e  obt  e1e L^ esc re e I  e  rú,  d .  '  er¿.
etc.) éste también levará consigo a enferrnedad En los



i
I

l
in  er tnc l . r  onfermc, ' l ; ¡ l  nrc<cnto. .  e-  e  P¿T or  p-ece
pasar a la yema leftada, corno sucede en los cttricos
donde enfermedades vrales pueden afuctar ambtciosos
planes de propagación vegetativa. Se han desarro lado
i¿ o5 ré.ocos solstic,ldos e'r.nird- e;ros pa-oqeno5
de l¿' o. rr-¿s, Lorro l¿ te rorerlpr¿ aL r,o-erdp,d )
micrornlerto de áp ce caulinares o las cornbinacrones de
e  LO. .  fS tO :  ' ¡ eLOdOs  tO  m¿  ̂ i en te  c \  ¡ ^  d r s - r . 1  1 ró  e -

los laborator os de oiotecnologia.

.r  .  <trF.hF7 oanéti .¡  / lF lr< ñ¿lDt¿cto¡e< p-opdgod¿<

vegetat varnente suee convedrrse en un prob ema pues
p.te - nn de "o¡ .,r.r , r rÁ^ ̂ . ^a--r ite ,¿ reconbin¿cion' - '_ "ts '  - '

genel:r, j  c te r¿ro ece ¿ e!olJcor ) addp,jcto-] ce ,¿s
e.,no.,es fr r_q¡ de rnp-re rt  rr,e .r¿s vd^ten-é e).e

método, debe ser ufa norma, ia búsqueda constante
de clores elrte con c¿?cterístlcas deseab es pero
provenientes de d fer€ntes amb entes, que permitan levar
a su vez la variab ldad genética de sus sitios de origen
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In[|F-Ilf,T] jfi EST ENi Ii.A PROP, A@Aeró.Ni =Ir"E{+iEgAff lilt'A

2./, flPO OE TELIOO A PROPAGAR

n el origen del vegetal, el embrón desan^olla a
plántu a, los factores de base para que e lo se de
es Ja actividad de dos mer stemos, el mer stemo

cau inar que dará ugar al aparato aéreo y el rneristerno
radical que dará ugar al aparato subte,'ráneo Los

meristemos son las zonas prv legiadas que aseguran la

mult plicac ón celular, ya sea durante un t empo defnido

o a o largo de toda la v da de vegetal.

Se puede asídefnir os merilemos como zonas localizadas
que aseguran una proliferac ón celular no especlallzada en

el ongen. El vegetal polerionnente deberá asegurar su

engrcsamiento, el cua se haá a partir de dos fenómenos: el

lncremento del número de células y e aumento de tarnaño

de las células, posteriotmente las células se lan especializando
dando paso a a difurenciación. Los merstemos luegan un

papel muy mpodante en el momento de la multip icación

vegetativa y este procedimiento de multiplicacrón Jleva

consigo cas s empre la formación de nuevos merilemos

Los meristemos juegan igualmente un gran papel en el caso

de ia multiplicación esponlánea: estolones, bulbillos aéreos,

fenómenos lamados de "viviparidad".

2./.1. Clasificación de meistemos

Existen d versas categorías de mersternos que se

clasifcan en func ón de sus aPtitudes

Los meristemos primarios: Se les encuentra en

diferentes sitios: ápce de raíces, yemas aPrcales' yemas

axilares. Son responsables del crecimiento en longitud.

Los meristemos secundarios: Situados en

general en las partes de más edad del vegetal Aseguran el

cTecrrr] tento en espeSor.

' Capa generatrz subero felodérmica (llamada a veces

capa externa), produce haca el extenor corcho o

suber y a felodern'is hac a eJ interior'

' Capa generatriz ibero leñosa o camblum (Llamado

a veces asiento nterno), produce hacia el exterior
ei iíber o floerna y hacia el interior madera o

xiema secundario. Es necesario recordar que las

monocot edóneas no poseen capas secundarias

Los meristemos adventicios: Son os me'istemos
neoformados a continuación de una desd ferenciación
localizada. Esta desdiferenciación puede ser natural e

interven r en un momento dado en e desarrollo de la

p anta o aparecer tTas unas condlclones pan cu aresi es eL

caso de estacas. Estos meristemos neoformados pueden

ser de origen radrcal o caul nar.

Cuaquer progran'ra de propagación vegetativa debe

considerar que tipo de telidos n.rerstemátcos estan

involucrados en el propágulo a mutplcar, en a planta

oonaooTa

2,2. REGU¿AC\ON HOR(I4ONAL

El desarrollo normal de una planta depende en

gran pafte de la lnteracclón de factores externos (luz,

nutrlentes, agua, ten'rperatura) e internos (hormonas)

Las homronas vegetales o fitohormonas son aquellas

sustancias s ntetzadas en un determlnado lugar de la

planta y que se translocan a otro donde actÚan a muy balas

concentraciotres, regulando el crecimiento' desarrollo,

reproducción y otras funciones de las plantas Hay cinco
(5) grrpos princ pales de hormonas y regu adores de

crecimiento, las auxinas, giberelinas, citoquininas, el ácido

abscfsico y el etileno. A cada grupo se les ha asrgnado

un efecto dominante, pero es comÚn encontrar efectos

contmdictorios en fa respuesta fis ológica asociada a

cada etapa de desarrollo (vegetativa y reproductiva) En

el momento de optar por la propagaciÓn vegetativa a
-egul¿cion ^o'.ro^¿l cepenoeTd de ¿ e)De'ie /Ce^o'poJ

de ambiente (estímu os fisicos) y la resPuela se verá

afectada por la concentración y proporción de cada una

de estas horr¡onas.



I

Se consdera la  exstencia de sustancas rzógenas
t -  - - , 1 - -  , i , - - ^ - - t i - -,amac¿s I locd ndS Peto (oro TUl(¿ ra l  poc co ser
aisadas, parece que a rzogénesis es a resultante de
nteraccrones de diferentes sustancas poco específicas

. t  é  ) ¡  ) l , 1  c . l  on ,  é ,1ñ  r ¡ r  l ¡  ¿ - x  na  ¿ l  n , r , e  d - .  l a

di fe 'erc ¿c ór  de as rorces.  Fs po '  e l lo  q"e la .  arz i ras
y ctoquininas son quizás as hormonas vegetales rnás
i -1po 1dr .es y  so1 l¿s r¿q u- i l .z¿d¿s er  a p ooagacó^
vegetat va,

Auxinas:  f \5Le vd os -po:  de au<i ras.  ag-ras
. r ^  r  r  . l  r l e s  v  . i r ¿  .  n - e l i . ) .  s e  c o n o c e n  e  a c d o
.  : ^ l  - - r ;  -  / a l a \  : .  ! ^  q  , l  , . a t i . ^  / A \ l A \  ¡ r  ¡ n

\ - r - /  a L  ! v

ndolbut i r ico (AlB) ,  2 ,4, -D y )+,5-T.  El  ác do ndo -3-

acétcooAAes a más conocida,  es una hormona natura l
que se produce en los ápices de los tallos, mer sternos y
h n  _  Á . c ¡ c  n e  ; c m r  c  m  n -  e .  . r o  .  r ,  ñ  ,  / ^ .  r ^e \  / ! '  ¡ /  u s d r r r i r É

de a planta en forma basipétala (de arriba para abajo)
medante un mecan sTno act vo. exhibendo fuede
polaridad durante el transporle a través de las célu as del
foema y de parénqu ma presente en e x ema; durante
< t  .  . . .1¡ r  Ár  l -  -  r '  - r i  .eñ ^1e  ̂ desarro l  o  de brote,
dr '  a  e-  ater¿ e a o argo de Ldl  o .  rdnten 'er  do de e: to
¡ ^ . - -  -  ¡ ^ - i ^ . ^ - i -  - ^ i - - l  E  * ^ .u  | , d  d  U U r l l  d  r ( l ¿  d p l L d  l  | I U V f  e ' l I O  C e  ¿  a U X T a
- -era 

de la  " r in¿ b ¿ h¿ci¿ la  b¿se de pec o o pa 'ece
también preven r a absc srón

La funcón o modo de acc ión de Ias auxinas,  se
stúa pr ncipa mente a n vel de las membranas ce ulares,
donde se modfcan a permeab dad de ésta, evando
consigo tamb én una modiflcac ón del funcionamiento
celuar y act vando su metaboismo, esto tiene efecto
, ,o5-e ¡  f ,vsór  v  c^o-r  r ienro .eLlar ,  ¿ "L-accor  de
r J t r i e r l e .  y  d e  o - r a :  s u s t ¿ 1 c i ¿ 5  ¿ ' s L i o  d e  ¿ p i c a c  o 1 ,
además de as reaciones hidricas y fotosintét cas de
l rs  cs l : r¿<,  en re o -o.  ¿<ne.-o.  HO-¡OTa.  (  - ' t  e l i (¿s
pueden ser aplcadas para prornover e desarro lo de
raíces a través de su acción d recta o a través de una
acc ón antagónica en hormonas que inhiban las raíces.
Cu¿rco se prop¿g¿ po '  es l¿c¿s.  e apropiado oaance

'  a; eÍacds dlectd ¿

cicatrizac ón de as herdas el desarrol o del primordo
de la raiz, el desarrol o de raíces iniciaies. e crec m ento
de raíces, el endurecimiento y poster or desamo lo de las

"a iees ¿ de r¿ es l¿.¿.  fn  genera '  e t  nece5a' io  odeldr t¿r
algunos expermentos para deterrnrnar a concentr:acrón
aproprada de auxinas para especies que no se conozca.
Un p-no de pa '1 ida puede se 'e uso de (50 pg de lBA.
NAA, IAA o mezc as de IBA y NAA). Sin embargo hay
que anotar que no todas las especres Tequreren auxlnas
paTa et enratzarn ento.

Citoquininas: Se encuentr¿n en fi¡rma natura
y sintét ca, as más conocdas son: zeatina, <inetina y
benzlamnopurna (BAP), Son producidas en las zonas
de crec miento, como os merilemos, en a punta de as
raíces (zonas próximas del ápice) y son transportadas vía

- ^ - '  L ' - r -  - -  L  t  m o v e n d o s e  a  L m v e -4 !  e P c r 4 4  \ ! c  a u d l u

de la savia en os vasos correspondientes al xiema desde
e  ¿ r i c e  d e  A  r d 7  l a ' ¡ ¿  e  1 2  o  o  b  o - e ,  e f  r t ¿  d o
¡ d , sió^ rp r.l¡r or rp ido . ro meristem¿Licos. L¿s
ctoquininas pamdó1 camente, son inhibidoras de la
r i z n o c n c < i < :  L e r ' r c <  r l n < <  < n  e m l -_ - . J¿'go. cu p"e'e'rc¿ es
positiva porque actúan en interacclón con las auxinas
e1 é 1.1e ¡ . .e  e ¡s  p ie re l  . r r .e  ¿ desdferencacon
y sobre La d visión ce u1ar. Asi pues, es rmpoftante real zar
un justo equil brio aux nas/c toquininas > | . Este equi brio
e.srera lur¿l  re- le  er  d nd/o 'p¿ ' le  de ros vegera e ' .  f ;
igua mente impoftante su efecto de romper la atencia en
yemas axrla-es.

Si los efectcs de la auxna son evidentes sobre la
rzogénesis, es probab e que la aux na no sea la única causa
y obraría como las citoquin nas, en nteraccrón con otTas
sustanc as. Los demás grupos homnonaes son mpolantes
por su efecto generalrnente antagónico o coadyudante
Tdrrec-Lo ¿ l¿' a lte ore:, e, po e o, qLe 1.rev¿merre se
debe recacar en la mpoitanc a de ba ance hormonal, el
cua esta-á asociado al estado de desarro o al momento
de se eccionar e mater al a propagar.

Ácido abscísico (ABA): Es un inhibidor natural
dei  Lrecrrer to ceular  y  a 'oLosinLesrs,  po ' lo t¿rro L ie 'e
efectos contraros a los de as hormonas de c^ecim ento
(aux nas, g bere inas y citoqu n nas). E ác do abscG co se
encuentTa en todas las partes de a p anta, principa mente
en la base del ovar o, sem llas y frutos jóvenes y su síntesis
ocuT'e el l¿s ye,ras. Esre "cdo 

ta sdo p opJes-o coro
un regu ador en respuestas fisiológ cas tan diversas como
el era'go. abscisror de \oas ¡ "-ros y esres hd'co.
Entre las funciones de este ácido se tienen: Promueve a
latenc a en yemas y semi as, nhibe a divis ón celu ar, causa
el c erre de los esiomas, anula el efecto de las giberelinas,
inhibe el crec miento.

Giberelinas: Se encuentran natura mente en as
p antas y ex sten varos tipos, siendo as más comunes;
CAl .  CAl .  CAr,  CA/ ,  CA9.  i¿s groere l  ra :  sor
, i rLeLiz¡d¿.  er  os or i ro  d ios dpcaes de lds roas,  e^ a(
puntas de las raíces y en sem lasen desatrolo. No muestra
e mrsmo transporle fueftemente polarizado como el
ob)ervddo para ]a a- ' , ina,  d-nqJe e^ dgLr  as e.peces
ex ste un movimiento basipétao en el ta o. Además de

Conceptos &ásicos y Expen'encias con Especies Amazónlcas



.er  F. .o^-ractc  é ' t  e l  -oer  ¿.  d\  o  beré l i .¿q t¿r  b e1 l -¿ |
sdo ¿sl¿das úe eyrdados de < era.  o qLe t .ge 'e . ' l
^.ro\ l e rlo o ci ecc or¿ de l¿ ¡oléc-la er . p ¿nl¿.
Su prncpal funcrón es ncrcr.rentar la tas¿ de división
ce u ar (m tosis) est mulando a divis ón y e ongación
tét . ) t  a  cr  p i r t l , l ,e  e- ' l  e  1-  a^ len.o del  cre.  ̂ ter lo

é.) ^., t '111. T-érr.r¡ra^ el nerioco de ¿te^ci¿ de ¿s
sem las, hac éndo as germ nar y movllzando las resen'as
en azúcares, nducen a brotac ón de yemas estmulan a
sintesis de ARN mensa]ero y promueven a florac ón y el
desarrolo de os frutos.

Etileno: Es un gas, un h droca-buro no saturado muy
. , 1 -  é r ' e ¿  i l ' ¿ ' 1 1 r r . .  r c v e p e  ¿ e  r o ' u r : l e '  l e ' i l e r o e s
p odu. 'do e 'e l  d ' r  er+e po-  Loda:  ¿s Dd' res \  \as de l¿.
plantas super ores y su cant dad varia con el órgano y telidos
e.oe -j'co: ¡ de ac rerdo cor e de:¿t olo y r¡e¡1-^ -a
ce as rn smas A prncipos de sgo XJ se obse'vó que
e cr lero provo."  e5pJesLts t¿ les coro geolopisro,
abscisón, sn embargo, sólo hasta la década de 960 se
aceptó cono una hormona vegeta. El efecto del et leno
.^h,o rc ñ lanrr(  .  ñr '+a< ¡é á<t :-  -  .  l r  vd 'd dr  P ldme-- ] le

Ha sido mplicado en la madurac ón, abscsión, senectud,
,l^r r, ñ' v ^ /r< -,...nJeslds. La: funriores

princ pa es el etileno son: Promueve la madurac ón de los
'  LTO ,, p Ot- Leve ¿ 5ef e<¡e^c ¿ te^ve ecir et Lo\ r¿lc¡¿ de

las holas y geotropismo en as raíces.

'  , l - ,  ,  ,  .  Ce u l  ¿ rbo  sor

Bereli '¿rerie dérlica: 7 Do o ta'.r o, debet , ece

de la msma manera, es errónea. Agunos genes pueden

ser activados o desact vados por e amb¡ente o uncs set

más efcaces que otros durante a ontogen a de la planta

o por efecto de altún tratarniento externo a a planta

progenitora. De gua manera la proporc ón de hormonas
. - "  l ¡ ¡ ¡ r o c  ó .  A i ó . . t  

"  
. ¡ ¡ ¡  l ¡ <  ¡ l f p , p n r e  c ; n ; <  n , .

cesarrolo esto obvamente se reflelará en la fsoogía
de' " rbol .  F l  é je-pc r  " .  c lo  o es rL- . ' rdo dos e.oL. lec o
propágL-rlos proven entes de a m sma p anta suelen crecer
en forma d stinta o simp emente no producen t-aicesl
l r .  r .  . , .  dp  c . -p  -o rnn r  r r i ^ ^ -o  Se  encJe l l  , J r  e -  d

pos c ón original que tenían estos esqueles en a plarta a
edad a rnornento de ser obteniCos y por las cond c ones
; m h i o ¡  - l o <  ¡  l ) < .  a  é ( l l

P .  r r d  l u r  ó u u  d

Se conocen corno Topofs s a los efectos de ia Posrc ón u

origer y Ciclof s s a os efectos de La edad

2.3./. Topofrsis

t fe  e,  e  ee( to ce la  posic ior  o 'grd de propáguo
en a pla -a dorado-¿. re'leja^do:e e' rra re p re't¿ eT
'  r é r  r  e r : o  p " g o L  ó o c o  -  o l o l r o D i ( o .  f l  c ' e c n  e r . o
plagiotrópico de una planta se refle'e a la situac ón en la
cual el propágulo vegetativo no se desarrola en forma de
un árbol sno que continúa creciendo corno una rama.
Do e lor t  ¿ ro e l  r rcr , r r ie- lo  o lo l 'dpro :e te fere

- ^ .  , r -  . -  - - . _ _ ^ r  e n  l a  f o  r ¿  e . e . t ¿  od L luc  c  L r  uPdEo,e

normal del á-bol.

Las ciferenc as de crec m erto y desarro lo cuando
ocurre e plagiotrop smo son muy frustrantes, como
e s r t d d o .  " .  P l ¿ r l ¿ <  q t e  s e  o r g r d . l  r o  n l e  l ¿ t  e l

, . é . . ¡ p . | t '  - c \ é > . ^  )  ¿  m \ m d . O l -  d  d e l

, , ^ ^ l  . ^ n , , , p  |  ¡ ¡ n ¡ : 2 ,

d  L o r  d ( ó r  d e  p a g o - r o p . s 1 0  r L /  r d r ( ¿ d ¿  e n  s J S

r¿Td\ po el o a obte^e' ;e1.¿ . D¿ ¿ i ie 1¿L o-, se debe

Lerer  ̂ 1J )  eT ( -e^ lo  CLe e5  ¿ '  ro  p  o \e lgdr  de  ld r ¡ds

p ag otróprcas.

2.3.2. Ciclofisís

Este es e efecto de a edad de propágulo en la
p anta, y se exp.esa corno una cond ción de luven ltdad o
maduTez en e crec m ento de la nLreva planta.

Una d i ferenca entre p lantas y  an maes radca en
la local lzac ión del  crec miento aunque las p lantas,
como los animales,  exh ben fase embr ona- io ,  juven

ado escente y adulto hay una d ferenc a en a maneTa
en que los animales y p antas crece'r y envelecen.
Cuando un animaljoven crece, o hacen todas las parles

- .  + ^ . 1 - -  l - -  - , ( l ,  - -O e  (  ,  r u e r p o .  a 5  . O O d )  l d , ' e l t  d \  C e  J ^  (  L e  P O  " l ¿ C L r O

son más o menos guaes.  por  ot ro lado cuando las
p l ¿  l ¿ s  . r e . e 1 .  5 J ,  ( é l L  ¿ \  ' e  d v d e r .  d e  "  o l l o r  ,  ¿ P ¿ '

C O T > e L I  ! ¿ S e ^  O S . r e  s . € r O \  9 , e  e S - ¿ 1  L O I  5 L t L ' d O

por  cé  u  as  que se  encuent ran  en  cont  rua  d iv  s  ón  y

q L e  r é t i e - e r  e  ¿  - ¿ : ¿ - i d ¿ d  d e  d r i d i ' . e  D o '  T  t o s s .

¿ s . e l t  ¿ .  f -  
" , , , a r  

p e  d i e r d o  e ' e  d \ 8 o  d  - r e d c ¿  c  l e

se van diferencando. Asi el desarro o ocurre en el

re  sTero  ru¿ndo os  b  o -es  , .  e lcd-  )  d  pe  ,  e^ .  ¿

c e  o s  - e T ' . r e - o .  i g r i i r a  q L e  o )  p  d r  l ¿  e  e T e ^
'  ' d e  r ' e . e ' .) u  v  ! ¿  , ¿  r d P d !  u d !

Esto se observa con más clar dac en un árbo donde
p ¿ r ¿ c o j r { d  T e ] | e .  l d  o ¿ ( e  a . e . l ( r o l d g . .  r e - l ' '  e r  l t
pade rnás vieja pe-o en edad ontogén ca (formación
de la  céua)  es la  menos n¡adura,  m entras que la
corona que crono Ógrcamente es la pade mas loven



onLogene- icdr re , l -e  es  l¿  lás  radL, '¿ .  As  ¿s  /e r¿5
laterales, son a menudo donnantes debido a la fuerte

d o n ^ ¿ n c ¿  ¿ p c ¿  d e  l ¿  y e ' r ¿ s  e ^  d  p J ^ t d  o  c o p ¿ ,
pero estas célu as de las yemas aterales conservan

atente e n ve ontogén co de madurez que ellas tenian
c . a n d o  s e  o r g i r a ' o r .  ¿ s  L n d  \ e r  e l l d s  e m p e r a r  ¿

c ,ece ' ,  e^ ]pezd. l  ¿  des"  o l l .  s rgue^do lo '  pasos  de

desarrollo ontogén co.

Si se rom¿r reb'ores ce '¿ pa"te bdid de a'boles
cortados, e os muestran caracreristicas luven es, como
e v igo '  ¡  e l  [¿c l  enro.a 'n ier-o /  Duede Js¿'se coro
efacas; como resultado la nueva planta exhibe as rn smas
r¿? r l e . j t i . 1< ,  t ven ' , es .  oo .  l o  t dn ' o  e - t a  f ona  de

propagac ón se p-efere en especies maderables donde
se desean v gor, capac dad de enraizamiento y se evte
¿ rar  lc¿cio-  oa_¿.  Par¿ ce.¿"o l  ¿r  j -ve- i idad se l -ar

r  ;  u  r  h '  n l e \  d c  v c m : <

¿dver lcr¿: .  L¿s es ldc¿s e l  ¿z¿d¿:  obterd¿s de in .enos
de árboles viejos responden como si fueran juven es.

Por e contrario si se toman rebrotes de a corona, los
tejidos son f siológ camente más maduros y tiene menor
porcentaje de enra zamiento y orignan rnenor número
de rarces que e l  n¿rer i¿ l  's roogcaterLe :ve^ i .  esL"s
yernas son deseables por elemplo en árbo es fruta es, en
lo,  (L¿les recran.e in .en¿cior  se p-ede edrc i 'e  -  erpo
¿ ¿ ^1¿cLrez oe ra' T rev¿s pla'las y la corlsec-erte
producc ón temprana de frutosi como e enmzarn ento

^ ,  A l r l  a  n ¡ r - t i ,  ¡ l e lu s  , d )  I r , l

n: re 'a  m¿d- 'o .  e l  acodo o  r ,e1o .on  pre fe  dos  e  r  o

propagación vegetativa de estos brotes.Erotes rue.ücs Ce óúroll ccnodo

Conceptos 6ás¡cos y Expeienclds con Especies Amazón/cas



3. rúÉToDros Dt, PRoPA@,aoréN'

3./, PROPAGAC\ON POP ESTACAS

a propagac ón por estacas consiste en codar brotes,
ramas o raíces de la planta, las cuaes se coocan en
una cama enr¿zadora, con el fln de ograr a em s ón

ce raíces y brotación de la pane aérea, hasta obtener una
^uer,a plarta. \o rodas as pa'res \egel¿ti¿s de o o" o
arbórea siwen para estacas, las de fácil enraizamiento se
obtienen de madera dr.,ra y as de difícil enraizam ento de
madera tiema. Se defne como madera dura, aque las ramas
de uno o más años de edad y madera terna las rar¡as

I  r  ¡ ; .  ' lp  o t )  a p , i l rn -e e1-Ue.]T?, ]  e l

proceso de crec m ento y p ena actv dad frs ológ ca. Cuando
se trate de madera dura, se deben obtener de aquelas
ramas más maduras que correspondan a zonas basales de
las m smas debido a que a garantía de su prend¡m ento es
r ayo'. La en sior ce r¿rce: en ol¿rtas qre ̂ o t;enet esta
( ^ ,  ' ¡ ¡ d  ¡  ñ  , é  é  ñ . ñ l é  i c f r i p n l c  c c  n r , c . l c

nducir con e uso de producros hormona es.

Origen de las raíces: C-alcu er¿ q-e 5ed e Lrpo
de estacas, el prmer estado de la reconstitución de una

p anta entera será el nac m ento de un sistema rad cu ar
/ . ,  ^  ^ . - -  l ^ .  ^ , t  -  A ^  - . . ^ . \ '
r \ ¿ v u  P d ¡ d  

' a \ (  
) .  P d

,  ¡  . ,  l n  >  r p - . - r  L t c ó ,  d .  . -  s s l e r ¿

oe 'eo  i . ie r !e rd  a  e1  L1d -eg*nd¿ e tapa.  La  r  ro te re5)
. ^ ñ , ñ r ^  . F  l c n n m o n n <  ¡ ,  , .  r n n , l  , ¡ e n  ¡

e.r s clT cc 'aies. !a7 q-e cors¡de ¿ d fe'e--es 
"soec-o'

p,t  crra/ 1r e 'r  ón rrn e r no de e :d-,1 tr- ' )  ef¿-¿S de

r¡^¡¡s cl ro. r^i  -no Ce , 'T.oeres s estd enre!han'e^-e
- - . 1 -  a  - . . - ^ - , i ,  - -  /  - l \ ,  - r  r r  r r  t e o ¡  t n  n ¡ ñ é, 3 d u u  d  d

impod¿rTe er  e rac in er to de las r¿ cps.  Dos esqreras
< m :r , .< <¡n nn<ihle<

'  J-.r isoie de celrl"s r eriste-".rá- c¿s de tpo p r ar o,

se  des¿r  o l¿  d i 'e ( l¿ re1 te  a  pa4 i r  de  c : r 'b  t ' r  y
.ie n .é( se o cr iz¡ er eru.d" e1 u' ') 're.tsler o de

lrPO rac ca.
¡a )  é<r¡ . ¡  v  é(én/  r  méñla )  ñ.r '1 i .  ¡ ¡ .1

cambum, una proliferac ón ceular ntensa term na
con ia formac ón ce cal o. En e interior de este ca lo,
c edas células evolucionan a cé Llas mer stemáticas de
l i^¡ ¡  ^rr-n ¡ d^rlr .ps <e oTo¿nudn el _' te- sfeloc

¡lo t inn enir¡ l

D c s ¡ r r o l o
Elr rg.rc,cn

incLcc ó|. Regeneirrc ón n c a c ó n

Di¡rrr|L{1¡,: Lstcdos ¿u eÜ pturt{so d¿ ¿[jL0izGhri¿ht.J q boctox¿s qre cb¿Clor o ¿odu lLno ale Los etGp0s
('ücr,tor, ¿t a!. tCQ-Aj 2OA2')

L Plani¡ madfei Bala¡.e ho|flon¿|, e5t¡do eneTético, r¡incrtres I lltcsantafc

2 Corre €stac¿: Code¡ ¿o de agua rúrero ce ho1a, t¿taÍ entos exte, os (exógenosl

3. Cicarfización herida (formación callo): Conten dc de agLra, ind J.c ón hcrmo .la ccri'ol lto3anlta o

4 Diferenciación
5. Primordro de r¡íz Cc¡tenrcc de ¿gJa, indJ.có¡ horr¡ona cont.ol fLlo!¿nr¿f o

6. Sistema Yasculal
7 Iniclo emisión raíces:Co¡1en do agua cont.ol hofmcra / ;llos¿r tero

I Crec¡miento r¡dicu ar: Conte. dc aqLra, indr.cóf hofmola ccrt.ol nriner¿ €s y ¡iosant¡rc

9 Endurecimiento:Eie.-o le- zanies conlnc ho'mona /-flo9¿niafc
l0 Crecimienco planta (nuev¡ planca): Electo ledihz¿.tc / contfol ho-rlcra



No hay una regla precsa pam que una espece
evó,Lcrone sguendo ,^o I otro de et 05 escLemas. e
p:ede s imp erer te o e( i ,¿ '  qLe e l  Dr¡Te escLem¿ se
encuentra más b en en as plantas herbáceas, m entras que
el  :egrndo'e a Js ¿ ¿ las p lan, :s  le iosa- .

E p-oceso que determina con e nacimiento de
¿s r¿ Le)  'ne,  ece : lgur"< e\P (¿r  o 'es ) , r  q-e ' lo

e-  ¡^  'ero¡^ le lo gobal . : ro  t . t  ¿ : tces io l  dc et¿D¿s
estrechamente ligadas las unas a las otras

Actividad inicial: l 'nedi¿1¿.'tente de'pres de
cofte de a estaca, se obserla en credas ce u as,
unas mod flcacones, en paftcular a activac ón de la
biosíntesis de ciertas molécuJas. Estas modillcaciones
están pad cu arrnente marcadas a n ve de los
cambums y de os vasos conductores Esta prmera
ef¿p¿.  qLe ro e,  d  -ec1¿rer te \ rs ib le,  e(  r  po lan-e

c l  ñnrp.  r> r  hr r i ¡  e l  n¿ci  r ier lo  de
as raices. Es de hecho, una actrvac ón genera poco
especilrca y polarzada en la base de la estaca.
Desdiferenciación celular: lrt e los .e.ido:
óc1 v¿coc. colo d. (tpd- 8e'leTarr.es ) e- reror
grado, los te]idos vecinos, son eL a:iento de nLlmerosas
d v siones. Estas divis ones terminan con a forr¡ación
de un tejdo cicatricial de imporlancia varable que
puede,  er  l¿ '  le iosa.  )  er  co^r fer¿s er  ger  er¿,
evo J( ior  d a c" l : .  A .ve de (¿Pd.  8e1e d l  .e '  o
en el callo, la ;'n tosis suceslva da progresivamente
célu as que t enen as caraaleríst cas de os rneristemos
pr marros. La edif cac ón de estos is otes es de hecho
-  p  ¡ r ,  de . ;  , r  dp  l¿  r i Tooene  S .

. Reorganización: A par.trr de los slotes

meristemáticcs, as células se van a diferenciar y
. 1 , .  ¡  o , '  ,  r  . r d , . t ó T .  . , ^  -  ,  e l  L L d  e r  r ¿ t ¿  e -

crecim ento y después de haber atravesado los te1rdos
vecinos, la raiz neofbrmada se hará vis ble

3././. Pmcedimiento de la propagación

Preparación y maneio de las plantas madres:
A gunas mpoftantes recomendac ones para el rnanejo de
las plantas madres son:

.  f c  ¡ h  o r o  l )  -  ñ  - n r - \  m , , 4 ,  p <  ¡  m ; <  ,  e r  ,  r  n o  i h l p  :

área de propagac ón.
.  P ¡d ¡ .  . ,  ¡ r r ' . s  TFg r . )Tn1e t te  [ r eS  \e -e ,  ] l  ¿=o

parz nducir y mantener a luvenv idad del material
vegetativo y asegurar producción Ce buenos brotes

' Usar fert lizac ón para fac itar el crec m ento en suelos
con defc enc a.

Conceptos aás¡cas y Eípeienclas ¿on E pecíes Amazónlcas
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( c  r o r ¡ m  o n d ;  é ( ñ - ¡  ñ \  é ñ l . c  n l ; n l ; <  r  n  n o r o  m i r

amplios que los convcnc onales.
q6ñ, - - -  ^ i rd r^^ té (  -^ lac  \  .n - rCdt  O:  C la .a rer le ,
p¿ 'd  pem; .  r  q -e  d  8 - r los  c lo les  ¡ re , r¿r  \os .¿  que

expresen sus caracteríl cas como plantas maduras.

Per rur  que la '  par tas  L re lca  o¿.o  sor ¡b '2 .  DOr
ejemplo balo árboles

Obtención de estacas: Una vez toftadas as estacas
se introducen en ¡na bolsa de polietileno humedecida,
para tr-anspoftar as hay que conseruar as bajo somb-a sin
presionar a bolsa. S se están evando as estacas a arga
distanc a, hay que colocadas en ca1ones en condrcones
frias, pero asegumndo que no estén directamente en
contacro con elementos f-íos. En el vrvero, hay que tener
Loco.  o,  eq- ipos ¡  he ' " "ne1l¿s . .05 Ddr¿ -o 5Lr 'T
de.no d5 erl e e co-le ) ¿ p op¿p¿c ór Ta que a derora
n  r ó l F  .  r . r .  ( ó _ r P  e ñ i ñ , i e  .  é  d t a

'  La obtencón de las -arras de a p anta madre debe
rea zarse ternprano en la f¡añana o al flnal de la
tarde, antes de as l0 a.m. y después de a 4 p,m.,

lur"nte las ho'as deP c  ! , ! a )  u c  d É u o  \

máxin-ra insolación, esto conseruará la transplmcrón y
se reduciria e secam ento

.  r- .  .^.. ,^^i^^rÁ ¡, 'a r nn;: no- -  - .  ¿5  d -nd5  eeg 'oas  ' oT

crecimiento verlical se real ce a a altura de nudo l0
o menos como en e caso de os brotes obten dos de
tocones Cuando no se dist ngan los nudos se deben
-ol. d ert.e o. l0 rn ¡ | net'o de ¿ltl '¿, e o o¿ ¿
garant zar un buen enra zamiento.

.  l¿< ro '  de l r r  - r r  s  de do^de se obte¡dr" .  los
co'les debe^ .ener e^ re 8 y 0 cm de atgo ha' qre
reducir el ár.ea fo ardeb do a que ashojasmuyg^andes
'¿voreren ra pe dda de agua,  ¿s rLy pec-eñ¿s' to
p 'od- 'en s.  l r  enLes ca 'bohrdr" los.  'e  ouede ed- t i

'  - - idodos¿mente a^.e:P U U d | | U U  ¿ :  l | U ] d )  \

¿la a, a ,. <an¡r:¡-l: u c  ¡ d  P a ¡  r d  ¡  d !  r .

: c  . ^  ' ^ l  ' , -  r  ¡ o r f  r l :  l oo  P!  -  ró  J \  éLJq Lr - r  Ldr  uu  'd  ' ru l¿) .

lnducción del enraizamiento: No todas las
plantas tenen a capacidad de enrazar espontáneamente,
por  lo  que d !e.es e '  rere-a ' 'o  aplc" '  'Js  ¿ ' ' r (  d :
hormonales que provoquen a formación de raíces.
P r ¡  , r ¡  e ,o ¿-óerar  2 ér  \ .O^ de r . tcs,  Se U>ar
produdos hormonales rrgu ado-es de crecrm ento,
pud éndose mezclar o usar simultáneamente varos para
aumentar el efecto de os m srnos

Como se desc -rb ó anterrormente se debe prestar mu cha
atención a a dosificación de estas suiranc as. Las auxrnas



Oolit¿- dr i-qlc('.c:] al¡ pi¡,Li1,rta.

P r " p , . . r  '  l ^  ' l t ,  r ' J .  t r r , , L l n

Forogtof os F utu n Anbie ntol

s ntélcas Ltlzadas para e enÉzafli iento son mucf]o nas

elaJles que a aux na nat..tra, su acc ón está fuerlemente

localizada y pueden transforma se f:p damente en tóx cas,
srn embargo en un suelo o en un sustr¿to otgátrco, los
Tcroo!  -  .Tos ceg 'zdd-  .o-  b¿.¡d lc  '¿Dde/  e. to '
productos Los métodos de ap cacón vaían según la
formulac ón del producto comerc al. genetamente vene
pam uso d re-ro en po vo o para d soluc ón en agua Para e
\egLr  oo cd .o .  e  oJece' l  . l - "  oos esz.eg:c:  emoodp
a base de as estaras (de 2 a 3 cm) en so;uciones de b4a
concentrac ón de a hormona por tienpos prolongados
(de 4 a i2 ¡oras) este método es e'rto y poco exacto,
difk I de rea lzar cuando e rnaleria es numeroso y a gunas
veces as holas se marchtan Curante e proceso, Pc'e o
se puede recurr e souciones con a:a aoncenlración y

tiempos de nmerc ón coftos (5 a 5 n nutos); una variante
con buenos resultados es e, uso de acono etílco como
soLvente con tiempos cortos de nmersór (5 segundos),
poderiormente, antes de cooca-as en e sust-ato de
propagacidn se somete la base de la e:taca al alre lrío para

evaporar e alconol

La mayo-ia de las especies forestaes enrazan
adecuacamente con AlB, aunque se ha observado que pata

algunos c ones la adic ón de ANA resulta más benéf ca.
Para las especies forestales tr.op caes se recorn enda la
inmersión de la oase de as estacas en so uc ones Ce AIB
a 4% er alcoho eti co como so[,,enre.

Propagadores y medios de enraizam¡ento:
Un propagador es una cc¡stTucc ón que evta la pé-dida
de agua del medio que rodea a as estacas, su función
es s m lar a a de ur almác go, PUes arnbos proPic an as

co¡d ciones ambienta es adecuadas para a germ naclón y

establecim ento de as plántras o para c e¡ra¡zamlento
de las estacas, segjn sea ei caso de que se trate El área,
debe se'f'esca y sombreada, la ternperatura óptma se

encue.rtTa entre os 20 y 25'C. Cuando ias temperaturas
son malores de 30'C la humedad re ativa de a atmósfem
o conten do oe vapor de agua presente en e atre tendrá
que ser muy ato (más de 90%) para mPedir que as
p antas ple -dan demasiada agua y term nen marchtándose,
al rncrementarse su transp racón La somb-a se puede
producir co1 maleT a es de origen vegetal corno hoias de
palma, pqa -amas secas o con mal as p ást cas esPec a es

d señadas para ese propósto, es mroftante que e
material ¡-,tr izaoo transmita una LZ que sea ap -oDlada

para activar la fotosiltesis de as plantas

Indepencientemente de origen de a eitaca, se
deben sembrar en un buen sustrato o sr,elc a rrayorÍa
de especies trop ca es requ,ere \-n medio ligero con buen
d'enale y porosidad, o que evita e encharcan.r entc o



excesos de agua que puedan causar la muefte de a
estaca; igualmente, permite el fác I arranque de as p antas
una vez hayan enraizado. Los s gu entes sustratos son los
más adecuados; arena fna de rio, grav lla fna y vermiculta,
pd d evt¿' proble^ras de plagas y erfermed"de. os
sustratos deben ser avados apropiadamente si es pos b e
esteri izados antes de usaros y deber ser renovados una
\ 'e l  d  dao.  S 'L  C"DaLiddd de te-enro^ de agua es ba.a
se puede mejorar adcionando aserrín (no demasiado
fresco), turba, vermicullta u otros materiales. En e caso de
haber n cios de pudr miento en las estacas será necesar o
ap car algún fungic da a medio de enraizam ento.

S¡embra de las estacas en el propagador: Las
estacas ya preparadas se siembran ráp damente, los coftes
deber cooc¿re a .-a p o'rrd dad de 7 a 3 c.r. par:
aseguraf que queden frmes es necesario compactar un
poco el sustr?to; cuando se utilzan estacas con var as hojas
se debe evitar que as hojas inferores queden en contacto
cor el "ned o ce en? 7¿n e^-o p¿-¿ ev tar a prcrc ór.

Las estacas de madera madura deben tener 30 cm
de longitud, con 0 a 4 yemas, A sembrar la estaca, se
e l r i e  ¡ r  l r o  vé - .d  n .  .  r - h l e^e -  o  em is ion  de  t d ,Le .  en

os respectivos nudos enterrados y de las yemas que no
son enterradas, brotarán aquelas que presenten rnayor
'. igo'. q:e .o1'ti-L '¿ la pane aerea de l¿ r Le,," pl¿- ¿.

Cuando se van a obtener as estacas, se deben
seecconar ramas jóvenes que presenten crecmento
norrna, no demasrados vigorosas ni muy débiles, luego
de eso se co-¿r l¿s est¿c¿s de a pale reda oe estas
ramas, las estacas deb,en tener una ongtud de cinco a
d ez centímetros, y con tres a cuatro yemas dejando
algunas hojas y elminando aquellas hojas b4eras, que se
encuentTan en el área a sembrar.

Trasplante y acondicionamiento de las estacas:
En varias especies propagadas vegetatvamente se ha
observado que el enzzamento de as elacas se nca
de.D. c( do dos spr¿r¿ v é\la o :.tfcientemenLe
desarrollado después de 4 a 6 semanas (cuando las
r e r i e <  m ' l e n  d c  |  :  I  r m r  l : <  c <-  - .1¿Ca5 que e^"¿rz¿1 er
L empos más iargos son déb les y no deben conservarce. E
lrasp ante de as estacas t ene que hacerse nmedratamente
después de ser remov das del med o ce enra zamrento A
; ¿ c ¿ r  d .  e > . d  a '  d e  s J  r  e d o  h a ¡  q - e  , e r l c a ' q t e  e
' i < ¡ p m ;  ¡ , ¡  ¡  -  l é ñ r -  l . é  r ) ' ,  c \  . . , ro  r t -  tTo )  qLe s-
Cistr bución sea radial de o contraro se pone en riesgo
e vlgor o una adecuada forma de crec miento. El nuevo
sustt?to debe ser aireado y con buena fertldad Es

Conceptos B.jsícos y Expeienc¡as con Especies Amazón/cas

recomendable agregar t era del s t o donde naturalmente
Lrece la  esoece para as fa ' ,orecer  l¿ rocul¿c ion oe
l¡ m,.^ñrñ.r -r^.,,d. T. n- _esario e>t"bi izar ro:
trasplantes adecuadamente, para 1o cual los envases deben
llenarse con el medio de crec miento aproximadamente a
l¿ ¡md de s r capac dad. se co ocd ¿ e,uca cor- d yer¿
a ras de sue o y en su mayor pade dentro de med o del
envase y se terrn na de enar. Esto ayudaaque no queden
esp¿c os de ¿ re e1 sJ base ¡ ; q.le l¿s ¿ices ro se caier.
lo que asegura que éstas queden ben distribuidas en e
e^vose l . i^  (J la-Lms o e-  o lar  en-os) .  Cu"noo -ay

más de una yema se recom enda e im nar aigunas con e
fn de asegurar la formación de p antas con un so o ele y

Algunas estacas recrén enrazadas se deshidratan
al pasarlas d rectamente al medo exlerno, por lo que
<é /¿.ñn-ié'- lr-  d^ >¡ ^q é.-) .r(cc u-.tOS di¿S maS er el

propagador, protegiendo a éste con plást co para evtar
su contaminación con el materlal de os envases. En el
ne-hdo er  . , .c  . \  e  ¡ ,  .  sc ¡ r  I  m¿L¿n a ¿s toncic iones
¿.rbenr¿es cLe e\nen '¡e'¿ del p.opagado. es
convenrente co ocaras pflmero en un amb ente
sombreado y húmedo por dos o tres semanas y después
exponedas paulatinamente a condic ones decrec entes de
humedad y crec entes de uz y tempe -atura.

3./.2. Factores que afedan el en¡aizamíento
de eslÁcas

Los fenómenos de a em sión radical no se desarro an
de manera ais ada en el vegetal, son pade ntegrante de
funcionamiento genera de éste, de hecho "contro ados"
en parle por a accón ntegral de un cierlo número de
factores todavia no exp licados en su tota dad La act vldad
de cambum e]erce igualmente una nfuencia, cuanto
más importante sea esta activdad, melor será la ca dad
y  l a  a p d e z  d e  e r r ¿ u a r , e " t o .  P ¿ t e c e  g u d r e r t e  q u e
las yemas y as hojas sean el as ento priviegado de una
r ie l¿ 'orr¿ de " r rer .o '¿ 'q-e o ge ¿ l¿ '  ce luo  ̂ ¿c l¿ l¿
organizac ón de mer iremos radica es. E hecho de tomar
-- ef¿ca ) de seo¿'¿'f¿ de a ol¿ru rad'e parere q-e
suprime c edas cor-e ac ones y su efecto es más profundo
en algunas espec es.

El origen genético: Esta apttud para la emisión
de raíces no es fác I de deterrn nar visualmente y só1o a

ncrmi tc  <p lo ¡ ¡  ¡n ¡ r  ¡ r( De. .n¿d-es qLe ¿

poseen. Una reg a genera que en e ntero- de un m smo
. lon,  ¿s o la- t¿s o-e bro." r  e1 d cep¿ l ie .er  l -¿ rc jo"
apttud para a propagac ón por elacas



Estado fisiológico: S.l noonanc¿ es g "-de, es
a resu tante de diversos comPonentes del metabolismo
md, o re ' - ros t f  uencr¿cos po '  'ac-o es e 'ogFt  o(
Se p-ede c s l i 'g  r '  e^ :  e  .o5 orr r r  D¿ es ldc lote5 cLe
nter\" enen en la capacidad de producr raices, a edad
deltel do (estadosde desarrollo), a regu ac ón hormonal,
as cond c ones de uz y temperatura de La p anta madf€
y del amb ente de a estaca y e estado nutr c onal de a

¡ l a r l a  c o r a r  l e i  e  ' e 5 t e ' ¿ s o  e l  á ' e ¿  l o  ¿ ' d e ' ¿  o ¿ l . o
madre nfluye via fotosintes s en una adecuada reserua
nutrcona de a estaca pues la  incacór  de ra ices
e q  r e  e  d e  r e  ¿ D o  T o <  /  r  l L r  e - 1 e 5 .  f r  a g : r o '  a ' o '
a estaca tamb én requiere de presencia de fo lale para

enraizar, pues sus resen'/as nutrtvas no Permlten la
q  g¿q  9 r  de  T ,ev¿ \  e : . 1  l l  L '¿s .  po t  l o  t¿ - - r ' o  p¿ 'd  e fe

caso, las estacas deberán mantener cedo nur¡ero de
holas. No se debe o vidar que tamb én puede aurnenlar
la transpiracón para evitar muede por desecan-lrento
de la  estaca,  las condciones ambienta les del  s to de
propagac ón deberán ser muy blen contro adas

Aspectos fitosanitarios: El estado de saud de as
p antas donantes y de las yemas tarnbrén es mPortante
Hay que evitar colectar yemas de P antas enfermas,
especialmente de bacteras, vrus u hongos. Esto ro

soamente afecta e proceso de enmzamento sino
que se puede expandir el pfoblema cuando la yerna se

transplante al campo. En algunos casos, as yemas pueden

ser tratadas con pesticidas o moladas en una mezc a con

esteril zante como hipoclorto (blanqueador)

3,/,3. VenQias y desuentaias

Co.ro :odo. lo, ci< enas de p'opagacror. a
p ooagacór  oo e ld(ds D'e<e-Ld \er l  ¿.¿5 )  de,ret .¿¿s
dentro de las ventalas se tenen Fác I proced m ento de
p ooaeacór  )  aoda oropagacior  de p la^ta '  de ur¿ ¡¿
p l a r l o  s e  o o - e ^ e n  J  r  p r ¿ 1  - u r e r o  d e  r , e v ¿ :  D d - - ¿ -  s e

requiere poco espacio para realzar \a propagación balo

costo en a propagac ón y su mane]o, homogene dad de

as nuevas plantas obten das no se presentan prob emas

de ncompat b lidades en la propagación, consen'ación de

las caracterGticas genéticas.

Las desvent4as qLre puede presentar este método son:

Susceptib ldad a cond c ones desfavorables'
especialmente en el área radicular, no es poslble manelar

caracteíst cas genétcas que Permtan obtener plantas

pequeñas y precoces y bajo porcentale de prend m ento

en algunas especies o var edades.

3.2. PROPAGAC(ON POR lNJERTÚS

la  r je , t "có^ o- ' rs le  er  co^eaLdr do-  Ded¿/o5 de
. a  - c ,  d - . r -  n . 1 l t s \  v ^ . - é . . r , e a r  _ r i  s e . o l r ¿ r ¿ l  r - t ^ ¿

nueva p anta funcional. Es un método de Dropagac Ón muy

¿-. r t ig-o,  e . ' ]  dorde "  o¿se del  1ef lo  o Dld ' l¿ 'e 'eD'o l t

.p¿-ro 5e .e e((  or¿ de o la^-¿.  y .  es lab er  da-  que 'o t
res stentes a cond ciones desfavor¿b es y/o enfermedades
¿  l ¿  r t ¿ l  c e  e - r F J ' 5 e q  r e ' - o  o  r , l e r o  p l o \ e -  e n t é  d e
pl¿^T" .o^ . ¡o  d¿cec .o^ ' to  l rL tos dp ¡eol  c¿ 'd"d y
mayor producción. La Parte inleúada y e área recePtom
forman ern tel do de c catr zac ón, quedando Dedectamente
unidas e integradas, de ta mane-a que hay contnudad
en la actividad fisiológica, reniciándose el crecmento y

cL,¿ lo lo  ce .eno na ' t "  leg¿r  a 5L e.¿D, i  'eo 'od-cL 'vo

y productva, como si fuera un solo ndivduo Es de

aclarar que no hay recombinación de ias caracteríl cas
g F T e - ( d -  e r .  é . ¿  p ¿ n t ¿  e c e D . o t .  r o a  r ó r r y  l , r  i r i e  t ¿ d ¿
( opa; .  es der i  c .e cada -n¿ ce J\  Ddfes co-ceno -
(ondc o^ lere co.  L:  e l  re-odo de p ooagat  or  ras

ut izado en a l-uticultura, porque Presenta a ventala
de obtener en menor tiempo a fructrfcac ón, al njeftar
yemas ontogénicamente maduras sobre una Panta ya

des¿r 'o  ¿d¿ Fsle rc-odo ce f  op lB¿co' |  L¿ tb ier  er
usado para obtener nuevas vanedades, lograf estructuras
vegetatvas fueftes y vgorizar árboes que son de gran

impoftanca genétca i' que se encuentren enfermos o

dañados por Insedos.

Dara que o i - le ,  ar ión .er t¿ e.  ro.  'e  debe le-e

en cuenta a hablidad de njertador, a afndad y

compatibildad entre las especies a nieftar e mp ca los

srgurentes componentes:

'  l l  r ; e r o  r ¿  ( o D ¿  o  e o b o t o ) ;  ¿  J a d e  a e  e o  d e
un árbo que formará la corona de a nueva planta:
ésta coniene los brotes nactlvos del árbo cuyas

caracterGticas deseabes necesitan ser trasmtldas y

mult p rcadas
' E podainlerto (patrón o hpoboto)l lo conforman a

pa-  c  ba.a ce r '  ¿ bo .  ¿ \  eces i lc l  lso u ¡ "n. '  lq  l :  lo
y algunas ramas que formarán a base y e sistema de
a r¿2 de la nueva p anta, que surn n stra e soporte
r*lriclor¿l de l ecinie^Lo ,:el n cno. [l¿ p¿-te

también puede contener brotes inactivos (chupones)

que no deben permtirse desarrollar en a nueva P anta
ya que ellos no tienen las característrcas deseadas que

necesitan ser multiplicadas.
' El cambium vascu a[ una capa delgada de células del

meristemo entre a cofteza (e floema) y a madera
(el xilema). Las células mer stemáticas son caPaces de
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div dir en nuei,as cé ulas que pueden diferenc ar en los
nuevos tejidos y óganos

' El calo (el tej do)i conjunto de cé ulas no diferenc adas
brn¿d¿,  ¿ l  ededo ce Jrd -e a¿ de "  p l r r  ¿.  F1 e
njefto, este callo se formará alrededor de a herida en
a un ón de ia copa y el patrón. De as cé u as del calo
se de'¿r o l¿, el lre,o re do v¿sil a q.Le pe n r á a
a copa y al pat-ón func onar como una so a planta

3.2./, Considenciones a tener en cuenta
entre patrón e tqkrto

Una razón irnpodante para nledar es hacer uso de
a influencia de un patrón sobre una copa en lc qle se
r€f ere a res stenc a a p agas y enfemtedades, Oecimiento
. | l -  t ' ¡ l ¡  . r ó . 1 . <  \ . t ¡ 1 . - r ó  ̂ r  ̂ C e -  \ e l  O e  d .  . e 5  O
'ass le^ .e ,d  05  -e ro loco5  pd tóqe  os . ' r o  rgo .  odc1e  ¡5 .

v rus, sequía o acidez S n embago, os pa1-ones tamb én
p.  eder  a 'er ta crec i rer to,  ces¿rc lo.  r¿c-  e l .  L¿ ddc
de fruta y productividad.

Lo.  c¿.o.  ce e.s le^. i¿ ¿ l¿cr :  er  q re , - 'ec-ar  "
s stelna de la rai d rectamente son r.e atvamente fácles
d e e r t e n d c r .  ¿  o ' . - i - c ó r  g e r e . ( ¿ d e J  g L - 0 5 ( L | . . ¿  e s
varedades o as procedencras perm ten supe'vvenca y
crecimiento ncluso balo as condiciones Cesventajosas.
Esto puede ser debico a a -esistenc a mecán ca,
inhibdores químcos. vgor, mayores capacdades de
l ¡  .  r n t1 . rÁ -  .  r t / é . - r t d -  ̂o  e i - ,  69  l ¡  ¿ l z .  e . r  t - t o - .

r n r l ñ . é

¡on :  ¡ lo  ,  n :  n  :n1¡  ' l  fa ran+a on¡ , r. .- -, -, , a ce D¿r'ol ya que ¿
informac ón genét ca de este patrón no se camb a.

Hay, s n embargo nflueÍrc as q u e son más comple jas y
necesitan expl cación más al á de as simp es característ cas
rec¿T c¿s.  ecf¿s so ' ]  ¿s in f l ¡er .o.  de pal -or  er  e
crecmento, produdr v dad y ca dad. Se han ofrec do
v : . i a ;  e rp  ' ¿ ,  o rF ,  cd  , l  e5 to .  

- e -o . f e^o - ,  
peTc  eq  ¿  10

son cons stentes y parecen vanar entre ias espec es. Una
expl cac ón común es que a conexión vascu ar transporla
hacia arriba y hacra abqo a través de la p anta, prodlctos
asim iados y a macenados, corno os -eguladores de
crec m enio endógenos y otras substanc as (influyendo en
¿  c o n d  r - t ¿  d e  c ' e c i r e r t o . ' o . ¿ : i o 1  / ' - J c r t l - ¿ i i o 1 ) .  l d -
c .oq- i ' r  1¿s rorr .  rAT e )e Drod-ce^ et  ¿s p 1t¿s ce
a raiz y son transportadas hac a arriba, por cons gu ente
se podrÍa esperar una lníluencia del s stema de la rak en
a actividad de a divisrón ce u ar También se ha supuesto
que una unón de injer.to podria producir fujo vascular
rgeramente dañado que podría nflu r en la cantidad de
agua y regu adores de c^ec m ento trans ocados. trayendo

la p a rLo : :  d  Lr  ¿ 5 lJd(  o ,  ce ge-o es re. ,  i -d  r rerdo
prolifca florac ón Exper mentos anteriores que apoyan
esta teoría ya han demostrado que med ante el uso del
auto nlefto (nlerlando un copa haca su propro patrón),
pod "  logra se L I  dL re ' l lo  er  la  p 'ocr  r ro-  ce f r - t¿
(Hodgson y Cameron 935)

F.  -oon¿rte ¿not¿ '  q-e ¿ (op¿ ¿^1bie^ pLede
lener una influencia en el patrón, estas influencias son
¿ reT rdo rde,e¿b er .  r  o to "  r 'e .  :  ior  de .^  p" l  or
suscept¡b e con un v rus transm t do de la copa.

3.2.2. Afrnidad o compatibilidad

La afndad o compat ib i ldad .onsis te en a cual idad
que permite ia unión de sus te1 dos (prend m ento) y
conÍ tur  Lrn soo indvduo,  es decr  la  ex is tenc a de
tole'ancra entre !n vegeta y ot-o cuando ambos son
rer¡ io  .  ¿.  r ' l - i r  de.  c^ ñ é.e^ c las i l lcar  as l

Afinidades celulares: Se presenta cuando os
protoplasmas se asoc an ma resu tando en un¿ so dadura
'roe'f"r¿, por lo qre p lcno ce ces iS¿ ¿l ^re'.ro

. 5 o c u c ,  c n  e : r e ^  l ¿  ¿ l ^ d . l d  c e , . r  d e p e - d e  d e  a
dimensión de os i,asos y a const iucrón de as cé u as.

Afinidades fisiológicas: Se oa en cros vtas, a
p-mera con -eacón a l  potencia l  de succón en e cua

)  \ P  t a . a t l e f 7 )  d a  o ¡ , . i |  ¡ ¡ ¡

e- l  e  ds  po le  .a  de  
"b :o r - io r  de  os  r¿ .ce  y  .  .u . .  a l

d e  ¿ r ' r r ¿  )  e -  e C .  n d o  c l s o  p o t  ¿ t 6 "  p o : c o r  d e
d )¿ .  d  .d  CLe L te  lo .  p¿ l 'o , le  ^o  acepra-  . " la - r ias

e aboradas por el nlerto Ot-as condciones a tener en
cLrenta son la polardad de inlerto a cua debe ser sea
respetada (exlrem dad dista y proximal)i taflrb én el
po t rd  e  leno deber  le rer  1  ¿r  ,  go '  \  ge t¿me t le
r ¡s  dcb lD¿r¿ e i  D¿ l 'o ' . r  J¿  oodür , i  r  e ro  e -  es t  Lddos l .
f lnalmente debe haber s m itud en la consrstencia de los
dos te] dos a unir (herbáceo, semi eñosa).

Afinidades botán¡cas: U a ,egla ge-er¿ ec qJe
los njertcs son n'rás ex tosos entre más re ación botán ca
e ^ i . . a  e r  r e  - l  p d l  ó -  ¡  l a  c o p " .  C o r  o  e g a  g e , e  a l ,
r '  leoe  ,  le  r  e r l  ' d r  dphor  q" -  de  ¿  r , , rd  dm la
b o  ¿ n ' a  )  ¿  ¿ { r  d ¿ d  e . ,  r : i o  e r  t  e  0 5  \ e g e l d e (  c e

n  a  F n + r a  ¡ ^ .  ' , ¿, . 'geT¿t^c ce Jn .1r5r  o
género. Normamente debe haber éxito sr se nler1a
un con dentro de la  msma planta de a cua provno
e patrón, injerlando en otra planta del mtsmo clon o
nleftanco c ones oe a m sma espec e: stn embargo, se
han observado reacciones de ncompatib idad en c ones

Conceptos Báslcos y Etpenencias ¿on Especies Amazónicas



d€ o  - " . t  5 r '  2  e (pere .  [ l  n je r lo  e r i  e  6ere 'o (  de  - r¿
-  - \  ^ \ i ñ ( . r  n i - 1 o .  e r  l  e ' ¿ r  ¿  l ^ d

.co  - roc- r¿do \óo  e  - , r5o5 éxpeTre- r ldes  ¿  . l¿dos  ¡

p  r^ ,  pah e- l le  (o '  ¿  p  anrar  aT. la le<  e^  q -e  10  puede

mostra- as nconrpat bi dades del injefto Cuaquera

de las especies dentro del género de os citr cos

10 'Td ne^ :e  PLeCe r je - l¿^e  g^ . rs  e l las  '  1  p 'ob le f  os .
' .r 'r ) (oood7 Tre. o,o'¡

grancjflarum y cacao maraco Theobranio rnúrdco, cedro

co^  b  b  )  ooro1o ,  o . .  r -  to .  se  5r  '  dce  ¿^ .¿do ¿  gL  'o .

ea)d)o  )oo  e  po  tD ic¿ce.  ce  e  Jo  er  l ' e  e5oeL e5  l '

oitener aún resullados favorab es.

lncompotibilidod
L¿ ro ¿ l^ ic¿d e- t re do:  \egct¿e pLede e.D es¿Tcp

en: Fata de brote de Inlefto que supone a muede de
vegetal nledado, e déb porcentaje de éxto (menos de
/ ' l o ;  d o r c e  ¿  ; o ¿ r ' c ó r  d e  r ¿ l l o  d e  c L d . , o r ó .  c L e
s u p o n e e l  p ' i o d e  r e n o  o e ' o ' i ' e '  D o - L e  ' o - c p c . r r o l o
de m smo. La incompat b ldad se exp-esa como
e n g o 5 d i e l t o (  ¿ b : L ¿ r  e r L o r  e r e  t o  o e  i - l e 1 ¿ r i o ' t
desgual crecim ento entre as partes, dismnucón de
, gor de " p¿ne ¿e'ea <eoor o( or de ¿ oanes ( r eno r.
patfón) y en casos exlremos mltede de a nueva P anta.
La ncompatibi dad se puede presentar en diferentes
.  L ldo-  oe desarro lo o ec¿d de la  r re ' 'a  par l :  fo ' rad"
durante e prcceso de nlertactón. Los sÍntomas de
ncompat b dad no semp-e apat€cen nmecrala'nente,
e ' r  dqJ1o.  c¿sos c l lo  precer  ¿P¿ ece rar i¿s der¿da:
ce5p.e ce c-e d -Tro ' *e lo ' . f¿d¿:  oor  e 'enolo
cuando hay tormentas fuertes pueden romper el PUnto
de Ia unón de irlerto. Los síntomas de incompatbi dad
más comunes son:

' El fracaso para formar una extosa unión de inler.to
' La defolacón temprana de planlas caduco, dec na

el crecim ento vegetat vo debldo a ¿ rnueTte
descendente y en genera a a malasaud de la P anta

' Yuede premature ie árbo es mientras todavia están
e' l  e  rverr¿ce o o de,pre de u 'o :  lo  os ¿ ios

' Las diferencias marcadas en proporc ón de crecimiento
o v gor entre e copay Patrón; e crec mento exces vo
arr ba, o debalo de a unión del nledo.

' Las dfer',encas entre e copa y palrón en e inco del
crec mienio vegetativo después de la dcrrnanc a o
inactiv dad oeb do a sequedad o as temPentur¿s balas

Apade de a rotura, os casos aislados de los síntomas
anterior€s no son lnd cativos de ncompat b idades, A

veces, las incompatib I dades del injefto pueden seT ev tadas
pore uso de un rnternlelo mutuar¡ente comPatlble que

es una nsercón enire e patrón y la copa de un tercer
- , 4 ¡  ' o c o r -  l c p i n r e ,  n a ¡ a, r ;  uu  Y\  6 ,

LLd  .Od¿ \ l¿  pe r r  - e  e ¡P  e5ó  ¿s .¿ r¿ .Te  lCa -  de  CO¿ ¡

patrón. Este sistema es conoc do en caucho cofiro el tr ple

n je Lo (p¿t 'o ' ,  I  r lo  ,  cooa)  o doble r re to  de .op¿.  e
cua ha sido ut izado con éxito en Brasi (Yoraes).

3.2.3. El proceso curatiro del i4ierto

Es impoftante anotar que a unón de inlelo es
completamelte hecho por la formación y d ferenc ación
ce 1 .e!¿s 'e l - la-  os ' .e l -¿.  er .s terLer  e ¿ .oP" I  e l
pofta nlerto o patrón no se rnueven o crecen luntas. La
sucesón usua en ¿ curacón de una unión del  n ler to es
como 5r8ue:

' Prirnero hay una aineación de os cambum Vascuar
lo per<ot  o 9 'e  l ler¿ ¿ .¿bo e l  i reno ¡o 'p  e l  .e , ido
l^ ' r r  r ' r .  l¿  ¡ -1\  ( . - )1 .  -n  fn t¿alo dreCO LOt l¿
p¿ le  e ' r¿ ce p¿L o^ (on¿do.  - \  

i l  oon¿r 'p  c t  e
las capas del cambiun" de ¿moas Dl¿ntas estén en
contacto d recio.

' Luego viene a respuesta curatva de a herida, donde
re for-n¿ -r -¡¿Ter ¿l rec os¿co a palr de l¿; .e u as
dañadas de os coftes.

.  ¿5 cr  pd.  ro c¿i¿c¿s de ce u o:  de r¿mbiu. r  o todL-cer
L rd b re1¿ c¿rLid¿d de -e,ido pd e.lcL r¿lo o qle
forman un cal o y provee de una un ón mecánica entre
e injerto y el porta n]edo o patrón

'  Formación del  cambum c iedas céuas del  ca o se
d r  eo-- l  ror  la ,  capo.  oe r¿ro i ¡ r  oe 2 .oPa ¡  € l
poda nlerto o patrón y asi se diferenc an nuevas
cé u as del cambrum

' Formacón del te1 do vascu ar. Se forman céluas de
floema secunda'ros y oel xrJema de eslas nuevas
células de cambium, fname¡te se estab ece una
conexiór vascu ar fTTne entre as dos p antas

Las células recienternente formadas tienen una pared

ceuiar re ativamente degada y están ndefensas contra
e desecam ento por eso la unión del njerto necesta
conseryar sufciente humedad. Esto norrila mente se
hace envovendo y/o encerando a unión cel n,eño
sin embargo, tambén es necesaro sufciente oxígeno
para produc r un desarro lo ráp do de célu a en sus muy
intensvos procesos metabólicos Hay casos en os cuaes
e envoltorio encerado de a un ón de nlefto es periud cral
posiblenrente debido a la sofocación del telido

La tempemtura ambiente afectará e proceso cLratvo
de la her da; para la mayoría de piantas las meiof€s

Conceptos qás/cos y Expeienc¡as con EsPecles Amazónícas
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F.i l l - . :a r¡ Ce ar lo
l J i : l a

[:!t¿co | ,/ 2
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l. :l

PATRON

F ( r : ñ  a ñ l . p  l q  l n ) r  _ ó - r  ^ , - ,  . t - , - . .
. J \ P s w P d d d | ¿ U | d :

p antas tropicales podria ser más atJ, por debalo de eso,
la activicjad metabó ica es demasiado bala para garantrzar
o l  r ,  a ¡  m 'on+n .a  '  r r  c  ' f i l  añ+ó ^^. ,  . -  r  _  enc 'na pJeoe ndDe
muefte ce ular lo que conlleva al fracaso.

.  a  -^ . .1 .  !r¿ nu-neo¿o aI¿ y IeTPeraIU'¿s que se "eque"e|.
pam e injerto exitoso también favorecen e crec m ento
b .ne  :a ro  

¡  de  ho . rgo  .  f s  po 'co^sgr rerLe  ndspe- .abe
el s.1.no rud,do y nrprezd er a p.¿c'ic¿ de nle,1o.

-  - - + : . , i . l ^ , l  f -  ^ l ^ ^  - ^  ) ^  l ^  - ^La aCIlvlCl¿C - q OlOg Ca Oe ¿ rop¿ ) e PO ldrrle 10 O
D¿t ror  o -ede te re .  L ¡ r  ¿  r r f :enc¿ e^  e  p  oce 'o  r - '¿  !o
de ¿  l 'e 'd¿ .  P¿ ¿  ' r -c l ^¿s  espe-er  L ropcarer  ce  fc jas
ñe,enneq m rh) .  de  / , r . .  r r  > lp<  f lo ¡e ren  r  '  r r l i f i r ,n

5r r  ünea ' re r  e .  .o  e5  ¿-onse¿ l le  ldce-o  er  peTroco
seco pro ongado pues nduce a dormancia de as yemas,
o l  n o r i n n o  n c l  n ,  ' o  r l e q J U l G J P u c u c \ r | c | ' t r ] U

m ñ m é n t ^  n r r ¡  n  a r t ,  r

, I

F:tado J Elt:rcc 5

Elq.Le,'ro Cr bo h{úi.iór dell. ilij¿tlo t."|roció( i1¿ Lc li¿tid¿; I pl.rduf-{'ióx il¿h ,l,reifo ¡i[¿r{o, b[o¿,ro ¡ cof,ü]io

L.tdrr-.taCo de 4-lc¡,t',t&LrL 11 cl, :987 )

!5t.lcc 1

A ¡ e m - .  n c  é c l ^  T ) . 1 ^ ,  p (
.  \ ! c  d r ¡

njero,  ha,  e>pe(  e\  )  d i fere^r i¿ '  er .  e  !  one) .  A lgJna-
espec es se propagan flic lmente injertando, aunque otras
renr lcn ;  renpln;  nrnnnr¡  Án ¡o a.  r^  l - \ r  ¡  Sc c ,nn¡p

Q-re a oró r o-ede ser d veo. id"d dr'ererre ¡ vigo. de
formac ón de ca o después de la he^da, o la hab idad
d,. rl re¡-.e er n. é 4'r¡o | | br'rdcio'tes cel-l¿ es
e \¿L dTenre e'r p¿n cLl¿r e .e iculo e rdopla:n"Lico de
l¿.  do:  o¿1es de n jeto r 'o l  r¿^r ,  c9)r .  - r  espe, ie
que forman ráp damente e calo de a herida, las céuas
rec entemente formadas son protegidas de desecamlenlo
/  ¿:  sobr€v \e^ - re io 'q  re e^ o l¿ ¿,  er  que a fo rac or
cel  .a  lo  es.er  .¿ )  poore.  La rcon par  b. icade ce le . rdo .
-mn ipn  n ,  c , ' lp  .p '  , ¡ ¡  r :  ,< -  eo l  n ¡h¡p  p '  r ¡  ¡ le  n  e ¡n

3.2.4. Tipos de i4lerto

( é  ñ  , a ¡ é ñ  ¡  l ¡  i f  ,  - ,  n a ,  a l  r i n a  w  { n ¡ m ¡  r l o

,n  nn  r ]a  ln<  +e i , l ¡<

Tipo de in

Un ón sin seoarac ón de dos tal os

Ramas separadas
' Hendidurá. lnjerto de una rama sobre una ncisión termlnal o lateral de un tallo.
' Incrustac¡ón. ln edo de un tal o sobre otro.

' Púa terminal o ateral.
'Corona.

Yemas. ln erto de una yema en la codeza de un tailo.
Ventana o parche
T o escudete

Conceptos Bás¡cos y Expeiencras con Especles Amazónlcas



I njerto de op roxi m ación
L- -¿ es ..¿ -o"ld ce i^lerro pa 1 c r ¿ '-1e' e

conven ente para las combinaciones d fíc les. Ambos, copa
y patrón, s guen siendo plantas intactas hasta estar seguros
que la un ón de n]er1o func onó, asi se penrtte a as dos
p d 1 l o 5  . e t u i ' u c ¿ l d o  s - r  D r o p o ( ' s l e f d \  \ / d 5 L - ¿ l e s  D ú l d

;  : <  m  ¡ r  Án  ' ,  ¡ : n1 : r  nn  , l e  ; o ,L :

lnjerto de romas seporddds
lnjerto por hendiduro de púas termindles
f c -e  e  J  .o  ce  o '  T_eno\  T  ás  d- [  p  ro '  y .o  ' t t  r ^TTe

r  ¿co,  "  .  
-  rp le  l  10  ^1¿ ' ¡e r le  e .  To  o .  'e  ,d¿ot¿  de

modo especial para injertar de copa os árboles, ya sea en
a l  1 r ^ ñ . ^  á o  '  ñ  i r 5 ^ l  ñ a ñ  , a ñ ó  ñ  a'  - r  é5  ¿ ' - l ¿S  P " 'CPa le -
de un árbo más grance, e nlerto term na puede usa-se
con copas y Patrones de rn smo o a.lrelfo o con coPas
cor . rce 'aberer te ra,  degacas qre e l  p" t ro-  for ,os l

Puede tener tres variantes l) una seminenddura del
p¿f 'ó ' ' r  aorae \e coroca .o o J^d Du¿ o - rd cop ¡ .  7)  l ' r
hendrdura completa donde se co oca sólo una púa o copa
y 3) una hend dura comp eta donde se colocan dos púas
o copas a cada Lado de la hencidura.

Pasos pam seguir:

Se prepara e patrón cortando la pade term nal
delando un tocón
En el tocón del patrón se hace un cor:e o hendidut¿
hasta una profundidad de varios centímetrost se debe
buscar que a hend dura sea un fonne.
-d pua se prePd a nacenco uf (ole er DSel Da'a
formar una cuña que va ade gazándose gradua mente.
La cara exlerior de la cuña debe ser geramente mas
gruesa que a nter or.
La hendidura de patrón se mantiene ab eda para

Insertar las puas.

lú¿tio a1¡ dp¡o1if.oi.ió!L

DF: 'r  ¡ .5:¡ ' :  ' ! : :

Se nsertan una o dos púas en a hend dura, s son dos
se coloca una en cada extremo de a henddura. Las
pLd'  deber  dp 'o loc¿ -e cor  todo cJ d¿do pd ¿ c-e
-o r (  d¿^ l¿-  cap, :  de ra-b r r  ,  e l  pot  or  r  la  o ia  .
Una vez que se han colocado aprop adamente las
púas se cubre completamente ¿ un ón con cera de
r - r a  r '  r . r , ! a r d r  , . - r . .  l . , d -  -  D U ; t

tnjettos de corcno
No se debe hablar

mu tip cac ón s no rr.l ás

¡c  rn  in  o r in  ¡ lp

bien un sobreinjerlo dest nado



a r¡od flcar una producción existente. Se usa mlrcho en
árboles de made-a suave

o - - ^ -  ^ - - ^  - ^ - ,  ^

F -  F l  t o - r n  d , -  - ;  ¡ -  q c . l / - Á | -  c o i c  v e l c d ' e - , ¿

cor-re7¿ h¿5ta ¿ rnade.d de 2.5 ¿ : r .r  de 'a go Se

separa lgef¿rnente la coneza de la madera.

¿ OLd se plep¿ ¿ en -r ¿dO Se \,r(e l ' l  COTe idr¿o

e "  b i - e  ,  o r  r -  homb 'o  /  - ^  co re  I  d  peqLe io  e r  F l

raoo oPUesto
l -  n  r ; <  . é  n . a r r ; ñ  e m n r  i , n ' a .  - ,  . ,  i ,  . ' , ;

er l 'e l¿ LorLe,7. p evr¿'nenle déspedddd / ¿ -rdde,a

I  c+ imon+ó ¡ lah .  ^  '_ lo  r :A¡  . ^ -^

r - e o n  l ¡  n i Á n  d c l  n  c n  ¡  , . e  r  r h '  c  o r  ' ,

- ,  t - -  ^ ^ A ^  ^  + ^ - ^ ^  l ^  ^ + - , 1 ^(LU er oO e -OCOr r e'LdCO ) al pL-l ld5 de ¿' pLo5

In¡erto emPolme o ingtés simple
Ur ' lzado rL/  co-  e-rerenle po ,u tdptce¿ ce

elecuc ón (de 90 a I20 inlerlos a la hor4. Al patrón se e
coda la parte term na y después se hace un corte en brsel
pa.o (r-a^Lo ̂1¿s dl,r 8¿co ecre bsel. rayo.e: serir 'as

superfcies en contadro y mayo- será el éxrto). Para la copa
se prepara una púa, l.aciendo un code a un so o ado en
forma de b sel plano cuyas d mensiones serán panecidas a
; q  ¡ ^  - r l r ^ n  ^ < l  I  ' . r  r r  a r ' 6 ¡ a  t o . - \ p r  l . r . \ , . e m , r .  l j n n  v

otro se co ocan cara a cara hacendo conctdir las capas
del cambum, cudando que no se resbalen cuando se
unan as dos piezas. S la púa injertada es de un diámetio
nferior a del pat^ón, conviene hacer coincidir muy b en os
camb ums de los dos telidos. El injertc asíacoplado se une
enseguida fueftemente, utilzándose rr€cLrentemente una
cinta de caucho. Una mas lla en frio o una parzfna fundlda
prolege ¿r er o-^ro de rlero Deoercer do de vegeta
;r,ed¿do. s<jo se.o p.o-egico e, pL--o ce rrJe.to o sera
ernpapada en la parafna hala el cuet o.

tn¡e¡l.o empolme o inglés con lengüeto
Una verslón más segura de njerto es el njefto con

eng. ie l¿ .  Fs l , i  .éc r  r¿  e ,  -n  po .o  r¿ \  le rL .  de  rea l i z¿ . .

pe  o  p 'e )e1rd  ¿  \en t¿ id  de  pode p te)c rdr  de  i¿"dr ra

t ,  qJe  10  l -ay  oe 'e  o  qJe  ¿^ . lbos  te , iao-  ,o r¿dos  ce

resDa en, ya que se rnant enen D en encalados so os en e
lugar Lapúaye patrón se preparan como anter ormente
cp . lps¡  h ió pn el  ,n pn n de emn- mp <imn c noro o¡

este caso los cortes en bsel no son panos, sino que
tenen un cote adrconal  o una hendidura de agunos
ceT- ̂-lel o. delardo pa-a elo Lr" le^güet¿ en e rercio

, n o ¡ n '  ¡ l c  ; r l -  ' , n ¡  r l o  l n <  h < p p .  /  - ^  - '  ' ; ^ \

dos paftes ensegu da se encalan trabando as lengüetas y
r¿cierdo core,oorde 'o :  c¿rbr .  r  l l  1c-6 i6 qq ¡s  c
el matera suave y se usa a menudo r-on plantas jóvenes
con poca lgnifcación.

ilLjetio cc,i L¿{giieio

lnjerto de yemo
E método de njerto en yen'ra es ut lizado en

ope aciones de o ooagacór e1 ds qLe se "n¿Téja Lr

I d^ rLnlelo de ol¿ l.as y e't cl5 CLe 
'¿ 

l?o ce7 ) d oo ¿
moftaldad son esenciales, casi slempre se prefiere injertar
de yema sobre patrones seleccionados. Por o general,
la  p .á .  L rca  der  r leno  ce  /ena se  (o r ' ra  ¿  la )  p l¿^  ¿ ,
jóvenes o a las ramas más delgadas de plantas gnndes en
las  que la .  ve^rar  D-ecd1 i - .e t¿ne en  ra rds  peq-e^ds

f l

lrj¿ttio si,{pir¿



de desarrol o vgoroso que tenen de 05 a 2.5 cm de
oiá'ner o. Fl 'oo'e 'r1eno de á boles oveles po'-edio

de yemas tlene bastante éxtto.

El  n ler to de yema puede producr  una untón más
fuerte, espec almente durante Los primeros años, que a
ograda con injerlo de otro t po, de modo que es menos
probabe que las ramas sean arrancadas Por ventos

fuerles Con e inledo de yema se hace un uso más
e(oro-rco de l¿ r¿de ¿ de p-a q. le  et  05 o- 'o '  .  oo-
de injer.to, ya que cada yema es potencra niente capaz de
p-oducir una nueva panta de la variedad deseada Esto
puede ser de mucha rnportanc a cuando a madera de
propagación es escasa. Además as técn cas del nlet1o
de yema son bastantes senc Las y puede fácilmente
ejecutar as el afc onado.

Patrones para e njedo de yema: Para propagar

med ante irlerto de yema las d vercas espec es frutales, se
usa una planta patrcn, a cual deberátener las caractedsticas
deseadas de V gor, hábito de crecimrento y res stenc a a las

er[e'-ecJoes ) 5er oe l¿ci ¡t ooagarior. [1¿ Dl¿"1¿,
patrones son p antas procedentes de semllla.

Época para el in1efto de yema; La mayoria de los
métodos para injertar de yerna se Practrcan en as
estaciones de año en que la pianta patrón se encuentTa
en crecimiento actvo y en que as célu as camb ales están
ef  of r r .o  |  ¿aT.¿.  ce rodo q,  e ¿ ro1e.¿ se seP¿ e

fáci mente de a madera

lnjerto de yemo enT
Es el método más común de los nTétodos de njer.to

de yema, su uso está de irritado generalmente a Patrones
que tenen de 0.5 a 2.5 cm de diámetro con codeza
que se sep¿r¿ fácilmente de la madera, s¡ la rorteza

está tan adherda a l¿ m¿dera que se tenga que forzar
para separarlas. a probabi dad de que Prenda e nledo
de yema es más bier esca:a. En genera este método

adecuadamente rea zado da buenos resultados

Las Varetas de os nleftos o copas se recogen poco

tiernpo antes cel rnlerio lnffediatarnefte desholadas,

son conseryadas en un lugar f:esco y húmedo (cámara

fria) hasta el mcmento del n1er1o. En e mornento de
nledo, se realza sobre e poria nlel1o o patrón un corte
en l¿ .oreza e I roTn d oé T y r:eso es se eDar¿ .on l.l

ayuda de una espátula. La yema se obt ene de la vareta
con una porcÓn de cofteza procufanoo no consen/ar
parte feñosa, ya que esto impediní el contacto entre los

camb um y e éx to de tnjerto sería menor'

hr¿¡-lc g.ir i-

La yerna se nsefta rápidamente bato a cofteza
prev amente evantada de Patrón: se coloca en rnedo
de la hend dura ongitudina y los rebordes cortados de la

cofteza son entonces suprirn dos. La yema se p -otege de a

desecación y los tejdos se rnant¡enen en contacto estrecho

med ante una atadura con una banda de celofán húmedo
que rodea en espraes regulares, la yerna dumnte su

ce-a 'olo oe 'o'¿r¿, ,ir proolera,. esras proLecc ore F'

algunas reg ones bastantes húmedas donde se terne menos
un desecamiento, se ut I zan tamb ér bandas de caucho

Agunos viverilas ttenden a rnantene- balo a /eflra'
una porción de pecíolo, porque éste les permtte verfcar el

funcionam ento de injeto a Jas tres seTnanas o al mes, si el

pecío o cae cuando se etoca,el n1edo hasaido ade ante,

en el caso contraro ha sldo un fracaso. Este fenÓmeno se

exp ica por a formación de una sustanc a de c^eclmiento
natu|a por la planta: el ácdo abscísico qLle estlmula la

abscis ón de as hojas; si esta sustancia es e aborada por la

yema, es s gno c a-o de que ésta no está seca. Los in.]ertos

habén pegado a parl r del brote de a yema, si e nleno

funcrona, la yema va a Poder desarro laf:e

,njerto de yemo en T invertido
En ugares donde lueve mucho, el agua que se escurra

en los talos del patrÓn en ocaslones entra en el corte en

T, remoja debajo de a codeza y ocas ona que se pudra

eJ escudete, en esas condiciones, un code en T invert da

puede dar excelentes resu tados, ya que se presta más

Para que escufra e exceso oe agua.

lnjerto de ventono o Porche
Este es un rnétodo an'tp amente usado para los

árboles tropcaes ccn cofteza esDesa, como e árbo de

caucho. Puede usarse en P antas cor l0 cm de d ámett'o
El inlerto de parche requrere que la codeza, tanto deL

patrón como de 1a yema desprenda con facl idad Con



p c l ,  + ó . . ; . r  '  ñ  ñ a . l r ? ^  ^  ' ñ  ^ r r . h 6 "e.T¿Tgu ¿r ce o-é7¿
se saca de paffón, norrna n"rente con un cuch llo espec al
q -e  I  e1e do(  (LL l  l '¿  D¿ '¿ le  ¿s  sep¿-¿a¿< J  ¿  I  r - .  l ,e to
ec o , .+ r ;  , . ]n  . l ^  l ¡  ¡ ¡n ,  I  n  ñ r r .h^  .̂  U1 PeO¿ZO Ce -O leld

que ncluye una yerna (de mismo tamaño de área que se
,dco  de l  o¿t ro r ) :  ese  p¿ ' ( ' . le  e \ .Jo .¿oo e-  o r r¿  rL )
i l  1e¿c¿ er  e l  e  p r r  o  a -e  qLedo ér  e l  pd-  o r  l .  ¿ . l ró r
es  p 'o .eBdd Lor  r  r td  de  r .en¿.  t¿pd^co lodas  ¿ .  i reds
-o 1,rd¿ cF la ur o^, pe'o dela-do l ibre la yen".

3,2.5. Ventqlias

'  Se t l rz :  n.¡ r :  nhronpl  n : rh¡.  - t  ce  . l r¿  p rorece Ld
melorada a ser njedado como copa sobre un patrón
de una varedad no me1orada corno sucede en el
.¿ rcl^o. o pdm obtene J1 ¿rbol que ¡oToro d,

,  , ,  | - .  , ^ - .  , l ^  , ^ .  ^ 1 , ^ r  ,  ^ -  l .  - ^ ^ ,  ,  ^ , - -! r  r d  P r d  r r d  E  r d  t u P d  /  u t  d

p anta en el patrón. A menudo, un cu tivar deseab e no
posee una Caracterilica que otro cu tivar o procedencia
pueden tener. Por ejempo, agunos clones de citricos
son tolemntes o resrstentes a la sequia, condcones
sa inas o patógenos deJ suelo pero notienen acaidad
de fruta. En agunas especies, sobre todo el cÍtrco, e
pat-ón tambrén tene inf/uenca sobre la caldad de a
fruta. Otra influencia impor-tante comerc alme¡te del
p¿t'o^ e: el !rgo' de ld Dl¿1ta. L i1_e.fo ae ̂ .1¿te- ¿l
reo ¿do de ld copa r¿rio eslos ¿ boeq eÍabreLico.
-t  e. le1 (ar c _n1Árni-rn-o -rto \-ref lc osos

Conceptos Básicos y Expenencras con Espec/es Amdzónlcas

.:.t :,,r; i:,1*.{cr*

Para d sm nu r el tiempo a a madurezr injertar una copa
madura er ur plalrón vigo-oso loven L ene e mrsmo
pf-r-o r ,.s ¡  ̂ ter .y'o ri. ar -n.o n .e Serb aT est¿Cas
r¿duras. [] prircipio b"- to ae i: de es-a fer or ero
es que un sistema de la raíz fuerle ya está desarrollado
y la energia de a p anta ouede utr izarse en la forac ón
y p^oducción de fruta Por eso se ut liza e inlerto pafa
d \ m l  l r  - , ¿ ^  - . -  d -  1 . r n l  ^ r . e  l r  j l b O  , C C e  r ¿

logr^ar amadurez(foreceryfructif car). Y para e imina-
o ¿  r e , r r d e  - o ' r L ¡ 1  l , . o . o r  o D o c ¿  ' '  r l i l  r . . o r  o a j o

^  -  - -  a l+  -  ^^ - i t -  |  , l  - , - l  ^ -^^ - i -- ^  r  ¿ .  J l  I  pO . lO  lCdC.  e ' pe r  l ¿ lTe^ le  r " l l e ' e r¿T  l e
) - . . f ^ -  . ^ -  ñ r .ñ  Fn- \  é  É ,p d r a  o 5  L U ,  I  L /  F !  r v ! ¡  . ,

' .recho q-e D. d ér¿r oblere-e i¿, ed¿des Lenp'dr¿5
y tardias de un m smo árbo.
f r  o l¿rr¿c do( , r . .  coro ¿ rv¿ ¿ 'nd,o 'd.  oo,ron ' , :p :

bo'qó, Borqoa ¡.tol inoi; iachi Cor¡odendrun onnocensis, que
t enen fores .nachos y hembras en á^bo es sepa,ados se
presenta un prob ema para os produdorcs. cuando
hay ártol hembra en dna pllcporc ón desventqosa
con respeCro a os á-boles flrachos. Un árbo macho
mproductivo puede cambiarce a un árbo hemb.a
injertando la copa de una pla¡ta de la madre hemb:¿
en e ta o de patrón masculno. lgua.nente s no hay
bas"rres ool ̂  z¿dores drsponib e. le.g desp-es ,:e q re
se tumbaron los ár-bo es mascu nos improduct,.,os).
una copa de un árbol masculino puede nsefta:e en a
corona de un áróol hembrz.
E¡ árboles de vaor que han sulrido daño severo
causado por animaes o sequedad y que,,,alen la pena
s¿ \d r ,  se  PLedé  epd  d  e  d¿ io  e^  ( , e ' t d  p¿ ie .  de  J1

ár-bol como raices o tronco uti zando los injertos de
-  r á1 f ^  ,  .  . é  - 1n ró¿e ¡  l a  c - c : r¿ r i o r  de

sav a. También se puede usar para renovar plantaciones
de á-bo es más vejos, inlertando materaljoven de otro
árbo , evrtando asi n c ar la s embra de nuevos huertos
El injerto se usa pa-a descubrir enfermedades virales
en algunas especies rmpoftantes comerc almente (por
elemplo cítrcos), las enfermedades vraes son seTos
problenras, Por eso :i hay duda sobre st un árbol
c q f ¡  e n f e r m o  r n  h n e  n '  n l ; n -  n  p ¡ o

r^<,éTó'5e er  ur  i^dr"do-  noio.  ' rur .  \u \ !ep loe.
Esta panta mostrará os sintornas y así se pueden
preven r la expans ón del v rus.
Para adaptacrón de materiales que tlenen limtaciones
de crecer en suelos ác dos y calcáreos, poco a reados,
se.o<. s¿ r^os. Tanb,ér para dc¿D-¿r p'¿11¿s a
res stenc a a frío y enfermedades del sue o.
Para adaptar árboes a formas de cultivo, como
capacidad de ramifcación, enanismo, para muchas
, .qne¡  e<  de .  f r  t :  pmñé.  ,éña. ian .. -_ , - .  Jo  tO.  pa  ro -e)  Se
han desarro lado.



3.2.6. Desvent4las

- r  ^ ^ ^  -  ^ , , ^ - .  - l ^ .  , ^ ^ + -  - .  - ^ - ^
I  c ! , c  d E u  d )  u c ) v ( f , r d l d )  ! v , , , u .

La disminución de ongevrdad de árboles.
E riesgo de transmsón de enfermedades viraes,
oaf le  ¿ ' r¿(  po 'Tec o ce i^st ' : -e^ os ce r  e  drróT
¡  ¡ ¡ r  p l  m ¡ r o r i : l  L  t  l , ; r ¡ l ¡

l  i ^ r 'e ren to  e '  o .  co : lo  de  p  od-cc io r .  yd  q-e  so .
' n p ' ¡ y ' ¡ <  ' n - s  /  ñ \ 1 . ' ^ _  I  1 6  ) '  ^  - a c a s .

E princpo de acodo es e de colocar una parte
cel  vege ¿r  e '  cordc iore:  '¿uor"b le '  o¿T¿ c-e enT¿ /
desarro le raíces, es un método lác l, senc lo y seguro de
propagac ón, con el cual se estimu a la emisión de raices en
ramas o brotes antes de separarlas oe la planta madre. Las
raíces que se producen en un acodo tienen e m smo oTgen
qJe r \  pro 'e. ienre(  ce ¿(  e\ . r¿cds 5e [o ' ra 'ar  ¡a.e"  a
parl r de ̂ 1e^:.ero e\'1enle,. dolde v,r ¿ te'el lLlS¿'
una actividad inic a y a continuac ón una desdiferenc ac ón
'eula q-e co rc ,L i i  ¿ . rna reorg¿r  'z"cór  o a panr
de los is otes merstemátcos, donde as céuas se van
a diferenc ar 7- dar nacim ento a un meTrstemo rad ca
! cr'11.,. 1. r'rico. ,p ¡oc a- des¿-ol¿t. os . codos
- c -é_ r \  \F  . e \ lTenoe -  . c  \ r .F (  ce  ¿  l o  r¿có r  cc l  ca lo

y se enraizan en camas. AunqL¡e ex sten dvesas maneras
de realrzar e acodo. os más importantes y ut izados son:
acodo aéreo, accdo de punta, acodo subterráneo y acodo
de cepa. La utlzación conlunta de as auxrnas, así corno la
evoución de as técnicas de estacas, han hecho perder el
interés en el acodo

3.3. /. Procedimíento

Pueden hacerse acodo casi con cualquler Planta
eao5¿ )  p reder  e ' - -  re lodo e{ '  e ler le  D¿'¿ DloP¿8¿'
números pequeños de árboes indivduales Para e o
.e ur  i ,¿r  re loño '  edtrv¿rer te jo te^e ' ,  v i¿o 'o.os z
bastante leñosos para resistir e imtam ento.

Corte: El ugar donde se hace e anillo para el acodo
debe tener una ongitud entre 20 y 60 cm a parlr de la
pu nta de la rama, para ev tar en e futuro retoños enralzados

largos que pueden tener difcultades de establecin¡ientol

en e área seleccionada, se retira a cofteza en un an Jo

cor  p le lo de ¿Dro\T dd¿^1ente -5 cn oa a ptoroc"
alí una acumulación de hormonas que Promueven e
enraizam ento es importante quitar una buena áfea de

¿1r lo,  p¿r¿ rped -  a l  ca lo cera d re 'd¿.  l '¿r  cre c ,  dar
de no lracer un daño excesivo al retoño al cota" a cofteza
ya que se puede interumpir e sun nistro de agua, el
sun- 1).ro de rú e.tes a ¿ pLf La ), 

-¿nb en 5e ¿J^'re1Ld
e r esgo de rotura del retoño. Se pueden ap icar sustancias
que prornueven el enrazamiento como auxna en polvo,
so a o mezc ada con un fungic da s es necesaTo

Sustrato: Un adecuado sustralo enrarzado- debe
ser lgero en e peso, poroso para permtr e sufciente
ntercambjo de oxígeno a rededor de a herda, pero con
J, ]d ( , ip¿c d¿c ce 'e lerc io^ ce a¿ua a l -a e ru:go.  " 'b  "
de coco, e aserrin, a verm cu ita o as mezclas de tierra
'  ' r .r  . .  r  r l  | | re r dÉ e .  ̂ .  \  r_+r, '_x nd't  dér* Os1 ddo Se

¡ ¡ n . ¡ o n i a ¡ r o <  |  . n  ^ n r ¡  ¡ o  r , e n ;  ¡ o  d e h ; i o  n <  i ' h o l e <

establec dos puede agregarse al sust ato para ayudar en
a l  n ¡ ¡ ,  e < n  n e  e n r : , 2 : m  o n r n  ( ñ h . p  _ . ¡ ^  a ) - .  ó < _ F ,  ¡ é (
U  P v \ \  v

q ¡e req r er er el ri. -o'umb o^ .:. Do raroios de -n
adecuado sustrato enr¿ zador se ap ican alrededor de a
herida. Este sLrstrato se sostene adherido a la herida con
un plástico y se envuelve en la ámina de a um n o para

conseruaT a humedad y prevenir e exces vo ca oT.

P¿'¿ 'r'e oz' la p ooor ior de r toetir er ci¿ del
acodo enrazado, se podan o coftan comp etanrente as
raíces del retoño unos días antes del code del acodo. A
la cosecha, los acodos deben pone-se nmedratamente
en un recrP ente con el agua y entonces semL,mdas en
condciones de luz apropiada, y rnedo nutrtvo, baio a
sombra, preferentemente bajo as cordiciones húmedas

r¿\  esPecies qLe ToTrdre ' l te  se DloDaSan Dor e l
acodo aéreo son llonguifero tndico, Ficus spp., Citrus
aur ,c  l lorn,s  )  PF"\ed orc ' ra .o.  fs  t^  nerodo q le  e '
muy apropiado para os ambientes húmedos, pero con
. r r>-r- ,¡rh cr n rp.ó tr.^p¡ e ,^xilo er os tl m¿5 m¿s
secos.  .  ¿ hLr ' tec¿d su ' 'c ie^te es ¿ l l¿re a e.  lo  /  l¿ '  c¿p¿s
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de '¡q r¿to debe, se rsoeccior¿das e8-ra ' le.rre 
/

t sLredec  d¿s cL¿1do .ed  rece5d^o

3.3.2. 77pos de acodo

Acodo aéreo: Para ograr a em sión de míces se hacen
coftes tmnsversa es en la corteza de la rama o brote, srt o
en donde se acumu a la mayor cant dad de ca-boh dratos y
ho^¡nonas, ya que no pueden translocarse a os stos más
b4os de a planta por inteñrpc ón de paso de los m smos,
lo  que no afecta la  sobrev lvencia de amsma.Laemsónde
rakes se pueden estimu ar con la ap cac ón de reguladores
¡ lo  r ¡a ¡ im on, ¡ ,  - .  -  - . J5  d  5e8Lt -  50^

'  Se lecc io r¿ 'L r  ¿  d  t  d .ove ' l .  o  e fe r io le r re  tece  11  \ | l
año de edad

' tr ir irta' ¿ ro ¡<, clc qé FncLct [ '  e-l el do^ce :e va a
realrzar eJ acodo.

' Rea izar una nc s ón tmnsversalmente en forma anular
de  r  ro  ¿  co-  -e r r  reT-o(  r  a  2  c r ;  de  a^c^o

' Levantar y remover totalmente a codeza, formando
un anil o completo.

.  An . t r  FT I  n ¡ , le  r .no^o  de  l¿  inc isó-  o  ¿r  lo ,
producto fronnona en polvo

' Cubrr e code o anilo con un matenal o sufrato
de eno; ¡  r l :  r . r -ed¿d de  p le - ( io ' t  de  \ l rec¿c
rrr.soo. s relo '-r^.o ¡rr lroso). bn¡¿rdo .1¿ n-¿sd

un forme y compacta alrededor del mismo.
fnvolve e s rslrdto cor^ por e leno (p asr co ̂ eg-o o
blanco), pape alurninio u otro materia que permita
corsera l¿ l^ured¿d y ^o ,e dete ore po^ e l
manipuleo y medio amb ente
Amarrar muy bien los ex'trernos de la envo tura del
SUSI|AIO

Aplicar r ego pedódlcamente con una leringa.
Rev sar a formac ón de raíces
Cuando haya buena em sión y desarrollo de raÍces,
co.1¿ ¿ rdTd desp res de cole a1- l¿ .  s i r  ocasoT¿r
daño a as nuevas raíces.
Sembrar la nueva p anta en bolsa y levar a vvero.
Cuando la planta obtenga un buen desarrollo fis co y
no presente prob emas ftosanitanos, se l/eva a sitio
def nit vo,

Acodo de punta: Se emplea en algunos frutales
no arbóreos de tipo matorral corno a mora, que se
caracterizan por emtir brotes o ramas tternas desde
ei :ueo o e^ T¿mas .n¿dJ ¿s. Lsr¿s rara: ldve^es ro
producen frutos durante su primer año de vda, sino que
se a arEan, alcanzando longitudes mayores de un metro
( m), que por ser delgadas tenden a dob arse y hacer

ConcEtos &áslcos y Expen'encras con Especies Amazónicas

r,á{i,5{}ó1t¡

.^ -  ) ¡ t  ^^  - l  < lc l ¡  ñ , r - r  nr  l¿. t¿ l  s_ ext remo o

acoco ce punm.

f  l -odo ,^" n t ' ' t t  ,  ,  on\ 'e en eTterT¿T e e{ elf ]o o

ápice de la rama joven en un agujero o zanja de cinco a
d ez rcr  . r i re t  os ,5  "  0  -T)  ce p 'o lLrc icdd q.e ce ' r¿ae

c r  é  \ r  , . o a  t a a ( l i l . r  r o T  ¡ ¡  o r o n d C h a a a f ¡ ¿ .

Aproxrnadamente a mes, de dicha punta emerge una
pequeña planta, vgorosa y fuerte orgnada de extremo
o  i n r e  c n i c r r ¡ f ¡  '  e ¡  l :  h ¡ < c  ¡ ] e t¿ p¿-re ¿rqJeac¿.5e
pueden obserr,,ar un s stema rad cu ar b en desarro ado.

l¿  ̂ r "u¿ p i¿r  .d  obte^ id¿.  se;ep¿ d de d p ld, l ld  lacre
co,] ü^ (O te qJe se ea z¿ erl'e 30 ¡ a0 cr d ' o¿ oe,
s stema rad cu ar formado.

Acodo subterráneo: Se r e" iza e1 ¿q-el ¿- espe( ie,
q le sLs dro\  .o-  ¿rgas )  fe*be:  ro. ro ¡ - . Ia les.  or l iga,
- a 1 r ¿ v r o T \ \ e 6  e 1 l e .  ¿ -  r ¡ r e  l a  I o m ¿ ,  ^ 1 ¿ - t e 1 e r d o

su extremo libre; a ia parte que se va a enterrar se le puede
'e¿|7¿T i-rcis oTe\ y ¿p ra|eg-lddores de c ec -r e1lo.
con e fn de estimular la emisión de raíces En algunas
ocasiones una vez formada la nueva planta para permitir
a foffnac ón de una planta vigorosa, no se separa de la
planta madre, quen le apoda los nutrentes necesarios
o¿ a .u crec i r r ier lo  ¡  desaro lo.  l lo  re p acrr ra en e l
cu t vo de vid o uva, para el reemp azo de p antas dañadas
o bqa producción.

Acodo de cepa: fsl¿ ca:e de propagacor. es
empleado en la frutlcultura para la obtenc ón de patrones

Á n  n n ¡  n

aspeclos como material parental ete de exce ente
calidad y san dad, suelo de adecuadas propiedades fh cas
y quim cas, y adecuada apl cación de a tecn ca.

-4codo Ce cepo



3.3.3. VenQias

No 'ay oércdas cre ndte i¿ l  'egera po ' r fa  de
prendirriento, ya que nientras no haya em sión de
raices e retoño no se separa de a planta.

Conro todos los métodos de mu trDl c¿c ón vegetat va
e ¿rodo ¿'eg- .r -^¿ :'d-rsris ó r to oe os co'¿ -oTe

de tami a
Es muy ut lzado hace ya a lgún tempo,  e acoco se
-ese.  ¿D¿ p¿ d o ,ede-¿ e\  le io .o> . . t ¡o  b o.e po '

estacas es arnesgado o para c¿sos donde se necesfan
pequeñas cantrdades.
En r,uestros dás este método está reservado a
cierlos vegetales de adorno en sus lugares de orgen
(F cus) asi como a ciertas especies frutales, de modo
mecan zado.
Se pueden obv ar ircompatibi dades que se presentan
con os nleftcs.

3,3,4. Oesventqías

'  Los nconvenientes de acodo, ncurrben a la débt
productividad de las p antas madres.

' La durac ón del enraizamiento a r.,eces demaslado
larga.

' Hay una ocupac ón signifcativa de terreno demas ado
en rel¿cio cc. lo. end;-nie-ros

' Los tempos de trabajo con frecuenc a son muy
rnpodantes hacen que los acodos tenBan, en genera
muchas dificu tades para ser econórn camente
compettvos, excepcón hecha de algunos casos
parl culares.

3.4. O flPOS OE PROPAGAC\óN

Ex sten varos métodos de Propagactón vegetatlva y
para def n r cuál hay que ap icar en detern"inada especie,

se debe conocer adecuadamente su mofología y alguna
forma natural de propagac ón vegetat va en la misma Los

métodos de propagaciór vegetativa más r,r liz¿dos son:

3.4./. Propagación vegetatíva por tallos

Estolones
Condan de secc ones relativamente argas y delgadas de

tallos aéreos horzontales con entr€nudos argos y ccrtos
aternados que generan raices adventtcias. La separac on

Ce estos segr¡entos enrazados Pernrte e desarro lo de

Conceptos gás¡cos y Expenenc¡as con esPecles Amazón¡cas

pa-ra.  r . ja .  l¿  f .ec¿ es Lr  eemDo ce ds FcPecies qJe
comúnmenLe pr esenlan este lipo de propagac órr. Elemplos
.-p acto\ \ .¡- os o,tsJo: de pe-e.c B-¿rl i¿'¿.

Rizomos
Se generan a padr de crecmento horizontal de un

'¿  lo  r  ro-er  Jreo.  po o terc '¿ l  ̂ . la  tob¡ : lo  c-e e j  c  .e
da origen a un esto ón Las viejas porciones se degradan
y se separan en fragn"entos que deberán enrazar ce
maner-a ndependiente. Este talo subterráneo presenta
TOld .  e r  - . rTocd '  e^  -5  d .  , l ' .  CO^de  5e  DL  ede '  8e f  e r¿ r

yemas ax ares, además de presentar raíces adventc as
Una vez formado e' vás-ago pr nc pa se da un crec m ento
contnuo. Cada estac ón de crec rnrenio presenta un
crecrn ento s impoda por  medo de a yerna ax lar  o
monopoda por  medo de a yema terminal  E l  rzoma
fi,nc ona como órgano de almacenam ento de reservas.
De esta m¿nera se p-opagan especes de trrPodancla
econó.nica, tales como el bambú, la caña de azúcar. el

P < 1 L d  u ,  d :  r u  , u  o 6 u  w .  P d ) r u r .

Tubérculos
Son estructuras gruesas. sucu entas, que actúan

tambén como estruduras de reser';a Se forman en e
eirremo de talos subterráneos delgados Un elempo
muy conocdo lo consttuye a papa tambén a batata
y el ñane. Los tubé.cuos presentan en su superficie
nudos con hojas escamosas, arreglados de maner¿
esp ral y cada uno de ellos consta de una o más yemas
pequeñas. Cuando se nlcia el crec mrento del válago
principa as rakes adventicias se oesarrolan en a base

de tubércu o y as yemas horzontales se aargaf y
producen la os eto ados en forma ce esto ones Apartr
de os tubércu os que han fonlado ramas horzontales se
forrnan tubérculos nuevos.

Los tubérculos y os rizomas son muy semelantes y en
algunos casos es cas mposible d st ngu r os. 5 n embatgo
una ca-acteríst ca dist n, va de un r zoma verdadero es que

presenta un grosor uniforme en toda su ongtud, sobre a
cua crecen raí.:es adventcias, las cuales no exsien en

os nudos de os tubérculos. Otra diferenc a entre estas

estructuras consiste en que el rzoma forma-á el vástago
principal de a nueva planta, m entras que el tubérculo
forrne ramas latera es

B¡otes
Se defnen corno rar¡as o ta lo: que desar-o an raices

adventc as sin que sean ndependientes de la piarta

progenitora Se desarrollan en as axlas de las hojas

escarnosas o de las yemas advent c as sobre las faíces. En



.  r :  . .r^1ó r\  o .  1l^. .p ¡c\, tn Ol a t  ér ¿. - \r l l -  de

o s  h o ¿ s  T ' e r o r e :  o  ' e  0 1  ' - o e 1 ¿ s  p o  e  \  r e o

3,4,2. Propagacion vegetativa por yemas

A part r de a produccón de as yemas ax ares con
oflentación vertrcal en los +,allos de algunas plantas y de su
^ ^ : t a r , ^ r  . l a . ñ r a ñ . ] ; m  a ñ + ^  . /  . r  . l r- . . - - d . - e J  . F  p  o c l . F ^
estTLrcturas de propagacron vegetat va taes cor-r]o los
b - o o ,  c . e  e  p  e 5 e  T ¿ -  e l  ¿  - e o o l o .  e  r ,  r D i  )  e  n o
o io  co  . r ¡s  ce  g  .d  o lo  ¡  e l  a -a  ra  ' .  Arb"s  e  . ru ¡  r  ¿  . ,
r,na vez iberadas, se establecen de maner¿ subterránea
pero fbrman ramas que dan ugar a lueva5 plantas

Cormos
Se forman en as yemas de as ax as de las holas ce un

l r l ^ . ^ ' r n 1  .  r .  r é r ' r .  -  |  o r L i o n ¿  o s  T L t  T T I e J

r  e c e s ¿ ' O S P é l  r  ¿  ̂ - c . d  e  l  .  r L l  a .  o ' - ¿ l  < é d e  P l ( r d e  "
d a  n T o o é r  r ñ r  ' ó  l e < - r ' . ¡  , ¡ : \ , 5  e T r d n e ¿ r e  l e  ( O m O

,  n  r ¡  l n  a ¡ ¡  o ¿ ¿ ¡ ¡  ,  Á l , - l ¡

Los cormos trenen fc-ma Ce esferas ap anadas
do 5c. e. r." ne,lle Lor o ios cet glac o o t et d¿d, d1.
F ( i ; n  a n v , e l n <  a n  | e o > r ] ¡ <  h ¡ i ¡' j  - '  e5(d ' rosas  q  le  o
Dotegen de  d" 'o  l r .  co  )  ce  d  l cc tcd  ce  deL¿.  perc
q .e -O -rrC O .n CO'-IO eS TL-J'¿S Oe ¿ m¿( e'l¿.l le' .O.
¿ diferencia de las escamas de os bu bos. Cu¿ndo se
d o  r . e ^ c c r  - q  é  ¡  r  r \  1 1 .  . A . 1  -  - f  l O \  ¿ , t e c e d o .  C e l

cormo Éste desarola raíces advenr cras ve¡rra es o
b¿ ' '¿e  .  F  oo ice  de  co  ro  e5  Jn  ,ds i¿go .e  r r .  q -é  ,e
desarrcllará en las hcjas ) en un vástago floral terminado
por una inflol.escencia y en cada uno de os nudos se
o 'odL(er  ¿ \  / ^ . r¿c  d ,  d le r .  r  rOr -o  'e  'n  . l t ip ' i ca

' z  l ' r j - o o . e  i r p ó d r a r e n L e ,  y . i  e  c o . t a  L r  . o r r o ,

manteniendo una yema en cada seccón. cada uno de
estos segmentos desarro ará un coffno nuevo

Co¡mefos
Sobre e ex'tremo nferor de cormo se producen

pequeñas estructuras semelantes a los estoiones
conoc dos con"ro corrire os. La muerte de cormo paf€ntal
permtrá a separación de os cormos hilos, los cuales
puecen ser almacenados durante e invierno y plantados
durante la temporada favorab e para e ct€c rn ento.

Bulbos
St dec¿"ro l " r  sob e l¿ los co1o.  )  e  g,o. rdor  a

partr de yemas axilares de hojas camosas. De éstas
obtienen elernentos de reserva, a d ferenc a de los cormos
n ,e , l , .  ¡ l ¡ r ienc¡ ,  n-n ,  ¡ le ; l  ¡  la  ¡  , ,1.  T "
prodrcr ápidamente raíces adve¡ticias Se desarro an
subler^áneamente en fo -ma de tal os carnosos, cub eftos

con holas engrosadas a manera de escamas que func onan
como órganos de reserva.

Es posrb e que se produzca más de un bulbo a partr
, . r ^  - ^ . t -  ^ - -  r ^  - t - ,  - ^ -  - - - ^ -  - ^c e  r ¿ ü ¿  )  e ' I 1 0 .  l ^  ¿ l l r  r o )  L ¿ 5 0 s . e  d e - ¿ " o r l ¿ f  r ¿ > , 1  d e

bu bos en el exl.emo de talo cada uno de el los amados

bulbillos los cuales pueden ser drspersados lejos del bulbo
parenla. En el centro de los bubos ex ste un Tne-steflro
vegetat vo o un vás1ago flora

Por sJ cons stencia existen dos t pos de bu bos: )
los tunrcados. cue están cubierlos cor escaTnas secas
y membranos¿s que protegen al bubo y le dan una
e. .r Lcr l ,r -'t¿( o re-los só ic r. A e ¿ L d5e pene'le.e,l r,l
cebolla y el ru ipán: 2) los no tunicados que no presentan
,  ' -Der¿  ce .¿  s -S e , (d  t¿S er¿^ 'eD. l rdO¿-  )  l ^ rc ls  I

¿ DldL. b¿s¿ F.le . oo de bu bos 'e da; o [¡c lr^e- o po'
o que deben ser manelados con curdado

Pseudobulbos
Esta eslftrctura vegetat va se da en a fam ia de as

n ,  ¡  i ¡ c - , .  Snn  ¡  c ¡m ie ¡ r ¡<

r  Ce  .¿  ro  p  e .  a  o  de  l /  ¡ ^1 rS .  E r  
" .  

l " i ¿S  Oe  l¿

ec - , r ' r¿s  de  b¿ ,e  de  l o -  p :e - rdobu  bos  : e  o t r¿1  l \

vástagos nuevos o pseudobu bos en sere que coneclan
segmentos de tallo pseudobu bo y 2) producción de
nuevas plantas en e margen de la hola. como en a plania
mtl onaf a.

Chupones
S o r e : t  - u  - r  ¿ '  c L  e  s e  ' o  r  J 1  e .  ¿ s ¿ ' i d s c e  a  l o j a -

escamosas de os tailos subterráneos y de os rizomas, o
de dc /e-¿r  ¿dver t i  i¿s ce l¿ d.e. .  

-  
c^-pór  'o  ̂ 1¿

var os entrenudos codos; después de formar uno o más
nudos desarrolla raíces adventcias y puede formar una
nueva planta. E p átano y el barnbú forman chupones

3.4.3. Propagación yegetat¡va por raices

U¡ ,, 'o.-r¿ e 4e :. de p opdgdc o^ cF rd. plar r¿
se da meclante numerosos b-otes que crecen de sus
raices hor¡zontales Tales brotes se fofman sólo si a
ra2 es dañada entonces os brotes se d ferencian en un
telido calloso. Las raíces carnosas y aglomeradas de os
camotes. las oaLias y las peonias san tarnbién un medio de
Propagac on vegetat v¿

Este tipo de p:opagacrór no es tan frecuente en ia
naturaeza como los dos anter ores Sin embargo, es

Concepbs 8ásoos y Erperiencias con Especies Amazónicas



posible encontrarlo en las hojas de algunos he echos, que

fcrman una especie de acodadu-a a entrar en contacto
ro ' - l  e  5 re o i  e ' r  o l '¿s e.pe(  e5 e^: tera:  q-e se e ' t -er  t  ¿ l

as vio etas africanas se foTman nuevos nd v duos a part r

de Las hojas que se desprenden / caen a suelo y que
pollerLorrnente desarrol an .aices adventtclas.

3.4.5, Propagación regptatírc Por
estructums flonles

En agunas pantas cs meristemos apicale: que
.rorma mente se ciesarrol arian como f ores se conv eden
en yemas ,/egetativas asocadas con ra:ces adr,'ent cias
Estas estructuras cteceÉn ndepend entemente a ser

lioeradas de la planta progen tora. La produccón de

yemas vegetativas en ugar de flores se conoce como
prolfcación c faisa vir.' iraridad

Los bu/biios son yemas axi al.es de cons stenc a carnosa

que alrnacenan reservas. En agunas esoecies de cebola

os bulblos se forman en ugar de las flores m entras

que en algunas especes de agave as nflorescencias son

reemp azadas por c ertos de bu b os E nombre de estas

estructuras de proPagac on vegetatva se ceDe a que

vsuamente se parecen a os bubos pe-o su color  es

verde cuando están sobre la panta progenitora carecen

de raíces advent cias, as cuaLes se desarrolan cuando os

bulb los :on lberados

Conceptos 6ás¡¿os y ExPenenc¡as con EsPec¡es Amazbn¡cas



b er  "s  esoe 'e '  t  op ica le .  a razo- i<¿)  (Tdde^¿ .
f "  + - .  -  , A ^ - ^ , 1 , , - +r "u  ¿ \ .  suup"oqu( ros  ce  uso  TCUs-Tt¿ t )  50^  td
nnr  nn  mi<  , ¡ i ¡h  o  n r r :  6 )  46 . t " ot o reg 01¿

tamb én es c/edo que la investrgac ón d sta mucho de as
¿. lL¿ e)  de ' r "  d¿c.  ¿s e-pec e-  de nLe.e:  .o  de .  c lo
argo, es común la estac onalidad de la producc ón semtla
sexual, su rep-oducción es lenta y en el caso vegetat vo
e,  d i f ic r  to-a,  ¡  - rch¿c o e.e^-¿r  cordrr  o- .^ '  ¡ ¡a ,a,  ,
e^ d gL]'r¿s esDec,es de n.e^es loc¿ co.no el pl¿-¿'.to 5e
presentan prcblemas seros de sanidad que impden a
ofeda de mater ai sano.

Estab ecer programas clás cos de meloramiento
imp icarán iargos periodos de tempo s n que se e dé
solución de fondo a elos problemas. E cultvo de te]idos
es una de las técn cas prácticamente de dom nio públco y
¡ ,  e  f r p n t p  r  a c f :  ñ r ^ h a m r + ' . r  + ó ñ l 1 ,,-. -- .- . .t¿ (ofos -el¿t,¿Tenle

ba]os. El cufrvo de tejdos es amp iamente utrlzado para la
prodLrcc ón de plantas ornamentales y con enorrne potencia
en plantas trop cales como a yuca, la pama de aceite, el
p átano, a papaya, etc. Y últirnamente países como Brasi y
Peru v enen ncuTsionando con maderables y especies nativas
arnazón cas de uso mútipe como co:oazú, palo de rosa,
camu camu etc.

El cultvo de telicos consle en aislar una porcón
de Ja planta, a la cual se le lamaÉ exp ante o propágu o,
y proporconare art lc almente en un aboratono, as
condcrones fís cas y quimcas que reque-a, para que
las céluas exprcsen su potencial intrinseco. Para elo se
'ecLe.e ¿- te -odo de orocedre^ los ce aseps¿ p¿rz
mantenerlos libres de contaminación micfob ana Los
principios en los que se fundamenta la ap icab lidad de la
técnrca son el de tot potencia dad y regulación hormona,
que expl can con rna/or fundamento os modelos
b o ógicos de mor-fogénes s in vitro.

Hoy en dia esta técnica es de amplia aplcación
princ palmente en la nvestigac ón de proceso de
diferenciación ceiular. La ap cacón del conrepto puede
ser variab e en térm ncs de capac dad y de comp e1 dad
depg . l¿ l s ¡¿a  ce  l o :  ooe rvos  CLe  . , .  - c ' . ( o -n  o .  da r i-E "" - ¿¡'

se D-ede el¿o ece J't ¿Do-¿torio oe cultivos para
investgación básca (procesos b oquimicos y morfológcos
asociados a a diferenciacrón celu ar), para investigac ón
ap cada y desarro lo de tecnologas (propagación clonal y
mejoramiento genético) o para producc ón comercial de
mater ia /  vege a l  \ ,o  de -^d e-pe{  e ef  pa lcu 'ar  Si  o ier
lo5 pn ' reros oT T¿ Dec-eñoq :e,ec-e-e de r :yo
espec a ización en pe[ona y equipos. los útimos son de
mayor tamaño pefo no requ eren de equipos soÍstcados
n de persona aftamente especializado.

La ap icación de os resu tados de la experimentación
e^ cLl  \ 'o  de 'e jdo.  t iere s :  ma¡o.  e\pte\o^ e ' r
a micropropagac ón, entendléndose ésta como a
r L r p c¿r cir r¿-iv¿ oe ur e*pla^re -o'.1 polenc ¿
de d fe erc i¿ 'se er  r  o^c r iores aro-aoles ioo arre
hormonal aprop ado y ambiente fisrcoqum co controlado)
regenerando nuevos individuos similares al donante
del explante. Sin embargo, tambén son amp amente
aplcaoos en procesos de me]oramiento genétrco,
obtención de p antas madres ibres de vinus y patógenos )-
conseryación de germoplasma

CORPOICA en el C.l. lYacagua ha hecho pruebas
exploratorias en camu camu. chontaduro, caña y huagra
chondufi a nrvel de sem esca amiento con plátano.

4"t.

La lecn ca m cropropagac ón in vÍro de p antas está
seldo empleado efic entemente en []ucnos cultvos
ho t  r :od:o ' t¿re ' r la¡es7 ece- lene"-eer  espe- ,es e ios¿.
Cuando ya se tie¡e elablecido e protoco o de laboratono,
ésta presenta con re ación a os metocos convenc onaes
antenomente expuelos impolantes ventajas como:
lncrementc aceler¿do del número de plantas por cada
genotipo, reducc ón deltiempo de mult p cacrón, producción
pel¡'ranente de matena (no hay estacional dad), pos b icac
de multrp|car grandes cantidades de p antas en una superfcie
reduc da (en tempos y colos económ camente vrab es),

a¡ ¡L t t r  I  L ! '  - -o ¡ ¡ t l l
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r¡ayor contrlol sobre Ja sanidad del matena proPagado,
'¿¡ i 'd¿d p¡¿ e ü¿- .oone de rater i¿| .  Do-b o¿de- de
multiplcar con rap dez una varedad o ecot Po de cua se
posea pocos indiv duos

Los costos nic ales cuando se emp ean estas técn cas

son a:os debdo a a inversón en equPos,  os precros

de os reactivos y la uti za.ón de personal ca ficado

Sn enrbago, los ncrementos en la ellc encia por e gran

número de p antas sanas que se pueden cbtener a part r

de un soJo áp ce en un corlo tiempo en Llna pequeña área,

hacen que esta técn c¿ esté s endo amp iamente emp eada

en p antas que con otras ccrdicones de propagac Ón
p'esentan n enos ventalas.

4. /. /. Conceptos básicos

Explante: Es e telidc, ÓEano o ernbrÓn qL,e se

Va a cutvaT para obtener una panta igual a la panta

donante. Dependerá de la espec e y cel sitio de a p anta
pljede pfioven r de r-akes. hoias, meristemos vegetatvos
o reproductivos, sem las, tal os, áp ces o yemas aterales,
nf orescenc as 1óvenes, telido ovu ar o ernbT ones, antems

o granos de polen, etc En generaL los merstemos aprca es,

florales o las yeras apicaes sor los más usados co'no

material vegetal de orgen

Se debe nslr que al ser un método de c onación
I  p ¿,l1,r r¿c'e ceoe 'éu^' (d'Z.re' lLd5 desedb es )

sobresalentes (producción caldad, tolerancla a p agas o

amb entes extremos etc.), de igual manera se deber¿ tener

en cuenta las recomendaciones antenonrenie dadas pal? a

propagac ón vegetat va tr¿diciona. La edad de exp ante es

muy nrpoftante ya que esto def ne su madul-ez o Lnmadurez

Las condic ones ntemas y externas en que se encuentra la

p anta donante antes de nc iare l  cutvo,puedeninf lurenel
futuro desanollo deL explante La p anta donante de explante

r:ebe esl¿' bte ce er{erec¿oe,. ̂o su'T T ce I e's ¿ b':ro
al momento de obtener el explante, prefer b emente debe

estar en actvo crecim ento, nomalmente e paso por un

invernadeo debe ser deseable,

Organogénesis: Se refiere a la via de morfogénesis
que sigue e explante para legar a conveftirse en Plántu a

Dependiendo del tpo de explante puede segur as

siguientes rutas:

. Organogénesis di¡ecto: Cons ste en ]a generzción de

plantas sin raices directamente del expiante' esta ftlta

genera rnente se sigue cuando se utl lzan rnersternos

vegetativos terminales o laterales.

. Emb¡iogénesis directo: Prev a a la generac Ón de la
pántula se requiere la formac ón de un embrón de
origen sexua que legará a ser una Panta comPleta,
es el caso de exp antes ploven entes de granos de
polen que forman un embrón hap oide, o embrones
cip oides de serl 1as o tel do ovu ar.

. Orgonogénesis indirecto: E explante genera la

formac ón de u¡a masa nciferenciada de células

lamada calo, a padr de éste se íorman partes

vegeta: \,as dferencacas como DTotes o raíces' de las

cua es se obt ene a p ántula según sea a especie y las
hornonas uti zadas Este es e caso Principa mente de
c,r trvo de protoplastos

. Embriogénesis ¡ndirecto: E erp ante gener¿ a

íormac ón de una masa ndiferenciada de céluas
lamada calo a partr de éste se forman embriones
somátcos, cel cua se obtrene a p1ánt.ra segÚn sea la

espe.c y as hormonas utlzadas. Este es el caso de

secc ores de ta lo hoja o raíz y prctop astos.

Medio de cultivo: Con,unto de elementos ab ót cos
(lrscoquímcos) que ntegran a sustanc a nutntva de

dve"sa consistenc a (sóida a lquda) que sumin stra:a

anclale, nutric ón y La estmuación del desarro lo al

explante de hecho se agfrJpan er medos só dos

semsó.iCcs y lqudos Los elementos recesarios para a
preparac ón de medio pueden variar en las etapas que

p r ,¿ e e.p,d , te  d r " r  'e  o Trc op op¿g¿( or  /  e8  ̂  \ed

a técnica que se va emplear, por esto exifen d ferentes

fórmulas y deben ser a,ustadas según las condciones

de laboratorio La d íerencia entre estas fórmulas elá

en la cantdad y concentmc ón de los elementos que o

conforman Comerc alnente se cons Suen ya elaborados:

lYurashige and Skoog (f'1S), Wh te s, Gamborgs, Schen <

and Klde-bran, Nitzch, Orchd, etc. Todos estos medos

.o'-r Teco re'- lc¿do5 P¿ ¿ J-¿'se e- L-a o '¿ ¿5 eSDe e5

con d ferentes explantes. Un medio de cutvo en íorma

general está cornpuesto de:

Soles minertfes Elas saes se encatgaran de dar e

sopofte nutrtvo de as plántulas. Las saes contenen
macTonutrentes (N, K, P, Ca Mg S,) y micronutrentes
(Fe lYn, Cu Zn, Cu f"lo, B), que son requeridos Por
cualqu er planta para su desarol o norma, ejemplo MS

Fuentes de energía: Debdo a que el exPlante no

puede elabomr su propio a imento, en la preparación

de medio se emplea, como fuente de eneqía'
prncpamente a sacarosa Se pueden ernp ear otras

como, glucosa, fructosa, lactosa.
Agentes solídíficontes,' Son sustanc as que ayudan a

cr.ear un medo de soporle de los tejidos u órganos

Conceptos gásicos y ExPer¡enaas con EsPec¡es Amazonrcas
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c -€  . o r ^10 '  ¿  se rb '¿ '  F< ,1¿5  \L fd - t i ¿>  t ee r  p¿ ld1  c
é< él <L <tr¡t .  ñrr, ,rr l.  . - ,  . ,  a5  n¿s  e r  p  e¿c¿ r

son os aga.es. De hecho los medlos de cutvo

se agrupan en sól dos (consistenca dura dada por
e1 agar), semsóldos (con menos densdad por
menor concentTac ón de ge ficante) y íqu dos (no
tenen agar). Este útmo sunnstra conlante y
u r  ' o r r  e  t e r l e , o  : d . r o e r .  e e  r e c o /  e  e \ p d n t e
y no hay pe ero de acumulaciones tóxicas, es fác
d c  m n n i l n  e ¡  r  h m  e  r  c - '  '  r ^ ,  ñ r  ñ a ñ  ó ó .

agregados con los cuaes es fácl trabalar, forma más
' . r n ' ' 1 . ¡ m c n  e  ,  ¡ l ¡  e .  h  p " ^ . - '

de - ^ r-n t ' )  A - r.  ol dé é. .  - lam er Lo n. ln co
'r od I ¿do / .o I  dr ddo- 'ste.r,  s de i- ' r  F, io' t
ipran.)r2 aJ h ñrre¡aiórFq

Yitaminos: Son conrpuestos que norrna r¡ente a

Planta necesrta para cornp etaf su desan-c o, as
vitarr ras que más inclLyen en la prep¿-¿ción de
rnedios so¡: Thiamina, Ac do Nicotin co, P rox d na.
Aminoócidos: Esta fuente de ntrógeno orgán co,
p-ede'.1 se -e-e5"ri¿ e el r '"dio cr , ulrr,,o. ¿ Cr.ei .,

[, [9.],rcg ¿L{r-l rs

Hidro izada, Glutamina, Asparag d na, Aden na, sor
emp eadas a menudo en a preparación del medo.
Suplementos orgónicos.' F 'or ple a- \J5.d^( ó!
son fáciles de obtener, pero la definición dc su
concentrac ón es muy d fic debido a que se cbtienen
d i  e ,  t¿ re l - p  Cc  ¿  t  r  . t  a l e  a  ¡  o :  ( o t  ce^ r  , i {  i o r  e \

de sus cornponentes no pueden ser alteradas. Entre
c  ¿  -  . .d r .  ¿ .  e  encLé1t t¿- - l  é  ¡go  le  .o ra-e  de
naranla, de zanaho-ia, e agLa de coco, ampliamente
-Lil izada po sL .d oT u-T I c Fspe. ¿ -".1e' .e eT e
Tescale oe er¡D - ones.
Antioxidontes: Para reduc r a ox dac ón de
c  e f tos  te j idcs  uego de  su  s iembra  en  e l  n red  o  se
puedcn emplear  sus t¿nc  as  como carbón ac t ivado
o ss tena-HCl ,  ya  sea t ra lando e  exp lan te  o
ap l  cándo o  a  med o .
Acidos orgónicos: E TCA, ctrato, malaro, utl izados
también err algu¡os casos pai? reducfr la oxidación
produc da por el tejido.

. Regurodorer de crecimiento: La adcón de esta:
fqol or ¡r"'" rccioer c le-e-Le: p opo Lione(, DLecre

V

^1
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elmular o detener e crec rniento o dferenciación de
algunos órganos en a p anta Por eso con la uti zac ón de
elos, en diferentes concentrac ones y la mezcla de varos,
se puede man pular agunos procesos []orfogenét cos ce

'  ' ' -  es de ec r  le lo  'o- :
d P,c rd LU> P | ,LiPd c) cBU duu

Auxinas, Natura es AlA, S ntét cas: 2,4-D, lBA,
NAA PCPA, Dcamba, P clora¡¡. Estas auxnas
tenen nfuenca en a formación de car  o y  la
d vrs ón celular.
Citoqunnas: Zeat na (natural), Knetira, PA, BA
(Sintét cas). Están reacionadas con a formacón
prrna 'a de os órganos y ernbrones y a dvsón
c e u a f
Gibere nas (GA.): Trabaja principalmente en a
e ongac ón de las célu as

- Ácdo abscis co íABA): Está reaconado con a
nhbcón de a e ongac ón ce u ar

Incubación: Una vez e tejdo ha sido co ocado en
el med o de cu 1,,,o y éSte ha sido selado y marcado se
amacena en una cán"aTa de ncubación bajo condlcones
contro adas de uz y temperatlrra Depend endo del telido
u órgano cutvado los requerim entos Pueden camblar,
ger  e o-  e^te-e 'nDF'a lJ?)er  t re  ) )  ¡  )8 'C so ddecl"d¿5
y pen'odos aternos de uzyoscuridad deben ser manelados,

elemp os de algunos tiempos de uzen almacenamientos: 24
horas en oscuridac y24 horas balo uz. 12: 2ó 6:8.

4./,2, Etapas de la mícropropagacion

Una vez co eclado en e campo este materlal se
prepa-¿, ester iza, uego se sembl¿ en un medo de
cult vo enriquecido, a í se multiplica, se cult va en ln

medo de enraizamiento, luego se lleva a condcrones
de invernadero, se siembfa en bolsa con tienz para

acl matación y producción de nuevas faÍces y por Últ mo

as plantas se siembran en el campo. Este procedrm ento
c ó  h )  á . r  d i d ^  a ñ  .  i l r ñ  é t a ñ , <

lntroducción
Cons ste en a acondicionam ento del explante

para garantizar su superuivencia en condiciones de
laboratoño. Es a fase más mportante desde el punto de

Vista asépt co, pues se debe evitar al máximo problemas

de contaminación y de oxidación que pueden causar la

muerle del explante. Dependiendo de1 teildo sembrado
esta etapa comprende a paftir del explante la formación
lnicia de callo o el crecirniento de merlsterno

. Preparación del explante: Una vez seecconada
la planta y la pade de la p anta que darán origen al

.lLL ]}li t'¡. ¡!1J::- !r '

rnateria, se procede a cofte y reco ección de mater a ,
éc rpondr  -e - . i  zor  - -  TecDe -e ade-raco pa a
rzrrpon"r lo 5' c¿Ls¿'e d¿'io ¡ o deld- D¿5¿ 'r 'clo

ternpo entre La recolección de materral y e incio
de c¡ltvo. Una vez este maiera se encuentre en el

aboraloro se im:ia y lava cu dadosamente, uego
se elmna pafte de teldo externo y Poste-ormente
se p-ocede a la cesinfecc ón superltc al, para e o
se puede depostar e tejido que coniene e domo
apca o e telido en crecmento y desarolo en una
o - -d r  ce  d l j a  r o  . '  de ' r  ec l¿ t  . e  r - iDo r  o 'To  de

sod o (clorox), ethanol 957¿ u olros des nfectantes, la

¿dic ón de un adherente como lr.veen-70 ayuda a que e

ces - e.r¿ 'le e,Le l te re.o ¿ d \LperrlL e. Deso-e' de
a desinfecc ón y b4o cond ciones oe tota asepsla (balo
¿  L d T  . r  r  c F  i  r c .  e  l r \  r e  . e l , d o  3  r e ' e ' e r  a g e a
destiada ester lzada, por períodos de 5 minutos Para
la eleri zacón irtema del telido se pueden ad cionar
al medo productcs con¡o fufgic das srstémicos y

bacteric das ccrno antbiótcos esto ayuda a pre,.'enir
la presenc a de agentes contaminantes. Cuardo hay
contaminac ón, para la dete[m nación del agerrte
contaminante (hongo, ba.tera) se observa e patron,

la densdad de patógeno y el tempo de ocurrenc a

de esta contalr nac ón. No hay una nornra con
relacón a tpo y concentmción de los des nfectantes
y e tiernpo de desinfecc ón, pues están determinados
p.r . rp¿.rer  .e  por  e l  loo de e.pan.e e1 l¿ D"ocl  Lé ,e
elablecen exper mentalmente Por ensayo y error.

. Excisión del explante: En esta pane de proced miento
e resgo de contaminac ón es alto, por eso se debe hacer
todo dentrc de a cámara de flujo, y toda la vidrea

e nstrun¡ental que se va a utlzar deben haber sdo
previamente elen izados en el aLjtoclave o con etano
95%. Después que el telido esté al'ado se puede co ocar

unos segundos sobre un papel ftro paz que se seque
un poco, uego empleando un microscop o de cj secc ón
(estereoscop o), se procede a ais amlento de explante
que deseamos cu tivar (embrión, mensterno, etc.)

El instrumental (escalpeo, b sturí, pinzas) se
mantiene en un beaker que contene 150 cc de
etano 80% y cada vez que se va a utll zar se ca enta
en a lama para secare el exceso de etano.
Se cooca e l  e .parre en L-  p¿lo per .  ba1o e
es1ereoscopio y se com enza a el mlnar el resto del

telrdo que está rodeando e merSterno
(e 'erueve e,  nreT - le ' ro  apca (domo apca)
de 2 5 mm de largo, éste es removido haciendo
cortes al tej do que deseamos el minar, una vez
selecc onado el mersterno, éste se leva a medo
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de c- l - i ,o ,  e .  "e(orre-c¿ t le  cesrapa.  e eLpet  le
(lubo o petr) cerca de la ana, para dismnur a
^ ^ -  l - .  i , . l - . . 1  . l ^  - ^ ^ + - - i ^ - -  ^pos rJ ru¿u ue (of t . l ' I I"  ¿c o^.

El éxito de esta labor depende de a hab idad que
tenga la persona pa-a evitar contam nación externa
y evrtar causar daños al tejdo.

Multipli co ci ó n o p rolife rd ci ó n
Una vez e exp afte se ha adapiado a as cond c ones

de aborator o, sin presentar n ngún tipo de contaminac ón
erdóge^a o e <cige^a ,e ,lpt e( e cor . L¿ ro¿d. b ter -o o
buen crec m ento o pro iferac ón ce calio es pasado
a un nuevo medo de cultivo con adción de algunas
fltolormcnas cuyo balance generarnenle fávorece a las
atoqu ninas, necesaras en e proreso de organogénesis. A
rec id¿ r : t  e  e e 'o l¿-re (orr re ld  ¿ , - tecc-  y  r r  lL 'p  ca .e
es subdivrddo y cada nue'",o propágulo es cu t,¡ado
nd Vidualmente el Lrn nuevo med o de cu tivo una vez se
mu t p rque y cf€zca, ruevamente es subd vid do ottz vez
esla pafte se le lama subcultivo el número de subd v siones
ceDelde de rú é<.De( e peto e"l ge¡era' ro ,e puede
exage?- este proceso porque pueden haber efectos
negatvos en las vtroplántulas, por ejemplo pueden haber
camb os genéticos por la acción de as hormonas, en caso
de p átano se pueden utrl zar unas 5 a 7 subdiv siones,

E cambo de expante a un nuevo medio de cut ivo
se hace en la mrsma forma que e proceso nicial. E
n-Tje.o de leces c le  )e¿ reces¿.o lare-o depe-de
de las condcrones del telido y sus requermrentos.
Peródcamente se debe hacer cambio de medos
de cutvo después de cada d ivsón para suminis t rar
Co l  S tdn te^1e ' . r rF  Co r  dco res  T  l l  . ; o rdLe5  óp t iT¿s .  l d

regeneracrón del explante depende de muchos factores
como el medio de cultivo, e ambiente de incubación, el
genot,po y el origen de exp ante.

La tasa de mu t pl cación es muy importante en términos
de efLre, lcd {o ioogca y ecor tom c¿) .  es ceci r ,  e  .unero
de propágulos, a raprdez en e crecim ento de ca lo, en a
formac ón de embrones somát cos o en brotes formados
a patr ce explante nrcia, según sea e caso

Enraizamiento
Esta etapa se da cuando se tiene los subcultivos

necesaros para gamntzar una cant dad determ nada de
plántu as /n vrtro o vitroplantas. Los explantes ya propagados
se dejan recer lotmar hojas por un período de t empo
segJn sea a espece )" posterormente son cambiados a
un nuevo medo de cutvo en el cua cambiar e baance
hormonal favorece a as aux nas, con el fln de nducir

ia f:rmación y desanr:llo de raíces. Generalmente las
!  too ,  n t -d ,  se  'ed , .c^  o  decap¿.erpr  en  e)Ld  e-¿p, i .  td , /

e5pec e. 9^ oLe (e es s roe^ce .odo . po de I o.ro^a< ¡
se d¿ l¿ br-n¿, ro1 ce | .,tces Al ' lra ce e-Ld ef ¿p¿ ceoc ¿
quedar formada cornp etamente a vtrop anta.

Endurecimiento y oclimdtoción de lo
vitroPlonta

Deb do a que as plantas formadas en cond ciones in
vitro, c-ecen bqo un amb ente controlado arlf ctalmente
y en reripreftes cuya humedad re ativa es muy ata, se
d e . ¿ r ' o  ¿ r  r . ¡  d e b i . <  ¡  

. o  r  F o j a -  q r e  c a . e c e -  d e
cutícula, s son levadas a su ambente natura pueden
deshidratarse fác imente y mo-r, por lo tanto es muy
| .  po ' t¿- Ie q-e a<, , i t  coar  . r .  ̂ o  5-cd1 . t re-c por  '¿ l t¿

de agua o um nac ón d recta de so . Deben ser somet das
a un preacond c onam ento amado endurec m ento.

Al ser sacadas del contenedor o tubo de ensayo, deben
,e i ro  ¿d¿s de .odo 'q . l rg io  ae redioce, .u\vo ora¿-a
tib a y sumergtdas en una solución de un fungicida s stém co,
pues pueden ser una fuente de contam nac ón; se co ocan
en vasos o materas de 250 cc en una mezc a balanceada de
( relo. drend ) 'rateri¿ ̂ ere. esre-l ), ¿ r¡ce-¿d¿s e- .],
invernadero bqo cond c ones de htmedad constafte y baja
r¿di¿ciór,o a l(or d cro.le( de. ¿--1.,1 ¿ --.¡ed¿r. 5e req, e-e
durante los tres primercs dias de un amb ente cercano a
95i de \ reo¿d re dt rd y 10oo ce e^po- L,o^ o ¿ | v ¿
hurnedad .elatrva se va d sm nuyendo paulat namente y la luz
se va aumentando a medida que la plántuia va crec endo y
adaptándose a nuevo ambrente. Al cabo de unos siete das
.n¿ vez erd:recid¿, debe^ se- ¿r ir¿l_¿c¿s Do o qle -e

transplantan a un nuevo sustrato con suelo, arena y materia
orgiín ca en cond ciones de vtvero

Fl r o'npo't¿'r ief fo ce eslas v-rop¿-'tLd. er e
carnpo es rcpoftado como muy unfbrrne en cuanto a
crec m¡ento y producción sn embargo algunos autorcs
reDo td1 problen¿s de vdridc,o^es gereLic"s \pl¿,tt¿s
e^¿^,r-. cor ertrc^-dos to tos. va.egadx. e-c.l er p¿1t¿.
obtenrdas por estos métodos, pr ncipalmente por excesivas
mu trp icacrones o dosis atas de hormonas en et med o.

[s-¿ ooe'aco^. po.o Colienre ¡ deicaca ce llev¿. ¿
cabo, se rea iza en las cond ciones asépt cas del cu tivo rn
vitro. La f na idad es a constttuc ón de p antas libres de vitls,
en el caso de que el cultivo de nner itemos presente graves
difcultades, o que ocurre a veces con cierlas leñosas.



Se ren¿- er  rotc ico 'es dseol r r¿c os ip .es de "
esoecie a regenerar sobre jóvenes plántu as (decaptadas)
de unos quince das, sin vrus y cultivadas in vrtro Se h¿

tenido éxito en c trus, prunus, camel a, malus, etc,

POLENYO€ O OS

Esta iécnca no tene por  obleto la  mul tp icac ión o
melora santara aunque se utlza en la melora de las
p antas. Perr te, en efecto a obtenc ón de haplo des o la
nvestigación de mutantes nteresantes

PrinciP¡o
La técnca de case es a clásica del cultvo in vtlro e

explante de par.t da está constturdo Por una antera o un
g-ano de polen aislado. El esiadio detorna es mpodante y

debe hacerse antes ce que el poier haya hecho su úilrma
dvsión Frecuentemente es IndspensaDe un cnoque
fs ioógco a fn de pedurbar  la  evc lucón norma del
grano de poen.  Este chocue f isoógco se obtrene por

f¡anten m ento ternpora a baia temperatura, tratamiento
con c eftos regu adores de crecirriento o certrfugación

- o .  r  e o o s  c e  . . l l i \ o  s o r  o s  r i , r  o <  q L e  D ¿ l ¿
os rneristemos o la micropropagac ón: se tiene en

cuenta smpemente a presenc a de reguladores y de

un contendo en azúcar mucho más eevado, arededor

de O0 gr/lltro. Este eevado conten do en azicar sería

desfavorab e a a multip icación de tel dosdiplodes

Evolución del grano de Polen
Tras la puesta en cutvo, se está lelos de tener un

éxito segu,'o pues ia evoluc Ón del po en Pue51o en

cultvo no desemboca fozosamente en a c-eacÓn de

una Dántua. Exsten muchas vias sin saida En caso de

éxito, as plántu as que se oltienen no son fozosame'.lte
homogéneas Será necesaro verfcar el nir.'e de p o¡dia por

recuento de crorrrosomas. Nc se tendr:i la seguridad de

haber obten do Lrn haplo de s no tras esta verflcac ón Los

hap oides obten dos son estéries, salvo cuando se obtlenen

cromosóm co (con sustancias como la cochicina) y de

tene" asi una p anta d p o de hor¡oz gota / féftil La tasa de

éxto es muy bala y no suPera agunos % ( a 5?á)

fnte¡és
' Además de La producción de plantas homozigotas,

a nvestigación de rnutantes es igualmente lna via

nteresante. No encontrándose presentes 'os genes

más que en un soo e iempla-  os fenómenos de

domlnanca no intervienen y se exPresan algunos
cd rdL te  ec  T¿ ld  enLo - (e '  e1^ - l , l - ( d l¿do (  Se  l e8¿

por este srnpe hecho a descubrir nuevos clLtivares
(e.lemrlos sobre el aT,-oz y a cebada)

' La fjac ón de una inea PUra homoz gota es más ráp da
que cor vía sexr,ra (gananc a de tres a c nco años)

' E anáisis genét co y el estudo de funcionan'iento
ce ulaT se slmplfican. o que es n'luy nteresan:e Para
os inved gadores.

' Las nvest gaciones sobre os reconoc m entos' marcado

/- transferenc a de genes son lgua mente mucho más
lácies, esta técnca permte la creac ón de plantas
que no exsten en e estado natu[¿ E]ernPlo de
rea ización en el espálzgo. E espárrago es una P anta
dioca, por via sexual cásica, se obtene por cruce

una descendencia que comprende 50% de plantas

hero'¿.. I r la p'od rrc o^ Ce -^ ra- 'o de e'D¿'l?gos
compLresto de 50% de p antas nracho y dei 50% de
plantas hembras se ha observado que el B0% de la
producción era el fruto de las Plantas macho Por cult vo

de po err se ha fabr cado una :lanta deno:n nada'super
macho" eue no ex ste en la natura eza y que por cruce'
da una descendencia del | 00% macho Lo que s gnifica
a efectos de producción un fuefte aLlmento de ésta

El cuft vo de ovar os o de óvu os rn vltro, técn ca rec ente
(pnmer éxto en 976), perm te llegar a m smo resu tado
que os cultivos de granos de polen en a obtenc ón de

haplodes. Parece ncluso que esta técnca deicada tiene

éxrto alí donde ctras han ír¿casado y abre PersPectvas
interesantes, principalmente parz el elud o del c toplasma

CLd ,co ro se cT.r  e '  I  d-  F<p Jes.d|  ap d"s '  or

tej dos u órganos, se reculere aislar célu as ind v dualmente

con e fn de estmu¿r directarnente su condición

tot pote¡te Un protop asto es una ce u a carente oe su

muy ato, s n embargo e resgo de obtenc ón de mutantes

a partir de os cultivos de Prctoplastos es relatrvarnente

eievadc y a puesta en marcha de esta técnica es más

oelcada. Los med os para e cutrvo de protoPlastos sguen

el modelo de os ut lzados par¿ e cu tvo de célu as rn \,'i¡ro

y son rnodificaciones de los medios de Ylurashige y Skoog
( 1962) o de Gamborg ( 968) Ent'e as formulaciones con

mayor éxto parz dferentes s stemas de protoP astos se

encuentra a de Kao y tY chay u < (1975)

i
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Origen del protoplasto: En teo-ia es pcs b e ais ar
prntoDlastos de cualqurer trpo d€ planta, órgano o tel¡do,
sin embargo las fue¡tes m;ís ut I zadas son: mesó' o, célu as
en suspensión, cal os y áp ces de plántu as generadas /r '/itro.
Tambrén se han obterido protoplafos de endospermo, a
capa de aleurona, co eópti o, áp ces rad cu ares, nódulos de

r , ,  , .  L r F -  l o  - Á l  r l o ,  \  ñ - , r o  ¡ O ? S .  f r ¿ .  e c C ¿ ' r . ¿ C ó n

del I mbo, éste se corta en am ni las flnas a contlnuac ón
se surnerge en una solución donde van a desarr,cllarse dos
oPeEc ones s mutaneas:

. Plosmosis.' La cé ula se someterá a una pres ón
osmótica elevada mediante a adicón de azúcares
a a solución. Esta operacrón tene oor fina dad
esenc a n'lente e evitar el estal do de a cél'.ra tras
de.:p¿ e.e' <L p:'ed e cueler:¿. 

-¿ri 
4 q a re.ttc

d  \ e p a  a ' o  ' d e  r c e : ¿  d e  "  p ;  e d  é  ( o - ( e r .  o  l d
c é u a s o b r e e l a n ' i s m a

. Digest¡ón de lo pored celulor: La degrzdac ón de la
¡ ¡ c ' l ¡ c r n , - r l o s  r \ e 1 . t  é r  e  ) o . c l  - e l e d o o e

enz n¡as que se deben determtnar para cada espec e

' )( -11ri-  ̂ 1é¿ dcl .r^4,r 
"r.' f¿ re¿frz"c rin ce esr¿s

o o e - a c i o r e : 5 o r : l e - r D e r a .  r ¿  ) ) " (  .  p - t  \ . \  l t z  1 . 0 0 0 ¿
4.000 ux, duraciónr 6 a 24 h

Lcs protoplastos obtenidos son avados varas veces,
luego centrifugados para el mnar todos os resduos
vegeta es. Tras d ución, pueden repicarse en medio
rqu do agitado o sobre ge at na E medio es un med o q.te
po.ee los e ierer lo .  -ás i to ,  de l  c- lL ivo .  ' , i ,0 .  con uro
ata ccncentrac ón en azúcar, l0 al l)%. Tras dos o tres
dias reconsttuyen su membrana celulós ca. Pueden entrar
entonces en divis ón y evolucionar hac a una ca ogénesis,
uego a un embrón o un merstemo, no s endo ob igado
e ñ¡(ñ -ñ.  . -  . -  l )  ^1 t^¡ r .  ) .  ^ .Decies.

Condición osmótica del medio de cultivo:
Durante el aslamento de protoplafos es necesario
ree^rplaza' el erecro oe a pa.eo :justa-co a p e:io
osrnótica en la so ución enz mát ca y poster omente en
el medo de cutrvo I paso del teldo a la solucón de
p asmólsis genera dress que puede tener efecro en e
metabo smo, en el crec miento ce ula-, en a nduccó.1 de
cambcs en a sintesis de hormonas, en a condensación
de ADN en e núcleo y en a reducción de a sírtes s de
proteinas, aunque os dos últimos pueden ser reve-sbes.
El pctenc al osmót co se estabi iza med ante a adic ón de
¡nanito , sorbrtol, g lcosa o sacarosa a a so uc ón enz rnátrca
y al med o de cultivo; os hextoles: mar.itol y sorbto, no
son metabo izados por as cé ulas Los frotop astos t enden

a precipitar en so uciones osmót cas de hexito es y glucosa,
perc ilotan en soluciones de sacarcsa.

L¿ efabldad v iabl idad y poste^or  crec im ento de
los protop astos están íntrmamente reaconados con el
manten m ento de aprop adas cond c ones osmóticas
duT¿r re e ¿ is l¿r  ie  ' -o  /  J  t  'o .  F l  ópLi ro poLerc a l
osmótico ,,,aria de acuerdo con a fuente de las células

I el t€lido empleado; en generai un adeclado potencial
osmótico puede ser ogrado con so uc ones de azúcares
de 0.3 a 0.7 f4.

Las fusiones celulares: o\ p o.op¿\o\ \o'r
capaces de fusionare enire si grac as a la acc ón de PEG
(po ret leng ico1, de l5 a 30%). La fusión de dos cé ulas con
2N cromosomas lleva teóricamente a la obtención de una
célula con 4N cromosomas. Los híbridos asiobten dos son
níbridos ,",egetativos (no se uti za a vía sexual), tambén
lamados ríbridos somát cos Ejemp os: En 1972, una fus ón
entre dos protop astos de Nicot¡dno glauco y I'lcoirorn
/ongsdof ha orig nado un híb.do somát co semelante en
iodo'  os ¿ Decio.  ¿ l - lo 'do ce ¡¿ o.q^aco e r  i r ro  a
paft r ce estas m smas esPecres.

La fus ón somát ca entre la patata y e tomate nos da
e pomate, hibrdo que presenta caracteres ntermediarios
de os cos pac es:  p la^ta e4 ¿o.o i ' r¿. r¿ ce l¿bor¿to.o.
pef.o que no es importante comercia mente.

Sín embargo. fos éxitos están lejos de ser muy
nrportantes y e nrvel de fracasos es elevado pues a
fusón de dos célu las somátcas puede dar  resul tados
muy va tados:

i. Los núcLeos y los ctoplasmas se fusionan, pero
desaparecen cromosoma. Se obtiene un hibrdo
<¡mi+  ¡n  rna  ,n la i r lp  p< ta '  l

2 Núcleos y ctoplasmas se fusron¿n sn pérdida
de cromosomas: es e híbndo somático con 4N
cromosomas fér1 .

3. Se fusicnan los ctoplasmas, pero no los núcleos, se
obtene entonces un híbrido somático con e núceo
de os pad -es y un citopiasma hibr do. Se enp ea
e'1 o,  ¿\  or , : r (  e  rérnru ;br ido para de, igr  . r  esLe
hhr do sonát co.

'1 Todas as soluciones ntermedias son posbes con
fus ones parc a es de os núc eos o de os c top asrnas.

Aunque los éxtos hodkoas son todavia muy pocc
numefosos, esta técnca abre perspectvas varadas y
portadoras de esperanzas
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/ntroducción

n e Centro de Investga. ones l' lacagua de

CORPO CA desde e año 200 , se han ade antado

una sefe de activdades de Investgacón Pa?
conoce' la respuesia compoftam ento y adaptación del

camu .amu a a prcpagación vegelat va a través del njerlo

La especie camu camu se encLrentra poco do'festcada
y por o tarto a planta franca o sn inlela- cuando es

.u t vada, prese'rta alta variab idad para rnic ar la prod ucc ón

de frutos (entre 3 y 7 años) y alta varabldad en su

producc ón de fruto, s endo necesa'io ernplear técnicas de
p r o p a q  r c i o  I  e g e t d . i \ ¿ o ' l o ' l ,  o r , p o  ¿ | ¿  . ¿ r ¿ . ' )  - d

oé,é¿t¡ re(  co^-ro rá:  I  e '  or ic¿c¡  )  te t  e ,  ,  ¿r¿-e '51(d,

si,¡oagronóm cas, para garantizar una mayor un formidad

de las poblacones. una de esas técn cas es a Inlerta. Ón

t po Ventana, emp eada en e presente trabajo

Metodologia

ProPogoción de Patrones
Los patf',ones se propagaron en el vvero del Centro

de n,restigac ones Ylacagual de Corpo ca en F o-encia':o-

semi as proveniertes de rodales naturales de la fiontef¿

Co ombo Peruana en áreas de rio Putumayo. Luego de

* Agrólogo M.Sc Suelot y Nulñc¡ón ¿e Plontos Corpoi<a Cl Mocaguol
'N+ lngen¡ero Forestul Corpo¡co, A Macaguol
*** Aux/t¿r€s de ,nvestigoción Coloica, Cl Mocaguol

una fase de vvero ce aproximadamente un año fueron

traspl¿ntadas un pir¡er grupo a ia-din de injertación
cor  de se erb ¿n '  /  r  r¿^co d pd ' r tL . rs  ¿ lc¿^ '¿ o^

altums alrededor de un metro y diámet-o entle 5 y 10

ñ'm a una altura de 30 cm se fueron seecconando pa-a

la práctica de nlelac ón.

Recolección de yemas
D e r r o p e c u c ' - p a r - ¿ .  d r e  :  L e -  |  r o e  n r e ' - i g r (  o r

lYacagual, con una edad aprox mada de cuatro años. se

selecc onaron as yemas de la pafie nled a de la copa de
p antas precoces, que iuv ecn podtrcc ón de fnrlos entre

os 30 y 36 'neses después de a s embra en campo

Técnico de iniertación
El método de n.erlación ut zado fue e denominado tipo

ventafa donde la yema se extmjo con co(eza suflcieote
para su man pu ación A pat-ór se e hizo un corte de 2 cm

ce lorg -d po I  . . - r  :e  ¿r .^o .05 r  r  ce p o ' r rd idad "
una a tura de 20 cm de cuello de la raiz La ;ema fue extraida
con dimens ones sim lares, de ta mane[¿ que co nc da con
¿ ,er  -d^, i , rDle i  re- .1 ó p¿'Tor  .  Seg-c. t  er le  a ¡e-a [ -e

p e<ior  roa o : r  r  e ' l '  p¿Td ^,c  o( lD e l tp :  de l¿
' o r  e z ¿  e c r ¿ d .  I P ; U o ' r  ) ' e - - o e u  L o l  ( i ' r .  p l a s l . , r

transparente, manteniéndose entre 25 y 3C dias y al cabo de

ese ten'po se observó su prend mtento en la gtan mayo'^a

de plántulas y se proced ó a codar y retmr la cinta. En as

p1ántu as donde e prend miento no fue tot¿l se deló a onta

ocho dias m¡:is, a cabo Ce o: cuales se ret ró def n t¡"/amente
En as que per:rstió el no prend miento fue necesa^c Tea|zar
una nueva nlertación. Los nlertos se han efecruado desde

lun o 2001 a un tota de 2600 patrones

Resultados y díscusíón

Sobrevivencia
La fase de unión y cicatrizaciÓn entre los puntos

de contacto de a yema y el patrón tuvo un periodo

de duración de aprox madamente 30 hasta más de 60

Conceptos Bás/cos y Expeienc¡as con €sPec¡es Amazon/cas
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dl lc. -re.rno AT ñ .r.) .,c l- -ie or r¿s oose v¿c,ones
pdrd c r¿n-i ' l-¿' l¿ ;obrev venc ¿, cele.r' l  r ¿'. loose
prend rnientos de 80%.

Desorrollo de los brotes
I  l ^ r  \ / a r  \ . a f f . , / l ^  a t  ñ r a n d ; h- .  - . ,  eT-o  ce  r¿  )e r¿  <e

h . o  r ' - r d  p o d .  a l  p a , o r  " r , b o  d e  r e r o  \ 1 0  ( - )  p ¿ ¿
estirnular su brotacrón desa^rolo y crec n't ento del
. . - .  D , , . , i ^ - . - r ^ , - , . . . . r ,  O  , e d  1 d t  C O 4 L | O l e S

de chupones a patrón. S n embago, se obse-vó una enta
brotación lo que ndica una dormanc a de las yemas, razón
n n  , l  ¡  , ¡ l  h r , h n  n r c  e r n c ' : '  ¡ l ' e ¡ l o n ¡ ¡ , l p  , / ,  ¡ l : .  n : ¡ ¡

n ' rc 'p n i ¡ , . r - . r  p l  nr¡ro<.¡  ¡ lo hrn,¡¡ ,Án r=< ¡¡ ¡ ¡ ¡ha n 'o' . " . ' ' l - ' ' v u ! v \ 9 u !

a anteror difcutad esté relacionada con un desbaance
' ^  

l n l e  d c  ^! c  o >  P ' d

e .pe. ¿ rarte l¿ 'elar or ra'bor9 r lr ógcr o. I os ol ore:
más desarro iados han a canzado dián-e:ros de 9 mm en
l r  b¿.e  de  r te  -o  

)  .e  es  e¿ | , /o  pccd de  lo  r rac io r  par .
esirmular la ernisón de ramas, encontrándose un buen
nLTnefo 0e p anlas en este Proceso

Conclusiones

f  e rpeode l  , -  e r to  r  po  re r t¿ ' l¿  e ' l  pz l 'o rccde - , l r -
camlr en cond ciones de Piedemonte Caquetá, produlo
¡  endmientor  !  qa lh rer i \ena¡  de  r<  vpm:< de l  n r , :en

de 80%, considerándose por o tanto cor.o una técnrca
D orrsofl¿ p¿'¿ a pros¿B¿'iór végel¿lv¿ aF ¿ e\pecie

2, AVAA(CE KESULTAOOS SOERE

L¿ u.¿ .¿ r¿ 'o l  d  e5 r 'd  e.pe(  e d io.cd qLe se er .LerTd
poco domel cada y por lo tanto su cutivo tene altas
relricc ones para a producc ón de frutos, debrdo a que se
presenu un mayor nurnefo de ptanms masculnas, cuanco
se p ̂ opaga por semi la sexual, haciéndose necesario emp ear
técn cas de propagac ón vegetat va o conacón corno la
t ienacor  de  r ' c r i vd :os ,  qLC bJ(cd  f rd '  Ld 'd . le ' )T ta¿.
deseabies como más precoc dad, poblaciones adecuadas
de ¿ boe" prod-civos 're^1o ¿ rejore< .¿'¿-te'.-i '¿

s voagrcnómicas y par¿ garantizar una r¡ayor uniform dad
de as pob aciones. Una de l¿s técn cas de njerlac ón
e-peadar e^ e o ece'tle r¿balo fLe e de ipo \e'tt¿' '¿.

/l4etodologla

Propogoción de potrones
Los patrones se p-opagaron en el vvero de Centro

de nvestigac ones ffacagua de Corpoica en Forencia
oor :er l -  o¡o ie^ ier-er  de ¿.oole er  p.odurr  o-  de
¿Pro. iT¿ddTe- e B ¿io:  ce eo, lc  lLego ce Lr  d ¡dre ce
rire'o de aDro ̂ ldd¿^le- e l"l ¿r o fLero^ asplarracos
al lardín de njerlaclón donde se establec eron y cuando
as p ántulas a canzaron aturas a rededor de un metro y
diámetro ent-e 2 y 3.5 cm a una atura de 30 cm se fueron
se ecc onando para a práct ca de in]ertac ón.

Recolección de yemos
De una pequeña p antación en e Centro de

nvestgacón lYacagua, con una edad aprox mada de
ocho años se se ecc onaron las yemas de a parle media
de ¿ (oo¿ de ¿'boles [-¿nr os que tuv eTo- proo-crio ce
f-utos después de os 3 años de siembra en e campo.

Técnica de injertoción
El método de njertación ut lzado fue e denominado

tipo ventana, donde a yema se exlralo con codeza

Conceptos Bás/cos y Expeiencias con Especies Amazón/c¿s
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lNJEFIú EN UVA ü4ÍíVIAROIUA (Pouroma
cecropilfo*a) &4/O CONPIC4ONES OEL

Pl E O €/vt O N fE O E 8..4Q U E TA

'O0rlos -u¿io Esrob.r.[
"{ Vi¡tc;Lro tx?¿rr0 Oscxi.,

+^*C¿cduE Cotr¡rcdc, tdr,c.rdo i?:¡'¡r¿

/ntroducción

Er e Cenl o ce Inve-l ga. ores Yacaeua ce
CORPOCA desde e año 200 , se han ade antado
: la  se-e de ¿¡ ; id¿des de ^vestg"cd-  pd? .otoce.
la respueira, comportaf¡rento y adaptación de la uva
r¿'nó on¿ a l" o opag"rior \egeT¿T\,¿ a t.ave. del r jero

* Agró,ogo tl Sc. Süejos y Nutr¡.¡ón de Plsntas Cotpo¡co,Cl Mocoguol
¡" ,ngenle¡ú Fo¡estoi Co¡poi.o, A Macaquol
-** Auxil¡ates ¿e lnvesrjgac¡ón Cotpoico,Cl lV,o.aeuol

Jo¡.dirt ü¿ ir(je,rtd¿iór d¿ [rio. coi,Lo,tlrai



sulciente para su rnanrpulacón. Al patrón se e hzo un
(o '1e oe )  <rr  oe longi rud po-  |  r r  de ar-^o ¡  0 .5 cr

de profund dad a una altura de 20 cm de cue o de la
rab. La yema fue exlraida con dimensiones simiares,
de tal manera que concda con a ventana ablerta en
sl palrór. Segut,:a'rerLe l¿ \'e'l.a 

'-e 
oresio"¿d" o:

sufc ente para que ocupara e lugar de la codeza ex'traída
en el patrón, uego fue recubierta y anrarrada con cinta
p ástlca transparente manten éndose entre 25 y 30 cías y

"  c¿oo de ere L,érrpo .p ob:ero DTerdTret  lo  e '  L  d

buena proporción de p ántu as, procedléndose a recodar
y retira- la c nta. En las plántu as donde el prend m ento
n o  l l - e  o l ¡ l  s e d e o  ¿ c n d o L h o c r ¿ s r i s  ¿  c ¿ o o  c e  l o s
r ¡ a l e  > e r c t  r c j d e l r '  v ¿ r e r r e  r ^  ¿ > q J e o e  i s  o e l  o
prendrm ento fue necesario rea zar una nueva lnleftac ón
l ^ <  ; ñ , a , r ^  . .  

" , n  
o f o r r  r , ¡ n  n c < d p  < c n r  p m n r e  d e  ? 0 0 7

a un tota de 500 patrones

Resultados y discusíón

Sobrevivencia
l ¿  o - e  c e  t t ó t  ,  t c , .  z ¿ ' i o ^  e " - l e  6 t  p . t ^ t o  d e

ront¿e 'o  de  d  )e r¿  )  e l  o ¡L-or  Te , le  -  De ' ,odo de

c . '¿rio ' ce ,ipr o,i 'r¿d¿ ref .e J0 ¿ 60 dra: l e^lpo e'r

e  - - ¿ l  ' e  h i t i e o r  l ¿ - o o  e \ ¿ ( o ^ e \  p d r d  - - ¿ r l ¡ r c a  l d

sobrevivencia, determrnándose prendimientos de1 50%

Desorrollo de los brotes
U-¿ 'ez ve L¿co e. p-erd -r e-'l io de ¿ )erd se '.l lo

una poda de r¿mas a patrón para est rnu ar la brotación,

desarro lo y crecimiento de1 njerlo. Poterormente se

realizaron os controles de chupones al Patrón y cuando e

t j e  10  r¿  l e - ' co  -n  b l e ' l  ce<d  l o l r o  se  DT¿  tLd  d  D  -ebd

40 cm amba del punto de ,nlertac ón. Dada la varlab lidad

de las yemas uti izadas. se 1-,¿ ¡[5g¡racjo una desun'forme
brotac ón lo que señala una doTmanc a en algunas de as

C , '  I q '  . ' t  r "  r " r l  , ' l * tngen,eros Alfónomoq CORPOICA, Regianal Anozolto, cREcED Putun'ryo

yemas ut I zadas y por este motvo el t ernpo de brotación

es mayor. Los brotes más desarro ados han alcanzado un

d ámetro de 5 mm en a base del n1erto.

Conclusiones

El empleo de inledo de tlPo ventana en a uva

L¿n¿ o-d er  co"cc io le< de oede-on e de Caq-.  a

produjo p-endmiento y sobrcv ven.'a de as yemas del

orden del 50%, s endo necesar o alustar aún más atécnca
para tener un mayor Prend m enro

3. E^ISAYOS OE PROPAGAC\ON O€
CO POAZ U (Th eobroma gE ndífloruln )

POR ESTACA, lNJERTO YACOOO
AEREO, EN EL lVIUN4CIPíO OE PUEKTO
AS4S, O EPA RTAíVI ENTO O E PUTUII4AYO

riL'l¿lul ,4l.orcóLt c, entq Solctte

lntroduccíón

Dentro del proyecto "Evauacón agronóm ca de

copoazú (Theobro ma grandifiorum), borojó (Borqoc
patirnt) y uva caimarcna (.Pouroma cecropioefolia)
propagadas por métodos sexual y vegetat vo, dentro

de arreglos agroforestales en flncas de pequeños

productores de los munic pios de Puerlo Asis y Puerto

Caicedo' fnancado por PRONATTA se ade antaron 3

erso/os de P'oD¿8dc c \ egel¿T va e.l -oro¿/

E copoazú es un frutal amazón co considerado
p-omisoro,  por  la  impodanca económca que tene

)-  l rL-o su pJp¿ po-  su cei t io  o s"oo '  e  puede

comeTcaizar fresca o tTansfo[mar agrolndustrla mente'
¿  r e ^ r  l ¿ : e  ¿ p ' o , e c ^ d  e r ' r  f ¿ b ' c a c o t  d e  c l ' o ' o a L e  )
la cáscara se uti za como abono orgán co Esta especie
propagada sexuaLmente presenta varac ón en los

períodos de produccón y en la heterogeneidad, por e

número de frutos por árbo y tamaño Ce os m smos, para

ev tar estas desventajas y otras que se presentan en las

p antaciones de este frutal a Propagac ón Vegetatva es a

opción para obtener árbo es de copoazú de porle balo'

productvos en rnenortempo, res stentes o tolerantes a

enfermedades y con frutos que Po:ean rnayor Porcenta1e
de pu pa y menor porcentaje de cásc¿-a

I



Propaga ción por estacas

I te  ensa¡o se,e¿l lo  e-  c l  res oa dgoro ce d io
2002, se uti zaron estacas de 30 cm cortadas en forma
d e  b " e .  o r - e r i d ¿ >  d e  r ¿ r ¡ s  d e  ¿  p ¿ r e  - p e ,  o . ' " ] e c d
e irfer o' de la. porr"s ce -ooo¿,/L se e.- or,¿o.ls po
5 .5 (.r ?ctens i.a- fe-or p'a,, c .l Lc e(c or de r ->les,
ubicada en una fnca situada a Km 7 via Puerlo Asis
- llocoa, as estacas se sumergieron en una soución
azucarada al 0.3 % (a tro de agua se le adic ona 3 gramos
de azúcar) durante 20 minutos éstas se sembr?ron en a
c¿r^¿ e-r¿ i '¿dor¿ l¿ 'e^¿,  r iero y  r -oLer ia  orga- i ra ) : / : l '
en un v veTo en Puerlo Asis, en 3 formas d ferentes ved ca ,
nc inada y hor zontal cada tratarn en,o tuvo l0 estacas De
d e. :dco5 -e. l .b  ad¡ :  r ( l r "d¿s éT 3 (30-J r :bo reb oLe
de yemas, sobreviv eron 0 (0%) y enra zaron 0 (09á) De as
estacas sembradas verlica mente, 5 (50%) tuv eron rebrote
de yemas, sobrevvieron 0 (0 %) y enraizaron 0 (O%)t de
las estacas sembradas horzontalmente no hubo rrspuesla
¿ ,.sre ̂ 1erodo de prooaglcior F^ Lf ensryo p-évio
rea izado en e mes de junio del año 200 . donde se ap có
hcrnonagro I a as elacas lampoco se obtuvo respuesta
ni  en brotac ión de yemas n enemsórdera ices

Propaga ción p o r iryle rto

Se se ecc onaron | 7 plántu as de copoazú
(patfones), aprox madamente de l0 meses de edad,
con e1 drámetro del lallo adecuado para la inlerlación
de cm proven entes de sem lla sexual seleccionada
de frutos cosechados en la coección de fruta es,
en una fnca ubicada k ómetro 7 Ce Puerlo Asis. La
sern a se obtuvo de árbo es que oresentaban un buen
rend miento y estado fitosanitar o, las yemas para rea rzar
esta actividad, tarnb én se selecclonaron de árbo es que
presentaban buenas característ cas feno óg ca:

Conceptos Báslcos y experlenclas con €specles Amazónlcas

La nlerlación se evó a cabo en el mes de abr del
año 200 , en la f nca El Porven r vereda Tres Bocanas,
mun c p1o de Puer to Asís,  propiedad del  seño -  Del f in
González, donde se construyó un vivero para fac litar el
cuidado y evaluac ón de os injertos.

De acuerdo con a lteratura y métodos de
nlertac ón en frutales trop cales, con esta especie se
ensayaro¡ tres métodos de injerlación: púa atera,
escudete y ventana, con 39 plantas por tratamiento,
para un tota de 7 p antas injer.tadas.

Las p lantas in le f tadas se colocaron en doble
l 5  d . a s  d e  l e o  i z ¿ , : ¿

a In ler tac ón y en un proceso de prend m ento.  se
evó a cabo a poda de a gunas hojas,  para est imu ar

e brote de as yem¿s. Luego de tTes semanas se
destaparon los injertos y se aplicó Dhitane a una
r  i n c é - r t .  -  n -  d p  0  r \ o .  n ,  r  - r a v e n  r  l a  - c i d e - c  a  d e

enfermedades fungosas.  Los pa^ámetros de evaluac ón
fueron:  prend m ento.  sobrev ivencia y  brotac ón.
El  prend miento se evaluó a as t res sem¿nas de
real  zado e l  inJedo,  as demás var iab es se evaluaron
cada i5  dhs.  De acuerdo con los resul tados de1 tota l
de in le t1os de as 3 repet ic  ones.  en prend miento e l
me1or tratam ento fue e de ventana con 97A3% de
prendimiento,  seguido de de púa la tera l  con 8974"/ " ,
lna mente e l  escudete con un muy bajo prend miento
de sólo 2 56%, en cuanto a sobrev vencia a pat1 r  de
o  r ¡  e  o r e r d e  o 1 ,  e  - d  r - e  r a ) o  D o  ¿  p - "  " t e r a f
c o n l  . 4 ' %  s e g u i d o  d e  v e n t a n ¿  c o n  3 3 . 3 % ,  n o  h u b o
sob^evrvencia en escudete.  En brotac ión de yemas
se conservó ia  m sma tendenc a de a sobrev vencia.
Es pos b e que las fa l  as en e l  n jer to en escudete,  se
deban a a pubescenca presente en e l  ta  o y  en las
ram¿s que no permiten un contacto adecuado entre
e Ldmb L - ' r  de r j " -s  y  oe p¿ 'or .
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Oesarrollo de iqlertos de copoazú

64
7 | ,4 de os que prendieron

InJedo de escudete

333
1-11 Ao ¡<  n  ,a  n ranr l  o rnn
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Se rea zatcn prácticas
I LoLérnico postin]erto conro:
tutorado de injerto, r egos,
enfe¡medades

culturales de manelo
descoPe de Parron,

contro cie nra ezas y

Propagación por acodo aéreo

En a cc leccón de f ruta es,  ubcada en u¡a J lnca

s tuaca a km 7 vi¿ Puerlo Asis l ' ' locoa, en e mes de

mayo del año 200 , se se eccionaron árboles de copoazú

co¡ ca-acreríst cas ferotip cas deseables y se rea zaron

57 acodos aérros,  por  ani l lado (2 cm ce ancho) ,  an i l lado
rayadc y rayado (ccnsiste en ccles i¡cinados sobre

a codeza de 2 cm de a-go), en as Tamas vgorosas
y redas ce lerco medo e nferor  y  sobre las zonas

b-es de ¡udos y lefiras a as heridas producdas se es

aplicó el estimulador er polvo ccm,erclal Hormonagio
No. esta zona se rodeó con tie -a húmeda y mal.lti l lo

tor¡ado de pe del árbo y se Proced ó a cubrr con
plástico negro

Para este exper mento se usaton tres (3)

tratam e¡tos: anillado anll ado rayado y rayado; Dara
cada t'atam ento se hicieron 9 accdos para un tota de

57. Los parámetros de eva uac ón f¡eron: formac ón de

ca lc, tiempo brotac ón de raíces y rúmero y ongtud de

ratces y se evaluaTon menSualmenre

Los tratamientos que rnejor resPuesta Pr€sentaron
sobre e tote de ecodos rea izados fueron: anlado

y ar ado rayado. los cua es presentaf-on lgua

compor1anriento con tn 94.7% en iormación de callo y

- r  /8 .q5 'o de er  i ' ior  ce l¿te:  e l  ld l¿T'e^:o l¿\ddo

presentó Lrla formac ón de ca o del 13.7'% y tn nuo

porcentale de em sión rad cu ar

La iormac ón de raíces comenzó a 25 meses de

in ciado e tratam ento En los acodos an iados y

anillacos rayados se presetrtó un 75% de forrnación
de raices. Lcs prrreros acodos fueron coatados a los

3 nreses, y os otros en promedio se corta-on a los

4 meses, cstos acodos fueron evados a v vero f se

tf¿nsp antarof a bo sa (con arena tierra, 'natera o3án ca

(  :2 :2) ,  nás 5 gr  de suelo micor-zado) ,  donde duran

en promed o 4 meses para estar istos Para campo De

los acodog anilladcs y anillados rayados, sembrados en
vivero, se obtur.,o una sobrevivenc a de 867% y lA0%

respect vamente.
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Oesarrollo de acodos de copoazú

Acodo
Total acodos

(No.)
Formación de

callo (%)
Formación de

raíces (%) Sobrevivientes en vivero (%)

Anl lados 9 94.7 78 95 68.4 (86.7 de los transplantados)

Ani lados rayados t9 94.7 78.95 78.95 ( 00 de los transplantados)

Rayados t9 737 0 0

0r: 8 {üorujoa patinúí) P)K
ESVAüA, INJERT{} CÜüÚ AÉREO"

EAl TL MUN4üIÍ4Ú ÜE PAER{Ú A
ü € PA ñ rA i,4 €A! tr# ü E PU'¡r|J/WAYO

'1",'1¡[l'o,'1l.lr'.óu l?oj.ls,¡re.rt, SolL]r.t¿

lntroducción

Dentro de pfoyecto 'Evauacón agronómica de
copoazú (Iheobrorna grandiflorurn) borgó (BoroToa
paLtnai) y uva caimarona (Potiroml cecropiaefolta\t
propagadas por metodos sexual y Vegetattvo, dentro
de . r reglo oqrofo es l¿ le er  rL. .  cé peqLet  oc
produ.lores de los mun cip os de Puerlo Asís y Puerto
Cacedo' fnanciado por PRONATTA se ade antaron 3
eTs¿ro\ ce p opdt¿.,o egel,r !d e1 (opo,j1u

-e- i - rco  
r 'T  . r  en l¿  o le  e  l lo  o .o  e  r -n .  e .pe t ie

doca a propagac ón Vegetativa se presenta como una
alternatva, para soluconar el prncipal prob ema que es
. ,  ob ter -o  r  do  o  r r r¿s  1er  o rd \  o  p  oc-c  o r . : .  ceodo
a esto, se trabaló con tres rnélodos de propagac ón
vegetat va (estaca injer'to y acodo)

Propaga c ión p or e sta ca s

En e mes de agofo de 2002 se se eccionaron p anlas
de boro1ó productvas ya dent'frcadas en a coección de
frrta es, cn una fnca stuada en e Km 7 de Puerlo Asis
r D J t J . ' l ¿ . o r .  o :  i " u o e s  e e , ( o t  d d o \  \ 1  p e e . \ t ¿ D ¿ '
as .a.actelíficas norfológ cas y arqu tedónicas deseab es
pat? est¿ especte, ce a5 cuaes se selecc onaTon ?mas
ub cadas en su pade media y b4a, se codaron J0 estacas
al azar, entre 20 y 30 cm de longitud, a éstas se es realzó

Í /,rgenjeros Agróro/nos, CORPOICA, Regionol Anazonia, CRECED Putunoyo
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ur'r corte o incisón tr¿nsversal, de tres centirfetros de

longtud, en a parte nferor de a eltaca e nmedlatamente

se sunreTg eron en una solución azucarada de 0 3% durante

20 minutos para actvar la emis ón de r¿íces Para a s embra

de las estacas se construyó una cama enrazadora de 3 rn

de cngtud pof I n.r de ancho y 0 2 rn de profund dad, con

un sufrato de 70% de arena y 30% de rnatera or€án ca, las

estacas se sembrar.on a una profundidad de 7 I 0 cm en tres

posic ones d ferentes (incl nadas, vert cales y hor zontales)

El mane]o récnco efecluado en vvero fue mantener

a humedad, mediante riegc de sustraro y aspers ones

nebulzadas de a pade aérea de la estaca con e! fn

de err ta: su 'ruerte po- deshdratacón. Los prmeros

rebrotes se presentaron a os 45 dias después de a

s embra; transcuTridos 4 meses se transp antaron a bo sa

os que presentaron em stón rad cu ar y foliar' Después de

3 meses se levaron a s tio def nitivo.

Las estacas que se expusieron a una mayor um nosidad

y ten"rper¿tura se murieron más fác lmente Por lo tanto se

recom enda buena humedad y controlar iemoeratua.

E porcentare oe sobreviventia es sobt''e e tota de

estacas sembradas. EL porcentaje de ent¿zam ento se

presenta mayor que e Porcentale de brotacjón debido a

que agunas estacas enrazaron pero no brotaron

Se obse¡ró que las estacas de d ámetro > a 5 cm

pr-esentaron melor sistema radicular y área follar'

Propaga c íón po r i 4ierto

Esta técnica ha sdo en'rp eada con éxto por el

agricultor José Vaney de Beén de los Andaquies en

Caquetá, por lo tanto este trabajo se h zo para qustar la

infbrmac ón.

Se selecc onaron 90 pántulas (patrones) de bo^clÓ

(Baroloa potinoii), de l2 meses de edad, con el diámetro

del tallo adecuado para a njertac ón aPrcximadamente
de I cm, proven ertes de seml la sexual seeccionada

de frutos cosechados en la coleccón de frutales, en una

fnca ubcada < ómetro 7 de Puerlo Asís La semla se

obtuvo de árboles que presentaban un buen rendimiento

y estado fltosan tario, as yemas para real zar esta act v dad

Resultados de propagación de borgió por estacas

Sobreuiuencia de estacas tnnsplantadas a bolsa

Conceptos Báslcos y EtPenencras con EsPec¡es Amazonlcas
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. , i r  ber  '^  se le(( iond on de ¿ o.é.
buen¿s característ cas fenológicas.

La n1edación se levó a cabo en el mes de abril del
año 2001 en la fnca E Por¡.,en r, vereda Tres Bocanas,
mun cipro de Puedo AsG, propiedad de señcr Delfín
González donde se construyó un virrero para factltar el
cu dado y eva uación de estos nJeftos.

De acuerdo con a literatura y mé odos de injerlación
er  ' tu tae.  .  opr¿,és.  (oT e -d e Der  e e ersd/d o I
tres rnétodos de nledac ón; púa lateral púa termnal y
ventana; con 30 plantas por tratamiento, para un total de
90 plantas njertadas.

"  o iar .a.  t^ je  lada '  .e ,  o lo(d 'ot  e-  doo e . .  - .o  o.  o
pol sombra transcurr dos I 5 días de real zada la njerlación

y en un proceso de prend m ento. Luego de tres semanas
.e ip<,- ¡^ : r , 'T  lo .  i ' ie , - ln  ^ .  1 ' r i re I .os de ev¿ uacton
fueron: prerdimiento, sobrerrivencra y brotacón. E
prend rn ento se evaluó a las tres semanas de rea zado e
inlerto, las demás variab es se eva uar.on caca l5 dias

De acuerdo con os resufrados del total de inlertos de
l¿, ? reoe. . o1e- er pt e-ld -r e^to e r e o l.¿l¿r erto f-e
el  deo-¿ ¿re¡ l  ro  '  81.3 ' .  de Dre ' . rc , . ¡  ier -c ,eg-doce ce
púa temr n¿ con 33 3%, f nalmente e de ventana con 307á;
en Cuanto a soDre\,'J\/enc a a paft r de los que pfenc eron
és[a fue mayor para púa term na con 60%, seguido del de
pLd d -e?l eor 4806 y no I uoo :oo' er.,r e^r I en .er tdr d.

Se rea izaron rráctlcas culturales de manejo fitotécn co
posin]erto corno: descope del patrón. tutorado de nlerto,
r egos, control de ma ezas y enfermedades

0esarrollo de ir/ertos de borojó

Prendimiento (%) Sobrevivencia (%)

nlerto de púa lateml 83 ,3 48 de los que prendieron

Injerlo de púa term nal 33,3 60 de los que prendleron

Injerto de escudete 30.0 0 de los que prendieron

Propagación por acodo aéreo

En a coleccón de frutales, ubicada en una finca
srtu¿da a km 7 vía Puerlo Asís l"lccoa, en e mes de
r¡ ¡o de " ro 1001,  se selec-o"¿ or  ¿rbole, , :e  oo o.c i

con caracteristicas fenotp cas deseables y se rea zaron
J tratam entos de acodos aéreos, por an ado (2 cm
d e  ¿ r - - o )  ¿ ^ i  ¿ c o  r d ) d d o  r  á ¡ , d o . c o -  i s - e  e ^ , o n e .
nclrrados sobre a corleza de 2 cm de largo), en ias ramas
vgorosas y rectas del terc o rned o e inferior y sobre as

zonas rbTes de nudos y yemas a as herdas p-oducidas se
les ap icó er est mu ador en po vo comerc a Hormonagro
No esta zona se rodeó ccn t erra húmeda y nranti o
tomado del pe de árbol y se proced ó a cubrir con
plasi co negro.

Para cada tratam ento se hicieron 20 acodos para
un tota de 60. Los parámet^os de evauacón fueron:
{ormac ón de ca o, tiempo brotac ón de raíces y número
y longitud de raíces y se eva uaron mensualnente.

Desarrollo de acodos de boroíó

Acodo
Total acodos

(N".)
Formación de

callo (%)
Formación de

raíces (%)
Longitud de
raíces (cm)

An llados 2C BO 60 4.7

Antl ados rayados 20 70 60 i.0

Rayados 2A 35 t0 6,5



A vve¡o se tansp antaron a bosa en tota 26 acodos,

de los cuaes l2 comesponden al método de ¿codo aérco

anillado, 2 de mélodo acodo aéreo anil ado rzyado y 2 del

mélodo acodo aéreo rayado, lo que representa el 60% del

tota del método acodo aéreo ani ado, e 60% dei método

acodo aéreo an,lado rayado y l0% de método rayado;

obteniéndose pan cada rnétodo de accdo aéreo una

sobTevvenc a er v,vero de 00%de os que forman míces

La descripción de brotac ón de yemas, se ret efe

a aque os acodos que se les h izo poda [o i , r r  a

momento del  t ransplante a bo sa,  debido a que no a

todos se les h zo d icha labor  cu l tura: ,  os 26 acodos se

levaron a sr t  o  def  n i t ivo en cada una de as parce as

agro lb^esta les estabecdas durante a e iecucón del

proyecto

Ettaluacíón de acodos de boroió en uivero
.:.^..--*-

Método de acodo

Acodos
transplantados

a bolsa
(No.)

Sobrevivencia Brotación de yemas Long¡tud
yemas
(c-)

(No.) (%) (No.) ("/")

Anillado l 7 t7 100 0 0 0

Anrl ado rayado t2 12 100 ) 16 .7 5,0

Rayado ) ) 100 2 t00 6.5

5. PROPAGAC\ÓN POR ESTACA
OE €SPEC\ES AREOREAS CON

POTENC|AL FOR&AJERO

ii"4ottlde OioaqcL-rto. +] etrLóLn t¿
*-..lcs¡,1,,'1otic t-¡¡t.úet

ZooL M.sc lnvestigodot CORPOICA, Centrc de lnvest¡gocjón MocoguoL

Florcnc¡o, 1003
A¿m¡nisjodot Agrapecuot)o Aux¡l¡at ¿e lnvesrigsción Cl Mocogu'I|

Una de las grandes preocuPac ones de los produatol€s,

cuando decden nrorporar alguna especie arbóTea en a

fnca es la consecución de semil a. Las pr nc Pa es esPec es

arbóreas con característ cas forraieras que se están

uti zando en diferentes formas de maneio s lvopastorll
para condcones de a Amazona y cuya proPagaclon

es fact ble .ea,zarla por estaca, dada a dfcutad en la

ccnsecuc ón de seni la sexua son las s gu entes: E4.4hnnc

iuscc (cach mbo), Gltrrcidio se1tun (matarratón), Cirtoí.l

fairchildiana (bohío). Tnchcniero grgon¿er (nacedero)

l c , , J ¡  u  J "  l : guha i (  ]¿ i . u  ocJ l . ,
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,  .e  rdap- . r  . r  .7  ber  a  Lordcone,  de  L  oo i -o  r . l redo.

tienen una ata exigencia de horus luz para oroducr
' e -  ¡  \ c ! r . .  D ¡ ' o  ^  r e  C ' r | r  e  c 5  d ¡ s  ¿  e s  ¡ e : e s

scre i les  ¿  l¿  f lo r¿con.  e  nLmero  de  hor¿s  de  b  io

so ar só o a canza un promed o de 4.5 horasidia (García

,  c l . .  )00)7 ,  e Í¿5  ' lom de | .z  ro  on  r  r f  cer  e  pa 'a
f - , - + i ¡ ^  ^ ^  D ^ -  ^
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.  . . . . 4 ^ .  -  .  r - l  , .  :  - -  - t  .  - - , 1 . ^  ¡ ^  l ñ . Á - . - , , ^ ñ Á (

v , . , .  j -  a c \ a D - \ a L  a -  l ^ , a n ,  _  a _ . , é i  ^ ñd r d E u d  ! c

r o r  d ! o n e s  d e  r r e ' - ¿ d e ' :  d e  r i  - ' o ,  d e  . ¿ ' r p o  e ' r
,  -  . '  p  d e  p n . - , n  e n l ' c  l 9 9 A

)00 . /  c . l n

,  or  pote ' , - i¿ '  fo  r . re  o p"  :  "  ¿ n er t¿c io '  ¿r i r  : .  'e

s c n L . ' r r

¡ l e . r '  h e n  l - n n  á p  n '  r n ¡ o , , . ¡ n  n r  e  , - .

espec es arbóreas forrajer¿s.

Ensayo /, Siembns de estacas cortas en
vivero

qo .^ , - i r  ^n  lO e<+: r :<  n ¡i- J esPe( e cor J' ld

o r g  J a  d e  5 0 .  r  ¿ p r o ' i  r i d a ' r " e - . e  /  ( o r  I  d  l 5  ( T
r l o  , l  r m p l ' n  .  ^ ñ  a l  ^ h i é  ¡  ¡ l ¡  e .  - , , ' "  r  ' r r - r . - l r !  r a

éh ñ'- é r l¡e.¡ v lo-lp t..d Ce .ebro-es ¿.i -oTo l¿
(¿J ,J (  d ,  c  ce  ̂ T  t i '  r -  ces .  f  r  - rc ro  p  o led io  de  I  do  '

^ ,  ! ^  t , ,  ^ ,  ^ ^ , , ^ .  , lr  d ¡  d  P d  u c  , d i  c ¡ P c  ' e  . l

momento de p altarlas fue el siguiente: nacedero de 3 a,1

/e^'r¿ , r ¿ld' ¿.on l7 ,er a'. c¿a.r -'rDo 6 7er as y bol- o
2 yemas.

A cada una de as estacas se le hrzo una ncisón en la
- | r- , '; é .^ n é-tcrm enlo de f cm ce
a cofteza, para ganar área de encal adura (B shop y col.,
q q - ) \  D ^ . ^  ^ .  . -  t - .  . ^ ; . Á  , -  

" ^ ^

de , ¿ te: de lo¡ r ¿do ho -.lo-.1¿i o p¿"¿ -s. 'r L I ¿
pfioducción de raíces. Luego de ap cado el enrazador se
d e . ,  . e ,  r ' n n r  0 r  r r . r r  ¡  e  ^ r b ¿ o r  v e , l t  d l - r e t . e .
L - ¿  p ' o Í  r d d l d  d e  0 . ¡  e r  b o s ¿  d e  7  \ 9 .  q  r e . o r r ^ ' . r ¿

s-,s[ ¿.o de 50'o de tier'¿ ]5'o de ar e-" 7 25"4 de 
"bono

orgán co. Las estac¿s no fueron lraLadas con inseclcidas
y c catfzantes.

I  l . :  e lac . . r ,  de  r :cedero .  'nó td ' 'd lo .  
)  rdcede o

amazón co, hubo rebrote de yemas antes de los 30 dás
en e bohio as yemas com enzan a brotar entre os 60 a
90 d  s  

-n  
c  ( t .ey ' ' ¡  ce  1 ,4  e ) r¿1 lo  re .u l -¿dos  de

n r c n r l - r e r  r 1  r - l '  - , ,  '  ^  l 0 d . :

( . ' ¡  e ,  Á '  n  n . r '  c r  la ,  de  :Ob e ' .  ,enC ¿ o
l n .  l ) 0  ¡  c  n e e c  h n h n  í c  ^  a t c

r ¡ ¡ ' ¡ A 9 a /  l ¡ < ¡ a m ¡ <

é n  l n  l ¡ n o ó  d c  R n  ' A ) ' , / , e  t ^  A  ¡ . i ñ

ó r '  ^1é ^ de .c\ r ¡  -p< ñi  ó( ,1(¿ e.r  a.  d 'e et le)

cuatro meses de P antadas.

t  n ' m e r ¡  n r n m e d i ¡  p <  , , ;  -  l n  ) 0

d r a s  d c  p " ,  ¿ d ¿ s  p  e s e r l ¿  L 1 á  r i ¡ o  . J r  o r  0 1llLt¡tlt'¿tr'-ió¡ d. ¿-!t0.1',a1s f.otlts i,1 i;ü¿¡LLl

Cuadro /. Prendimíento de estacat a los /20 dias de p[antadas, en el Cl /t4acagual,
CORPOIC,4 Florencía, / 9 96

Especie
Sobrevivencia

(%)
Rebrotes

(N")
Longitud de

rebrotes (cm)
Raíces
(NoJ

Longitud de
raíces (cm)

14atamtó n B2 2.7 t 4,76 28.9  t  t4 18 .5  +  4 .5 2 .5+B . l

Bohio 69 1.2 r 0.5 26 .6a94 t 6 .  t  +  6 .1 74.7 ! |.1

Nacedero 80 2.6 + 0.53 t3 . l ) 7 40.6 _+ 30.6 73,9 ! 5.7

Cach mbo 80 )3 + 4.46 30B l  r5 |  1 .8  +  8 ,0 37  .4  +  t )

Conceptos aásícos y Expeienclas con Especles Amazónlcas



esperies (o'r ra/o' n-re o ce r d ¿es po' est¿ca fLe^o1
para nacedero con un promedio de 40.6 raíces, segu do
de matarratón y bohio cuyos promed os fueron de 8

¡  lb  races 'esDe( L, ,¿Ter  [e .  ¿ gspecie co1 renor
^ ú n e ' o  d e  ¿ c e s  f . l e  c ¿ c f  , r b o  c o ^  l l . 8  ' a c e s  p o
estaca en promedio.

A su vez a ongrtud promedlo de as raíces de
r¿r l^  rbo.  bo b ¡  

. I lo .a 'a td '  ¿ los |  20 d a-  de p d1l  rda '
estuveron entre 26 a 30 cm, sendo de mayor ongtud
que as raíces de nacedero, cuyo promedio fue de l3 cm
aprox madamente.

Una característica mpodante de ias raíces de
r¿tdr drór e5 qLe 5or ^1u/ frag e5 y a,,eot¿d7¿'. l-s1d
s  r . '  Á r  . l c h a  t o ^ - . < o  F n  , .  é - r l ¡  ñ a . ¿ I . Z l ¿ .  C O n C l d ¿ d o

el materia, en caso de ser necesario propagar elacas de
r¡dLdr rdto-'r p¿r¿ t'¿nsp ¿r L,r' e- can]oo

La p 'ooogacor  ce especre.  a bó e¿s oo '  redo
de estacas codas en bosas, es conveniente realizara
para garantizar buen prendimiento de las mismas a
estabiecerlas en campo, espec a mente cuando el objetvo
sea cosechar forraje. Sn embargo en este útimo caso,
a cosecha del forrqe debe manejarse en o pos b e balo
-o1e 

P,rd rpedr oLe DLed4n 5éT aTT¿l'c¿d 15 DO los
¿^i.r¿les cur¿rLe e drro-eo d.ec1o. deb'do ¿ qJe sus
akes advent cias no profund zan en el sue o. gua mente,
se sug ere que el pr mer code de los rebrotes de la estaca,
para estimular la sa ida de nuevos rebrotes, debe rea tzarse
cuando tengan mÍn mo un metro y medio de longitud y a
un rnetro de altura desde a raíz del ta lo para perm tir la
perc stenc a de la nueva planta.

Ensayo 2, Siembn de estacas largas en
campo con dos sistemas de manelto prevío al
establecimiento

En suelos de terraza de Centro de lnvestigac ón
f'lacagual, dur¿nte a época luviosa, se realzó a s embra y

evaluación de estacas largas, de cuatro espec es arbóreas
con potenc al forr4ero para ser util izadas como cercas
'¡i,,¿', .oDre i^cero- de ce c¿' de Pot eto) /¿ es-¿b ec da-.
La s embra de las estacas se realzó balo dos tratarnrentos,
consistentes en dos sistemas de manelo de las estacas
prev o al e'uoler -1e'rto c'ena^1e1-e er e L¿npo /sr1

pregerm nacrón en vivero).

Se cortaron 72 estacas para cada tratam ento y para

cada una de as sigu entes especies: Er,arlno fuscc (cach mbo)
Gl¡ric¡dia sep¡um (rnataratón), Aitarla farchildiano (bohia),

Conceptos Bas¡cos y Erperiencias con €gPectes Amazonicas
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{

lstora: Lcrrgos d¿ noiojLtolóh cokro a.¿rltro. üilril

rí.hanl^,a g'!a, l.d (n¿cede'o), p'oteder les de l¿s
primeras ramas o ramas más bajas de árboles de más de J 0
años de sembrados, con e ob1eto oe eva uaT la capacidad
de rebrote, e número y longrtud de rebrotes. Las elacas
se (oFaTon Lo^ J1d long tLd errre .50 y 2. l0 r'et'os, co^
un d ámetro entre ó y B cm.

El primertratamiento de manejo de las estacas, consist ó
en codar las estacas del árbo nadre y de]aras tend das
en reposo bajo sombra del árbol por l0 días antes de la
srembra definitir.,a en campo (o n y Torquebrau. 1992).
E segundo tratamiento consstió en rea izar una ncsión
' "  d a - - r e ^ c r -  c n ^ . a  ¡ . ñ É p 7 -  a n  u l  ¿ . e ¿  C e  J . 5  c r

por 0 cm de a parte nferor de la estaca, aplicando
una sustancia hormonal (Hormonagro) para estimtlar
a emsrón de rzíces y a cont nuación, se sembraron as
es-¿c¿s d ,nd pro ' r rc ioad de 20 cr ,  i - ter raad¿ e l  t re
especes y distanc adas a dos metros entre estaca, a lo
largo de las cercas de a ambre preestabJec das. A todas as
estacas se registró informac ón de sobrev venc a, número,
longitud de rebrotes y ubicación de os rebrotes a la edad
de 30, 60, 90 y 20 dias después de sembradas

La ev¿l -¿c ón de sobrev ven( .¿ de l¿s estac¿s ¿ los
30 días de plantadas. nd có que en genera las estacas
no presentan morlalidad y se observa la emisión de
os prmeros rebrotes en as estacas de matarralón
y cachimbo en ambos tratarnientos. A los 60 dias
oe p lar  tadas.  as estac¿s de r¿ l¿rT¿-ón /  . , i ( l  i ¡bo
ce ¿nroc< 1 ar¿ ' r ienros prese.T¿- - r  po (er t¿ ie de
sooreviverc¿ oe 90 ¿ o5?. .  rdLece'o po e l  conl  " ro.
presenta un 77 y a% de sobrevivencia en el tratam ento
sin descanso y con descanso respectivamente. Las
o ( r r . ) <  . l é  n n h  ¡  < c  ¡ p o i <  r ; n  

" ,/¿s peTo slf erlS 0r
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de rebrotes A os 90 días no se detectaron mayores
,  r - hñ \  r - ^  . (  - ¡ r r a1 l  o .  do  ,  b re , l ven  ¿ .

En el Cuadro 2 se presenta e po-cent4e de
sobrevrrencia, número y iongituc de rebrctes de estacas
de as diferentes especies a os 20 dias de sembradas. Con
reacór a la de sobrevvencia de as esiaca:, ei bohio es
o l  ¡  o  n m c o n t ¡  m a n ^ '  ñ ^ , . a n + r ^1 ,  \  . !  /  c J r  -  L q r  . o  C e  ' O D T p \ / l  e " . r t t  ,  n

)7 ,- 6% pa:a las eslacas con descanso y sin descarso
respectivar¡ente. De m smo modo se deternr nó que las
e s ,  "  d e  r " r e d e r ¡ .  r ¡  o b . e ' i r  e t o , ¿  o c .  r \ o p e . o
de as mis'nas por 30 dias antes de a sienbr¿ Po- el
con:rar o las elaca: de nata-raton y cachtrnDo DTeseniaron
porcentajes de sobrevvencia por encma de 90%.

Con reación al número de rebrotes. as dos
especes con mejor respuesta tanto en el tratam ento
coi-r descanso p evo de as estacas antes de la sembra,

cono el de sembra rn'ediata luego de cole han
s d o  l ¿ .  e s  a  .  d e  - ¿ r - i - b o  / ' r d . d  . t o ^  ( C '  

" c r o  2 t .
f  DeLo  Te r  . e  J5  é ' r¿ -d \  ce  cd l r i Tbo .  . e  . o  I  po - t¿ ' r

b en balo un periodo de descarso de 30 dias, pre,r o a a
s e . - ] o r ¿  d e l ' ' t v ¿ .  I  I  - e r o  d e ' e o r o l ^ s  E  d . e . . ¿ C ¿ s
de cachimbo y matarratón con periodo de descanso fue
de 7 y 7 respectlvarnente /- e número de rebrotes en
promedio para as mismas especies srn des¡anso fue de
4 y | -espect Vamente

f  r .  - e r ' c  r n e e - r ó  r  1  , - r é o o  c e  J 5  - e D r o t c

. l o '  F  - a  
d  c m D r o d d  I  c l e 5  - d ' t ) o .  p .  e  d s  c  ' d L d

acn descanso no socrev lvefon.  El  bohio presenta
¡r  núme-c reducdo de rebrotes,  con pror¡ed o de
¡n rebrote por eslaca tanto con descanso como si¡
descanso Deb do que es una espec e tard ia en emrt t r
rebrotes se DTesenta una ata n.tol1a dad de las estacas
(Ci:agauta 2003)

Cuadro 2, Prendimiento de estaca largas establecidas en suelos de ternza del Cl /Vacagual,
a los /2O dias de plantadas- CORPOICA Florencía, /996

Especie

Sobrevivencía (%) Rebrotes (No.) Longítud de rebrot€s (cm)

Con
descanso

Sin
descanso

Con
descanso

Sin
descanso

Con
descanso

Sin
descanso

Xatarrató n 95.0 970 t70 t .0 9.8 9.2

Bohio 77.7 6.6 t .0 t .0 ) .6 .),

Nacedero 0 63.8 0 3.5 4.7

Cach mbo 9).7 97.2 7.4 14.7 4.8 25

La mayor ongtud de os rebrotes a los 120 dias lue
par¿ as estacas sin descanso de cachmbo y matarratón
con pr.omedio de 25 y l9 crn respeclivarnente. En es-as
m sr'ras especes, as estacas con descanso prevc artes
de a srembra presentaron una longtud promedo de
rebrores de l4 y 9 8 cm respecl vamente.

Le menor longtud de os reDfotes ¿ os 20 dias de
sembracas fue para as estacas de bohío con promed os
de 76 y 7 crr en e tratamiento cor descanSo y s n
descanso respect vamente. La emsrón de rebrotes en
borío puede durar entre 90 a 20 dias y genera n¡ente
ocuffe en la parte nferor de la estaca. por lo tanto,
se consdera que no es conven ente ut l izar la  en fo-r ra
de estaca arga para cerca vva, debido a que la pate
su:eror de a est¿ca mue[e. E bohío a gua que e

nacedero es convenente sembraro en estacas colas
co'l el propósto de ut zar el forrale

La aparcón ce los rebroles en la longitud de a estaca,
es impoftante tenefo en cuenta, espec almente cuando el
oblet\,c e: establecer una cerca vra a parlir de elacas
aryas, debrCc a que e f?Lroneo de los rtbrotes por paÍe
del ganado bov no puede causar e daño a a ra2, cuando no
están b en afciadas, ocasionando m01a idad Porta mctivo,
e or \o^ C p 'ed ,/dr -^ r"rejo dc pocl¿ oe o rFD o é(,
a as esper es que em ten os rebrctes entoda a ongtr.]ddc
1a estaca, para acelera^ e desan"olode os rebrotes ub cados
en a pade supenor. La aparc ón de os rebrotes en a larte
supe-or de la estaca, fue más frecuente pa? m¿tarratón
650ol. c- iod¿ l" o-gr rc da ¿ er¿.¿ o¿.¿ -¿redeTo obo :

y carh mbo (54%) y bohio en ia pafte baja ( 00%).
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Para ei caso de bchio, cuyas rojas son muy
apetec idas por  e l  ganado bovino,  ¡o es conven ente
estab ecer a por estaca larga deb do a que

generalmente emte os rebrotes en a pade nfe 'o^

del  ta l  o  con r ruer le  de toda la  par te superor  dera
estac¿ S se desea estab ecer una cerca viva con bohío'
es convenrente estabecera con pantuas a p¿1r  de

semi l la  sexua o pof  medio de estacas codas,  s  empre
y cuando se p-otejan del consu'rlo del ganado con un

segundo cerco de a lambre de púa o cerca e léct rca
donde ex s:a a pos b dad.

En e Cu¿dro 3 se presentan a'gunos ndrcadores de

desanc o de estacas. con d lerentes edades oe TrJestTeo

Cuadra 3. lndícadores de desarrollo de estacas

Especie
Edad

(meses)
Altura

(m)
Diámetro del

tallo (cm)
Copa
(m)

Rebrotes
(N" ' )

Cach mbo

Ensayo 3. Siembra de estacas en epoca de

minimas lluvias y suelos de terraza

Se rea zó dur¿nte le epoca de menor PreapLaccn, la

siembra de elaaas d ectememe en el campo L,ti zaldo Para
p o , . e o  d e L e ' . '  ( e  o r ¿  o  l q e ) . d ( , i  d '  r  e d c o

66 ce bohic con una ongitud de as estacas de 50 c'n y con

4,) 4)

34

un diámc-ro de 6 a B cm, el nÚrrero de ¡'emas o nudos por

es.aca iue de 2 a 4. Se hizo incis ón a rn solo ado er a l¿de

nfer or ce as estacas y se apl có lorrronagro, a profund daC

de s embra fue ce 20 cn Las elacas de nacede osesaca^on

de ü lo; ce p antas de más de 6 metf ,3s dc ato Las elacas

de bchio se co'tarcn de r¿mas inte-med as dc á toles de
'rás de 0 años de sembraccs.

*;*ro¡;"Á;";;; 

"" 
campo a tos 9O dias de sembrados, sembradas en t¿poca seca,

Cl Macagual, CORPOICA Florencia' 1999 - 2OOO

Estacas
(N".)

Prendimiento

(No.)
Especie

Recomendaciones

Se reccn' enda que as estaaas de as esPec es

como nacedero, Dohio, matarraton y cachln"Do para

utilización de forrale. sean codas (50 a 60 cm) y se

s¡embren e mismo d ia,  oorque mientras más t lemPo se

demo-e hay pérd da de poder de enra zan¡ ento y por

o tanto e p'erdim ento es más baló

Las estacas que se siembren en Potrero deben ser

proteg das con un segundo ceTco, con a ambre de púa

o con ce[ca eéctrca,  para ev i tar  que os bovnos as

dañen por  e p so ieo o Po-  e consumo 0e os reDrcres

ter los.  que mpiden e l  desarro io  de las pantas por

eStaca

(%)

B).t't

. 4  1 . 8

10 ,  r .0
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'Qaúir. ilcr,oN.o,tu

Enire os años 2002 y 20003 ia errpresa Futuro
{  rb p '  ¿ ¿ p l¿r :o r r¿ <el ie  ce ef - , :  o  pa a ' :  ic : r
tec¡o ogías de propagac ón c ona ce a espec e
p m enta (Plper nrgr-um L ), en muricipios de srr de
¡ o ¡ , i ¡ m p n r n  ¿ l p .  P r  r m , , ^  C ^ ^  - . 1 . .  - . , . ^ . , .s  r ¿ r  _ ¡  |  e  u É r d )

se busca ncrementar e rendmento oo- unidad de
orcduccón ent¡l e 20 y e 307. obtener pantaciores
parela: en :L desarro o, mutip car uncamefte Dlantas
de buen desarro o y con resstenca a eqfern edaces,
¿¡Te-12 d p e .o  d"¡  er  e ' . i -o  ce proc-cc or  d-  "
p anta y nre]o-a- e ap-ovecham ento del materia ,",egetal
para a obtencrón de más piantas. Con elas tecnolcgÍas,
sn en-rbargo ex sten tambiér dfcultades ya que sóo sc
n  r e r l n n  n h r o r o r  r  ¡ n ' .  r l e  n l , n  -  n n o .  p ¡  n , ¡ ¡ ,  r r i ¡ ¡  n ¡

menores de 2.5 años, hay unos altcs costos de nversón
en la adecración cie inst¿lacrones y hay dficultad para a
obtenc ón de materal de buena ca idad

Se/ección de plantas madres y nmillas pan
obtención de las estacas

Se deben se eccionar las p antas madres de
donde se obtendrán as estacas, as caracterist cas de
una iuena Dlanta madre,  deben se- :  Tener  un buen
d e : ¿ ' o  o  \  r e  , (  r  e r  l o ,  ̂ o  e s l ¿ r  f e ,  t . d a  p o .  p a g ' .
r  e  foTrec¿c"s p e 'en-ar  e 'o iga Je D-Fr  [d- r , r -o )
¡ b - r  d r ' c " e ^ l ¿ r r ¿ l i  ¿ 5  d e  - d r g d  a .  c . p g a s  d -  e , . a r
D¿' -¿ .  debe, l  Lene '  L1¿ madr r¿r ,on  pdre¿ Dt .¿  l r
:e ecc ón de famas, éstas deben tener ram las fructiféras
:  e  t ra ¡o  .e  r  i ^  do  - i ' l o  de  p  odurc  o r  re  cebe
r -  I  r  oó  ¡ (  r .  - r .  \  -  |  r l  .é .  dd \er  l tL id !  en
os entrenudos. se deben descadar ramas que presenlel
alguna necros dad en os haces vascu ares

Preparación del propagador clonal

Las funciones de propagador clonal son conservaT
las condco¡es de temperatu-a, humedad y luz estables,
proveer de un medio protegico y de fáci enra zarniento
de l "  e, . r - r - , .  o,  r , l  l ;  nc ¡ l in¡  , le.  . . - -  _ _  a g u ¿  p o ' é \ ¿ p c  d - o  I
f l  o rooagaco dere  o-  tT ,  i -F  é r  . r  r¿a '  lo -e  c^

l-lQriuo- egrao.o f undac¡ón Fututo Amb¡entot, ¡tlocoo Putun|ayo

c  t r  o n r p  : o  ¡ l c  n l ,  ,  ¡  < o

-  -  r l . r  L - , . F r  . ^ 1  - - - ^ l l 1 <  ¡ -  o  ' a d ,  ¿ ,  c o o . j - l c o ¿  e  I

forma de arco a 50 cm de atu-¿ Posterormente sobrc
e ró  o  e ¡  e^ce  ^ l  n  i  l i  1  e - r l e  .  t co  o )  Do rc? -  de  c .Le

para evtar que puedan ngresar rnsectos o corrientes de
^ - ^ . . 1 ,  - - - ^  l -  ^ . : - ! i ! -  . 1 .ve"  o  que Pr -oouz t¿r  ¿  Pe-crc¿ oe" ruTec¿c.

t r .  s l '  v  r  r r  r  rs ¡s  Ce 1r  ó1  ,o  lLL '  e -  ( tL , '  rd te

Camas altas: Col s se e' I or5r" r r C¿jo-es oe 1 I
d e  . r o c  } l  I - r - i  r d e ¿ - r l - n \ ' a o ( d l l o s d  J  t m e r o c e
¿ 1 1 . . ¿ .  o o r ¿  d i  r i r - i  .  r t d e r - ¿  d e  p ¿ g d -  q J e  p r é d ¿ -
r -r 'r e.t .r e e- rdizomie'-l lo

Propagador en tierra: Para su construcc ón se enan
hn q;q ¡ lp ihr: ,  <p ¡¡ l¡¡ :n cn cr¡- .  -  .5 Ce I r ce ¿1-"lo po.
Á ; r -  ^  r ^ - . 1 -  -  ¿  . ¿ ^ t i C ¿ C  

d e  t " t e r  d l

disponib e y de la cant dad de p ást co que se posea.

Los matena es, insumos y equpos ut izados para a
construccrón /- ranelo de pantas en los propagadores
pueden ser:

, . t . 1  . )  ¡ t o ,  ,  h r e  I  J  1 , ( o r  b . ¿  l l  8 0  o  7 0 % d e

penumbra, ester I as de guadua, trerra - arena para el I enado
n,.  hn c,(  ñ ' ' le l  r :  Án n:r¡  p ¡ :<n r l ,'  -  - 'proP¿3¿co er  Dos '
ut izar 5c s¿s de I bra o de | < lo corlo rn¿x mo

| -  -  ' r  a  D - -  , -  L .  ^  n ¡ m ¡ ¡  ¡ a  o . n ,  ¡ 1 ,Dr r  oLs  /

tleras pcdadoras.

Proceso de prepanción, siembn y cuidados
de estacas

S e  . c  c ,  r  o n : n  F  n ,  é < é ñ r p ñ  h ,  , e ¡  ¡ . n o  ¡

ñ r^1 /an ianra .  ¿ lo  n l :n+¡c  - . ,1 ' ^ .  . -.  ,  .  _  . ,  _ _ ' e c c o ^ ¿ o ¿ s .  . e  ( o  L d ^
p < t ¡ . ; <  . ^ ñ  1 - p (  . ,  d ^ (  . l Á , ñ , 4-̂ .  - r¿  " ro_d e^  e  . l  l co
JDc ' io  ,  l -e8o \e  \ - ' re .géT ¿(  e . .o rd  po ,  )  r  rL  to .

c  L r ,  s o L L d ^  d e  I  g  a r o  d e  f u r  g c d a  p o  l 1 . o  d e
- o , ,  I l ¡ ¡  c  ' ' l e . n f c ¡ , - n ¡ <  l ¡ <  o ¡ ."¡, "
er  fo ' . ro  e lJ  e- .1 l¿(  ool .¿,  o  e c . ,o^,  i ' t  tocLL erdo
d n <  ¡  d ¡ <  é n  F l  . ,  c t r r r ^  ' .  . 1 ó : ñ . 1 /- ' é  , l C l O  L O ^  J ' l o _ o

en fc.ma ibre para que ésta contnúe ei p-oceso de
' ñ o  1 1 , .  i  v  o . - t r t r r r . l - ¡  o ¡  . F T b - " C ¿ S  t O O ¿ 5  l d .
estacas se deben n c ar los regos

Las cstacas deben tratarse con abono folia¡ a mes
. o  < o m h . - . ] , .  . c  n  , e n o  ¡ n  . ) r  i ñ  - ,  .  t  ^ ^  A-  , -  y J  - .  . P  |  |  ) c r r t , u . r  /  r u ¡  E ¡  u é )

-oro D'e\e^-voc 5e deben et i 'a '  oS e5q-e je.
muertos /- reemplazarlos por otros de reserva, se debe

'  \  ¡  - r  , lpnon¡ lenr lnr  c g u  \ d u d  v  u
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de a necesidad. Cuando os esqueies están enraizados se
evanta el plástico cuidando de que no penetre el agua
luvia sobre as p antas para evtar e resgo de prcsencla

de enfermedades.

Cuidado de las plantas en viuero o a/mácrgo

Una vez se ret ra e plástico las plantas pasan de unas
condiciones de propagador a cond ciones de vivero,
por lo tanto se debe continuar la ap icac ón de abono
lo ar y a ap cación de productos como un gramo de
Ben ate y uno de Ridom I por ltro de agua, las p antas
deopr pe.'r¿ ece pr el \ ,/e o Por eco¿c o ce I meset
o hasta que alcancen un tamaño de 20 cm y con 5 a 6

rco '  Jego se deoel  ¿c r r r¿t¿-  para oode se '  levod¿s

a stio defnitivo. Esta aclimatacón consste en de]ar

ds p l¿ ' r tL¿< en eooso bajo .orb 'a D¿ d cLe ér1d< se

adapten a las condcones de campo Es n'rponante

¡ro eger  e l  vve,o del  e¡ .eqo ce r - red¿d o-es esto
puede producir enfermedades en as P antas

7. PROPAGAC\óN OE RIZO|V'AS OE
HUAGRA CHONOUR

(Cyperus prolrxus Kunth )
*Jul.io Gó"1¿. -loitc Gorlio

**QlSoeh Lc.cno

Espece de a famla de las c peráceas Su rizoma

se uti iza trad cionalmente para el co¡trol de parástos
gastro ntestina es en animales dornésttcos

Considerando que a planta se propaga naturalrnente
por rzomas y que éstos son asi Tn sTno la rnatera
prma que se ut lza con fnes medcnaLes,  se consderó

conveniente explorar a pos b lidad de incorpomrtécn cas
que max m cen su tasa 'eprodudva.

Se adelantaron de manera s multánea tres estudios: l)

Caracterizac ón morfo óg ca de desan'ollo de las elructuras
subterráneas de la especie: 2) Evaluación de a propagacón

y producc ón de rzomas en camPo y 3) Determ nación de

a viab idad de hacer propagac ón in vtlro,

Con e fln de prec sar e proceso de propagac ón
vegetativa de a especie, se ade antaron os estudlos

lnvest¡godorcs únpoica, Cl Macaguol
Estu¿ian.É Univesidad Amozonn, Fo.ulro¿ devetennatia y Zoorecntco

morfoanatóm cos de a p anta Prestando espec al
atención a as caracteristicas y d nám ca de sus estTucturas
subterráneas Figura L

Las elructuras subteTraneas corresPonden a nzomas,
raices y tallos bulbosos. Éstos poseen merrer¡os
primarios y adventicios (b-otes) de los cuales se Pueden
diferenclar raíces adventrc as o un penacho de nojas

basales, as cuaes se van expandendo y transfotmando
en va nas que cubren fuertemente e tallo.

E talo bulboso da origen a uno, dos o tres brotes, a
los 5 dias de sembrados éstos son ev dentes y acanzan
una longtud de 0 5 a .5 cm, posteriorn.rente este brote

emerge del suelo y a los l0 días de sembrados a canza
una longitud de l0 cm, s multáneamente se aPrecra la

formac ón de as primeras raices. Posteriormente, se
incrementa e desarrol o de a pafte aérea y se aprecla un
aumento en el número de raíces, a os 34 días e brote
puede a canzar una altura entre 30 y 40 cm.

Después Ce aproxlmadamente 60 días se da inicio

a la formación de un nuevo talo bulboso, caracterzado
por el engrosam ento de a base del brote n ve del suelo
(ver fgura) Las raíces de ta lo bulboso org na se vue ven

fbrosas y se van perd endo y se da ia formactón de nuevas

raíces en forma abundante a par.tir de los entrenudos del

nuevo tal o bulboso.

Dumnte este proceso que se va repitiendo varias

vece, ,  loTma ^renle se "c l i \dr  ce dos ¿ - te ,  b 'o te.  po '

talo bu boso nic a, lo que ind ca la presenc a de c erta

co-TaT.  ¿ ¿ - ive l  ce osb 'o les dT€ro e5e' ' t  los 'espe,  Lr , ros

ta los bu bosos.

i-]igu,ur t '[ort0 Ce 16 hLeies ale- s¿nbroCo



Los rzomas se fbrman a partr de brotes atera es
c  r h r a , r ¡ n ' " . (  C r  > e , á n  l ;  - .  + - ^  ' . r  - ..  v  P c L -

h , , h ¡ < a <  a <  m ,  , + i  é l  [ ¡ . ^ 1 é  c é  '.  . -  . .  / ¿  ¿ ¿ ' 8 d - 0 O  e l  D - , C d

de un espac o donde pueca ernerger y formar un nuevo
ta o bu boso, este brote subterráneo se va engrosando a
med da que se desarro la Figura 2

a'jigrxo 2 Asqr¿t'r.r i1¿-[ pror.e-lc da r,topogo.riór

Con e fn de determ nar a productivdad de matenal
vegeta subtefliáneo en un periodo dado asocado a los
D e  o d o , d e d e < ¿ .  o  o  e  o r o o r  o ) d d t o \ ¿ d o r p l a - r : ,
y se promed aron os valores de número de estructuras
reprodJctivas (ta los bulbosos y rizomas) por generación

/  e pe 'o rorregpord e" te ¿ c¿d¿ gener¿. io^.

5e i^  ¿ ¡  . l  l r le .  de n.o¡¡o ' ,  d^ L l t i r ld t  do r ,7on¿s
l  qoq  qe  ro<e rn ¡ ron  ne  ó r l r , ¡men re  v  qé  re<emhr , r  nn

para mantener un stock sufcente para propagac ón y
:omo mater a prima para uso medic na .

i

l  ¡aat trr l  l iAü1ó

l ¡  ¡ "  dr . r r  ,  drd red¿ 'n .  ^ ' re l /o  - -¿dr¿do fue de
5 874 gramos de b omasa subterránea s n inclu r raices, o
que perrnite estimar una productividad cercana a as 60
rnna l ¡ r l r<  nnr  he¡+ i re :

Eualuación del método de propagación rápída
por rebrotes

' e o s . 5 e , i o . .  o r  s ¿ . o  r o i  r r ¿ - c o n  l ¿  o s  b J l b o c o

r , , e r - .  l -  . '  . ^ ¿ , , ,  l . - ¡  l . e / , ,  . e . t d C O S  S e  e \  e  m n ó  l a

1 r1^ ,eTc r '  e  ^  h ' o  r  r ,  o , l e  / e  do l  r oTL i¿  co r \ i ' t e ' t t e

en e rninar e rnerlemo terminal con una herda en forma
de r  l ,  er  la  pdne srpe, lo  d^ r¿ lo oJ boso,  e lo  cor  e l  in
de es, mular la em sión de nuevos brores.

Con la técnica uti izada tan sóo se pudo ap-ecar
l r  en-  -  ,1-  r  . ¡ -  t -  ¡ r -  "  cr  e l  70% de los c¿sos
,e Dre5er  to  rond dad de '  '¿  o.  vr l  seg- . rTer .e d5
herdas provocaron la contamnacón de tallo caus¿ndo
su rnuel^te.

De gra l  rore "  )e  'eq- ie  e lega drecrarer  e
at mersTemo y esie 5e encuenlTa Internamente
¿oror i ' ¡¿d¿-"¡e--c  ¿ 0.5 c- r  ce l  - -e lo de a pare aérca
E . + ^  A f  - ,  + -  l ^ ^ - -  -  - i  .¡  . . !  u  ! u  - o  .  ! 5 a ,  o - . o  g J F o S  r  p o f l d ^ . e \

Se ogró avanzar gua mente en a etapa de introducción
de matefla vegeta (exp antes) a aboratoro para su
pr.opagac ón in vtro Para el efucto se realzaron ensayos
p a ' a  d e t e  r i  , 1 ,  a ' € ¡ D L e q r d  d e  f  e r l e  ¿  d e s r ' e c - a r l e .  ¡
ant ox dantes convencronales.

Aunque la r€spuesta no fue la mejor, se pudo
determrnar que é¡ta es una buena opción para a
otooaga- ior  r¿. iv¿ de e) .e r -dte 'd  Se reqJerF l - .Ler
¿lg,^oc drL, .e,  en e co, l l 'o  de r fe ,  c iores.

l , &  t - ,  , .  -\ . r ¡ ¡ ,

o. .o,oj,;,;..o,,,,
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tstc.¿o d¿ botó'r d¿ ou,. (17to¡ia (iaLtr'tLsitalia)

Estof-o ii¿ fúr.n¿cil¿o (.8l,.t'aaapsis q|í',rata)

Qir"*os d. ú.i.¿i3onios ( q.-¿¿cr1lir sp )
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