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ANEXO 5.

Perdida de peso en los granos utilizados

como testigos de la variedad Diacol Ca-



ALGUNDS ASFPECTOS DE LA BIOLOGI& DEL GORGQOJD COMUN DEL
FRIJOL fAcanthoscelides obtectus {(Say) Y EVALUACION DE

SUS DANOS EN CINCO VARIEDADES COMERCIALES DE FRIJOL

1. INTRODUCCION

Las plagas de los granos almacenados causan dafios graves
especialmente en 1o referente a pérdida de pesoc vy

disminucidn en la calidad del producto.

Los goargoios de loz frijcles son posiblemente el problema

insectll mas limitante de este grano cuando se almacena.

los dafMos causados por los ingectos plagas en los
frijoles almacenados pueden ser cuantitativos cuando por
efectos de sus atagues se produce wuna pérdida de peso del
grano y en el contenide de los materiales quimicos
presentes y cralitativos cuando ocurre una baja en la
calidad del producto por causa de olores y sabores

desagradables, asi como contaminacidn con  Sus  Cuerpos



muertos, deyecciones y huevos.

En general las plagas de los granocs almacenados e
alimentan de una diversidad de éstos, pero algunos de
ellos prefieren ciertas clases de granos, como en el caso
del gorgojo A. obtectus que prefiere granos de +frijol
para su alimentacidbn. Azl mismo a una especie de grano
en almacenamiento la pueden atacar varias especies de

insectos plagas, pero es importante evaluar los daffos gue

causa cada plaga individualmente.

En Colombia posiblemente por ser el frijol un cultivo que
se siembra en  pequefla escala vy S periodo de
almacenamiento es corto n relacidn con otros tipos de
granos, Sson muy pocos los trabajos de investigacidn que
se han realizado tendientes a evaluar la magnitud de las
peérdidas ocasionadas por los insectos plagas en  los

granos almacenados de esta especie vegetal.

2. U0OBJSETIVOS.

La presente investigacién tiene como objetivos el de
conocet algunos aspectos de la biologlia del gorgojo comiin

del! Frijol A. obtectus y evaluar las pé&rdidas de peso
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debidas & la alimentacidn del insecto en cada grano de

cinco variedades de frijol.

3. FREVISION LITERARIA.

F.1.  IMPDRTAMCIA ECONOMICA.

M Guirre y Grandall citados por Shoonhoven A. et al (18
estiman que las pé&rdidas durante el almacenamiento pueden
ser del drden del 3I5% en México v otros palses de América
Central incluyendo Fanamid pere no especifican =i las
perdidas encontradas son debidas a los insectos o a otros

factores.

Gerberg et al (5) reportan gue en frijol Caupl (Vigna
sinensis) infestados durante 60 dias, la pérdida promedio
de peso fud de 2002 mg. por grano, equivalente a &B.W7%4.
En frijoles blancos (Fhaseglus wvulgaris) encontraron gue
la pérdida de peso promedio fud de 3@ mg. por grano a los
3 dias vy de 188 mg. a los sesenta dias, con una pérdida
promedio por insecto de 23.8 mg. eguivalente al 14.7%,

indican ademds que se presenta una somera baja en la

pérdida cuando el ntmero de insectos por grano asumenta.



Un estudic realizado en Recife en el HBrasil citado por
Shoohoven et al {18) dJdemostréd que las pérdidas en
promedic debidas al almacenamiento y maneja durante el

periodo de mercadeo alcanzaron un 137,

En Colombia en 19487 se llevd a cabo un estudio en 3@
bodegas de depdsito el gue demostrd gque €l perlodoe de
almacenamiento era corto y que solo se registraba un 74

de pérdidas en este tiempo (18).

Segtin Huignard (%) A. obtectus es originario de la regidn

ecuatorial de l.atincamérica.

Ha sgsido reportado en frijoles importadeos en el sur de

Europa, Iradn, India, China, Argentina, Suwafrica v otros

palses. En Am&rica se ha encontrado en Estados Unidos,
M&xico, Guatemala, Nicaragua, Fuerto Rico, Bahamas,
Colanbia, Ecuadeor, Peri, Venezuela, Chile, Argentina,

Uruguay, y Brasil (2) (17).

En Colombia la plaga sugdn Ruppell et &l (17) fué

referenciada en al alo 1925 por Figueroa, vy en 1938 por



la Fundacidn Rockefeler.

Ademads segln Huignard (9) e ha comprobado que en
Colombia solamente causa dafios en areas cuya altitud esté
entre 1.008 v 2.000 m.s.n.m., O sea comprendidas entre
unas temperaturas promedias con un rango de 28-23 grados

centigrados.

3.3 FOSICION Ta&XONOMICAH

REINO I ANIMAL

PHYLLUM :  ARTRDFODA

CLASE T INSECTA

SUBp CLASE :  PTERYBOTA

ORDEN : CLEOFTERA

SUE ORDEN :  POLYPHAGA

SUPER FAMILIA : CHRYSOMELODIDEA
FAMILIA ! EBRUCHIDAE

GENERD :  ACANTHOSCEL IDES
ESFECIE : A. aobtectus (Say:?

La especie posee sinonimias comol Bruchus obtectus,

qus incretus, Mylabaris gbtectus. (11) (14) (18).
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3.4 MNOMERES COMUNES

La plaga A, obtectus comunmente se le conoce Ccome

gorgoio mayor de los friljoles, gorgoijco comiin del frijol,

Bean Weevil, Bruco del Freejol. (4) (18)

3.3 RIOLDGIA DEL INSECTO

De acuerdo a la revisibn de la literatura disponible, se
ha podido observar que existe gran disparidad entre las
conclusiones de leosg estudios realizados por ios
investigadores sobre la bhiologla v habitos del insecto en

estudio.

3.%.1 Apareamiento

La hembra para el apareamiento responde a una feromona
sexual producida por el macho, la copula dura
aproximadamente ¢ minutos v el macho puede copular a

varias hembras (7).

La cdpula puede efectuarse casi inmeditamente después de

la emergencia y la hembra puede iniciar la oviposicidn




despuéds de 24 horas de fecundada. (1&)

3.5.2 Oviposicidn

El perlodo de precoviposicidn es variable oscilando entre
2 v 1% dlas, el periodo de oviposicidn oscila entre 3 vy

18 dias, con un promedio de B dias. (1&6)

Las hembras diseminan sus huevos entre los granos

almacenados o infestan el frijol en el campo. (182

3.5%.3 Huevos

tLas hembras depositan los huevos en el campo dentro de
las vainas maduras o proximas a secarse, preferiblemente
en 21 sitio de unidn de las valvas de la vaina o aprove—
chando grietas de las mismas. En frijcol almacenado los

huevos son depositados libremente entre los granos. (5)

Les huevos son pequefos, miden #.7 m.m. de largo paor B.3

m.m. de ancho, ovoides hialinos recien puestos, pero a

medida que avanza la incubacidon se tornan de color
=

lechoso. En este estado pueden durar de 4 — O dias (5.

Fueden ser depositados en masas o solos, sobre el grano.



El periodo de incubacidn dura 7 — 18 dias, con promedio

de 18 dias. {1&)

Cada hembra en promedio puede avipositar 4% huevos (18).
Cada hemhbra en promedico puede ovipoasitar unos &3 huevos a
3¢ grados centligrados de temperatura y 784 de humedad
relativa, el periodo de incubacidn en éstas condiciones
es de 4 - 5 dias, el porcentaje de incubacidn es superior

a 884 =1 son mantenidas estas condiciones. (8)

3.5.4 Larwva

Segiin Ramirez (1&8) la larva emerge por el erxtremo mas

largo del huevo y perfora una galeria de #.82 m.m. de

diametro aproximadamente.

Las larvas son de tipo vermiformes, apodas de color
blanco, algo recurvadas Y can segmentos bien
pronunciados, cabeza muy reducida y encogida en el
protorax; recién nacidas miden @.5 m.m. de largo v @.2

m.m. de ancho. En el dltimo instar tieme aproximadamente

de 4 a 4.3 m.m. de larga (5)

La larva sale del huevo v posteriormente penetra al



grano, donde muda 4 veces, durante el dltimo instar
constiruye una especie de "ventana" circular en el grano
que carresponde a la celda pupal, en sste estado dura

entre 1917 dias. (18

El estadeo larval puede demorar de 2 semanas a & meses a
mas dependiendo de la temperatura vy contenido de humedad

de los frijoles.

La larva requiere de 27 a 54 dias para completar su ciclo
larval, las patas con las que emerge se eliminan una veszs

ha penetrado al grano. (1&)

3.5.5 Pupa

El pupario se leocaliza bajo la superficie del grano;
cambia su coloracidn blancusca a la oscura al alcanzar su

madurez pupal, gue tarda entre 8 - 28 dias. (1&)

El estado pupal es realizado en la cavidad hecha por la
larva, 1la cual es cementada en todo su contorno, para
evitar la contaminacidn de la pupa con excrementos

larvales. (14}



Las pupas son del tipo exarata, con cabeza, patas vy
glitros libres, parecidos a un adulto mamificadoe de color
blanco recién formado, pero posteriormente se oscurece;
mide 4 m.m. de largo por 2 m.m. de ancho, dura en este

estado de & — 8 dias. (X

3.9.46 Adultos

Los adultos emergen dejendo pertoraciones circulares

visibles. (14) {1&)}

Los adultos son insectos pequefios de 2.5 a 3.5 m.m. de
largo, de color grisaceo, con Jlos eélitros pintados
ligeramente, con estrias longitudinalez interrumpidas,
coxas posteriores, abddmen y pigldio algo rojizo. Cuerpo
de contorno oval, cabheza libre, inclinada gue se prolonga
en un rostro corto y achatado. Los oijpos estadn bien
desarrollados, antenas de 11 segmentos v las patas
posteriores mas tobustas gue las otras, con fémures

dilatados y tibias con una espuela. (5)

Los adul tos aon de color cate grisacen, viwven
generalmente 12 dias a 3¢ grados centigrados y 7@% de

humedad relativa, normalmente o sSe alimentan petro

1a



ingieren agua o néctar, (18}

En ambos sexos los &litvros son cortos, dejando libre el

tltimo segmento del abdbémen (Figidio).

Las hembras presentan algunas diferencias con los machoss;
aguellas son mas grandes v en ellas la curvatuwra de la
extremidad del pigidic no es acentuada, es recta, la

abertura anal e= en posicidn terminal. (4}

En el macho el margen posterior del dltimc segmento
abdominal presenta una ligera curvatuwra hacia la parte
anterior del abdbmen, la abertura anal esti en posicidn
ventral y presentando una curvatura media ventral visible

&l microscopio que en la hembra aparece recta. 4)

3.6 FLANTAS HOSPEDERAS

Segan Johnson (115, como plantas dospederas de A

____________ aereus, F. calcaratus, F. caracalla, F.
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4. MATERIALES ¥ METODOS

El pregsente trabajo se realizd en condiciones del

labogratorio de entomologla de granos almacenados de 1la

Facultad de Agronomla de la Universidad Nacional de

Eolombia sede BHogota, donde se mantuvieron constantes la

temperatura v 1a humedad relativa a 29 grados centigrados

v 7@% de humedad relativamente, en el periodo comprendido

entre el 2@ de Marzo y el 20 de Mayo de 1783.

4.1 MATERIALES

4.1.1 Variedad de Friljol Diacol Andino

4,1.2 Variedad de Frijol Bola Foja

4.1.3 Variedad de Frijol Guarzo Amarillo

4.1.4 VMariedad de Friiol Ruama al Hombro



BIBLIOTECA AGREETUIARIA
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4.1.5 WVariedad de Frijol Diacol Calima

4,1.46 0Otros Materiales

Se utilizaron &@8 vasitos plasticos de das (2) anzas, &GdE
bandas de caucho, b33 tiras de tela nvylon, estergscopic
de 1luz incidente, balanza eléctrica, esparadrapao para
marcar los vasos, asl como otros elementos necessrios

para llevar a feliz t&mino el presente trabaio.

£l material entomolbdgico wtilirado en esta investigacidn
fu® obtenido de la cria masiva que se ha mantenido en el
Labagratorio de Entomologla de granos almacenados de la
Facultad de Agronomla de la Universidad Nacional sede

Bogota.

4. 2. METODOLOGIA

De cada variedad se tomd una muestra que se dividid en
das submuestraz, a wia de estas se le determindg el
contenido de humedad en el laborateorioc de semilla del C.
M. I. A. Tibaitsta. De la otra submuestira se tomaron 126
granos y con la ayuda de una balanza eléctrica se pesaron

individualmente vy se depositaron en los vasos plasticos

1=



gque habian sido previamente numerados de 1 a 126. En
total se tuvieron LPF granos. Fosteriormente 188 granaos
de cada variedad se infestaron individualmente con un

obtectus, utilizando un esteroscopio de luzx

huevo de A
incidente para poder descartar los gque tenlian apariencia

de infértiles {(Cristalinocs).

Los wveinte (20} granos restantes de cada variedad se
dejeron como testigo para pesarlos al final del ensayo vy
hacer las correciones necesarias debido a ganacia o

pérdida de peso a causa de la humedad y la temperatura.

Todos los recipientes que tcontenian granos tanto
infestados como testigos fueron cubiertos con tela de
nvlon sostenida con bandas de caucho, posteriormente se

colocaran a temperatura vy humedad controladas de 29

grados centigradas v 7% de humedad relativa
respectivamente para esperar la emergencia de los
adultos. Emergidos &stos se retiraron de los recipientes

y se pesaron nuevamente los granos para evaluar la
pérdida de peso debido a la alimentacidn de las larvas.
los adultos retirados se pesaron conjuntamente hembras vy
machos para averiguar el peso promedio de cada uno v

correlacionarle can el consumo larval.

i4



i RESULTADGS Y DISCUSION

En las tablas 1, 2, 3, 4, v 5 se presentan los pesos de
los granos de las variedades al inicioc y al final del

enperimento.

En los anexos 1, 2, 3, 4, vy 5 se prede observar gue en
los granos utilizados como testigos se presentaron
paérdidas promedias gque oscilaron entre 14.1 y 34.6 mg.
siendc la maés baja para DIACOL ANDINGO v la mas alta para

BOLA ROJA.

Ge considera que la pérdida de peso en los granos usados
como testigos es debida a la disminucidn en el contenido
de humedad. Estos valores de la pérdida de peso se
wsaron como factor de correcidn sumdndoselo al peso final

de cada grano para obtener el peso final corregido.

El porcentaje de infestacidn en las variedades fud de 12%
para DIACOL ANDIND, 1&% para BOLA ROJA, 25X para RUANA AL
HOMBRO, 26% para GUARZD AMARILLO, v 31% para DIACOL
CALIMA. El porcentaje de viabilidad de los huevos fud de
13Z en DIACOL ANDINO, 17% en BOLA ROJA, 274 en GUARIO
AMARILLO, 324 en RUANA AL HOMBROy 33% en DIACOL CALIMA.

(Ver Tabla Na. &’.



TABLA 1. FERDIDA DE PESO FROMEDIO FOR GRAND EN LA

VARIEDAD DIACOL ANDINC DEBIDO A LA ALIMENTACION DE

UNA LARYA DBE A, obltectus

GRANO FESO INIE. PFESDO FINAL FPESO FINAL FRD. PESO
(No.) i{img) (mg ) CORREG img)
{mg}
1 4¢2 . @ 372.8 386.9 15.1
2 424, 4 378.1 (2D 392.2 32.1
3 385.59 355.9 379, 8 18.5
4 477.3 444,33 454.4 22.%
= 488.8 378.8 I9Z.9 15.%9
& 396.9 357.6 371.7 19.2
7 344.3 333.6 347.7 16.6
a A45¢ . @ 412.2 426.3 23.7
? 4442 AEP . @ 423.1 21.1
1@ 586.4@ 546,48 36,1 25.9
11 478. 2 4@2.9 417.@ 21.2
12 Sgl.4 4463, 3 477. 4 24,8
X = 439.4 mg 19.4 mg
NGTA : (2) Emergieron dos adultos del mismo grano

16
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NOTA

BELA 2. PERDIDA DE FESO PROMEDIO FPOR GRANO EN LA

VARIEDAD BOLA ROJA DEBIDO A LA ALIMENTACION DE

UNA LARVYA DE A,

FESO INMIC.
{ing?

A49d. @
633.1
?435.1
794.8
737.6
&73.2
&64.5
o58.1
714.2
aBl.d
&78. 3
S9@. 7
474 . 4
&l16.3
512.2
D&62.3

FESD FINAL

{mg?

438.49
S7di.8
861.3
717.4
776.5
613.8
&E8.3
SB6.5
b52.7
&21.4
613.3
531.3
424 .3
S59. 3
Q&2 @
513.3

(2}

obtectus

FESD FINAL
CORREG

472. &6
oHE4. b
895.9
731. 64
711.1
&648. 4
642.9
S541.1
687.3
&3G.6
&47 .9
5465.9
438.9
093.9
4%946. 8
547 .9

FRD. FESD
{mg)

17.4
28.5
47 .4
IF.2
26,5
24.8
21.58
17.@
26.9
25.4
22.1
24.8
15.5
22.4
15.6
i4. 4

{Z) Emergieron dos adultos del mismo grano

17



TABLA 3.

PERDIDA DE FESO FROMEDIO FOR GRAND EN LA

VARIEDAD GUARID AMARILLD DEBIDD A LA ALIMENTACION DE

GRAND
(No.)

NOTA =

UNA LARVA DE

(A

FESO INIC. PESO FINAL

{mg) ({mqg?
598.8 ooE. 3
474, 5 429.5
&98. @ &37.2
&824.9 S72.8
ZFge. o 341.4
689.6 6L31.8
J25.9 288.5
457.5 412.1
575.9 525. ¢
371.2 327.2
47a.7 /422.6
444.5 398.8
a41.5 o84.7
45@. & A@2. 4
537.7 487.2
558.3 @72
348.9% 311.1
421.3 3B8Y. 7
595.2 483.7
313.7 274.3
367.8 323Z.9
383. 4 2443, @
A57 .8 419.9
S538.4 489 .4
244.7 234, ¢
&29.5 572.7
479.3 mg

(2}

obtectus

FESO FINAL
CORRES

577.6
456.8
&44.5
999.3
368.7
657.1
315.8
439. 4
S592.3
354.5
449.9
426.1
b1Z.4
429.7
S914.3
034.5
338.4
4418. 2
S11.9
3e1.8
351.2
267.3
438.1
S16.3
231.3

&ifd . &

FRD. FESO
{mg)

21,2
19.7
335.8
2b.4
11.3
38.5
1@.1
18.1
23.6
i6.7
26.8
1B.4
29.5
28.9
23.2
23.8
1.5
13.1
44,2
11.9
15.8
16.3
18.%9
22.3
13. 4
29.9

(2} Emergieron dos adultos del mismo granc

18
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TABLA 4. PERDIDA DE PESO PROMEDIO FOR GRAND EN LA
VARIEDAD RUANA AL, HOMERO DEBIDO A LA ALIMENTACION DE

unNa LARVA DE A. oblectus

GRANO FESO INIC. FESO FINAL FESO FINAL FPRD. FESO
{No.) (mg} (mg) CORREG {mg)
1 633.1 S5681.4 L1353 21.8
2 823.9 78¢. & 8E5, 9 i8.@
3 Sad.7 Pi2.% (2) 38.8 41.9
I 782.8 73@8.8 734.7 26.1
S 777.1 73g. 9 735.9 21.2
& 838.8 789.8 814.%9 23.9
7 B47.7 799.2 825.1 23.6
8 975.9 894.7 (2 F2E. b6 55.3
2 B835.3 741.8 (3 7L&.9 &B. 4
1d 617.3 S7H.8 595.9 21.4
i1 1.861.9 ?99.9 1.@25.8 Sb.1
iz 8%4. 4 B23.46 659.5 37.1
13 S77.7 598.4 () 534.3 435, 4
i4 79I.2 742.4 7&8.3 24.9
15 S593.3 545.3 572.2 23.1
16 1.886.2 1.6836.5 1.856. 4 29.8
17 448.3 597.3 623.2 25.1
18 S592.4 931.1 (2) S57.4 35.8
19 £83.9 617.1 (2 683, 4.9
20 4464.2 425. 2 431.1 13.1
21 785.2 733.1 759.9 26.2
22 957.7 899.& F25.5 32.2
23 784.5 bH48.4 673,99 38.4
24 831.8 772.7 798.6 33.2
25 BeE. 5 SRE. 2 Sdbh. 1 14.4
X = 774 mg 24.7 mg

NMOTA @ (2) Emergieron das adultos del mismo granc

(3) Emergieron tres adultos del mismo grano

19



TABLA 5. FPERDIDA DE PESO PROMEDIO FDR GRANO EN LA
VARIEDAD DIACOL CALIMA DEERIDD A LA ALIMENTACION DE
UNA LARVA DE A. obigctus

P )

GRANO FESO INIC. PESO FINAL FESO FINAL FRD. FESQ

{No.? i{mg) {mg) CORREG (ing)
1 426. 4 IP2.3 49,9 16. 6
2 4146.3 zg84.2 41,7 14,46
3 397.4 IbL2.49 379.9 17.3
4 438. @ 4@2. 6 428, 1 17.9
=i 5&68.5 S28.9 5446, 4 22.1
& 483. 48 448.8 466.3 16.7
7 4B4.6 44%. 6 463,11 21.5
8 414.7 378.4 395.9 16.6
9 440. 6 423.5 447G 17.6

19 378.4 345.9 3434 15.8
11 4635.3 418.9 (2) 428. 4 34.9
12 44%.5 441 .8 418.5 22.4
i3 Sed. 8 455.5 483 . @ 17.8
14 397.4 b, @ 377.5 19.9
15 444 . 4 411.5 429 @ 15.4
ib6 389.59 352.46 378.1 iz.4
17 459.4 421.8 439.3 2.1
18 396.9 361.5 I79.49 17.9
19 439.2 4058 422.5 16.7

29 3269 297.3 314.8 11.2

21 422.2 385.4 4@2.9 19 3

22 b2¢.3 375.7 593, 2 27.1

23 356.5 319.0 336.5 2.8

29 432.1 399.4 416.9 32.7

23 4546.3 4¢@4_.7 (2) 422.2 34.3%

2& 448. 4 375.4 3929 15.7

27 427.8 32T77.7 93,2 32.6

28 485.9 372.8 I9@.3 15.6

29 S63.8 4oL 4 483%.9 19.9

38 446%5.8 428.8 446, 3 i9.5

31 362.8 328.5 346,40 14.8

X - 438.3 mg 12.8 mg

NOTA @ (2) Emergieron dos adultos del mismo grano
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Los porcentajes de viabilidad se consideran muy bajos si
tenemos en cuenta ogue a 29 grados centigrados de
temperatura vy 78% de humedad relativa gqgue fueron las
condiciones en gue se desarrolld el ensayo se reportan
viabilidad de huevos superiores al BE&Y (8 este bajo
porcentaje de Fertilidad se atribuye a predatorisma de
huevos, causados por acaros posiblemente Fyemotes

ventricosug { Acari: Fyemotidae) gue es la especie mas

frecuente como predator de huevos en las crias masivas

del insecto en estudio.

Un Ffactor importante en el porcentaje de infestacion
segiin estos resultados es el contenido inicial de humedad
del grano. Se puede apreciar en la Tabla &6, que laos
mayores porcentajes de infestacidn se presentaron en las
variedades DIACOL CALIMA (3134} y GUARZID AMARILLO (263
gue ternlan al inicio 14.3 vy 16% de humedad
respectivamente, mientras qgue se presentaron las menores
infestaciones en las variedades DIACOL ANDINC {12%) vy
BOLLA ROJA (16%) que al inidio tenlan L3.%7% v 1H.8Y de
humedad respectivamente. Lo |anterior permite suponer gue
esta especie plaga prefierd alimentarse en granos  con
humedades superiores a 1471 v menogres de 18X debido
posiblemente & la facilidad de la larva para pecforar

granos menos duros. Este criteric es de suma importancia

21
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para el almacenamiento de granos o sea gue tiene mucha
valide: la recomendacidn de almacenar grangs en gensral

con un contenido de humedad igual o menor al 147%.

Las pérdidas promedio en peso v porcentaje debido a 1la
alimentacidbn de una larva estd resumida en la Tabla No. &
en donde se puede ver gue esta oscild entre 19.@ v 24.7
mg, estos resultados son similares a los reportados por
Gerserg et al (5. lLas pérdidas de peso expresadas en
porcentaje oscilaron entre 3.2 yv 4.4%, presentandose un
mayot porcentaje de pérdidas en las variedades de granos
menos pesados como DIACOL CALIMA ( 438 mg) vy DIACOL
ANDINGO (4739 mg): que &n las variedades de granos mas
pesados como BOLA ROJA (644 mg) vy RUANA AL HOMERD (774
mg) . Esto permite suponer gue la larva de A. obtectus
a medida gue el grano es mas pesado consume ligeramente
mas alimento en su estado larvali pero que al expresar la
péerdida de peso en porcentaje, el grado de dafio es mayor
ert los granos mas livianos, en razén gque si al plantear
que el peso promedic del grano al inicio del ensavo
equivale al 148%, la disminucidn de peso después de la
alimentacidn de 1la larva a que porcentaje del peso
inicial del grano equivaldra, es de esperar Que resulte
mayor en los que inicialmente tenian pesos promedios

meEncres, tal como ocurrid en la variedad DIACOL CALIMA



JABLA No. &.  RESUNEM DE LDS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA EVALUACION DEL DAND CAUSARG POR

fi. obtectus EN CINCE VARIEDABES CORMERCIALES DE FRIJOL

PESD  HUMEDAD HWUMEDAD INFES- VIABI- FACTOGR ADUL- PESD X PEADIDA PERDIDA
VARIEDAD INICIAL  INICIAL FINAL  TACION LIDAD IE 105 ADULTOS PESD PESD
3 COAREC- EMERS.
HUEYGS  CIOM

(ng} {mg) (L} ( % (ng) N tmg) (aq!} (%)
Diatol Anding 339.4 1.9 18,5 ¥4 13 4.1 13 21.8 19.4 4,4
Bola Roja 644.4 f4.1 18.5 14 17 3.6 17 2.8 23.4 3.b
Buarzo Asarillo 479.3 16,8 14.6 2b 27 21.3 7 8.2 28,1 3.2
fluana al Hosbro 7748 14.7 14.2 ol 32 23.9 32 19.86 2.7 3.2
Diacel Calisa 438,3 14.3 8.5 3 33 7.5 33 17.7 19.4 4.3

FX
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gue presentd pesos promedios tniciales de 438.3 mg. La
pérdida por la alimentacidn de una (1) larva fu& de 19.8
mg. pero gque al expresarloc sn porcentaje fu& de 4,.3% que
es ligeramente wmwayor gue en RUANA AL HOMBRO que tuvo
pesos promedios de 774.8 mg. vy una pérdida debido a 1la
alimentacidn de una larva de 24.7 mg. gue es superior en
5.7 mg. al de DIACOL CALIMA pero gue al expresarlo en
porcentaije equivale solamente a 3.2%4 del peso inicial

promedio.

Al pesar conjuntamente todos los adultos (machos v
hembras) emergideos de cada variedad, los pesos promedios
fueron de 21.8 mg. para los emergidos de DIACDOL ANDING,
21.84 mg para los de BOLA ROJA, 20.2 mg. para los de
GUARZOD AMARILLO, 19.6 mg para los de RUANA AL HOMBROC v
17.7 mg. para los de DIACOL CALIMA. Estos resultados
permiten comprobar que hay una tendencia a ser los pesos
promedics de los adultos menores en las variedades que
presentaron dos (2) o mas granos en los cuales ge
desarrollé mas de un {1) adulto, tal es el casc de DIACOL
CALIMA que presento 2 granos en donde emergiercn das (2)
adul tos de cada wno y los pesos promedios para los de
toda wvariedad fué& de 17.7 mg. Emn RUANA AL  HOMEBRO se
presentd un (1) grano de donde emergieron tres (3)

adultos vy cinco (3) coen dos (2) adultos cada wno, agul



los promedios de pesos para los adultos fué de 17.6 mg.
ligeramente menores que el de laos erergidos de DIACOL
ANDINO, BOL& ROJA v GUARID AMARILLC gue fueron de 21.8,
2.8 y 2¢.2 mg. respectivamente y estas variedades
gnicamente presentaron un (1} grano con dos (Z2) adultos
desarroll adaos. Este comportamiento (=1 debido
posiblemente a gque al desarvollarse mas de un {1} insecto
en un mismo grano se produce competencia interespecifica
que hace que la cantidad de alimento consumido por la
larva y por ende el peso del adulto sea menor gue cuando

se cria el insecto sin ninguna clase de competencia.

Los pesos promedios de 17.7 vy 21.8 mg. de los adultos
emergidos de estas variedades son muy superiores a los
reportados por Howe and Currie (8) quienes sepataron
sexos y registran pesos de 6.5 mg para los maches y 8.0
mg. para las hembras o sea pesos promedios conjuntos de

7.25 mg.

Segan los resul tados obtenidos &0 la presente
investigacion se nota que cada larva consume en alimento,
en las diferentes variedades, durante todo este estado,
aproximadamente lo que equivaldra al peso seco del
insecto adulto, lo que parece bastante léagico si

observamos que en GUARZO AMARILLO la pérdida de peso fué

23



de 2®.1 mg. en promedic v el peso del adulto fuéd de Z4.2
mg.i en DIACOL CALIMA 1a pérdida fud de 19.48 mg. v el
peso del adulto de 17.7 mg.: en BOLA ROJA la pérdida de
peso fué de 23.4 mg. vy el del adulto de 21.9 mg.§} y en

RUANA AL HOMERO fu& de 24.7 mg. vy el del adulto de 21.8

mg.

Esto permite recomendar gue para conocer el daflo qgue
causd determinada larva solo bastara en tomar el adwulto,
matarlo, desidratarlo hasta que tengs un contenido de
humedad promedio de 16.5% aproximadamente y determinar su
pesao, se sugiere este contenido de humedad en base a gue
al final del experimento los granos de todas las
variedades incluidas tenlan esta humedad, por lo que s
de suponer gue los insectos deblan contener esta humedad
cuando se determindg sus pesos por estar  en lguales

condiciones que los granos.

Aungque se observd gque la variedad DIACOL CALIMA fué la
que presentd =1 mayor porcentaje de infestacidn de granos
y vwviabilidad de huevos con 31 vy 334 respectivamente,
parece gue no existe ninguna referencia de la plaga en
egtudic hacia determinada variedad por caracteristicas
particulares de ellas como coloracidn, forma, textura,

olor y sabor del grano. Las preferencias obzervadas mas

24



bien parecen estar relacionadas con el contenido de

humedad del grano al momento de iniciarse la infestacidn.

En investigaciones posteriores se recomienda iniciar el
ensayt partiendo de unes contenidos de humedad similares
en todas las muestras de los diferentes genotipos, para
phservar si en realidad la plaga posee preferencia hacia
DIRACOL CALIMA por caracteristicas inherentes & esta
variedad y asl poder descartar preferencia por contenido

de humedad.

Se recomlienda ademas despuds de pesar los granos gue
presentaban dafos por alimentacidn del insecto,
proporcignarles las condiciones adecuadas para
germinacidn con el fin de comprabar el porcentaje de esta
y poder cuantificar la pérdida de calidad del grano desde
el puntc de vista agronbmico 0 sea para su utilizacidn
como semilla, para lo cual serd necesario el uso de
granos sanos comod testigos con el objeto de poder
comparar el porcentaje de germinacidn de estos con el de
los que presentaban dafio por alimentacidn de la plaga en
estudio y poder determinar en qué porcentaje se reduce la

germinacidn del grano al ser utilizado como semilla.
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& CONCLUSIONES

1. Los cinco (5) genctipos de frijol incluldos v
evaluados en el presente ensayoc resultaron en menor o
mayor grado susceptibles al ataque del gorgojo del frijol
Acanthoscelides obtectus (Say).

2. El porcentaje de infestacidn en las variedades
evaluadas fué& de 12% para DIACOL ANDINO, 1&6% para BOLA
ROJA, 254 para RUANA AL HOMBRO, Z6% para BUARZO AMARILLOD,

¥ 31l% para DIACOL CALIMA.

3. El porcentaje de viabilidad de leos huevos en los
genotipos utilizados fué de 13% en DIACOL ANDINO, 174 en
BOLA ROJA, 27% en GUARIO AMARILLO, 32¥ en RUANA AL
HOMBRO vy 334 en DIACOL CALIMA, dichos porcentajes son
ligeramente mas altos que los porcentajes de infestacibdn,
en razén a que de algunos granos emergieron des (2) oy

hasta tres (3) adultos.

4. Las pé&rdidas de peso promedio en las variedades
debidas a la alimentacidn de wna 1) larva fud de 19.@
mg. en DIACOL CALIMA, 19.4 mg. en DIACOL. ANDINO, 28.1
mg- en GUARZO AMARILLO, 23.4 mg. en BOLA ROJA v 24.7 mg.

en RUANA AL HOMBRO.
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= l.as pérdidas de pesc expresadas en porcentajie fueron
de 3.2%4 para RUANA &L HOMBRDO, 3J.6% para BOLA RGJIA, 4.2%
para GUARZO AMARILLG, 4.3 para DIACOL CALIMA v 4.4% para

DIACOL ANDINOD.

&. E)l peso smeco promedioc de los adultos emergidos fué de
17.7 mg. para los de DIACOL CALIMA, 19.46 mg. para los de
RUANA AL HOMBRO, 20¢.2 mg. para los de GUARZIO AMARILLO,
21.2 mg. para los de BOLA ROJA v 21.8 para los emergidos

de DIACOL ANDINO.

7. Los mayores porcentajes de infestacidn se presentaron
en las variedades DIACOL CALIMA (314} v GUARZO AMARILLO
(26%4) gque tenlan &l inicio del ensayo 14.3 y 1&8% de
humedad respectivamente, mientras gue se presentaron las
menores infestaciones en las variedades DIACOL ANDIND
(12%) vy BOLA ROJA (146%) que al inicio tenian 13.9 vy 18%
de humedad respectivamente. £l anterior comportamiento
hace suponer que las diferencias observadas en los
porcentajes de infestacidn sean debidas posiblemente a
las diferencias en los contenidos de humedad de los
granos de las variedades al inicio del experimento, antes
que cualguier factor de resistencia intrisica a cada

genotipo de los evaluados.
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8. Las pérdidas de peso en los testigos fueron de 14.1
mg. en DIACOL ANDIND, 17.5 mg. en DIACOL CaALLIMA, 25.9 mg.
en RUANA AL HOMBRO, 27.32 mg. en GUARIO AMARILLO vy 34.6
mg. en BOLA ROJA. Se aprecia gue la mayor pérdida de
peso se presentd ern BOLA ROJA (F4.4 mg.? vy BGUARZO
AMARILLD (27.3 mg.) gue al inigcipo del ensayc presentaban
los percentajes mas altos de humedad con 18.1 y 16%
respectivamente. Egste comportamiento permite afirmar
que la pérdida de pesc en los testigos es debida a

disminucitn en el contenido de humedad en los granos.
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ANEXD 1. PERDIDA DE PESO ENM LOS GRANOS UTILIZADOS

COMD TESTIGDS DE LA VARIEDAD DIACOL ANDINO

GRAND PESO INIC. PESD FINAL PRD. PESO

{(NG.) img? {mg) {mg)
b 4735.2 436.5 14,7
2 S29.5 SE9.4 2d.1
3 §531.3 513.7 17.4
4 327.46 315.8 11.8
5 363.46 3o@.7 i2.9
&5 445.7 432.8 12.9
7 S19.4 494. 5 16.1
8 381.4 376.4 11.@
@ 3@, 2 292.3 16.9

ia S@di. 6 486. @ 14.6
11 427.8 416.2 11.46
12 363,49 35@.3 13.1
13 58464.3 492.@ 14.3
14 594.3 579.3 15.9
15 {4335, @ 417.8 15.2
16 392.9 378.3 14. 86
17 S515.06 S@1.3 14.1
i8 371.6 359.5 12.1
i9 404, 2 39¢.8 13.4
28 4B88. 6 473.8 14.8
X = 443.5 14.1 mg
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ANEX0O 2. PERDIDA DE PESO EN LOS GRANOS UTILIZADOS

COMDO TESTIGOS DE LA VARIEDAD BOLA ROJA

GRANO PESO INIE. PESD FINAL FPRD. PESO
(No.) (mg} {mq) {mg)
1 558.9 525. 4 33.5
2 535.8 S#4. 9 33,9
3 531.5 499. 46 3.7
4 573.8 538.4 3=.4
S 553.2 531.1 32.1
) 545, 2 518.9 34.3
7 &b, 6 &625.3 39.3
8 546.5 s1g. 9 36.5
2 &59. 2 b2¢ . @ 39.2
14 592.2 356. 4 35.6
11 ga1.46 745.8 55.8
12 679.1 HA% . & 39.1
i3 541.9 S12.7 29.2
i4 628, 1 594.5 33.6
15 537.1 5435. 6 31.5
16 724.1 685.7 38.4
17 514.@ 486.2 27.8
i8 475.8 4445, 7 29.1
19 4346. 0 418, 26.10
20 537.2 S4¢. 1 33.1
X = 58%.3 34.6 mg
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ANEXD 3. PERDIDA DE PESO EN LOS GRANDS UTILIZADOS

COMO TESTIGOS DE LA VARIEDAD GUARZIO AMARILLO

GRANDO PESO INIE. PESO FINAL FRD. PESD
{Na.? (mg) {mg? {mg?
1 379.2 375. 4 21.6
2 &AQ. @ (1 e ] 3e.4
3 434.8 405 . 9 27.9
4 648, 7 63,3 37.4
=) 44L6.8 436.6 24.2
& 41¢.7 388.3 22. 4
7 398.2 357.5 32.7
=] 6b2@.2 589.9 38.7
9 771.5 T30, 6 4.9
149 438.9 415.5 23.4
11 359. 4 52B.5 38.7
3@2. 6 285.3 16.3
13 687.7 &52. 8 35.7
14 588. 9 557.8 3t.1
15 423.72 397.3 25.9
146 262.4 247.5 14.9
17 336.8 It7.2 17. 6
18 534.9 S5@7.8 29.1
19 417.2 392.0 25.2
2 585.5 554.3 Fi.0
X = 477.2 27.3 mg
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ANEXD 4. PERDIDA DE FESO EN LOS GRANOS UTILIZADOS

COMO TESTIGOS DE LA VARIEDAD RUANA AL HOMBRO

BRAND PESDO INIC. FESO FINAL FRD. FESO

{No.? {mg) {mg) (mg)
1 &83.8 §577.2 b b
2 &26.8 HEZ2 . @ 24.8
3 a&?2.4 b67.2 25.8
4 731.8 719.3 32.5
5 749.6 718.1 31.5
b 622.6 o95. 9 27.5
7 994, 3 571.7 22.6
8 487 . 4 466.1 21.3
9 981.5 958.3 3.2

1 &358.3 636, 1 28.2
11 834.7 gd1. ¢ 33.7
1z ble. 9 S87.4 23.5
13 &3%2.1 616.3 22.8
14 aBbh, 9 S86.3 26.6
15 954.1 P22.5 31.6
16 731.2 TS @ 246.2
17 &81.8 624 .4 26. 6
18 587.9 5624 25.5
19 558,77 533.2 i7.5
2 &657.8 &637.4d 28.8
X = abl.d 25.9 mg
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ANEXD 5. PERDIDA DE PESO EN LOS BRANOS UTILIZADOS

COMO TESTIGOS DE LA VARIEDAD DIACOL CALIMA

GRANO PESO INIC. FESD FINAL FRD. FESO
(Mo.} ({mg) ({mg? tmg?
i 549.6 5386.2 19.4
2 5333.5 S14.4 19.1
3 356. 4 3346.3 13.%9
4 384.7 371.2 13.5
5 328.9 Il 0 18,9
& 427.8 411.49 16.8
7 3gg. g 361.1 18.9
8 348.4 335.4 13.4
G 374.8 357.8 13.8
19 474.8 457.1 17.7
11 S72.9 551.4 21.5
12 453.8 433.2 28.6
13 S29.6 499.4 28. 6
14 391.3 373.8 17.7
13 554.9 534.2 20.7
16 589.7 49@. @ 19.7
17 539. 1 S19.1 20. 4
18 42¢.7 472.1 18. 4
19 4¢4 .8 IPE.0 14.8
20 427.7 448.1 1.4
X = 45€.3 17.3 mg
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