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.1lpr-l i

ALEUNOS ASFECTOS DE LA EIOLBGIA DEL GORGOJO COT'IUN DEL

FRIJoL  Qcar l t heEse t  i l eg  gE lEq lL lE  { say }  Y  EVALUAEION DE

sUS DANOS EN CINÜO VARIEDADES COI' IEFE I  ALES DE FRIJSI-

I NTRODUCC I ON

Las p1ágas de 1os gFanc}E a lmacenados ceLtEan daelos qFaves

e É p e c i a l m e r ' r t e  { - ¡ n  1 o  r e f E r e n t F  a  p é r d i d a  d e  p € } e ¡ o  y

d i s m i n u c i ó n  e n  l a  c a l i d a d  d e l  F r o d u c t o -

Los gorgojos de Los { r " l  ja le- .s  sorr  ¡ ros ib le$ente e l  probler ta

i r r s e c t l l  r n A s  l i m i t a n t e  d e  e s t e  q r - á n o  c  e n d o  s e  a l m ¿ r c s : f l ü .

Lds da f los  caL{sado: ;  por  I  os  í  ns iec tcs  F l  ¿ rgás  er l  L  os

4 r i j o l e s  á 1 m . * c e n a d o s  F L r e d e n  s e , r  c u a n t i t a t i v o s  c u t a t r d o  p o r

e+ectos  de  g l rs  e taquÉes se  PFoduce L tná  pérd idá  de  peso de l

g r a f i o  y  e n  e l  c o n t e n i d B  d e  l o r i  f i á t e r i " ¡ l e 5  q l - t f  m i c o s

p r e s e n t e s  y  c u a l i t a t i v o s  c u a n d o  o c u r r e  u n a  b a j a  e n  l a

ca l  idad  de l  p roduc tc  par  ceL( ta  de  ( ] lo rÉ?s  y  sébor -És

d e s a g r a d a b l e $ ,  a s l  c 6 m o  c c n t á r n í n á c i ó n  c c n  s t - l s  c u e t ' p o s



rnuer tos,  deyecciones y huevos.

E n  g e n e r a l  l a s  p I á q a s  d e  l o s  g r a n o s  a l m a c e n a d ( ] s  r i e

a l i m e n t a n  d e  u n a  d i v e r e i d a d  d e  F J E L r f s .  P e r o  a l g t r n o s  d e

e l l a s  p r e f i e í e n  c i e r t a E  c l a s e s  d e  g r a n o s !  c o m c ,  e n  e l  c a s o

d É l  g o r g o j o  0 .  S F _ l e g l U g  q u t - '  p r e f  i e r e  g r a n o t  d € :  f r l j o l

c l a r a  s u  a l i m e f l t á c i b n . Asl  mí  6rnc)  á una espetr  i  e  de granc:

e n  a l f i a c e n a m i e n t s  l a  p l t e d e n  a t a c a r  v a r i a s  e s p e c i e É  d e

i n g e c t c ¡ s  F l a g á s r  p e r o  e E  i r n p o r t a n t e  e v a l l t a r  l o s  d a l f o s  q l t e

c a u s a  c a d a  p l  a q a  i n d i v i d l t a l m e n t e .

E n  C o l o r n b i á  p o s i b l e f i e n t e  p o r -  s e r -  e l  + r l j o l  u n  c u l t i v o  q u e

ge s i  embra en peqr- re l ta  L"EC:áI¿r  y  5L{  per  l  c ldo de

a l m ¿ c e n á r R l e n t o  e E  c o r t o  e n  r e l a c i ó n  c o n  o t r ( f s  t i p o g  d e

q r a n o s !  s o n  r n l - {  y  F o c o É  L ( ] s  t r e b a j ( ] s  d e  i n v e s t i g a c i Ó r r  q L t e

: i e  h ¿ n  r e a l i = a d o  t e n d i e n t e s  a  e v a l t r a r -  L a  r n a g n i t u d  d e  I a s

¡ r é r d i d a s  o c a s i  o n a d ü r  p o r  l o E  i n s e c t o 5  p l a g á É  e n  l o s

qranos a lmacenados dÉ-.  Ésta eÉpecie v{egeta l  .

2 .  O B J E T I V O S .

La prÉÉente i  nvÉrst  i  qac i  én

con( ]ceF a lgunos eE;pectos de

d e l  f r l j o l  4 . _  e b t e g l g E  y

t  I  ene cofno

l a  b i o l o g l a

e v a l u a r  l a s

2

o t l j e t i  v o É  e l  d e

de l  g t r rgo jo  Eom¿in

p é r d i d a s  d e  p e s o



ÍltLl()Ti;".,,r.
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d e b i d a s  a  l a  á l  i n e n t a c i ó n  d e l  i n s E t r t ( f  F n  c a d a  g F a n o

c  i  n c o  v a r  i  e d a d e s  d e  + r l  j  o 1  .

3 -  R E V I S I O N  L I T E R A R I A .

3.  1.  I I " IPORTANCIA ECONOI ' I ICA.

Hc Eui r re y  Erand.a l l  E i tadBS pBr Shoünhc)ven A.  et  a l  {18)

e s t i m é n  q u e  l a s  p é r d i d á 5  d u r i r n t e  e I  a l m e c e n a m i É - " r ' l t c :  P L { € E d e n

s e r  d e l  é r d e n  d e l  J 5 7 .  e r r  F l é ¡ r i c e  y  o t r r : s  p ü l s e s  d c  A m é r ' i c a

C e n t r a l  l n c l r r y e n d s  F a n a m A  p e r o  r l o  e s p e c i { i c a n  s i  l a s

p é r d i d á €  e n c o n t r a d a s  s B n  d e b i d a s  á  1 o s  i n E e c t o s  o  a  o t r o s

f á c t o F e s .

G e r b e r g  e t  a l  ( 5 )  r p p É r t á n  q u e  e n  f r l j o l  C a u p l  ( V i q E B

g i ¡ e n s i g )  i n f e s t a d o s  d l t r a n t e  ó ¿ ,  d l á E i  I a  p É r d i d a  p r o m e d i o

d e  p e s o  + L r É  d e  t ( l 3  m q .  p o r  q r á n o !  E q L L i  v a l e n t e  a  6 8 . ' / 2 ,

E n  f r l j o l e s  b l ¿ n c o É  ( E b c s e g 1 $ s  v ! ! I g á r l g )  e n c o n t r á r t r n  q u e

I á  p é r d i d a  d e  p e s c  p r o m e d i o  f  t - t é :  d e  i 5 8 1  ¡ q .  p ( 3 r  g r a n c l  á  l G É

f , O  d i a s  y  d e  ! f l P t  m g .  a  l o s  E é s e i n t a  d l a s ,  c o n  L t n á  p é r d i d á

p r o r n e d i ( ]  p o r  i n s e c t ( ]  d e  2 3 . E }  m g -  É ? q u i v a l e f i t e  a l  l + . 7 y ' r

i  nd i  can ademAs quÉ Ée ¡ : reserr ta Lrr ra somet"á ba j  a  er t  I  a

pérd ida cLraf rdo e l  n¿tmerc j  i je  i f iEetr tog;  por  grár ]o aumÉnta.

3



U ¡ r  e s t u d i o  r p a l  i z a d c ¡  e n  R e c i + e  e n  e l  E r a s i  1  c i t a d o

Shoo l - loven e t  ¡ ¡ l  (18)  dernos t ró  q l re  1as  pérd idas

p r o m e d i o  d e b i d a E  á 1  s l m a c e n a r n i e n L o  y  o t e n € e j ( f  d u r a n t e

o e l - l o d o  d e  l ¡ e r c a d e o  a l c a n E a r o n  u r ' l  1 : 5 7 . '

En Colombi¿L en 1967 sE I  lev¿J a cabo un estudio €rn 381

b o d e g a s  d e  d e r p é s i t o  e I  q r - t e  d e m o g t r ó  q u e  É 1  p e r - l c : d c :  d € l

a l m a c e n a m i e n t o  e r a  c o r t o  y  q u e  s o l t :  t e  r e g i É t r a t l a  u n  7 7 .

d e  p É r d i d a s  e n  e É t e  t i F m p o  ( 1 € I ) -

3 .  E  D I S T R I E U C I O N  6 E t r 6 F A F  I  C A

S e g ü n  H u i g n a r d  ( ? )  A ,  o b t E c t t s s  E s  ( r r  i . g i . n a r i o  d e  l a  r e g i A n

e c u a t c ¡ r i  a l  d e  L a t í n o a t m é r i c a .

H a  s i d o  r e p o r - t a d o  e n  f r ' l j o l  e s  i m p c J r t a d E É  e n  e l  E L t t -  d F

E l - r r o p a ,  1 r á n n  I r r d i a ,  C h i n a .  A r g e n t i n á r  S L t r " É L + r i c a  y  o t r ü s

p a l s e s ,  E n  A r n é r i c a  s e  h á  e n c o r l t r - á d E  e ñ  E s t a d o s  U n i d ú t t

[ " ] É x i c o ,  G u a t e r n a l á ,  N i c a r a g u a n  f r | . ' t e r t C ]  R i c ( ] r  E a h , a m a s r

C o l o r n b i e .  E c u a d o r n  F e r r l t .  V e n e : u e l  a o  C h i l e "  A r g e n t i r l e r

f J r u g u a y "  y  B r a s i  1  ( ? )  ( f 7 ,  .

p Ér'

gfrl

e l

En Col ornb i a

r e f e r e n c i  a d a

1¿r

Eln

Fl  agá Éugün Fi l rppel  I  e t  a l  1L7)-  f  u té

al  aFt( r  l9?5 por  F igueroa"  y  en 1998 por



l a  F r - r n  d a c  i  ó n  F l c c k e f  e l e r .

Además reg¿rn Huignard {9)  Ée t ra comprobádo qLiEr  en

Eot  omtr i  a  EoI  a inent-E csusa dar los FI r  áreás cr- rya a l  t i  t t - td  E¡gté

e n t r e  f . b @ @  y  2 . ñ @ Q  m . s . n . m . i  o  s e a  c o r n p r É n d i d a s  e n t r e

unas temperaturas pronedias con L ln r -ango de 2€l -?E grados

c e n t  i  g r a d 0 s ,

3.3 POSItr I t rN TAXONO¡' I ICA

RE I NO : ANI I'IAL

PHYLLUI9 : ARTROPODA

CLASE :  INSECTA

sUB CLASE :  FTERYEOTA

ORDEN : CLEOPTERA

SUE ORDEN :  POLYFHAGA

SUPER FAI" I IL IA :  CHRYSOHELOIDEA

FAMILIA :  FRUCH I  DAE

GENERO

ESF'Etr I E

:  ACANTHOSCELIDES

: A. CELec*luE { say }

La especie pof iee s inoni in ias cc}mo:  FfUcbg= ghtectus.

Er_r- ¡g l ¡gg incrg luEn B-  !e l r igug! ,  E-  var- i€ur-n. i ,B.  gper toPhá:

q r r g  i n c r e l g g .  l ' l y l  a b a r ! s  e b l e E l g g "  (  1 l  )  (  1 4 )  (  1 8 )  .

5
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3. 4 N0I,|BRES COI'IUNES

La p 1 ágá Q¿ eb_leEtqg comuñmentE 6{ : r  I  e  c( ] Í rocé cornc)

g r : r - g o j o  r n a y o r  d e  l o E  + r l  j o l e s r  q o r g c l j o  c o m ¿ ( n  d É i l  { r 1 j o l  ,

Eean l ¡ ¡eevi  1  .  Bruco del  Freejo l  ,  (4)  (  lS)

3 . 5  E T O L O G I A  D E L  I  N S E C T O

De acl rerdo a la  rev i  s i  ern

ha podi  do observar  que

c o n c  I  u s i  o n e s  d e  I  o s

i  ñvest i  gedor-€- .6 sobr 'e  I  a

e E t u d  i  o ,

d e  l a  I  i  t e r á t | ] r a  d i . E p G n i b l É ? .  E e

e l i i s t e  g r a n  d i s p a r i d a d  e n t r e  l a s

e s t u d i  o s  r e a l i r a d o s  p o r  l o s

b i o l o g l . i i  y  h A b i t o s  d e l  i n s e c t o  É r n

3 . 5 .  I  A p a r e a m i  e n t o

La hembra para eI  a ,pareÁmient( ]  responde á una f  er -omcna

s e x u a l  p r o d u c i d a  p o r  e l  r n ¿ a c l r o "  I  a  c ó p L r l  á  d u r a

apr-ox l  madamente lü  minuto5 y e l  fnacho puEde copular  a

v a r i e s  h e m b r a s  ( 7 ) .

La cüpul  á p l rede e+e( :  tugrse casi  i  r r rnedi  t r rnE|ntc? despl rés de

1 a  e f i e r g e n c i a  y  l a  h e m b r a  p u e d e  i n i c i á r  l e  ( ] v i p o s i c i A n



E1

IB

d e s p u é 6  d e  2 4  h o r Á s  d e  f e c u n d a d a .  { 1 6 )

3 - 5 . ?  O v i o o s i c í ü n

p e r l o d o  d e  p r e o v i p o s i c i ü n  e g  v a r i a b l e  o g c i l a n d o  e n t r e

y  1 3  d l a s ,  r + I  p e r l o d o  d e  u v i f r r l É i c i ó n  o s c i l a  e s n t r e  5  y

d l a É .  c o n  L r n  p r o m e d i o  d e  B  d l a s .  ( 1 ó )

LaF hembreEi  d i  semi  nan gus  huevcs  en t r  e  I  oE grano: i

a l m a c e n e d o s  o  i n f e s t s n  e I  f r l j o l  e n  e l  c a m p o .  ( 1 € l )

3 . 5 . 3  H u É v o s

LaF hembraÉ dep( ]Ei tRn los huevog en e l  cernpo dentrcJ de

I a É  v a i n a s  t n a d u r a s  o  p r ü x i m a s  a  : ; e c a r s e l r  p r e { e r i b l e m e n t e

e n  e l  s i t i o  d e  u n i ó n  d e  l r s  v a l v a c i  d e  l a  v a i n a  o  á p r o v e -

c h a n d o  g r i e t a s  d e  l e s  m i s m a 6 . E n  f r l  j  o I  a l m a c e n a d o  l o e

huevt :s  son deposi tadc:s l ibremente entre los grano: l .  (5)

L o s  h u e v o s  E o r r  p e q u É l T o s r  r n i d e r r  Í 1 . ' 7  m . m -  d e  l a r - g o  F o r  1 7 , . 3

m . m .  d F  a n c h o r  o v o i d e s  h i a l i n o s  r € : c i É : n  p u e s t o s n  p e r o  a

m e d i d a  q t - r e  a v a n z a  l a  i t ' l c L r b a c i ó n  5 e  t o r n Á n  d F  c o l o r

l e c h o 5 o .  E n  e s t e  e s t a d o  p l - r e d e n  d r t r a r  d e  4  -  3  i j i a s  ( = ) "

FuEdEn ser  depcei tadoe err  masas o so los.  EobFe e l  granc)-

7



EI

d e

p e r l o d o  d e  i n c u b a c i ó n  d u r a  7  -  l E }  d l a s .

1 O  d t  a s .  {  1 6 )

c o n  p r o m e d í  o

C a d a  h e m b r a  e n  p r o m e c l i o  p l r e d e  o v i p o s i t a r  4 E  h u e v B 5  ( 1 S ) .

Cada hernbra en prornedi  o p l rec le ov i  pos i  taF L(nos ó3 huevoe a

3 É l  g r a d o s  c e n t l g r á d o s  d e  t e m p e r á t u r a  y  - 7 f l 2  
d E  h u m e d a d

r e l a t i v Á ,  e l  p e r l o d o  d e  i n c r - t b a c i é r r  e r r  é s t a s  c o n d i c i o r i € : s

e s  d e  4  -  5  d l a s ,  e l  p o r c e n t a j e .  d e  i n c u b a c i  ó n  e s  E l t p F r i o r

a  8 Q 7 .  = i  s o n  m ¿ | n t e n i d a É  e s t a s  c o n d i c i o n e s .  ( E )

S . 5 . 4  L a r v a

S e g ü n  F l a m i  r " € r z  ( 1 ó )  l á  l a r v ¿ r  e f i e r g e  p o r  e l  e x t | . e i n o  m á s

l a r g o  d e l  h u e v o  y  p e r + o } . a  L r n e  g a l r r l a  d e  E I . E ?  m . r n .  d e

di  árnetro eprox i  madamente.

L a s  l a r v a s  É s n  d e  t i p o  v e r r B i + o F m e E ,  á p o d a s  d €  c o l o r -

b l  é n c o ,  a l  g o  r e c u r v a d á E  y  c o n  s e g r n e n t o E  b i  s n

p r o n u n c i a d o s !  c a b e : a  r n u y  r e d u c i d a  y  e n c o g i d a  e n  e l

p r B t B r a x  i  r e c i é n  n a c i d a s  m i d e n  @ . 5  a r . r n .  d { 3  L e r g É  y  f t . 3

r n . m .  d e  a n c h o .  E n  e l  ü l t i m o  l n s t a r  t i F n e  á p r € x i m a d a m e n t e

d e  4  e  4 . 5  m . m .  d e  l a r s o  ( 5 )

Iárva selGl  del  huevo y poste- . r ior -mente penetra a l

cl



g r a n o r  d o n d e  m u d a  4

constr l rye Lrna esp{?c i  e

que co| - regPonde á la

e n t r e  t 5 - 1 7  d l a s "  ( 1 8 )

E l  e s t a d B  I  a r v a l

rnAs dependi  endo

d e  l o s  + r l j o l e s .

v e c € ¡ s .  d n r a n t e  e l  r l l t i m o  l n s t a r

t l e  " v e n t a n a "  c i r c u l a r  e n  e l  g r a n o

c e l d a  p u p a l  ,  e n  e s t e  e s t á d o  d l r r a

puedr :  deñor 'ár  de

dP I  á  tempel-at  Lr r -a

sefnánas a é meses o

conten ido  de  hürnedad

?

v

L a  l a r v a  r e q u i e r - e  d e  2 7

I a r v a l  ,  l a s  p a t a s  c o n

t r a  p e n e t r a d o  a l  g r a n o  -

a  5 4  d l a s  p a r a

l a s  q u e  e m E r g e

(  l ó )

[ o m p l  E t á r  s u  c i c l o

se eI  i  rn i  nan uná vex

3 . 5 . 5  P u p a

E l  p u p a r i o  s e  l o c a l i ¡ a  b a j o  l a

c a r n b i a  s u  c o l o r a c i ó n  b l e n c u s c a  a

mad(-(Fez pupal " 
ql-re tardá entr|g €!

s u p É r f  i  c i  e  d e l  g r a n o ;

1 a  o s c l r r a  a l  a l c a n z a r  g u

-  ? É  d l  e s .  ( 1 6 )

E l  e s t a d o  p u p a l  e s  r e a l i ¡ a d o  e n

l a r v a .  l á  c t . t a l  e s  c e m e n t a d a  e n

e v i t a F  l a  c o n t a m i n a c i ó n  d e  l a

l  ar  va. l  es -  (  14)

l e  c a v i d a d  h e c h a  p o r  l a

tc ]d( ]  Eu contornon perá

pLrpá con eY Erementog

?



Las FupaEi 6on

é l  i t r - o s  I  i b r e s o

b l  a n c o  r e c  i  é n

m i  d e  4  m .  r n .  d e

e s t a d o d e ó - B

d e l  t i p o  e x a F á t a !  c É n  c á b e r a !  p a t a s  y

pÉ(rec idüs é|  L(n adul to  m(] rn i { icad6 de colcr

f  o r r n a d o ,  F e r o  p o s t e r í o r i n É n t e  É e  o É c u r e E É r i

l a r g o  p o r  2  m . m .  d e  a n c h o ,  d u r a  e n  e g t e

d l a s .  ( 3 )

3 . 9 .  ó  A d L t I  t o 6

L o s  a d u l t o s  e m e r g e n  d e j e n d o  p e r + o F e c i o n e r  c i r c u l a r e s

v i s i b l e s ,  ( 1 4 )  ( 1 6 )

L o s  a d L l l t o s  s o n  i n s e c t o s  p e q u e f t o s  d e  ! . 5  a  3 . 5  m . m .  d e

l a r - g o .  d e  c o l o r  g r i  s á c e o t  c o | r  l o s  é l i t r o s  p i n t a d o 6

1 i g É r a m e n t e ,  c o n  e s t r i á É  l o n E i t u d i n a l e s  i n t e r r u n r p i d a s ,

c o r r a e  p o s t e r i ( ] r - e 6 .  a b d ó n r e n  y  p i q l d i o  a l r ¡ o  r o j i r o .  C l . t e r p o

de contcrnÉ oval  .  cabeza I ibre,  inc l i f iade gt - r€t  s€ l  Fro lcnga

e n  u n  r c É t r o  c o r t o  y  a c h a t a d o .  L o s  o j c ] s  e s t A n  b i e n

d e s a r r o l  I  a d o E ,  a n t e n a s  d e  1  I  s e g m e n t o s  y  I  a s  p a t a s

p o É t e r i o r e 5  n á s  r o b u s t á s  q u f 9  l a g  o t r a s .  c r J n  + é m t - { r ' e 5

d i  l a t a d o s  y  t i b i á s  c o n  u n a  e s p u r l a .  ( 5 )

L o E  a d u l t c s  e o n  d e  c o l o r  c a + é  g r i E ' A i : e o ,  v i v e n

generálmente 1? d les a 541 grados car \ t lqra.dos y 7f r2 de

hurnedád re lat ivar  nor-malmente n( ]  s€r  á l i f f tentan per-o

rfr



i n c i e r e n  a t r u a  o  n é c t a r ,  ( l E l

En a¡ ¡bog ge> log  l  os  é l  i  t r -os  son cor tos .

ü 1  t i r n o  s e g m e n t o  d e l  É i t r d ó m e n  ( F í q í d i ( 3 ) .

d e j  a n d o  l i b r e É l

L a s  h e r n b r a E  p r e s e n t a n  a l . g u n a s  d i f e r e n c i á s  c o n  l o s  m a c h o s ;

a g u e l  l a s  t o n  r n e s  g r a n d e g  y  e n  e l l a s  L a  c u r w a t u r a  d e  l a

e x t r e r n i d a d  d e l  p i g j . d i o  n É  e E  a c e n t u a d a ,  € ? s  r e c t a .  l e

a h e r t u r a ,  a n a l  e g  e n  p c : s i c i ó n  t e r - ¡ r i n a l  .  { 4 )

E n  e l  m á c h o  e l  r n a r g e n  p c É t e r i B r  d e l  ü l t i r n o  É e g m é n t E

a b d o r n i n á l  p r e s e n t a  u n a  l i q e r a  c u r v a t L r r a  h a c i a  I a  p a r t e

á n t e r i o r  d e l  a b d b m e n i  l a  a b e r t u r a  ü n Á l  e s t á  e n  p o s i c i A n

v e n t r a L  v  p r E s e r t t a n d s  u n a  c u r v a t u r a  m e d i a  v e n t r a l  v i s l b l e

a l  r n i c r o s c ó p i t r  q u e  e n  l a  h e r n b r a  a p a r e c e  r e c t á .  ( 4 )

3.ó FLANTAS HOSPEDERAS

segün Johnson (  1 l  )  r  cc lmo p l  ¿n te5  dospederae de

o p l g g t g s  5 e  h a n  r e p o r t a d o  l a s  s i g u i e n t e s  e s p e c i e s :

Eeienus iqEl lqus, Ei_eer:  Ctf_e! i ¡um, t=¿it [yr_gg Eét i  vlE, tCrJs

BEs!!faL]-!E

c i r á É a l  I ü i  E !

EsEgI Ftr ta, Ehaseelsg ags!LlE}-tusn E=-

A .

la!¡- fg l¡ .sE, '  E. É€Eel lsr  E- qalca¡e!!E, E:-



c_eEc_!tregE. E¡.  lUnÉ!g='  E. yglqar is,  EieSO sBl iygm.

$gsvé4iÉ aESypl iEEÉn Vf-qr.B tgb.B n ! : igta seggulEEglBl ist  V.

UDEtg i -Eg lA tÉ  (  V .  s inF€ is ) ,

4.  HATERIALES Y I ÍETODOS

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  6 e  r e a l  i z ó  e n  c o r r d i c i o n e s  d e l

l a b o r a t o r i o  d e  e n t o m o l o g l a  d e  g r a n o s  a l m a c e n a d o s  d e  1 á

F a c u l t s d  d e  A g r o n o m l a  d e e  1 a  U r r i v e r s i d a d  N á c i o n a l  d e

C o l o m b i a  s e d e  F o g É t á .  d o r t d e  s e  n a f l t l r v i e r o n  c o r r s t á n t e É  l a

t e m p e r a t u r a  y  l a  h u m e d e d  r e l a t i v á  a  ? 9  g r a d o s  c e n t l g r a d o s

y  ' l f r L  d e  h u m e d a d  r e l a t i v 8 m € : n t e .  e n  e l  p e r l c ] d o  c a r n p r e n d i d o

entre e l  ?@ de Harzo v eI  2ü de Mav( ]  de 19E¡3.

4.  1  I " IATERIALES

4 .  1 .  I  V a r i e d s d  d e  F r l j o l  D i a c o L  A r r d i n o

4 . 1 . 2  V a r i e d a d  i l E  F r f j o l  B o I a  F o j a

4 , 1 . f ,  V a r i e d s d  d e  F r l  j o l  6 u a r - r o  A o ¡ , a r i  I  I e

4 . 1 . 4  V á r í e d a d  d e  F r l j o l  R u a n á  á 1  H o m b r o

1e



I

¡

¡| BLIOTECA'É'rj:r.ii':'lii -1 ¡xrilA

DE e'{i1.''1"¡1'' 
"'¡

4 .  I  . 5  V a r i  e d a d d E r  F r l i . l l  D i a c É l  C á l  i m d ¡

4 . f  . b  O t r d l É  l , l a t e r i a l e s

5 e  u t i l i r a r o n  6 0 g ,  v a s i t ( ] s  p l a s t i c o s  d e  d o E  ( ? )  o n a a s ,  6 É l E l

b a n d a s  d e  c á u c h o r  6 ñ b  t i r a B  d e  t e l a  n y l o l l i  e s t e r o = c o p i o

d e  l L { r  i n ( : i d e n t e .  b a l a n ¿ a  e l  É c t r i c a ,  e s p a r á d F á F a  p e r a

m á r c a r  1 o 9  v a s i ( 3 5 i  a s l  c o m o  o t r o s  e s l e m e n t o E  n e c e s á r i o s

p a r a  l l e v a r  a  f e l i u  t é r m i n o  e l  F J r e s e n t e  t r a b a j t : ,

E l  m a t e r i a l  e n t o r n o l 6 9 i c o  r - r t i l  i : a d o  e l r  r - . s t á  i n v e s t í g a c i ó n

f  r - r É  o b t e n i d o  d e  l a  c r l a  m a 5 i  v a  q L r e  s F  h á  m a n t e n i d o  e n  F l

Laborator i c¡ dr-. Hntamol sg I á de gr ánss al riltrÉeiladcls de I á

F a c u l t a d  d e  A q r c l n o r n l É \  d e  I a  L l n i v e r s i d ; r d  N a c í o n s l  s e c r r ?

B o q o t A ,

4. ?. I'4ETODOLOGIA

D e  c a d a  v a r i e d a d  s e  t o m ó  u n a  m r - l e q s t r a  q t - r e  s e  d i v i d i ó  € ¡ n

dcrg eubrnuestr as, a Lrna de eÉitas se le deteFminó el

c o n t e n i d o  d e  h u l n e d a d  e n  e l  l a b o r a t o r i É  d e  s e r n i l l a  d É l  C -

N.  I .  A.  T ibai ta tA.  De ls |  o t rÉ|  su l :m|- re is t ra Ee tornaron 1?8,

g r á n o s  y  c o n  I a  a y u d a  d e  u n á  b a l a n = á  e l . é c t r i c a  s e  p e s a r o n

Í n d i v i d u a l l n e n t e  y  s e  d e p a s i t a r € n  € n  l o s  v a s o g  p l A s t i c o E



q u F  h a b l a n  B i d o  p r e v i Á | I | € t ñ t e  n L t m e r á d o É  d e  1  a  7 7 a l  -  E n

to ta l  se tuv ieFon bf r@ granos. P o s t e r i o r r n e n t e  1 0 8  g r a n o e

d e  c a d a  v a r i e d a d  s e  i n + € : s t a r o n  i n d i v i d L t a l r n e n t e  c o n  u n

hLrEVo dcr  A¡-  pb- tgc_!g=n ut i  l  l rando un esteroscopío de lur

i n c i d e n t e  p a r á  t r o d e F  d e s c a r t a r  l o E  q u e  t e n l a n  a p á r i e n c i a

d e  i n f é r t i  l e E  { t r r i s t a l  i n B É )  -

L o s  v e í n t e  ( 2 A ,  g r a n o s  F e s t a n t e s  d e  c a d á  v a r i e r d a d  5 e

d e j e r o n  t r o m o  t e s t i E o  p á r ' a  p e s a r l o s  a l  + i n á l  d e l  e n s á y o  y

h a c e r  l a s  c c r r r e c i o n e s  n e c e s a r i a r ;  d e b i d o  , a  g a n a c i á  o

pérd ida de peso a cat- (sé|  de la  ht - t rn( -=dad y 1a tetnperature.

T o d o s  l o s  r e c i p i e n t e s  q L l e  c o n t t n f a n  g r á n o s  t a n t o

i n + r s t a d o s  c o r ¡ o  t e s t i g o s  { u e r o n  c u b i e r t o s  c o n  t e l a  d e

n y l e n  s G s t € n i d a  c o n  b a n d a s  d É  c a L t s h o t  p o s t e r i o r m e n t e  s e

c( ] locaFon a temperatura y  h | - r rnedad centrÉladas de 19

gr as(]s cent  1 grados y 782 de l rurnedad r t : l  a t  i  vá

r e s p e c t i v a m e n t e  p a r á  e É p e r a r  l a  e m e r g e n c i a  d e  l o s

a d u l t C ] E ,  E m e r g i d o g  é s t o s  s e  F e t i r - a r o n  d e  I d s  r e c i p i  e n t É 5

y  9 e  p e s a r - o n  n u e v a f i e n t e  l o s  g F a n o s  p a r a  e v a l u a r  I Á

p é r ' d i d a  d e  F e s o  d e b i d o  a  l a  á l  i r n e n t a c i o n  d e  l a s  l a r v a g .

Los adr- t l tos ret i . rsdos sc? pesarc ln conj l tn tamente hembras y

m e c h o s  p e r e  a v P r i q u a r  e l  p e s o  p r o m e d i o  d e  c a d a  u n ( 3  y

c o r r e l a c i o n a r l o  c o n  e I  c o n s u m o  I  a r v , E r l  .

1 4



R E S U L T A D B S  Y  D I S C U S I O N

E n  l a s  t a b l a s  1 !

I  os granoÉ d€:

ÉxPer i  fnento.

f "  S o  4 ,  y  5

I  as var i  edadeg

s e  p r e s e n t a n

a l  i n i c i o  y  i * l

l  os pesi :s  de

{ i n a l  d e l

E n  l o s  a n e x o s  1 ,  2 ,  3 1  4 t  Y  5  s e  p u e d e  o b E e r v a F  q u e  e n

l o s  g r a n o s  u t i l i z a d o 5  c o m o  t e s t i g o 5  5 é  F r e s e n t a r o n

t r b r d i d a e  p r o m e d i á s  q u e  o E c i l a r o n  e . n t r e s  1 4 , 1  y  3 4 . á  r n g .

s l e n d o  l a  m á g  b a j a  p a r a  D I A C O L  A N D I N O  y  l a  m á e  a r l  t a  p a r a

BOLA ROJA.

5e consi  dera qere I  a  pérd i  dá de pesÜ en I  os gr-¿án( ]É LtEadcrg

c o m o  t e s t i g c : e  e s  d e b i d a  a  l a  d i s m i n u c í á n  e n  e l  c o n t e n i d o

d e  h u r n e d a d .  E s t a E  v a l o F e s  d e  l a  p é r d i d a  d e  P e E t r  5 e

L r e á r o n  c o r ¡ t :  f a c t o r  d e  c c t r r e c l é n  e u m á r ¡ d o g e l u  a l  p e s o  f i n a l

d e  c á d a  g r á n o  p a r a  É b t e n e r  e l  p e s o  f i n a l  c o r r e g i d a -

E l  t r É r c E n t a j e  d e  i n f e s t é c i é ñ  e n  l a s  v a r i e d á d e s  { r - r É  d e  1 ? 7 .

para DIACOL ANDINO! lé7. para BOLA ROJA" 73:/. para RUANA AL

HOI ' IBRO, ?62 párá EUARZtr  AI4ARILLOT y 31:¿ Para DIAtrOL

C A L I M A .  E l  p o r c e n t a j e  d e  v i a b i l i d a d  d e  l o s  h u e v a s  f u é  d e

rS:Z en DIAtrOL ANDINO" 17:/- en BBLA ROJA' 77:Z en 6UARZ0

AHARILLO! 32: i -  en RUANA AL HOI4EROy 537.  en DIACOL CALI |4A-

( V e r  T a b l a  N o .  é ) .

1 =



TAELA T.  PERD¡DA DE PESO PROHEDIO FOR GRANO EN LA

VARIEDAD DIACOL ANDINO DEBIDO A LA ALI I ' IENTAEION DE

UNA LAÉVA DE A. PElqqlgs

6RANO
( N É ,  )

F E S O  I N I C -  P E S O  F I N A L
{ m g )  ( r n g )

PEgO FINAL FRD- PESO
CORREG lll igl

( m g )

I

?

3

5

6

7

E

I

1e

l1

1?

497.fl

424.4

sBs- 5

4 7 7 . 3

4 f l 8 . 4

3 9 @ . 9

3 6 4 .  3

454.ü

4 4 4 - ?

546.@

43El. ?

Efr l  .4

3 8 ó .  9

3 9 2 .  2

3 7 f i . A

4 3 4 .  4

3 9 ? .  I

4 ? 6 ,  3

4 ? 3  -  t

5áé.  r

4 t7  "@

1 5 .  1

3 ! . 1

1 5 .  5

72.?

1 5 . 9

7 C  . 2

1 ó . ó

? 7 7

2 1 -  1

? 5 .  9

2 1 .  ?

74. tA

3 7 2 .  B

5 7 9 . 1  ( ? )

535.  9

4 4 A . 3

3 7 8 ,  A

337.6

¡ 8 3 ,  ó

+419 . n

846.  @

4 f l ? . 9

4 ó 3 .  3

x 4 3 9 . 4  m g 1 ? . 4  m g

NBTA :  (2)  Emergieron dos adul toE del  rn i  s ímo grano

t 6



TABLA ?.  PERDIDA DE PEStr  PROT4EDIO F'OR CRANO EN LA

VARIEDAD EOLA ROJA DEB]DO A LA ALII-IENTACItrN DE

UNA LARVA DE A* qb_leqlug

GRANO
(No .  )

F E S B  I N I C .  P E S O  F I N A L
t m g )  t m g  )

F,E5O FINAL FRD. PESO
CORREE t rng )

.)

4
3
6

a
9

Lú
t t
t ?
13
l 4
l 5
t b

t7  . 4
2El.  5
47 .4
5? .  2
?ó .  5
24 .8
zr.  á
1 7 . F !
2 6 . 9
25-  4
22- 1
3 4 , 4
1 5 .  5

1 5 .  6
1 4 ,  4

473J -ñ
633-  t
?43 .  1
79 f l -A
737 .6
é73.2
ó64. 5
EsB. 1
714 .2
681 .6
é79 .8
39@.7
474 .  4
ó16 .5
5 l? .2
5ó?. 3

4 3 8 .  O
3 7 q .  @
8 é 1 . 3  ( ? )
7 7 7 . f r
7 7 6 . 5
ó  1 3 .  A
óoB.  3
5846. 5
632.7
ó2 r .4
ó1S-3
531 .5
474.3
589 .  3
4á2.f l
l ] I J . J

4 7 2 . 6
6 A 4 - 6
gSE-9

7 8 1 .  ó
' 7 1 1  7

64E}. 4
642.?
5 4 1 -  I
ó 8 7 "  S
á55.  é
6 4 7  . 5
5ó5.  9
4 5 8 ,  9
5 9 3 ,  I
4 ? é .  6
3 4 7  . 9

i ó 4 4 , 4  m g .  23-  4 mg

N O T A  :  ( ? )  E r n É r g i É r o n  d o s  a d u l t o s  d e 1  Í i i F m o  g r a n a

t7



TAELA 3. PERD I DA DE PESO FROI-IED T O f.'OR 6RANO EN LA

VAHIEDAD GUARZO AI,IAftILLO DEEIDD A LA ALII,IENTACION DE

UNA LARVA DE 0. ob_leq.tu9

GRANO
( N o .  )

F E S O  I N I C .  F E E O  F I N A L
{ r n g )  ( r Í g )

PESO FINAL FRD. FESO
COEREG (mg )

1

4
J

598 .  E
476.3
o ,qa .a
ó26.?
38@.b
6E}9. 6
5?5. 9
437 .5
373.9
37 t . 2
476  .7
444 .5
ó41 .5
454 .é
337 .7
559. 3
344. I
4?1 -  3
555. ?
s t  3 -  7
3ó7. @
3El3. é
437 .ñ
338-  ó
244.7
é2?. 3

358r. S
429.3
ó57 .  2
37? .n
341 .4
631 .8
?sE. 5
4 r? .1
525 .  O

4?7 .6
394 .  A
3B4.7
4@2.4

3147 -?
311 .  1
3BO,  I
483 .7  (? )
274 .3
3"3. ?
?4ü .ó
4 td . f l
449 - At
?ü4 .ñ
37?.7

s77  .6
4E6- El
6 4 4 . 3
599.  3
3 ó 8 .  7
6 5 9 .  I
J l E . S
4 3 9 .  4

f ,54.  5
4 4 9 .  9
4 ? é -  1
o r ¿ .  t { ,
4 2 ?  . 7
5 r 4 . 5
5 S 4 .  5
f,f,8. 4
4 ü 8 . 7
5 r L " 1 4
3¿rr .  E
5E1 . -J

2 . 6 7  . 3
43E}.  1
5 t ó . 3

64fr .ú

? r  ?

t 9  . 7
33 .  5
26 .6
11 .3
sÉ.  5
7 Q .  1
1 4 ,  I
2 3 .  ó
ld ' .7
? b . a
1 4 .  4
9 Q q

2 4 . i
2 3 .  ?
? 3 - € l
7 A  . 3
1 3 , 1
4 4 .  ?
1 1 . 9
1 5 "  B
1 é .  3
t B . 9
2 2 .  3
1 3 . 4
? 9 , 3

7
a
?

ta
1 1
t 2
1 S

1 ó
7 7
1 S
1 9
?fl
2 t
?2
2S
24

2ó

*

I

ir
)

I

x 479.3 n9 ?9t. I mg

NOTA :  (2)  Emergieron dos adul tEs del  rn i  s f l ¡o  oran( ]

IE



TABLA 4.  FERDIDA DE FESO PROHEDIE F 'OR 6RANO EN LA

VARIEDAD RUANA AL HOT' IBFE DEEIDO A LA ALIMENTACIt rN DE

UNA LAFVA DE A. eEteglt-ts

6RANO
( N o .  )

P E S O  I N I C .  P E S O  F I N A L
( m g )  ( m g )

P E 5 O  F I N A L  P R D .  P E S O
trERREB (mg)

I
?

4
E
6
7
B
I

1 E
1 l
t ¿ ,

1 3
7 4
1 E
1 ó
1 7
1 A
l 9
2A
2r
77
?3
24
?s

633, 1
€}25. I
gEA-7
7e3-B
777 .1
838 .  B
847 -7
973 .?
435 .  3
617 .3

r .@br  -9
e?ó. é
5 7 7 . 7
7 ? 3 . 2
5 9 5 . 3

1 ,  E t B 6 -  2
é 4 9 .  3
3 S ? - 4
óErs. 9
+é4.?
7El5. ?
?37 .7
704 .J
83T .  E
566. s

5€ l1 .4
78 f r .ñ
?1? .9
73{r.  B
73ñ .O
789 -ñ
799 .?
a9  4 .7
74 t . f l
57tó. r¡r
lSS  . 9
BS3-  ó
EC'E. 4
74?- 4
F4é .  3

1 .  €r3S. 5
597 .  3
531 -  1
617 .1
4?3 .2
733 .  I
B?9 .  6
64e.4
77? .7
5?€t " 2

ó 1 1 . 3
aÉts. ?
9f,4. A
7 5 6 . 7
7 3 3 - 9
a 1 4 . 9
835.  I
92f l .  6
7 6 É - 9
3 Y 3 " Y

1 - E ? 5 . A
8 5 9 -  5
5 3 4 ,  S
7 é 8 . 3
372.2

1 . É 5 6 . 4
ó 2 3 .  ?
357. f r
6 4 3 .  E
4 5 1 ,  1
7 3 9  - A
9 ? 5 . 5
6 7 3 . q
7 9 8 .  6
54ó.  I

.¿¡  -  Et

1 E -  É t
4 1 . 9
2 6 . 1
2 t . 7
2 3 ,  I
? 5 .  É

6 8 .  4
? l  -  4
J ó .  I
3 7 . 7
4 3 .  4
? 4 . 9
? 3 .  1
2 9 . 8
2 5 .  I
35. ,¡t
+t4 .9
1S .  I
?ó .  

"33 .  ?
30 .6
a T 5

t 4 . 4

( 2 )

{2 )
(3 )

12'
( ? )

X 774 2 4 . 7  n g

( 2 )
( 3 )

Emergi .  eron doe ádul tos del
Emergi  eron t res aduLtos del

m] smc] gran(]
ml sfno grano

FIOTA :

1 9



TABLA 5, PERDIDA DE PESO PROHEDIO FBR GFANO EN LA
VARIEDAD DIAtrOL CAL]I" IA DEEIDO A LA ALII ' IENTACTON DE

UNA LARVA DE A. gbtggtt- ts

GRANO
( N o .  )

FESO INIC.  PESO FINAL
( m q )  { m g )

FESO FINAL PRD. FESB
EORREG (  ing )

I
¿,
T

6
7
B
I

+2b .4
+ l o .  J

397, 4
438. O
5ó8 .5
4A3. g
4E}4. ó
4 t4 .7
4óü .6
374-4
4ó3, 5
444.3
3@&.4
397.4
444. +
3A? .5
439.4
39ó. I
435.2
3?b .ñ
422.2
62fr .3
35á ,5
45?, 1
45ó .  5
4A8 .é
4?7  -A
4ü3.2
545 .  A
4ó3. €t
3ó2. A

3 9 2 .  3
3€14. ?
367.4
4 Q ? .  é
5 ? 8 . 9
4 4 8 .  e
4 4 5 .  6
37A.  4
4 ? 5 . 3
345,  I
4 L ñ . 9
4 g r . E
4 á 5 .  5
36f l .4
4 1 1 . 5
35?.  é
4 3 1 .  A
3 á 1 . 3
4 @ 3 . 9
?s7 .3
3É15. 4
373.7
s19 .  O
399 .  4
444 -7
575 .  4
477  . 7
37? .  I
4ó6 .  4
4?E-  E
3?8 .  5

4 f l q  . 9
4 @ !  . 7
5 7 9  . 9
4 ? p .  1
5 4 6 . 4
4ó6 -  3
4 6 5 -  I
3 9 5 .  I
44 5. r¿t
3ó3.  4
4 ? 8 . 4
4 1 8 , 5
4 A 3 .  ü
3 7 7 . J
4 2 9 - f r
3 7 4 " 1
4 3 9 .  3
-<?a 6t

422.3
314 .8
447-9
49-{  ?

33ó ,  5
4 tb .?
472.?
s9? .  I
3?5. :
J7 l¿r .  J

493.  I
4 4 ó .  3
346 - Fl

1 ó . ó
! 4 .  6

1 7 . ?
? 2 .  1
|  6 . 7
? 1 . 5
- t E - E

1 7  . 6
1 5 ,  A
3 4 . 9
7?. f r
17 .e
1 9 . 9
1 = .  4
1 9 ,  4
2 @ .  r
t 7  - 9
1 6  . 7
t l  T

1 9 . 3
7 7  . 1
? f l . n
3 2 .  7
5 4 .  5
1 5 -  7
3 ? . 6
1 5 .  ó
1 9 - 9
l a  E

1 ó . 4

ta
l 1
1 ?
1 S
1 4
1 5
1 6
1 7
I B
l 9
?.Q
2 l
2?
23
24
23
?6

za
29
3 @
3 1

( 2 )

X 459 .3  ng 19. f r  ng

NOTA :  (2)  Er f lerg ieron dos adul tos del  mismo gFan[ ]



Los p(3Fcenta jes d€ v labi l idad 5e conr í iderán rnLry beios s i

tenef ios en cuÉnta qLrE a 29 grádÉt  EEnt igradoÉ de

teñperatLrra y  '1 f l7 .  dÉ hLtmedad re lat iva qt - te  fueron las

candic iones en qup se desarro l  1ó e l  ensayo ee rePsFten

v i a b i l i d a d  d e  h u e v e s  s u p e F i o r e s  a I  E O 7 .  ( É ) ¡  e s t e  b a j o

p a r c e n t a j e  d r  + e r t i l i d a d  5 e  ¿ r t r i b u y e  a  p r e d e t o r i É r n É  c l E

huevoEr t ráL(Eád(]F por  Acarcs poslb]  L . inent€-  EyPmgleEi

ygElr_ iEgEgs (  Acar- i :  PyernÉt idae)  gue es Lá esp€r t r ie  mAg

+ r e c  e n t e  c o r n o  p r e d a t o r -  d e  h u e v o s  e n  l a s  c r l ¿ s  n á t i  v a 6

d e l  i n s é c t o  e n  e s t L l d i  o .

l J n  f a c t o r  i m p o r t a n t e  e n  e l  p o r c e n t a j e  d e  i n f e s t á c i ó n

s e g ü n  e s t o s  r e s u l t a d c t s  e s  e l  c o n t e n i d o  i n i c l a l  d e  h u m e d a d

d e l  g r a n o .  5 e  p u e d e  a p r e - , c i a r  e n  I a  T a b L a  ó r  q u e  l o g

f n a y o F € r s  p t r r c e n t B j e s  d e  i n + F s t a c i é n  s e  p r E s É n t a r o n  e n  l a e

var iedades DIACOL CALI¡ íA ls l i l . t  v  EUARZO AMARILLO (767.)

q u e  t e n l a n  a I  i n i c i o  1 4 . 3  y  . 1 6 Z  d e  h u m c ¡ t j a d

re6pect  i  vafnente r  mientras que se presentaron las menoFes

i .nfegtac iones en lss var iÉdades DIACBI, .  ANDINO 1177.)  v

E O L A  R O J A  {  l ó 7 . )  q u e  a l  i n i {

humedad rest rect  í  vamente.  Lo

e s t a  e s F e c i e  p l  e g a  p r - É + i e r r

humedades super ioFes a t4L y m#?norÉ¡s iJe lB7.  defr id{ :

p o s i b l e m e n t r ¡  s r  1 a  { a c i  l i d ¿ r d  d { ?  l É |  l a r - v a  p á r a  p É F + o r - a r

g r a n o s  m e n o F  d u r o s .  E E t t  c r i t e r i o  E s  d F  s L r m a  i m p o r t a r r c i a

¿ t



tUL|ÜTeC,q .¡\i: t. .:-fr-..,q¡TA
DE Cl l  . i  r ' t - "

p a r a  É 1  a l m a c e n a m i e n t o  d e  g r a n B E  o  s e a  q u e  t i e n e  m u c h a

vaI  i  dÉrr  I  a  recamendar i  Én de áI  rnacÉEr]ar  granoS Ésn qenera l

cón Lrn contenido de frumedsrd iq{-ral cJ menor Érl 147..

L a s  p É r - d i d a r  p r c m e d i o  e n  F e s c  y  p g r c e n t a j e .  d e b i d o  a  1 a

al  i  mentac i  6n dc.  l r f ia  l  arva este rÉ- .g{ imi  dÉr en 1a Tabl  a No,  é

e n  d o n d e  É e  p u e d e  v e r  q u e  e r t a  a s c í l o  e n t r e  1 9 . O  V  ? 4 . 7

m g r  e s t o 5  r e s u L t e d B s  B o n  É i r n i l a r e s  a  l € s  r e p o r t a d o s  f t o r

G e r s e r q  e t  ü 1  ( 5 ) .  L a s  p é r d i d a s  d é  p e s o  e x F r e s a c l a s  € J n

p o r c e n t a j e  o s c i  l a r o n  e n t r e  3 . 2  y  4 . 4 7 - .  p r e E e n t á ñ d . f , t e  u n

r n a y o F  p o r c e n t á j e  d e  p é r d i d á s  e n  l Á s  v a r i e d a d e s  d e  g r € . n o s

fnenos pesadt:s corno DIACOL CAL I l ' lA ( 43€l m9) y DIAtrOL

A N D I N O  ( 4 5 ?  m 9 ) ¡  q t . t e  e ' n  l e s  v á r i e d . e d e s  d e  g r á n o a  m A s

pesados como EOLA ROJA (ó44 mgl  y  RUANA At-  HtrHFRO 1774

mg) -  Esto perrn i  te  : i t - tp t :ner  que I  a  I  a t .Va de $,  ob_tgctus

á medi da que erl gr"áno et más p{":;Ér(tcl cc}nsr-lmc? I i geramente

m A s  a l  i m e n t o  e n  s u  e s t a d o  l a r v a l  i  p e r o  q u e  a l  G ? x p r e s a r  l a

pér-d idá de peso en porcenta je.  er l  c¡ r 'ado dÉ- dal" lo  t :s  n layc ' r -

e n  l o s  g r a n o s  m á e  l i v i a n o s ,  e n  r a : ó n  q l r e  s i  a l  F l á r . l t É a r -

q u e  e l  p e s o  p r o m e d i o  d e l  g r á n o  a l  i n í c i o  d e l  É n s a y c ¡

eq{- { i  va l  e  a!  lQr  Zt  I  a  d l  smi  nuci  É¡r  de pesc:  después de la

a l  i r B e n t a c i é n  d e  1 a  l a r v a  a  q u e  p o r c e n t a j e  d e l  p e E i c

i n i c i á l  d e l  g r á n o  e q u i v a 1 d r A ,  e s  d e  e É p e r a r  q L l É J  r € l s u l t e

fnayor L o s  q u e  i n i c i a l m e n t e  t e n l a n  p e s o s  p r o m e d í o s

m e n c l r e s ,  t a l  c o i n o  o c u r r i ó  e n  l a  v a r i e d a d  D I A C O L  ü A L I I ' 4 A
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9AR ¡ IOAI}
PESO IIIJITEIAI)

il[ctAr mrc¡At
PERDI!A

PES|l
fll'|EDfil
F ¡IIAL

( tr,){rq}

TFES- r'tAEl-
TAetflr rl0A0

|lt

HUEV0$

GI (1)

FAEIOR ADIIL- PTSÍ) I PERD]DA
0E r0s AtlUtT()s Pts0

[(lffREC- En€n6.
0t

{rql (l¡} (rql (||l

Di¡rol f,ndino

Bol¡ Roj¡

Gu¡rza ll¡ril lo

fiu¡n¡ ¡l Horbro

0i aco¡ C¡l iró

t¡9,1

ó1f.1

t79, J

774,'

{58.3

l ] .9

ts , I

tó.  I

1 t . 7

t  1 .5

10. i

t t .  t

la,6

tt,7

t0.5

t4 , I

54.6

2i ,3

, l o

2 t ,8

2l,l

2r.2

t9,  ó

l1  ,1

t9,  I

23.1

20,1

21,7

t9.  t

4 , 1

J . ó

t .2

4 .3

t ¿

I ó

?5

l3

27

JJ

t 1

l t

JJ

77.



¡4tr¡rf¡¡l3ñ /t(i|lf..h¡l'A*Fr.

I @Le¡r|rr

q L t e  p r e s e n t ó  p e s o s  p r " o r i r e d i o s  l n i c i a l e s  d e  4 3 8 . 3  m g .  L a

p É r d i d a  p o r  l a  a l l r n e n t a c i é n  d e  u r r t s  ( 1 )  l a r v a  f  L ! é  d e  I 9 . #

m9.  pero que a l  expresar lo  en porcenta je {uÉ de 4.37.  que

es ligeramente may(lr qu€r en RUANA AL HOMERO que tuvo

p e s o É  p r o r n e d i o s  d e  7 7 4 . ñ  n g .  y  r - r n a  p é r d i d a  d e b i d o  a  l a

a l  i m e n t a c l ó n  d e  u n a  L a r v e  d F  ? 4 . 7  n g .  q u e  e s  s u p e r i o r  e n

5.7 mg.  dr l  de DIAtrOL CALI | IA peFo que aI  eNpresar lo  en

p o r c e r n t a j e  e q u i v a l e  s t r I a r n e n t e  a  3 , ? 7 ,  d e l  p e s t l  i n i c i a l

prorned i  c l ,

A l  p e r s a r  c o n J u n t a m É n t e  t o d o s  l t : s  a d u l t o s  ( m Á c h o n  y

h e m b r a s )  e m e r - g i d o s  d e  c a d á  v a r i e d a d ,  I o s  p e s o s  p r o m e d i o e

f u e r o n  d e  ? 1 . 8  m g .  p a r á  I B E  e r n e r g i d o s  d e  D I A C O L  A N D I N t r ,

7 l  . e  r n g  p a r á  l o s  d e  B O L A  R E J A ,  2 Q . ?  n q .  p a r a  l o g  d e

G U A R Z O  A H A R I L L O ,  1 9 . ó  m g  p a r a  l o s  d e  R U A N A  A L  H O I Í B R O  y

f 7 . 7  m g -  p a r a  l o s  d e  D I A C O L  C A L I H A .  E g t o s  r e B u L t a d o 5

per ln i ten comprobar  que hay una tendenci¿r  a Eer  los p€|sos

promedios de los adul tos mencJres i  en las vár iedades que

presentaron dos (?)  C]  rnAs granos Lrr ¡  los cuales Ée

d e s a r r o l l b  r n A E  d e  u r r  { 1 )  a d u l t o "  t a L  e s  e I  É ü B r :  d e  D I A C O L

trAL¡ t4A que presento 3 granas E:n donde É- . rn€erg i  eFon dos (?)

a d u l t c ] s  d e  c a d a  u n o  y  l o s  p e s o s  p r o m e d l o s  p a r a  l o s  d e

t o d á  v a r i e d a d  + L r é  d e  t 7 . 7  n a " En RUANA AL HOPlErRt l  Ee

p F e s e n t ó  u r r  ( 1 )  g r e l l o  d € ?  d o r l d e  e r n € l r g i e r o n  t r e s  ( f , )

a d u l t o s  y  c i n c o  ( 5 )  c o n  d o s  ( ? )  a d u l t o s  c a d a  u n e ,  a q L r l

?4



l o s  p r ( ] r n e d i t ] s  d e  p r s o s  F á r á  l o s  a d u l t o s  + u é  d e  l ? . ó  r n g .

l igeramente r renoreEi  qt - re e l  de lss ere l rg idos de DIACEI-

ANDINO! ÉOLA ROJA y GUARZ0 AI4ARILLO qr- re +uer t rn de ?1.El .

? 1 . C !  y  Z f l -  ?  m g ,  r e s p e c t i v ¿ m r n t É  y  e s t a s  v a r i e d á d € ¡ q

ü n i c s m e n t e  p r e s e n t a r o n  u n  ( l )  g r a n o  c o n  d o s  ( 2 )  a d u l t o s

d e s a r r o l  l  e d o s . Est e c s m g o r t a m i  e n t o d E b  i  d o

p o e i b l e m e n t É  a  q u e  á I  d e s e r F o l l e r s e  r n á E  d e  L r n  ( 1 )  í n s € c t i f

e n  u n  m i  6 m t r  g r a n É  s e  p r ( f d | - t c E  c o m p e t e n c i  a  i n t e r e s p e c l f i c á

q u e  h e c e  q u e  l a  c a n t l d a d  d e  a l  i m e n t o  c o n g u m i d c ]  p o r  l a

larva y por  ende e l  peEtr  del .  adul to  Eea rnenBr que cuando

B e  c F i s  e I  í n s e c t É  s i n  n i n g u n a  c l e s É ¡  d e  c o m p e t e n c i a .

Los p€rsos prorr ted ios de 77.7 y  2f

emergidoB de estás var ledades son

repcrr tádos por  Howe end Curr ie

É e l i o s  y  r f l g i s t r e n  p e s o E  d e  ó . 5  m g

rng.  para I  as hembras i f  E i€ra pesios

7 . 2 3  n g -

- € }  m g .  d e  I < : 6  a d u l t o g

muy st - rpÉrFioFes a los

(B)  quienet  sepererc ln

p a r a  l o e  m a c h o s  y  B . ñ

Fromedi t rF con j  LrntoE de

Segtrn I  os resLr l  tads€ obteni  d€E Én I  a  presente

i n v e s t i g á c i ó n  s e  n o t a  q | - l e  c a d a  l a r v á  c o n B | - r m e  e n  á l i m e n t o ,

€ r n  l a s  d i { e r e n t e s  v a r i e d á d e s ,  d u r a n t e  t o d o  e s t e  e g t a d o .

aprox i  rnadamente I  o  que eql r i  va l  drA a l  pe5o s iÉcB del

i  nsecto adr- r l  too l o  q | . r e  F a | - e c e  b a s t a n t e  l ó g i . c c  s i

obseFvamos que en GUARZO AI IARILLO la pérd ida de peBo fué

?.i



d e  2 ñ . 7  m q .  e n  p r o m e d ¡ o  y

m g . i  e n  D I A C B L  t r A l - I t 4 A  l a

p e s o  d e l  a d r - t l  t o  d e  1 7 . 7  n q .

p e s o  f u &  d e  2 3 , 4  m g .  y  e l

RUANA AL Hol ' tBHO f  ué de ?4.

rng -

e l  p e s o  d e l  a d u l t o  f u é  d e  E É , .  ?

p é r d í  d a  + u é  d e  1 9 , l ¡ ,  , n € .  Y  H l

i  e n  B O L A  R O J A  l a  p é r d i d a  d e

d e l  a d u l t o  d e  ? 1 . O  m g .  t  y  a n

7  n q .  y  e I  d e l  á d L t l t o  d e  ! 1 . 8

Esto perrn i te  reconendar que perá concrcer-  e l  daf to que

cal rsó deterrn i  nada I  arva sólo ba=tará en t ¡ :nrar  e l  adul  to t

m a t a r l o ,  d e s i d r a t á r l o  h a s t a  q u e  t e n t 3 a  u n  c o n t e n i d o  d e

hl r f iedad promedio de t@.57.  apro>r  i  madamen te y  deterrn inat-  r ; t r

peso,  se sugiere este contÉnido de hum€¡dad Pn base á qu€:

a l .  { ina l  de l  exper tmento loE gr-ar}EE dÉ tc ldae Ias

v a r i e d a d e s  i n c l L r l d a s  t e n l a n  e s t a  h c r m e d a d ,  p o r  l o  q u e  e g

de Ei | - rFoner  que los insc ic tos deblan contener  Éstq humedád

cl . rand( ]  se determtnó sus pesctB For  estar  ef l  igual t :E

c o n d i c i o n e s  q u e  I o s  g r a n o s -

A u n g u e  s e  o b s e F v ó  q u e  l a  v a r i e d a d  D I A E D L  C A L I M A  f u é  l a

q t . r e  p r e 6 e n t ó  e l  m a y o r  p o r c e n t a j e  d e  i n f e s t a c i É n  d e  É r e n o s

y  v i a b i l i d a d  d e  h u e v o g  c c r n  3 1  y  3 3 7 -  r e s p e c t i  v a r n e n t e ,

p a r e c e  q u e  n o  e x i s t e  n l n g u n a  r e f f f r e ñ c l a  d e  l e  p l a g á  e n

r É t u d i ( r  h a c i a  d e t e r m i n a d a  v a r í e d e d  p B r  G a r a c t e r l s t i c a s

p á r t i c u l a r e g  d e  e l l a s  c e m o  c o l c r á c Í ó n r  f c r m a ,  t e x t l t r a ,

o lor  y  sabor  del  grano.  La6 pre+eFenci ts  observadas rnas.
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b i e n  p a F e c e n  € l s t á r  r e l a c i o n a d a É  c o n  e l  c o n t e n i d 6  d e

h u m e d a d  d e l  g r a n o  a I  m o r n e n t o  d e  i n i c i a r s e  1 a  i n f e s t a c i ó n ,

E n  i n v e s t i g a c l o n e s  p o s t e r i o r e s  E E r  r e c o m i e n d a  i n i c i á r  e l

e n s a y o  p a r t i e n d o  d e  u n o s  É o n t e n i d o s  d e  h u m e d a d  É i m í l a r E s

e n  t o d a g  I a s  m u e s t r a s  d É  l o s  d i f e r e r r t e s  g e n o t i p o s "  p a r á

B b B e r v á t .  s i  e n  r e a l  l d a d  l a  p l a g á  p o s e e  p r e f é r e n c i  a  h a c i a

D I A C B L  E A L I f ' l A  p o r  c a r á c t e r l  s t i  c a s  i  n h e r e n t e s  a  e s L a

var iedad y as l  Foder  descar tá ' r  pre{erencia por  contenido

d e  h u m e d a d .

5 e  r e E o m i e n d a  a d e m á s  d e s p u É E  d e  p e s a r  l o s  g r á n t r s  q u e

p r e E F n t Á b a n  d a P t o s  p o r  a l  i n e n t a c í é n  d e l i  n e e c t o .

proporc i  onÁF l  es l a E  c o n d i  c  i  o n e s ad ec uad as PAr a

g e r r n i n a c i ó n  c o n  e l  f l n  d e  c o m p r o b a r  e l  p o r c e n t a j e  d e  e É t a

y  p o d e r  c L r a n t l + i c a r  l a  p é r d i d a  d e - .  c a l  i d a d  d e ¡ l  g r a n o  d e s d e

e l  p l r n t o  d e  v i s t a  a g r o n ó n r i c o  o  s e á  p a r a  s u  u t l l i z a c i ó n

cctmo geoi  I  la ,  per-a lo  cual  seFe nec€gar io e l  ugo de

granos sanor  como test igos con e l  ob jeto dÉ poder

c o m p a r a r  É I  p o r c e n t a j e  d e  g e r m i n a c i ü n  d e  e 5 t o s  c o n  e l  d e

l o e  q u e  p r e s e n t a b a n  d Á P t t r  p o r  a l  í m e n t a c i ü n  d e  1 a  p l e g a  e n

e s t u d i o  y  p o d e r  i J e t e r n i n a r  e n  q u é  p a r c e n t á j e  e e  r e d u c e  l a

g e r  i n a c i ó n  d e l  g r a n o  a l  s e r  u t i t i : a d o  c o m c :  s e f i i l l a .
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6.  CSNCLUSIONES

1 .  L o s  c i n c o  { 5 )  g e n o t i p o s  d r e  { r l j o 1  i n c l u l d o s  y

evalu¿dos en e l  presente ensayt :  regul taron pn f ienor  o

m a y o F  g F a d o  E u s c e p t i b l e s  a L  a t a q u e  d e l  g o r g o j o  d e l  + r l J o l

eséllbeFseLrde5 eblcs!Lr6 (5ay).

2 .  E l  p o r c e n t a j e  d e  i n + e s t a c i ó n  e n  I a s  v a r i e d a d e s

evaLuadas +ué de 1?7.  párá DIACOL ANDINO. ló7,  Fará BOLA

RBJA'  257.  para RUANA AL HOIÍBROT ?ó7,  para EUARZO AHARILL0.

y  3 1 7 .  p a r a  D I A t r O L  C A L I M A ,

5 .  E I  p o r c e n t a j e  d e  v i a b i l i d a d  d e  l o s  h u e v o s  e n  l o s

g e n o t i p o s  u t i l i z a d o s  f r - r é  d e  1 5 7 .  e n  D I A C O L  A N D I N E ,  1 7 7 .  e n

EOLA ROJA! ?72 en GUARZO AI"IARILLOT 3?7. en RUANA AL

HOt lBR0 y 3S7.  en DIACOL CALI¡ , IA!  d i  chos porcenta jee son

l i g e r a m e n t e  m á E  a l t c ] s  g u e  l c r s  F o r c € ? n t á j e s  d É  i n + e s t á t r i ó n .

e n  r a z ü n  a  q u e  d e  a l g u n o s  g r á n o s  e m e r g i e r o n  d o s  ( ? )  V

h a s t a  t r e s  ( 3 )  e d u l  t o s ,

4 .  L a g  p É r d i d a s  d e  p e s o  p r o m e d i o  e n  L a s  v a r i e d á d e e

d e b i d a s  a  l a  a l  i m e n t a c i ü n  d e  u n á  { l )  l e r . / e  { L r É  d e  1 9 . f 1

r n 9 .  e n  D I A C O L  C A L I F I A ,  1 ? . 4  m g .  e n  D I A C O L  A N D I N O T  t p r .  t

m g -  e n  G U A R Z O  A H A R I L L O ,  ? 3 . 4  m g .  e n  B O L A  R O J A  y  ? 4 . 7  n g .

en RUANA AL HO]-|BRO.
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5- Las pérd idas de peso Expresádas en porcenta je fueron

de 3.27.  para RUANA AL HOI4BRE, 3.62 pará BOLA ROi lAr  4.?Z

para GUARZ0 A¡ '4ARILLO, 4.3 para DIACtrL CALI I . IA y  4.47.  para

D I A C S L  A N D I N O .

b .  E l  p e s o  s e c o  p F o m e d i o  d e  l o g  a d u l t o 5  e m e r g i d o s  f u é  d e

1 7 . 7  ¡ n q .  p á r á  l o s  d e  D I A C O L  C A L I M A ,  1 ? . É  m g ,  p a r a  l o s  d e

RUANA AL HOHBRB, 2A.? ntg.  pará IoE de EUARZO AHARILLO.

2 f  . O  n g .  p a r a  l o s  d e r  E O L A  R O J A  y  ? 1 . 8  p a r a  l a s  e r n e r g i d o B

d e  D I A C 0 L  A N D I N O .

7.  Los mayor-es porcenta jes de in fegtac iAn re pF€sentar-on

en las var iedadeÉ DIACOL CALI I |A (317.)  v  GUARZO AMARILLO

1 2 6 7 . 1  q u e  t e n l a n  a l  i n i c i o  d e l  e n s a y o  1 4 . 3  y  L  6 7 .  d e

huroedad respect  i  vamente,  mientras qup sEr presentaron las

n e n c ' r € ! s  i n f € s t e c í o n e s  e n  l a s  v a r i e d á d e E  D I A C O L  A N D I N O

l l ? 7 . ,  y  B U L A  R O J A  ( 1 6 7 . )  q t . r e  a l  l n i c i o  t e ' n l a n  1 5 . 9  y  1 8 7 .

de hurnedad respect i  varnente. El  anter ior  cornpor tami  ento

hace suponar que l  aE d l  ferentr i  sE observadas en l  os

p o r c e n t a j e s  d e  i n f e s t a c i ó n  s e a n  d € : b i d a 6  p o s i b l e m e n t e  a

l a s  d i f e r e n c i a s  e l n  l o g  c € n t É ¡ n i d o s  d e  h u m e d a d  d e  l o s

g F a n o s  d e  l a r  v a r i e d á d e 6  a l  i n i c i o  d e l  e l r p e r i r n e n t o ,  a n t e B

q l . r e  c t - r a l g u i e r  + a c t o r  d e  r e B l s t e n c i a  i n t r l s i c e  a  c a d á

g e n ó t i p o  d e  l o s  e v a l u e d o s .
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B .  L a e  p é r d i d a s  d e  p e s o  e n  l o s  t e s t i g ( ] s  f u e r o n  d e  1 4 '  I

drg.  en DIAtrOL ANDINO! 17.5 rng.  en DIAGOL CALI I IA!  ?5.9 mg.

en RUANA AL HOHBRO" ?7.3 nq.  en GLIARZO AHARILLO y 34.6

mg.  en BOLA ROJA. 5e aprec ia qu€ 1á rnayor  pérd ida de

p E r s o  s F  p r e E e n t ó  e n  E O L A  R O J A  ( 3 4 , ó  m g .  )  y  E U A R Z t r

A H A R I L L U  ( 2 7 - S  m g . )  q u e  a l  i n i c i t r  d e l  e n B a y o  p r e s e n t á b a n

l o s  g a r c e n t a j e s  m á s  á l t o s  d e  h u m e d a d  c o n  l E l .  I  y  l 6 L

reEpect i  vamente. Este comtror tamiento perrn i  te  e+i rmaF

que la  pérd ide de pe8(3 en I t ]B test igos Ets deblda a

d i g m í n u c i b n  e n  e L  c o n t e n i d o  d e  f r L r r n e d a d  e n  I o É  g r á n t r s .
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ANEXO 1,  PERDIDA DE FESO EN LOS ERANOS UTILIZADOS

COHO TESTIEOS DE LA VARIEDAD DIAtrOL ANDINO

GRANO
( N o .  )

PESO INIC.  PESO FINAL
( m g )  ( m g )

PRD. PESO
( m g )

7
3
4
5
6
7
E
I

1 0
l 1

l 2
13
t4
1E
t6
17
1B
l9
2A

473.7
529. 5
531 .3
327.6
3ó3. é
44=.7
5LO.6
341 .4
310 .  ?
5,99.6
427 .8
3é3. 4
50é. 3
594 ,  3
435. r¿t
3S? .9
315 .  C '
37 t . 6
494.2
4BA.  ó

45ó.  5
3 & 9  - 4
5 1 3 -  7
3 1 3 .  A
334.7
4 3 2 -  B
4 9 4 .  5
37f j .4
? 9 9 .  5
4E}6- O
4 1 6 . ?
3 8 O . 3
4 9 ? - g
5 7 9 .  3
4 1 7  -  E
378.  3
5 @ 1 . 5
3 5 ? .  5
3 9 0 .  A
4 7 3 . 4

1 6 . 7
2 9 .  1
t 7 . 6
1 l . B
L 2 .  ?
t 2 . 9
1 ó .  1
1 7 . ñ
t g . 9
1 4 . ó
1 1 . ó
1 3 -  I
1 4 -  3
1 5 . S
1 5 .  2
1 4 . 6
1 4 . 1
1 2 .  I
1 3 . 4
1 4 . 8

X 4 4 3 .  5 1 4 . 1  m 9
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ANEXO 2.  PERDIDA DE PEEO EN LOS GRANOS UTILIZADOS

COHO TESTIGOS DE LA VARIEDAD EOLA ROJA

ERANO
( N o .  )

P E S O  I N I E .  P E S E  F I N A L
( m g  )  { m g  }

PRD. PESO
{mg)

1
.)

3
4
5
6

ct
g

T Q
1 l
t ?
1 5
1 4
L 5
1 ó
t7
1B
ts
2A

558. 9
E35, A
551 .5
573. A
555. 2
945 .  ?
é64.6
ó4ó. =
b59.2
3?2 .2
aar.á
679 .  7
541 .9
ó?€l, 1
537. 1
724. I
514 .  E l
473.4
43ó. ü
537 .2

5.23.4
5fr4. 9
4?? .6
55E} .4
53 t .  r
S lg r -  9
ó25. 3
6 !ü - f ,
6?9,ñ
55ó. á
742 -E
É49 .ü

=94 .4
545- 6
é83 .7
486-2
44á.7
4 ta .  ü
344. L

55 .  5
54 .9
31 .  ?
33 .  4
32 .  l
34 .  3
39 .3
3ó .5
59 -  ?
35 .  6
55 .  E
39 .  I
?9 .2
35 .  6
31 .5
3S .4
27 .8
29 .  1
2e .4
33 .  1

x 585. 3 34 .ó  ng
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ANEXD 3.  PERDIDA DE PESO EN LOS ÉRANOS UTILIZADOS

COMO TESTIGOS DE LA VARIEDAD GUARZO AI'IARILLO

6RANO
(  N o .  )

PESO INI  C.  PESO FINAL
( r n g )  ( m g )

PRD. PESO
( m g )

1
?
z
4
5
ó
7
B
s

rq
1 1

1 4
I E
l ó
r7
1A
t9
?fi

379 .7
64ñ ,4
434 .  B
64A ,7
46S. B
4L9 .7
3?O.2
b29 .2
771  . 5
438. 9
559 .4
3ü2. ó
óFl7.7
5BB,9
423.?
262.4
336. B
E3é. ?
4t7 . ?.
5El5.5

375 .  É
6 f r2 .q
446 .9
ós3. 3
456 .  6
sEA. 3
367 .3
5€t9.5
739.6
415 .5
52E}.8
2Aó .3
h3?.f ,
557 .4
597 .  5
?47 .3
f t e ?

347 .A
392-A
554. 3

21 .  ó
3S. fl
77 .?
37 ,4

?2 .4
32.7
39.7
49 .9
23 .  4
30 .9
1ó ,3
35. 7
51 .  I
25 .  9
14 .  i
t 7  . 6
?9. 1
25 .  ?
3L .  A

x 477 .2 ?7 .3  mg
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ANEXO 4.  PERDIDA DE PESD EN LBS GiRANÉS UTILIZADOS

CBMO TESTIEOS DE LA VARIEDAD RUANA AL HO}IBRO

ERANT]
( N o .  )

P E S Ü  I N I C ,  F E S O  F I N A L
( m g )  ( m g )

PRD. FESO
( m g )

I

2

4
5
6
7
I
j

1 A
t l

L ¿

l 3
l 4
15
1ó
17
1B
19
?fr

¿,f,3.8
ó.26.4
é9?.  4
7 5 1 .  A
7 4 ? , 6
ó?2 .  ó
594. 3
487.4
5A1 .5
658. E
834 .7
6LA-S
63? ,  I
bo6 . s
954. 1
731  .?
óA t .A
547 .5
5,39.7
ó57 .  A

4 7 7 . 2
6fr2.@
6 6 7 . 2
7 l ? . 3
7 1 4 .  1
59=.,- 4
á 7 t . 7
466.  7
554.  5
639.  I
E € t 1 . S
= 8 7 . 4
6 t ó -  3
5 4 S . 3
92?.3
7@3-fr
ó,34-4
5é2.  4
5 3 3 .  ?
6 3 7 . 5

Í ó .  ó
24. B
?5, €¡
32 ,  5
31 .5
27  -b
¿ ¿ .  E

?1 .3
?3 .2
?.gJ.2
35 .7
?3 .  5
22.4
26.6
31 .  ó
2á.7
?6 .6
?8 .5
17 .5
2g .B

i ó ó 1 . 1 25. ? mg
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ANEXO 5 .

6tlHO

PERDIDA

TESTI605

PESO EN LT15

LA VARIEDAD

GiRANOS UTIL I ZADI]s

DIACBL trALIHA

GRANO
(No .  )

P E S O  I N I C .
( m g )

FESO FINAL
(ng )

FRD. PESO
(mg)

I

2.<

4
5
ó

EI

I
t g

t 2
l 3
t4
15
1ó

IB
l9
2A

549.  ó
5 3 3 , 5
3=s.4
584.  7
52S.  9
4 ? 7 . 8
3EÉ' .  O
548.  A
3 7 9 . 4
4 7 4 . A
372.9
4 3 3 .  E
3?g.a
T q I  E

554.  9
5,f,9.7
539.  1
4 ? 4 . 7
4 @ 4 . 8
427.7

55S.  ?
5 1 4 . 4
3 3 ó .  5
3 7 t . 2
3 1 9 . @
4 t t  - f r
3 ó 1 .  1
5 3 5 - 4
f,87. E
4 8 7 . r
5 5 1 -  4
4 3 3 .  2
4 9 9 .  4
3 7 3 .  B
5 3 4 .  ?
4 5 f r . f l
5 1 9 .  I
472.  I
3 S A - &
4 A A .  r

1 9 .  4
1 9 .  I
1 3 .  ?
1 3 .  5
tg .a
1ó .  B
18 .  9
13 .  4
13 .  ñ
L7  -7
21 .5
2A .6
?:9.6
l 7  - 7
29 .7
t9  . 7
?a .g
14 .  ó
14 .€ l
19 ,ó

x 4 5 9 . 3 17 .  3  m9
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