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Enfermedades del
- fomate y su control

I tomate es una de las especies horticolas mds susceptibles a enfermedades. por lo
que su control se convierte en una de las principales actividades en la plantacion.

Las enfermedades del tomate pueden clasificarse en dos tipos: parasitarias y no parasi-
tarias.

Lnfermedades parasitarias son las producidas por organismos vivientes, principalmen-
te bacterias, hongos y nemitodos, incluyendo los virus. En este grupo se encuentran las
enfermedades de mayor importancia.

Las no parasitarias se deben a condiciones desfavorables, como humedad o sequia ex-
cesivas, temperaturas extremas, deficiencia o toxicidad de elementos nutritivos y otros
factores presentes en el medio ambiente.

Las enfermedades pueden clasificarse también por el orden de aparicion en el cultivo:
semilleros, trasplante, desarrollo y fructificacion, sin embargo, casi todas pueden presen-
tarse al mismo tiempo, sicndo la fase de fructificacion la mds afectada.,

' ENFERMEDADES FUNGOSAS
— Damping-off - Sancocho: Enfermedad de Jos semilleros.

— Agentes causales: Pvihiium sp.; Rhizoctonia solani Kuehn sp.

Los organismos que producen esta enfermedad se encuentran en casi todos los sue-

los de la mayoria de las regiones del pafs, pero se activan bajo condiciones de alta
humedad y temperatura.
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— Sintomas: EI Damping-off puede ser preemergente o postemergente. En el primer
caso, la semilla no alcanza a brotar del suelo; en el segundo, los tallos de plantas re-
cién germinadas muestran en su base un adelgazamiento que hace doblar la plantu-
la. La enfermedad ocurre en pequenos parches del semillero, en el estado inicial de
crecimiento, hasta cuando las plintulas alcanzan un tamaifio en el cual ya no son

susceptibles al ataque del hongo (12, 14).

FIGURA 15. Obsérvese en la

fotografia las
plantas caidas por Damping
off con el estrangulamiento
tipico en la base.

— Control:
1.No hacer semilleros en sitios demasiado himedos ni mal drenados.
2. Tratar el suelo con formol, vapam, ditrapex o basamid.

3, Tratamiento de semilla con Arasan o Vitavax;el tratamiento de semilla con Ben-
late es eficiente para controlar Damping-off por Rhizoctonia solani sp. o Fusa-

rivm sp.(11).
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— Marchitez:

— Agente causal: Flusariunt oxysporum f. [veopersici (Sacc). Snyder & Hansen. Fl
hongo causante de la enfermedad afecta unicamente al tomate cultivado y algunas
especies silvestres, Este organismo produce pérdidas considerables en condiciones
de alta humedad y temperatura.

— Sintomas: En plntulas, las hojas mds viejas se doblan, se marchitan y luego mue-
ren. kn plantas adultas los sintomas iniciales son amarillamiento de las hojas baje-
ras. También al inicio del ataque el daiio se nota por el marchitamiento pasajero
de las plantas con el calor del mediodra,

La ateccion puede empezar en un solo lado de la planta, pudiendo quedar la otra
parte completamente normal. Las hojas amarillentas se¢ marchitan v mueren. Al
cortar transversalmente el tallo de una planta marchita. se observa una decolora-
cion de los tejidos cercanos a la corteza (el xilema), que son los vasos conductores
de agua. Las plantas que logran sobrevivir producen frutos mds pequenos que los
normales. Generalmente el ataque se presenta acompanado de un ahuecamiento
del tallo en lus ramas superiores (14).

Esta enfenmedad es comin en todas las zonas donde se cultiva tomate. sean cadlidas
o frias y generalmente se concentra en los sitios mds hamedos de la plantacion.

I's notorio su agravamiento en suelos donde existen nemdtodos, pues éstos Tacilitan a
entrada del hongo a las raices.

— Control:
I.No localizar semilleros en sitios donde se ha presentado la enfermedad.
2. Desintestar ¢l suelo del semillero con Formol, Vapam o Basamid.

3.5i el hongo estd presente en ¢l campo. utilizar variedades resistentes. el cual es el
método mis recomendable. Lntre las variedades més conocidas con resistencia a la
raza 1, estdn: Manalucic. Manapal, Floradel, Tropic (18), Roma VFN, Nipoli VI y
Chico 111, aunque éstas pueden sufrir marchitamiento cuando las condiciones son
muy favorables para ¢l desarrollo del patégeno y ante la presencia de varias razas.
La variedad Floradel presenta resistencias a las razas 1y 2.

4. Aplicacion de una suspension de Benlate 1 ce/1 como Drench; puede prevenir la
dispersion de la infeccion en la base de las plantas.

— Tizon tardio, gotera del tomate, gota: b's la enfermedad mis erave del tomate en zonas
medias y frias (de 1.500 a 2.000 m sn.m.), ya que en climas cdlidos (23°0). la tempe-
ratura es un factor limitante para el hongo denominado Phyvtophitora infestans (Mont)
D. By. Este organismo tambien es causante del “tizén tardio de la papa’”
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La enfermedad produce severa defoliacion del tomate v pudricion seca de los frutos.

— Sintomas: Los sintomas iniciales son manchas irrcgulares negruzeas, de consistencia
acuosa, s¢ presentan inicialmente en las hojas viejas de la planta. Las zonas enfermas
aumentan de tamafto rapidamente y mds tarde, se pucde observar un crecimiento algo-
donoso en la cara inferior de las hojas. Los tallos sobre todo los mids nuevos, también
pueden presentar dreas acuosas irregulares necrosadas, semejantes a las ya descritas.
Cuando el tiempo lluvioso v nublado con noches frias, la infeccion se extiende tan
ripidamente que muchas veces se afecta todo el follaje en pocos dias. haciendo su con-
trol muy difreil (12,17) (Figura 16).

La infeccion del fruto ocurre en cualquier estado de desarrollo v a veces antes de que
aparezca en el follaje. Los primeros sintomas son manchas acuosas café grisiceas, que
aumentan de tamano y pueden cubrir todo el fruto. Las lesiones se tornan de color
pardo y de superficie rugosa y dura.

— Control: Las aspersiones con Dithane, Manzate, Daconil, Difolatan y Clpricos (Koci-
de) ojald en rotacion, dan un buen control preventivo. El producto sistémico Ridonul
ha favorecido el control de esta enfermedad. aunque la aparicion de razas resistentes
hacen que la mezcla con Dithane sea necesaria. Las aplicaciones se deben hacer gene-
ralmente cada ocho dias en tiempo lluvioso, adicionando adherentes como Triton,
miel de purga ¢ leche. Ln tiempo mds seco las aspersiones pueden hacerse cada 15
dras (12).

Otro producto de buena accion es el caldo bordelds, el cual se prepara agregando X kg
de Ca0 a una caneca de 55 galones v 2 kg de Sulfato de Cobre una vez disuelto ¢l CaQ.

No existen variedades resistentes, adaptadas a nuestras condiciones, se ha observado
incluso que la resistencia a este hongo es parcial v de herencia compleja.

— Tizon temprano:

— Agente Causal: Alrernaria solani (EU. & Martin) Sor. Usta enfermedad sc presenta
en todas las regiones del pais, especialmente en lus zonas con climas medios y cidli-
dos, atacando el follaje, las flores ¥ los frutos. Il hongo produce ademds “cincer”
del tallo y pudriciones de “collar™, que ataca las plantas en cualquier edad, algunos
autores diferencian el hongo segin ataque el follaje o ef tallo. (12, 14.17),

— Sintomas: En las hojas mds vicjas aparecen manchas pequenas irregulares necroti-
cas, rodeadas de zonas amarillas que crecen hasta 2.3 em y generalmente muestran
anillos concéntricos, dando la apariencia de un blanco de tiro, pueden cubrir toda
la hoja volviéndola de un color amarillo. Las pluntas muy atacadas presentan defo-
liacién y exponen los frutos a los rayos directos del sol, produciéndoles en muchos
casos escaldamiento. En los tallos se presentan zonas neerdticas de forma alargada
(con anillos coneéntricos). causando en las plintulas Jo que denominan “*pudricion
del collar™. Si la planta no muere. permanece enanificada y su produecion es muy
reducida (Figura 17).
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FIGURA 16. Atague severo de Phytophtora en tomate obsérvese las manchas en los foliolos: a

también los tallos v los frutos,

FIGURA 17, Mancha de A/eter-
naria en la base
del tallo. Obsérvese los agrie-
tamientos y la extension que
puede aleanzar la mancha.
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El hongo también ataca el fruto, formando una depresion cerca al pedinculo. El
hongo puede permanecer en la semilla. La fermentacion por 27 horas los destruye.
La infeccion se presenta durante periodos lluviosos y de alta humedad, aunque se
ha observado que en periodos secos y cdlidos favorece su rdpida expansion,

— Control:
1. Tratar la semilla con un desinfestante.

2. Renovar el suelo para semilleros, si se ha presentado un fuerte ataque de la en-
fermedad.

3. Desinfestar los semilleros con Formol, Vapam o Benlate.

4. Utilizar fungicidas tanto en almdcigos como en cultivos establecides. Se pueden
emplear los mismos productos recomendados para control de P, infestans. Al-
gunos como el Daconil, Difolatan son de eficiencia reconocida en infecciones
por Alternaria.

5. Fertilizar con Potasio ya que se ha observado que la enfermedad es mas fuerte
en suelos con bajo contenido de este elemento, existiendo una relacion directa
entre la intensidad de la enfermedad y la deficiencia de Potasio.

6. Empleo de variedades resistentes: Las variedades utilizadas en Colombia, presen-
tan resistencia o tolerancia aceptable a este hongo. Los tomates Chonto son algo
susceptibles. Se anota que solo la especie silvestre L. liirsutum presenta resisten-
cia completa al hongo.

— Mildeu: velloso de la hoja:

— Agente Causal: Cladosporiwm fulvim Cke. Este hongo ataca en condiciones de
temperatura moderada y elevada humedad relativa. Se ha encontrado haciendo
dafio en plantaciones de la Costa Atldntica y ¢n la regién de Sopetrdn y en gene-
ral zonas por debajo de 1.000 m.s.n.m,

— Sintomas: En la parte superior de las hojas se observan dreas amarillentas irregu-
lares. La cara inferior correspondiente se cubre de un moho denso, de tonalidad
verde oliva, que corresponde a las fructificaciones del hongo. Las hojas atacadas
mueren prematuramente y las plantaciones pueden sufrir daios apreciables.

— Control: Las aspersiones con compuestos cipricos son las mds indicadas para el
control de esta enfermedad. En el comercio se pueden encontrar con el nembre
de Kocide, Cupravit, Oxido de Cobre y otros.

Las variedades para mesa utilizadas en el pais, presentan resistencia aceptable al
problema.

—- e o e
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— Marchitamiento por Sclerotiun,

— Agente causal: Sclerotivm rolfsil.  Se ha observado desde el nivel del mar hasta

1.500 m de altura, produciendo darios de cierta consideracion, especialmente en la
Costa Atlintica. FI hongo puede vivir en ¢l suelo durante muchos afios a traves de
sus formas de resistencia (esclerotes), pequenos cuerpos esféricos de color café oscu-
ro del tamario de una semilla de repollo y similar en apariencia.

Sintomas: Los primeros sintomas se presentan en forma de marchitez y decaimien-
to de la planta. va que el ataque se localiza a nivel del cuello, similar al que ocurre
con Frsariunt pero a diferencia de éste el follaje no cambia de color tan fuerte. (18).
El hongo puede atacar también el fruto donde se manifiesta en forma de manchas.

Iin la zona de la corona existe un secamiento cubierto por los erecimientos algodo-
nosos del hongo de color amarillo un poco hundidas (15).

Control:

- Rotacion de cultivos al menos durante tres arios.
-Aplicaciones a la base de las plantas donde haya el problema, asi como las vecinas
Que atin estén sanas, con una dilucion de Brasicol a manera de “Drench™, 2/litro en

concentracion de 2 g/k.

-Empleo de variedades resistentes o tolerantes. Se ha encontrado que la variedad
“Santa Cruz™ (Tipo “Chonto™) tiene resistencia aceptable.

- Eliminar plantas afectadas con rafz quemindolas despuds.

3. Utilizar el sistema de siembra con tutor durante la época de invierno (15).

ENFERMEDADES BACIERIALES

— Dormidera. marchitamiento bacterial.

— Agente causal: Pscudomonas solanaceanan EV. Sm. Se ha encontrado haciendo

dano en forma esporidica dentro de plantaciones en Antioquia. Tolima v la Costa

Atldntica.  Este organismo puede atacar Tabaco. Papa, Pimenton., Berenjena. Sova,
Plitano y un sin nimero de plantas silvestres.

Sintomas: Marchitamiento total y repentino de la planta acompanado por un ama-
rillamicnto de las hojas.  Las hojas bajeras pueden desprenderse. Si el tallo de una
planta marchita s¢ corta transversulmente cerca al cuello de la raiz, la médula se
presentd oscura y con apariencia acuosa, con un exudado grisiceo cuando se presio-
na el tallo. kn éste pueden desarrollarse numerosas raices adventicias. La bacteria

T TR e £ e - e — v B e T ————————
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es com(n en suelos humedos y livianos y mds activa a temperaturas por encima de
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25° C, siendo mas destructora arriba de 30° C (18) y en regiones de alta pluviosi-
dad.

— Control:
1. No hacer semilleros en suelos infestados.
2. Desinfestar el suelo con Vapam o Basamid.
3. Rotar el cultivo.

4.Si se encuentran unas pocas plantas enfermas, arrancarlas y quemarlas para evitar
que el problema se extienda a nuevas dreas.

5.La herramienta utilizada para deschuponar se debe desinfestar con I'ormol al pasar
de una planta a otra.

6. Variedades resistentes: Se encuentran lineas disponibles provenientes de Taiwan
con alta resistencia. aunque sus frutos no son aptos para nuestros mercados por ser
pequefios y redondos. Las variedades “‘Venus” y “Saturno™ con resistencia para
ciertas zonas, pueden ser distribuidas en otras (18).

— Céncer bacterial.

— Agente causal: Corynebacterium michiganense (E.F. Sm.) Jensen. La bacteria se
puede transmitir por la semilla y atacar plantas en cualquier estado de crecimiento.
La infeccién natural ha sido observada Gnicamente en tomate y en algunas soland-
ceas encontradas en campos cultivados con tomate.

— Sintomas: El marchitamiento de las hojas pequeiias es el primer sintoma en plantas
de todos los tamafios. En plantas adultas se marchita primero el margen de las hojas
inferiores. Cuando ¢l margen se seca, las hojas tienden a curvarse hacia arriba. Mds
tarde estas hojas toman color pardo, pero permanecen adheridas al tallo. Un solo
pie de la planta puede morir y el resto permanecer normal por algin tiempo. Las
plantas afectadas mueren rdpido o sobreviven hasta ¢l tiempo de la cosecha.

El marchitamiento de las hojas es acompanado por rayas coloreadas que se extien-
den a lo largo del tallo. Mds tarde, estas rayas se abren a intervalos y forman el cdn-
cer que da el nombre a la enfermedad. Ocasionalmente invade la médula y la corte-
7za. Cuando el tallo se corta longitudinalmente, se observa una linea que va de blan-
co cremoso a pardo rojiza, justamente dentro del tejido lefoso. La médula se des-
prende facilmente de la parte lefiosa a lo largo de esta linea.

Cuando las plantas son fucrtemente atacadas, ocurre invasion sistemdtica y la bacte-
ria pasa del tallo a los frutos, produciendo manchas acuosas, generalmente rodeadas
de un halo blanco. Los frutos pequeiios se pasman y deforman. El margen de la
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mancha permanece blanco y liso; el centro se levanta un poco y toma color oscu-
ro. El halo en las lesiones del fruto sirve para diferenciar el “‘cincer™ de la “*‘mancha
bacterial” producida por Xanthomonas.

La semilla contaminada parece ser la fuente primaria de infeccion por cincer bac-
terial.

— Control:
.1. Utilizar semilla sana, que no provenga de plantas afectadas.
.2.Cuando no sea posible utilizar semilla certificada, fermentar la semilla por 96 horas
en jugo puro de tomate, sin anadirle agua, pues esto anula la efectividad del trata-
micnto.

.3. Desinfestacion de los semilleros con un producto como Vapam, Formol o Ditrapex,

4. Empleo de variedades resistentes. Iin Brasil han obtenido la variedad Principe Gi-
gante (tipo Chonto), la cual aparentemente presenta resistencia a este problema,

— Mancha bacteriana, peca bacterial.

— Agente causal: Xanthomonas vesicatoria (Doidge) Dows. lista enfermedad se pre-
senta con cardcter de alguna gravedad en plantaciones del Valle del Cauca vy la Cos-
ta Atlintica y esporidicamente en cultivos situados en el Valle de Medellin. (12).
Ataca también el Aji picante y el Pimentén.

— Sintomas: Manchas pequeas, irregulares o redondeadas, distribuidas en ¢l centro y
en los bordes del limbo foliar. En frutos verdes la enfermedad es mas caracteristica,
pues aparecen lesiones puntuales verde

oscuras y redondeadas, que posterior-
mente se tornan de color castaio y de
aspecto rugoso y clevado. No se pre-
senta halo en las lesiones, como sucede
con el caracter bacterial. La enferme-
dad se transmite por semilla (8). Con-
diciones cdlidas, humedas, de suclo y
aire, favorecen con su diseminacion.
Las varicdades con frutos de madura-
cién estandar son mis resistentes (Fi-
gura 18),

FIGURA 18. Frutos atacados por Xanthomanas,
notase que son de maduracion es-
tandar y astan cerca del suelo.
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— Control:
1. Tratamiento de la semilla con Demosan en polvo, 3 g por kg de semilla.
2.No utilizar semilla procedente de campos afectados.

3. Las aspersiones de Kocide 101 y de Oxicloruro de Cobre..controlan bien en frutos
de tomate. También el uso de Caldo Bordelés previene las infecciones, y la mezcla
de Kocide + Dithane M45 (3).

4, Variedades resistentes: Las variedades para mesa sembradas en el pais, tiene buena
resistencia asi como el Chonto, no as{ las variedades para industria, las cuales son
algo mas susceptibles. :

— Pudricion suave.

— Agente causal; Erwinia carotovora (Jones) Holland. Esta enfermedad se ha incre-
mentade Ultimamente en plantaciones de tomate, debido principalmente a una fal-
ta de control de los insectos que afectan el cultivo (Leptoglosus sp. y Scrobipalpula
sp.) v a las altas densidades de siembra que aumentan temperatura y humedad den- '
tro de los cultivos.

— Sintomas: Frutos con pequefias heridas causadas por insectos u otros agentes, son
los mads afectados. Muestran una pudricion acuosa y blanda, que en estado avanzado
cubre todo el fruto, dindole apariencia de una bolsa de agua pendiente del peciolo
y causando olor putrefacto y desagradable. Estos frutos dafiados pueden contami-
nar los vecinos a través de las chorreduras del liquido (12).

— Control:

1. Evitar en los frutos las heridas provocadas por insectos, para lo cual se deben em-
plear buenas précticas de control.

.2.Procurar no herir los frutos durante las practicas de cultivo: amarre, tutorada,
desyerbas y otras.

.3. Recoger los frutos enfermos y enterrarlos lejos de la plantacion.

— Tallo hueco:

— Agente Causal: Erwinia chrisantemi sp. Esta afeccion parece limitarse a cultivos en
zonas hitmedas y temperaturas moderadas o ligeramente cdlidas, El organismo cau-
sante de este problema, también ocasiona pudricion en frutos de tomate (pudricién
suave), tubérculos de papa y tallos de lulo. Se transmite mecdnicamente de una
planta aotra (12, 14, 17).
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— Sintomas: Las plantas afectadas en el campo presentan en las hojas y las axilas, unas
manchas acuosas de color negro, que Iuego se tornan de consistencia blanda. (Figura
19). En muchas ocasiones la lesién avanza por los peciolos y llega a las hojas causan-
do ennegrecimiento y desgarramiento de éstas y un estado marchitez general de la
planta. Al cortar a lo largo del tallo, se ve que el tejido medular estd completamente
desintegrado o no existe, ddndole al tallo una consistencia de tubo ficil de quebrar
entre los dedos. Las plantas afectadas no dan frutos o los producen muy pequeiios y
en poca cantidad y terminarin por morir. El ataque se presenta especialmente al ini-
cio de la fructificacion y el llenado de los frutos.

FIGURA 19. La bacteria £

chirisanitemi pro-
duce la huequera ¢n los tallos
de tomate, su presencia se de-
tecta ademas de la marchitez
por las manchas oscuras en las
axilas de las hojas
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— Control:
1. Buenos drenajes en la plantacion.

2. Desinfestar la herramienta que se utilice en labores de deschuponada.

3. Buen control de insectos, especialmente tierreros, trozadores y comedores de ho-
jas.

4. Disminuir la densidad de siembra para evitar exceso de humedad.
5. Eliminar las plantas afectadas, sacandolas fuera del campo.

6. Aplicaciones de productos clpricos, especialmente Kocide 101.
7. Reducir las aplicaciones de Nitrégeno.

8.Se ha observado que las variedades para industria de fruto grande, son mis sus-
ceptibles que ¢l tomate Chonto. Trabajos de I, Victoria en Palmira han identifi-
cado la especie L. peruvianum como altamente resistente (3,4).

ENFERMEDADES VIROSAS
— Mosaico del tabaco.

— Agente Causal: Es producido por un virus conocido con las iniciales TMV, (por To-
bacco mosaic virus), transmitido mecdnicamente por contacto de planta afectada
a la planta sana. Es el virus més diseminado en el pars, y que mayores pérdidas oca-
siona en las plantaciones. Se encuentran 2 formas principales del virus; Raza del to-
mate (la mds virulenta) y raza del tabaco (13).

— Sintomas: Las plantas afectadas por mosaico« comin sufren reduccion del creci-
miento. Las hojas de las plantas atacadas, principalmente los renuevos, muestran un
mosaico tipico, compuesto de dreas clordticas y verde oscuras; estas dreas ocurren
frecuentemente a lo largo de las nervaduras secundarias. En algunos casos hay de-
formacién del limbo y desaparicién de foliolos. La produccion en plantas afectadas
es reducida (9) (Figura 20). Una de las razas del mosaico produce un anillado ca-
racteristico de los frutos (13) (Figura 21).

En ataques graves hay caida de flores y necrosis final de los tejidos afectados. (Figu-
ra 22). En el Valle del Cauca se han detectado hasta el momento 4 posibles razas.

(4).

— Transmision: Existen varias formas de entrada del mosaico, siendo a través de la
semilla una de las mds importantes. Parece que, bajo determinadas circunstancias,
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FIGURA 20, La conforma-

cion de man-
chas a manera del mosaico
sn las hojas mas nuevas de
la planta, le dan sl nombre
a este tipo de virus.

FIGURA 21. Una de las razas del TMV (amarilla) produ-
ce un anillado de consistancia dura en los
frutos y lineas necroticas como se aprecia en la fotografia.

FIGURA 22. Necrosis y

amarillamian.
to de los tejidos en ataques
graves del virus del mosaico
del tabaco por destruccion
da la clorofila.
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se puede infectar la planta joven por virus presentes en el endosperma. Se sabe que
la transmision se puede hacer por contacto de las manos del operador que fuma ci-
garrillos , con las plantas sanas. El dafio aumenta a medida que se realizan las ope-
raciones de amarre, deschuponada, desyerbas y otras que requiere el cultivo. (9).
Las particulas virosas pueden permanecer mucho tiempo en los restos de cultivos no
descompuestos enterrados en el suelo (9).

Observaciones en el Valle del Cuaca, indican que cuando el virus penetra desde el se-
millero y las condiciones ambientales y de manejo son favorables para su dispersion,
las pérdidas pueden llegar al 80%, si la entrada se hace al inicio de la fructificacién
las pérdidas serdn menores, cerca de 10%

Cérdoba y Martinez (2) evaluaron en 26%las pérdidas por el TMV en tomate.

— Control:
1. Rotacién de cultivos para evitar sembrar en suelo infestado.

2. Tratar el suelo con vapor de agua de los semilleros para destruir los residuos de
materia organica, portadores de particulas virosas.

3. Asperjar las plantulas de los semilleros con leche poco antes del trasplante, ya
que este producto contiene sustancias que inactivan el virus (9).

4, Procurar no utilizar semillas de plantas afectadas o someterlas a remojo en una
solucién de Na3 PO, e hipoclorito de sodio como se menciond para el caso de ex-
traccidn de la semilla (7).

5. Evitar la contaminacién de las manos con plantas enfermas, durante las labores
habituales del cultivo. Se ha comprobado que es una de las principales formas de
introducir el TMV a la plantacion.

Una préictica que se debe introducir entre los agricultores es la de lavarse las ma-
nos con agua jabonosa o leche de vaca antes de las operaciones de campo, pro-
ductos que inhiben el virus.

6. Evitar que los operarios fumen cigarrillos antes de entrar a la plantacién o dentro
de ésta (10).

7. Empleo de variedades resistentes:

En el momento se han identificado 3 genes que confieren resistencia (Tm2,
TmZ22) o tolerancia (19); Tm! como en el caso de la variedad ‘Tropic’ que lo po-
see. Existen algunos hibridos resistentes al mosaico del tabaco entre las que se
destacan N 93, y otros hibridos producidos en Japén y Taiwan, las cuales poseen
los genes Tm2 y Tm2a (4),
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3. Uso de proteccion cruzada. inoculando las plantulas sanas en semillero con virus
atenuados para evitar la infeceion posterior con razas virulentas (13).

Retorcimiento del cogollo (Curty top).
Agente Causal: Virus

Sintomas: Los sintomas estan influenciados por la edad de la planta. Las plantas
Jovenes son mds susceptibles v van adquiriendo cierta resistencia a medida que au-
mentan de edad. Las plantas afectadas sufren paralizacién del crecimientos las hojas
picrden brillo y empiezan a mostrar necrosis y los peciolos se arquean hacia abajo.

[Los frutos verdes pueden presentar lesiones necrdticas externas e internas. Los fru-
tos maduros raramente presentan necrosis, exhibiendo manchas pardas en forma re-
dondeada v en anillos concéntricos (14).

Transmision: El virus no sc transmite a través de la semilla. se transmite mecinica-
mente. In plantaciones es transmitido por especies de Trips o nemdtodos.,

Control:

1. Fscoger lugares para la siembra que no estén cerca a huertos o jardines, pues és-
Los son casi siempre la fuente del virus,

2. Controlar los vectores, como Trips, con aplicaciones de insecticidas.
— Mosaico del pepino.

Agente causal: Varias razas que producen sintomas que varian en severidad.

— Sintomas: Las plantas afectadas detienen su crecimiento, dando una apariencia ar-
bustiva a la planta, las hojas muestran moteado suave, pero son deformadas a tal
punto que los folivlos desaparecen, dafio parecido al que se presenta con el ataque
del mosaico del tabaco, aunque en este altimo, parte del limbo permanece dando
la impresion de hoja de helecho. La planta cuaja pocos frutos, muy pequenos por
lo demis (14).

Transmision: LT virus se transmite principalmente por dfidos no siendo lo mecdni-
caniente, en especial cuando cerca de las plantaciones existen cultivos de cuctrbi-
tas que sirven como huéspedes.

— Control:

I. Eliminar malezas hospedantes.

2. Control de insectos chupadores especialmente dfidos.
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Encrespamiento
— Agente causal: Virus “Y" de la papa.

— Sintomas: La enfermedad se puede identificar por la forma tipica, como los folio-
los de las hojas medias se arquean hacia abajo. La necrosis generalmente se manifies-
ta en forma paralela a las nervaduras, algunas veces en forma de anillo o de manchas
redondeadas, siendo mds visible en el lado inferior de la hoja (14).

— Transmisién: El virus no se transmite por la semilla. Ocasionalmente se transmite
por contacto de una planta enferma con una sana, Casi la totalidad de los casos de
encrespamiento se deben a la presencia de insectos. Varias especies de pulgones y
afidos pueden ser vectores de las diferentes razas del virus,

— Control: EI encrespamiento, como la mayoria de las enfermedades producidas por

virus, se debe controlar previamente. ya que una vez que la planta se ha infectado,
nada se puede hacer. Las medidas preventivas de control, son:

1. No sembrar cerca a cultivos de Pimenton ni a plantaciones mas viejas de Tomate.

12

. Controlar vectores por medio de aplicacion de insecticidas.

3. Rotar cultivos, pero teniendo cuidado de evitar las rotaciones con Pimenton o
Berenjena.

4. Empleo de variedades resistentes, como “Angela™ de frutos grandes, producida
en cl Brasil.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR NEMATODOS

Yuca o nudo radical (Nemdtodos): S¢ presentan en todo tipo de suelo, especialmente
en los arenosos, incluso no cultivado anteriormente.

— Agente causal: Meloidogyne sp. Los miembros de este género se conocen como ne-
mitodos del nudo radical, ya que penctran en la raiz de las plantas provocando hi-
perplasia de los tejidos y formando intumescencias que recibe el nombre de agallas.
(Figura 23). El nemdtodo se disemina principalmente por los implementos agricolas
usados, por las patas de los animales y por las aguas de irrigacion. Los danos son
mds graves cuando se presentan en suelos livianos de conformacion arenosa y en
climas cdlidos (12).

— Sintomas: La presencia de agallas o tumores en las raices es el sintoma mads caracte-
ristico de esta enfermedad. En la parte adrea sc observan los siguientes sintomas:
hojas de color pdlido, plantas de un tamano menor que ¢l normal y marchitamiento

en tiempo caluroso. El ataque favorece la entrada de Fusarium . por lo cual el decli-
namiento de la plantacion es rapido.
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FIGURA 23 Raices de tomate atacadas pior Meloufgyns  las deformacionss v zonas
protuberantes se deben a la obstruceion de los conductos par los nemato

rios

— Control:

I

Il control es cconomico y plenamente justificable en almdcigos v semilleros,
puesto que de plantas sanas depende en gran parte el rendimiento de la cosecha,

Se recomiendan productos como el Vapam, el Nemagon, Dipterex, Basamid.

. Cuando el problema se presenta en ¢l campo, lo mejor es cultivar variedades re-

sistentes o hacer rotacion con cultivos no susceptibles o tolerantes al ataque del
nenvitodo (Crotalaria, Tagetes), cereales como ¢l sorgo o ¢l maiz.

- Bl uso de nematicidas granulados, se podria hacer en sitios donde ¢l problema se

presente regularmente. En este caso se pueden utilizar: Nemacur, Furadan, Te-
mik en las dosis indicadas por el productor.

La variedad Roma VEN de buena adaptacion en Colombia, presenta resistencia
a este problema, En Palmira se encontro resistencia a Romita v E.U. 167 (16).
L Chonto LICATO. presenta alta tolerancia al dano. In las varicdades de fruto
grande, que se siembra hoy en dia en Colombia, no hay resistencia (excepto en
algunos hibridos). pero el mancjo adecuado en base a fertilizacion alta y riegos
adecuados disminuyen el dano,
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DESORDENES FISIOLOGICOS

— Pudricion apical del fruto: Es el dario fisioldgico que mds comunmente se presenta en
nuestras condiciones, y recibe el nombre de Tapa o Culillo.

— Agentes causales; Esta enfermedad es comun en suelos con deficiencias de calcio.
Este problema se acentta cuando los intervalos entre riegos son distanciados. Las
aplicaciones excesivas de nitrogeno, o la deficiencia de boro cuando Jos frutos se cs-
tin formando, pueden incidir ¢n ¢l incremento de la pudricion terminal del fruto,
asi como también sequias prolongadas. que no permiten que las plantas tomen el
calcio por retencion de éste en el suelo,

— Sintomas: Los frutos en un principio muestran en la punta una mancha de consis-
tencia acuosa, que luego se torna de color oscuro, al mismo tiempo que sc va for-
mando una depresién en el tejido necrosado. En lesiones avanzadas, los frutos apa-
recen achatados y su maduracion cs acelerada. Ademads, el tejido interne muestra
una continuacién de la necrosis externa. Los frutos pueden nmostrar sintomas de pu-
dricién terminal en cualquier estado de desarrollo (14, 17).

En la mayoria de los casos, en las lesiones externas se establecen hongos posterior-
mente coma Fusarium sp. (de color rosado), Alternarias sp., Cladosporium sp. y
Helminthosporium sp. Es la tendencia de muches agricultores aplicar productos
fungicidas para el control de la pudricion apical, pero es pérdida de tiempo y dinero
por ser otra la causa.

— Control: Se aconseja evitar excesiva fertilizacion con nitrégeno, pero sobre todo en
plantulas; evitar el exceso de sequia en el suelo; aplicaciones de cal, pero haciendo
antes un andlisis completo del suclo, o aplicar fertilizantes, en los cuales el fosforo
vaya c¢n forma de superfosfato calcico.

Las variedades de frutos redondos son mds resistentes que los de fruto alargado en
donde generalmente es mds comin el daifo,

Se recomienda aplicaciones de CaCl, dirigidas a los frutos en concentracion de
0,5% (6).

— Pared gris 0 Manchado interno

— Sintomas: Fste desorden sc presenta en forma de paredes con coloracianes pardas
o amarillas en el interior del fruto (pulpa) de forma similar al que se presenta en el
caso de algunos virus que producen pardeado intenso del fruto. La textura de estas
dreas es mds porosa y granular que las de las dreas no afectadas. Este dano no estd
atin bien actarado, pero s¢ observa cierta relacion entre su aparicion y condiciones
extremas de humedad, temperaturas bajas, deficiencia de potasio, suclos compacta-

dos y variedad utilizada (14). (Figura 24).
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FIGURA 24. El manchado
de los frutos
afecta no solo la apariencia
sino la textura de la pulpa
en los tomates afectados.

— Control: EI método mds efectivo es el empleo de variedades resistentes. Las utiliza-
das en el pais como “Manalucie”, “Floradel”, “Tropic”, presentan buena toleran-
cia, no asi las variedades para industria, ni el tomate Chonto, el cual presenta cierta
susceptibilidad.

Las prdcticas culturales que tienden a disminuir el impacto de las condiciones de
crecimiento anotadas anteriormente, mejoran por lo tanto la apariencia de los fru-
tos.

— Fruto hueco

— Sintomas: Este problema se observa en todos los climas y en variedades, aunque
con ciertas diferencias entre ellas. Los espacios loculares se encuentran vacios, por
lo que ocurre una cierta depresion de las paredes, dando una apariencia angulosa a
los frutos, especialmente a los multiloculares (14).

— Agentes: Como principales agentes se mencionan las condiciones de fertilizacion y
de clima, que de alguna forma afectan el proceso de polinizacién y fertilizacion, con
lo que la produccion de semilla se restringe y asi la cantidad de muscilago y jugo.

El exceso de nitrogeno, temperaturas frias y baja intensidad luminosa, parecen fa-
vorecer la aparicion de este dafio. Se ha observado también que las podas fuertes
favorecen su aparicién y que existen diferencias varietales a fruto hueco, aunque las
condiciones de mancjo pueden reducir en cierta proporcién esta anormalidad.
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— Grietas del fruto: Algunas veces la superficie de los frutos se agrieta en la parte cer-
cana al pedanculo. Estos agrietamientos pueden tomar forma radiada, concéntrica.
Las heridas varfan en profundidad, pero generalmente se extienden hasta la pulpa,
déndole mal aspecto al fruto. También pueden constituir puerta de entrada para el
establecimiento de otros patdgenos,

Esta anomalfa se presenta cuando después de épocas de sequia intensa, siguen pe-
riodos de abundante lluvia y altas temperaturas que favorecen un rdpido crecimien-
to, con lo que la epidermis mds rigida que la pulpa, se rompe.

Existe diferencia varietal a ambos tipos de anomalias, las variedades de frutos re-
dondos grandes y algunos tipos de Chonto son mads susceptibles que las variedades
alargadas o en forma de pera como es el caso de las variedades para industria, la po-
da favorece la aparicion de este problema, En manejo equilibrado del riego evita la
aparicién de estas grietas.

— Cara de gato: Los frutos de tomate afectados muestran mala formacion y arruga-
miento con cicatrices estilares en el dpice del fruto. Este problema se debe a cual-
quier factor que afecta el desarrollo normal del ovario. Se sabe que existe diferen-
cia varietal en cuanto a la presencia de esta anomalfa. Algunos factores, como exce-
so de frio o cambios bruscos de temperatura y atn las podas fuertes, estdn relacio-
nados con este problema. La cara.de gato también puede producirse por efecto del
herbicida: 2.,4-D. (14)

Los frutos afectados son fruncidos, con hinchazones irregulares. A menudo se ob-
servan bandas de tejido corchoso entre las protuberancias. Las cavidades penetran
profundamente dentro del fruto. Estos frutos maduran desuniformemente y son
rechazados en los mercados. Las variedades de fruto grande y multiloculares como
Tropic y Manalucie, son mds afectadas. La variedad Floradel presenta buena resis-
tencia (Figura 25). El dafio se presenta especialmente en los racimos inferiores.

— Hojas enrolladas: Durante tiempo hiimedo, las plantas de tomate muestran fre-
cuentemente un enrollamiento hacia arriba de las hojas mds viejas. Al principio
este enrollamiento le da a la hoja forma de cartucho, y luego se ponen en contacto
mérgenes de una misma hoja o se enrolla totalmente. Estas hojas son coridceas. El
crecimiento de la planta no se afecta y la formacioén de fruto es normal.

Esta anomalia ocurre frecuentemente cuando las plantas se podan excesivamente y
en épocas de abundantes lluvias o riegos. No hay que confundirla con el dafio oca-
sionado por el virus del enrollado de las hojas, en la cual son todas las hojas de la
planta las afectadas. La deficiencia de cobre produce también el enrollamiento de
todas las hojas.

— Dafios por 24-D: El 2,4-D (4cido dicloro fenociacético), es un herbicida empleado
para el control de malezas en maiz, pastos y cereales menores,y también caminos,
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FIGURA 25. Fruto exhibiendo dafio por cicatrices estilares.
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carreteras y canales. Muchas veces la fitotoxicidad provocada por este producto Se
debe al uso de sustancias volatiles en terrenos adyacentes a cultivos sensibles, o a la
utilizacién de bombas aspersoras contaminadas con el herbicida (14)

Los sintomas iniciales son encurvamientos hacia abajo de la hoja en los puntos de
crecimiento (cogollos). Si las plantas se exponen a cantidades apreciables de herbici-
das se presentan severas curvaturas de hojas y tallos. E] tallo se raja y aparecen dreas
de raices cerca a los entrenudos y a veces a lo largo del tallo. Las hojas no se desa-
rrollan completamente y son torcidas en su margen, estrechas y con puntas anorma-
les, faltando a veces foliolos enteros. Las venas son prominentes, ligeramente co-
breadas y se muestran paralelas. El tejido entre las venas es verrugoso. Los frutos
que se desarrollan de estas plantas muestran los sintomas de “cara de gato™ y se
forman muy pocas semillas dentro de ellos.

— Plantas “Macho” o “Pata de Rana™: Es comin observar en semilleros la aparicién
de plantulas que exhiben una sola hoja sin meristemo de crecimiento, estas plantas
no se desarrollan y compiten con las normales, cuando por error pasan al campo en
pequefio porcentaje, desarrolla tallo y hojas nuevas, pero muy retrasadas con respec-
to a las demds (Figura 26).

FIGURA 26. La planta central o ""Pata de Rana”, no se desarrollara y permanecera estatica en el semi
llero por no presentar meristemo apical

90 - Manual de Hortalizas



Instituto Colombiano Agropecuario

Son varios los factores que inciden en este dafio que al parecer estd ocasionado por
dafos al embrion durante la fase de semilla o por condiciones adversas {altas tempe-
raturas del suelo) durante el perfodo de semillero,

La edad de las semillas estd relacionada directamente con la aparicion de estas plan-

tas.

FABLA 4, Productos quimicos pars control de enfermedades del tomate en el campo. Dosis y modo
de splicacion

Producto Dosis por litro Aphcacion Como aplicario
de agua

Dithane M 22 J6y Al tallae Utihizar adherente v bamba con buena
IManzate) presion. Disolver ol producio previgmen-
te en buena cantidad die aaua.

Dithane M.45 3.0y Al follae Uuilizar adherente y bombi con buena
presien, Disolver el producto previamen-
te en buena cantidad de agua,

Cupiravit 35y Al follae Utilizar bomba con buena presién,
Oxicohb
Vinigran
Arasan Jupka A Tasemilia Agitar bien las semillas tratadas, para
el st que se adhiera of producto.
Vitawax 300 % A la semilla Agitar las sermallas en una bolsa
e iy
Dacoml P Al foliae Na mezclarlos con insecticidas
tmulsionables.
Difolatan Fat 5 3 Al follage Mo mezclarlos con insecnicidas
emulsionables,
Ricland 2.ba Al tollae v Mezclar con Dithane para mejor
1allo efectvidad.
Bentiry 1.0 /1 fnmersian de Dejar [a semilla media hors en la
samilia SUSPEnsian,

NOTAD Lot productos agqur mencionados, se debwen aplicar con Precaucion v s os posible, utilhiza

NSO AN LanLL.
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