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Enfermedades del
amate y su controlJuan Jaramillo V.

1 tomate es una de las especies hortícolas más susceptibles a enfermedades, por lo
L, (Ille su control se conviene en una de las principales actividades en la plantación.

Las enfenitedades del tomate pueden clasificarse en dos tipos: parasitarias y no parasi-
tarias.

Lnfermedades parasitarias son las producidas por organismos vivientes, principalmen-
te bacterias, hongos y nemátodos, incluyendo los virus. En este grupo se encuentran las
enfermedades de mayor importancia.

Las no parasitarias se deben a condiciones desfavorables, como humedad o sequía ex-
cesivas, temperaturas extremas, deficiencia o toxicidad de elementos nutritivos y otros
factores presentes en el medio ambiente.

Las enfermedades pueden clasificarse tambiii por el orden de aparición en el cultivo:
semilleros, trasplante. desarrollo y fructificación, sin embargo, casi todas pueden presen-
tarse al mismo tiempo, siendo la fase de fructificación la más afectada.

ENliI:1M r:irs r:u;os

- Darnping-off - Sancocho: lnfermedad de los semilleros.

- Agentes causales: Ii'thiunt sp.;Rhi:octonia so/aid Kuehn sp.

Los organismos que producen esta enfrmedad se encuentran en casi todos los sue-
los (le la mayoría de las regiones del país, pero se activan bajo condiciones de alta
humedad y temperatura.
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- Síntomas: El Damping-off puede ser preemergente o postemergente. En el primer
caso, la semilla no alcanza a brotar del suelo; en el segundo. los tallos de plantas re-
cién germinadas imiestran en su base un adelgazamiento que hace doblar la plántu-
la. La enfermedad ocurre en pequeños Parches del semillero, en el estado inicial de
crecimiento, hasta cuando las phíntulas alcanzan un tamaño en el cual ya no son

susceptibles al ataque del hongo (12, 14).

FIGURA 15. Obsérvese en la
fotografia tas

:lantas caudas por Damping•
ff con el estranguamiento
ipico	la base.

- Control:

- No hacer semilleros en sitios demasiado húmedos ni mal drenados.

2. Tratar el suelo con formol. vap:lln, ditrapex o basamid -

3. Tratamiento de semilla con Arasaii o Vitavax;c 1 tratamiento de semilla con Ben-

late es eficiente para controlar l)amping-off por Ritizoctonia Sola/Ii sp. o Puso-
riwn sp. (11).
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1architez:

-- Aeitte causal: /Msariu!1l o.visporwn f. ltcopersici (Sacc). Snvder & 1 lanSen. El
honeo causante de a en fermedad afecta únicamente aJ tomate cultivado y algunas
especies silvest res. E:ste oreanisino produce pérdidas considerables en condiciones
de alta humedad y temperatura.

Síntomas: kn pkintulas. las hojas unís viejas se doblan, se titarchitan y luego niuc-
ren. l:n plantas adultaS los Síntomas iniciales son amarillautiejito de las hojas baje-
ras. lanibién al inicio del ataque el daño se flota por el uiarclutauiieuto pasajero
de las plantas Con el calor del mediod fa.

l.a afección puede empe/ar en un solo lado de la planta. pudiendo quedar la otra
parte cotupletaniente uoruial l.as hojas amarillentas se marclutan y mueren. Al
cortar transversalmente el tallo de una planta marcluta. se observa una decolora.
cioti de los teiidos cercanos a la corte/a (el xilema 1. que son os VaSOS conductores
de agua. las plantas que logran sobrevivir producen (rotos IU:iS pequeños qle los
normales. (ieneralnteute el ataque se presenta acompañado de un ahuecamiento
del tallo en las ramas superiores (14).

l:sta enfenuedacl es común cii lodas las tonas donde se cultiva toumat e. sean cdlidas
o frías y generalmente se coliccut ia en los sitios más húmedos de la 1)1 antación

l.s notorio Sil agravamiento CII suelos (loItde existen nemálodos, pues éstos facilitan la
cnt rada del hongo a las raíces.

- Control:

• \o localizar semilleros en sitios donde se ha presentado la enfermedad.

2. 1 )csinfcstar el suelo del semillero con Formol. \'apám o Basamid

3. Si el tongo esní prcscutc cii el cauupo. ut ilitar variedades resistent es. el cual es el
ué(odo más recoineudabk'. luto.' las variedades más conocidas con resistencia a la
raza 1 esnín. ylauialucue. \lanapal, lloradel, Tropic (18), Ruina \'FN, Nápoli \t[ y
(hico III. aunque éstas pueden sufrir ituarchitanuiento cuando las condiciones soti
tu u y favo rab les para el d esa rodIo del pat úgc no y ant e la presencia (le varias razas.
La variedad Horadel presenta resistencias a las razas 1 y 2.

4. Aplicación de una suspeitsióii (le l3cnlate 1 cefI como l)rcncli puede prevenir la
dispersión de la iii fección en la base de las plantas.

Tizón tardío, gotera del tomate, gota: l:s la enfermedad mis gra\c del totiiate en /oiiaS
medias frías (de l .500 a 2.000 uso iii.). va que en climas calidos ( 25°(' ). la temope-
ratura es un factor limitante para el hongo denominado /'/n!ophwr(j f/ts!u,).\ \lont
1). 13v. Fste organismo también es causante del "tizón tardío de la papa"
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La enfermedad produce seveia detoliaeión del tomate pudrición seca de los fruws.

- Síntomas: Los síntomas iniciales son manchas irregulares negruzcas, de coiisi\teueia
acuosa, se presentan inicialniente en las hojas viejas de la planta. Las zonas enteritias
aumentan de tamaito rápid amente y más tarde, se puede observar un Crecimiento algo-
donoso en la cara inferior di: las hutas. los tallos sobre todo los IUáS nUeVOS. también
pueden presentar áreas acuosas irregulares necrosadas, seitielantes a las ya descritas.
Cuando el tiempo lluvioso y nublado Con iiOihCS 1 rias, la inleceio:i se e\t icude tan
rápidamente que muchas veces se afecta todo el follac en pocos días. haciendo su on-
trol muy difícil (	. 17) ( Figura lú).

La infección del fruto ocurre en cualquier estado de desarrollo y a seces antes de que
aparezca en el follaje. Los primeros síntomas son ¡iianclias acuosas café grisáees. que
aumentan de tainaúo y pueden cubrir todo el ruto. 1 as lesiones se tornan di' color
pardo y (le superflcie rugosa y dura.

- Control: Las aspersiones con Dithane. .'slanzate . 1 )acornl . Difolatati y ('úpricos ( Koei-
de) ojalá en rotación, dan un buen control preventivo. FI producto sistémico R donol
ha favorecido el control ile esta enfermedad. aunque la aparición de razas resistentes
hacen que la mezcla con l)ithane sea necesaria. las anlicaciones se deben hacer gene-
ralinente cada ocho días en tiempo lluvioso. adiciu:i:uilo adherentes conio 1 rito:.
miel de purga e leche. Ln tielilpo más SCCO las :isprsioties pueden hacerse cada 1
días (12).

Otru producto de buena acción es el caldo hoidelés, el cual se prepara agregando 1 kg
(le CaO a una caleca de 55 galones 2 k g de Sulfato de (obre utia se!. disuelto di 'aD.

No existen variedades resistentes, adaptadas a unesi ras condiciones, se la obseivado
incluso que la resistencia a este hongo es parcial de herencia compicia.

- Tizón temprano:

- Agente Causal : A ¡ternaria solani (Fil. & Martin) Sor. Ista enfermedad se presenta
en todas las regiones del país. especialmente en las /onas con climas itiedios y cdli'
(lOS, atacando el tllaje. las llores y los frutos. II hongo produce además "cáncer''
del tallo y pi.idriciones de ''collar'', que ataca las plantas en cualquier edad. ;lgtitios
autores diferencian el hongo según ataque el follati' o el tallo. (12. 14. 17).

Síntomas: FIn las hutas más viejas aparecen n::iticliis pequeúas irregulaes iccrót i-
cas, rodeadas de zonas ain:irillas qe crecen hasta 2.3 cni y generalmente illiestran
anillos concéntricos, dando la apariencia de un blanco de tiro, ueden cubi it toda
la hoja volviéndola de un color amarillo. Las plantas nuiy atacadas presentati del'o-
liación y exponen los frutos a los ra yos directos del sol, pioduciéndoles en nnichios
casos escaldamiento. Fn los tallos se presentan /onas neeróticas de fo'nia alargada
(con anillos concéntricos). causando en las pl:íittnlas lo que denominan "pidrición
del collar''. Si la planta no muere, permanece en.itiflcada y su producción e no
reducida (Figura 17).
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FIGURA 17. Mancha de Altur
tiar/a en la ha

del tallo. Obsérvese los agrio
tamientos y la extensión qio
puede alcanzar la mancha.
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FIGURA 16. Atquo 0000ro do	íQ(.ito1,) On toiiite Obsrvs los manchas mi los folíolos; ataca
también los tallos y los frutos.
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El hongo también ataca el fruto, formando una depresión .cerca al pedúnculo. El
hongo puede permanecer en la semilla. La fermentación por 27 horas los destruye.
La infección se presenta durante períodos lluviosos y de alta humedad, aunque se
ha observado que en períodos secos y cálidos favorece su rápida expansión.

- Control:

Tratar la semilla con un (lesinfestante.

2. Renovar el suelo para semilleros, si se ha presentado un fuerte ataque de la en-
fermedad.

3. Desinfestar los semilleros con Formol, Vapam o l3enlate.

4. Utilizar fungicidas tanto en almácigos como en cultivos establecidos. Se pueden
emplear los mismos productos recomendados para control de P. infestans. Al-
gunos como ci Daconil, Difolatan son de eficiencia reconocida en infecciones
por Alternaria.

5. Fertilizar con Potasio ya que se ha observado que la enfermedad es más fuerte
en suelos con bajo contenido de este elemento, existiendo una relación directa
entre la intensidad de la enfermedad y la deficiencia de Potasio.

6. Empleo de variedades resistentes: Las variedades utilizadas en Colombia, presen-
tan resistencia o tolerancia aceptable a este hongo. Los tomates Chonto son algo
susceptibles. Se anota que solo la especie silvestre L. hirsutum presenta resisten.
cia completa al hongo.

- Mildeu velloso de la hoja:

- Agente Causal: Cladosporiwn fulrwn Cke. Este hongo ataca en condiciones de
temperatura moderada y elevada humedad relativa. Se ha encontrado haciendo
daño en plantaciones de la Costa Atlántica y en la región de Sopetrán y en gene-
ral zonas por debajo de 1.000 m.s.n.m.

- Síntomas: En la parte superior de las hojas se observan áreas amarillentas irregu-
lares. La cara inferior correspondiente se cubre de un moho denso, de tonalidad
verde oliva, que corresponde a las fructificaciones del hongo. Las hojas atacadas
mueren prematuramente y las plantaciones pueden sufrir daños apreciables.

- Control: Las aspersiones con compuestos cúpricos son las más indicadas para el
control (le esta enfermedad. En el comercio se pueden encontrar con el nombre
de Kocide, ('upravit, Oxido de Cobre y otros.

Las variedades para mesa utilizadas en el país, presentan resistencia aceptable al
problema.
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- Marchitamiento pr .SC/'fl)tu(/)l.

- Agente causa]: .SrI('rotlwn rolfvi,. Se ha observado (lesde el nivel del mar hasta
¡ .500 iii de altura. prod uciendo daitos de cierta consideración, especialmente en la
('ost :t A t Litit ¡ca. II hongo puede vivir en el suelo durante muchos aiios a través de
sus torinas de resistencia esclerotes). pequeÑos cuerpos estricos de color café oscu-
ro del tamaño de una semilla de repollo y sintilar en apariencia.

- Síntomas: Los primeros sintoimias se presentan en forma de marchite, y decaimien-
to de la planta. va que el ataque se locallia a nivel del cuello, similar al que ocurre
COfl IILSO!'itI/)l pero a diferencia de éste el tolla e no cambia de color tan fue Ile. (18).
1-1 Imoneo puede atacar también el fruto donde se mani Fiesta en forma de manchas.

u la tona de la corona existe un secamiento cubierto por los crecimientos algodo-
nosos del hotico de color amarillo un poco hundidas (15).

Control:

Rotación de etili ¡vos al menos (lo rante tres años.

2. ApI meactones a la base de las plantas donde ha ya el prol) lenta, así como las vecinas
que ami mm estén Sailas, con imita (1 ilución de l3rasicol a manera de "Drench'', 2/litro en
coticen (ración (le 2 g /k -

3. Lmpleo de variedades resistentes o tolerantes. Se ha encontrado que la variedad
''Sant:m ( rui.'' (Tipo - '((tonto'') tiene resistencia aceptable.

4. Llimimmar plantas afectadas con raíz quemándolas después.

5. Ltiliiar el sistema de siembra con tutor durante la época (le invierno (15).

- Ponnidera. ntarchitantient() bacterial.

- Agente causal: PSCHC/U)000C.5 .s'oIwwe('an(nt LI-'. Sin. Se Ita encontrado haciendo
daño cmi lorma espor:idica dentro de plantaciones en An(ioqua. Tolima y la Costa
.'\ilzmnt tea. kstc or!ammisnto puede atacar Tabaco. Papa. Pimentón. Berenjena. Sova.
l'latano	uit sin nunm.'ro de plantas silvestres,

- Síntomas: Marchitamiento total y repentino de la planta :icoimmpaftado por un aiila
rillammmiento de las tolas. Las hojas bajeras pueden desprenderse. Si el tallo de una
planta muarchita se corta transversalmente cerca al cuello (le la rail, la médula se
presenta oscura y con apariencia acuosa. con un exudado grisaceo citando se presio-
ita el tallo. 1:n este pmi'den des-arrollarse numerosas raíces adventicias. La bacteria
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es común en suelos húmedos y livianos y más activa a Icmper'dt Liras por encima de
25° ('. siendo más destructora arriba de 300 C ( l) y en regiones de alta ploviosi.

dad.

- Control:

1 . No hacer semilleros en suelos infestados.

2. Desiníestar el suelo con Vapain o Basamid.

3. Rotar el cultivo.

4. Si se encuentran unas pocas plantas enfermas, arrancarlas y quemarlas para evitar
que el problema se extienda a nuevas áreas.

5. La herramienta utilizada para deschuponar se debe desinfestar con Formol al pasar

de una planta a otra.

6, Variedades resistentes: Se encuentran 1 incas disponibles provenientes de Taiwan
con alta resistencia, aunque sus fnitos no son aptos para nuestros mercados por ser
pequeños y redondos. Las variedades "Venus" > "Saturno" con resistencia para
ciertas zonas, pueden ser distribuidas en otras (18).

- Cáncer bacterial.

- Agente causal: C'oryizcbactc'riwn inkhiganense (EF. Sm.) Jensen. La bacteria se

puede transmitir por la semilla y atacar plantas en cualquier estado (le crecimiento.
La infección natural ha sido observada únicamente en tomate y en algunas solaná-

ceas encontradas en camp cultivados con tomate.

-- Síntomas: El marchitamiento de las hojas pequeñas es el primer síntoma en plantas
de todos los tamaños. En plantas adultas se marchita primero el margen de las hojas
inferiores. Cuando el margen se seca, las hojas tienden a curvarse hacia arriba. Más
tarde estas hojas toman color pardo, pero permanecen adheridas al tallo, tu sólo
pie de la planta puede morir y el resto permanecer normal poí algún tiempo. Las

plantas afectadas mueren rápido o sobreviven hasta el tiempo de la cosecha.

El marchitamiento de las hojas es acompañado por rayas coloreadas que se extien-
den a lo largo del tallo. Más tarde, estas rayas se abren a intenalos Y forman el cán-

cer que da el nombre a la enfermedad. Ocasionalmente invade la médula y la corte-
.a. Cuando el tallo se corta longitudinalmente, se observa una 1 inca que va de blan-

co cremoso a pardo rojiza. justamente dentro del tejido leñoso. l.a médula se des.
prende fácilmente de la parte leñosa a lo largo de esta línea.

Cuando las plantas son fuertentente atacadas, ocurre invasión sistemática y la bacte-
ria pasa del tallo a los frutos, Produciendo manchas acuosas, generalmente rodeadas
de un halo blanco. Los frutos pequeños se pasman y deforman. El margen (le la
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mancha permanece blanco y liso: el centro se levanta un poco y toma color oscu-
ro. El halo en las lesiones del fruto sii'e para diferenciar el "e áncer'' de la ''mancha
hacte rial" producid a por Xanr/,onwnas.

La semilla contaminada parece ser la fuente primaria de infección por cáncer bac-
terial.

- Control:

.1 . Utilizar semilla sana. que no provenga de plantas afectadas.

.2. Cuando no sea posible utilizar semilla certificada, fermentar la semilla por 96 horas
en jugo puro de tomate sin añadirle agua, pues esto anula la efectividad del trata-
lTiiCflto.

3. Desinfestación de los semilleros con un producto como Vapam. Formol o Ditrapex.

.4. Empleo (le variedades resistentes. En Brasil han obtenido la variedad Príncipe Gi-
gante (tipo ('lionto). la cual aparentemente presenta resistencia a este problema.

- Mancha bacteriana. peca bacterial.

- Agente causal: Xtzni/iomonas i'csieatoria (Doidge) Dows. Esta enfermedad se pre-
senta con carácter de alguna gravedad en plantaciones del Valle (le! ('auca y la ('os-
ta Atlántica y esporádicamente en cultivos situados en el Valle de Medellín. (12).
Ataca tamhin el Aj í picante y el Pimentón.

- Síntomas: Manchas pequeñas, irregulares o redondeadas, (listribuidas en el centro y
en los bordes del liriibo foliar. En frutos verdes la enfermedad es más característica,
pues	arecen lesiones puntuales verde
oscuras y redondeadas, que posterior-
mcii te se tornan de color castaño y de
aspecto rugoso y elevado. No se pre-
senta halo cii las lesiones, como sucede
con el carácter hacterial. La enferme.
dad se transmilite por semilla (8). Con-
diciomies cálidas, hónmedas, de suelo y
aire, favorecen con su djsenii nación
l.as variedades con frutos de madura.
ción estaudar son más resistentes (Fi-
gura 1

FIGURA 18. Frutos atacados por Xantho,nonas,
nótese que son de maduración es-

tándar y están cerca del suelo.
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Control:

1. Tratamiento de la semilla con Demosan en polvo, 3 g por kg de semilla.

2. No utilizar semilla procedente de campos afectados.

3. Las aspersiones de Kocide 101 y de Oxicloruro de Cobre, controlan bien en frutos
de tomate. También el uso de Caldo Bordelés previene las infecciones, y la mezcla
de Kocide + Dithane M45 (5).

4. Variedades resistentes: Las variedades para mesa sembradas en el país, tiene buena
resistencia así como el Clionto, no así las variedades para industria, las cuales son
algo más susceptibles.

- Pudrición suave.

- Agente caúsal: Erwinia carotovora (iones) Hollaud. Esta enfermedad se ha incre-
mentado últimamente en plantaciones de tomate, debido principalmente a una fal-
ta de control de los insectos que afectan el cultivo (Leptoglosus sp. y Scrobipalpula
sp.) y a las altas densidades de siembra que aumentan temperatura y humedad den-
tro de los cultivos.

- Síntomas: Frutos con pequeñas heridas causadas por insectos u otros agentes, son
los más afectados. Muestran una pudrición acuosa y blanda, que en estado avanzado
cubre todo el fruto, dándole apariencia de una bolsa de agua pendiente del pecíolo
y causando olor putrefacto y desagradable. Estos frutos dañados pueden contami-
nar los vecinos a través de las chorreduras del líquido (12).

- Control:

.1. Evitar en los frutos las heridas provocadas por insectos, para lo cual se deben em-
plear buenas prácticas de control.

.2. Procurar no herir los frutos durante las prácticas de cultivo: amarre, tutorada,
desyerbas y otras.

.3. Recoger los frutos enfermos y enterrarlos lejos de la plantación.

- Tallo hueco:

- Agente Causal: Envinia chrisantemi sp. Esta afección parece limitarse a cultivos en
zonas húmedas y temperaturas moderadas o ligeramente cálidas. El organismo cau-
sante de este problema, también ocasiona pudrición en frutos de tomate (pudrición
suave), tubérculos de papa y tallos de lulo. Se transmite mecánicamente de una
planta a otra (12, 14, 17).
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- Síntomas: Las plantas afectadas en el campo presentan en las hojas y las axilas, unas
manchas acuosas de color negro, que luego se tornaii de consistencia blanda. (Figura
19). Fn muchas ocasiones la lesión avanza por los pecíolos y llega a las hojas causan-
do ennegrecimiento y desgarramiento de óstas y un estado marchitez general de la
planta. Al corlar a lo largo del tallo, se ve que el tejido medular está completamente
desintegrado o no existe, dándole al tallo una consistencia de tubo fácil de quebrar
entre os dedos. Las plantas afectadas no dan frutos o los producen muy pequeitos y
en poca cantidad y terniinarán por morir. EJ ataque se presenta especialmente al ini-
cio de la fructificación y el llenado de los frutos.

..	:

fr	 .-

.	. 4FIGURA 19. La bacteria F	' .
/?Hj,)f(',fl, prc	 ,

duce la huequera en los tallos	 .	 .
de tomate su presencia se de
Secta ademas de la marchitez	 ,	 44
por las manchas oscuras en las	 .
axulasdelashojas	
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- Control:

1. Buenos drenajes en la plantación.

2. Desinfestar la herramienta que se utilice en labores de deschuponada.

3. Buen control de insectos, especialmente tierreros, trozadores y comedores de ho-
jas.

4. Disminuir la densidad de siembra para evitar exceso de humedad.

5. Eliminar las plantas afectadas, sacándolas fuera del campo.

6. Aplicaciones de productos cúpricos, especialmente Kocide 101.

7. Reducir las aplicaciones de Nitrógeno.

8. Se ha observado que las variedades para industria de fruto grande, son más sus-
ceptibles que el tomate Chonto. Trabajos de J. Victoria en Palmira han identi-
cado la especie L. perut'iwiwfl como altamente resistente (3,4).

ENFERMEDADES VIROSAS

- Mosaico del tabaco.

- Agente Causal: Es producido por un virus conocido con las iniciales TMV, (por To-
bacco mosaic virus), transmitido mecánicamente por contacto de planta afectada
a la planta sana. Es el virus más diseminado en el país. y que mayores pérdidas oca-
siona en las plantaciones. Se encuentran 2 formas principales del virus; Raza del to-
mate (la más virulenta) y raza del tabaco (13).

Síntomas: Las plantas afectadas por mosaico' común sufren reducción del creci-
miento. Las hojas de las plantas atacadas, principalmente los renuevos, muestran un
mosaico típico, compuesto de áreas cloróticas y verde oscuras; estas áreas ocurren
frecuentemente a lo largo de las nervaduras secundarias. En algunos casos hay de-
formación del limbo y desaparición de folíolos. La producción en plantas afectadas
es reducida (9) (Figura 20). Una de las razas del mosaico produce un anillado ca-
racterístico (le los frutos (13) (Figura 21).

En ataques graves hay caída de flores y necrosis final de los tejidos afectados. (Figu-
ra 22). En el Valle del ('auca se han detectado hasta el momento 4 posibles razas.
(4).

- Transmisión: Existen varias formas de entrada del mosaico, siendo a través de la
semilla una de las más importantes. Parece que, bajo determinadas circunstancias,
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FIGURA 20. La conforma-
ción de man-

chas a manera del mosaico
en las hojas más nuevas de
le planta, lo dan al nombro
a esto tipo de virus.
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FIGURA 21. Una de las razas del TMV (amarilla) produ-
ce un anillado de consistencia dura en lo

frutos y lineas necróticas como se aprecia en la fotografía.

\

FIGURA 22. Necrosis y
amarillamion.

to de los tejidos en ataques
graves del virus del mosaico
del tabaco por destrucción
de la clorofila.
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se puede infectar la planta joven por virus presentes en el endosperma. Se sabe que
la transmisión se puede hacer por contacto de las manos del operador que fuina ci-
garrifios , con las plantas sanas. El daño aumenta a medida que se realizan las ope-
raciones de amarre, deschuponada, desyerbas y otras que requiere el cultivo. (9).
Las partículas virosas pueden permanecer mucho tiempo en los restos de cultivos no
descompuestos enterrados en el suelo (9).

Observaciones en el Valle del Cuaca, indican que cuando el virus penetra desde el se-
millero y las condiciones ambientales y de manejo son favorables para su dispersión,
las pérdidas pueden llegar al 80%, si la entrada se hace al inicio de la fructificación
las pérdidas serán menores, cerca de 10%.

Córdoba y Martínez (2) evaluaron en 26%las pérdidas por el TMV en tomate.

- Control:

1. Rotación de cultivos para evitar sembrar en suelo infestado.

2.Tratar el suelo con vapor de agua de los semilleros para destruir los residuos de
materia orgánica, portadores de partículas virosas.

3. Asperjar las plántulas de los semilleros con leche poco antes del trasplante, ya
que este producto contiene sustancias que inactivan el virus (9).

4. Procurar no utilizar semillas de plantas afectadas o someterlas a remojo en una
solución de Na 3 PO4 e hipoclorito de sodio como se mencionó para el caso de ex-
tracción de la semilla (7).

5. Evitar la contaminación de las manos con plantas enfermas, durante las labores
habituales del cultivo. Se ha comprobado que es una de las principales formas de
introducir el TMV a la plantación.
Una práctica que se debe introducir entre los agricultores es la de lavarse las ma-
nos con agua jabonosa o leche de vaca antes de las operaciones de campo, pro-
ductos que inhiben el virus.

6. Evitar que los operarios fumen cigarrillos antes deentrar a la plantación o dentro
de ésta (10).

7. Empleo de variedades resistentes:

En el momento se han identificado 3 genes que confieren resistencia (Tm2
Tm2a) o tolerancia (19); Tm t como en el caso de la variedad Tropic' que lo po-
see. Exiten algunos híbridos resistentes al mosaico del tabaco entre las que se
destacan N 93, y otros híbridos producidos en Japón y Taiwán, las cuales poseen
los genes Tm 2 y Tm2a (4).
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.. t so de rteecin cruiada inoculando las pint tilas sanas en seiiii Hero con virus
:itcnu:idos para evitar la iufecckin posterior con rai.as virulentas (13).

Retorcimiento del cogollo (Curi' top).

Agene Causal: Virus

Síntomas: l..s síntomas etiii influenciados por la edad de la plaitia. las pkintas
ItweIieS susceptibles y van adquiriendo cierta resistencia a medida que au-
nieritati de edd. las Iatiisafcctadassufren paralización del crecimiento; las hojas
pietdcn brillo	enipte/ati a mostrar necrosis y los pecíolos se arquean hacia abajo.

l os 1 rutos verdes pueden presentar lesiones necróticas externas e internas, los fru-
tos tiaduros raramente presemati necrosis, exhibiendo manchas pardas en forma re-
(lonjeada s. en amilos conceul ricos (14).

Transmisión: 1.1 ints no se t ratismnite a través de la semilla, se transmite nieczinica-
utente. l:u plantaciones es transmitido por especies de Trips o iieiníto los.

('ont rol

• 1 seoger lueares para la siembra que no estén cerca a huertos o jardines, pues és-
tos SOn casi Siempre la l\iente del virus.

2. ('001 rolar los vectores, coimio 'l'rips. con aplicaciones de insecticidas.

- Niosaico del pepino.

- Aiente causal: \'arias ra/as (lu producen síntomas que varian en severidad.

- Síntomas: Las plantas afectadas detienen su crecimiento, dando una apariencia ar-
busi iva a la planta, las hojas muestran moteado suave, pero son deformadas a tal
pinito que los fol oJos desapa recen, daño parecido al que se presenta con el ataque
del mosaico del tabaco, aunque en este ólt imo - parte del limbo pmanece dando
la impresión de hoja de helecho. l.a planta cuaja OCO5 frutos, mu y pequeños l)O
lo (ICII)85 (14).

Transmisión: LI virus se transmite ptiiicipalmente por áfidos no siendo lo imiecmni.
canmente. en especial cuando cerca de las plantaciones existen cultivos (le ciiciirhi-
las que Sifl'Cti cotimo huéspedes.

- Control:

1: liini miar malezas hospedantes.

2. Control de insectos chupadores espceialtmmcnte tdos.
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- Encrespamiento

- Agente causal: \'irus "Y" de la papa.

- Síntomas: La enfermedad se puede identificar por la forma tipica. corno los folío-
los de las hojas medias se arquean hacia ahajo. La necrosis generalmente se nianifies-
ta en forma paralela a las nervaduras, algunas veces en forma de anillo o de manchas
redondeadas, siendo más visible en el lado inferior de la hoja (14).

- Transmisión: El virus no se transmite por la semilla. Ocasionalmente se tiansmuite
por contacto de una planta en ferina con tina sana. ('asi la totalidad de los casos ile
encrespamiento se deben a la presencia de insectos. Varias especies de pulgones y
átidos pueden ser vectores de las diferentes razas del virus.

- Control: El encrespamiento. como la ma yoría de las enfermedades producidas por
virus, se debe controlar previamente, a que una vez que la planta se ha iniectado.
nada se puede hacer. Las medidas preventivas de control, son:

• No sembrar cerca a cultivos de Pimentón ni a plantaciones más viejas de • l oniate.

2. Controlar vectores por medio de aplicación de insecticidas.

3. Rotar cultivos, pero teniendo cuidado de evitar las rotaciones con Pimentón o
Berenjena.

4. Empleo de variedades resistentes, como ''Angela" de frutos grandes, producida
en el Brasil.

LF1R\ll!) \l)F PROI)uCfl)AS POR \i\IA WDO

- Yuca o nudo radical (Nernátodos): Se presentan en todo tipo de suelo, especialmente
en los arenosos, incluso no cultivado anteriormente.

- Agente causal: ¡!e1oidog,vne sp. Los miembros de este gmnero sc conocen corno ime-
inátodos del nudo radical, ya que penetran en la raíz de las plantas provocando lii-
perplasia de los tejidos y formando intumescencias que recibe el nombre de agallas.
Figura 23). El itemátodo se disemina principalmente por los implementos agrícolas

usados, por las j)atas de los animales y por las aguas de irrigación. Los daños son
más graves cuando se presentan en suelos livianos de conformación arenosa y en
climas cálidos (12).

- Síntomas: La presencia de agallas o tumores en las raíces es el síntoma más caracte-
rsticn de esta enfermedad. En la parte atrea se observan los siguientes smntomnas:
hojas de color pálido, plantas de tui tamaño menor que el normal y nmarchmimamnicrmto
en tiempo caluroso. El ataque favorece la cnt rada de flisciiuin . por lo cual el dtchm
namiento dc la plantación es rápido.
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IG U HA 23 U .j;s c tomate a:cadis por .'I	as rlOor,tlacones y zonas
p ot; berari ros se rieperi a ¡a obsirijçciort de ts conductos por los nemáto-

nos

- ('untrol

• II control es ecoiióiiiico y plenamente jusi iicable en alniácigos y semilleros.
piiest o que de plantas sanas depende en gran parte el rend iinien to de la cosecha.

Se rect II ni en dan r d netos corno el V apa ni el Nc iii agon , 1 )i pie mx. Basa niid

2. (tiando el rrohieiva se presenta en el campo, lo mejor es cultivar variedades re-
sist entes o hacer rotación con cultivos no susceptibles o tolerantes al ataque del
uetiiítodo (Cofa/aria, Tagetes), cereales como el sorgo O el ilia ti.

3. 1.1 uso de nematicidas granulados, se podría hacer cii sitios donde el problema se
preseilte re p ularnienie. En este caso se pueden utiliiar: Ncivacur. Furadan. Te-
inik cii las dosis indicadas por el productor.

4. la variedad Roma \ 1 > de buena adaptación cii (olonihia. presenta resistencia
a este prohknia 1-ii l'alnnra se encontró resistencia a Roniita L.I . 167 (16).
II ( lionto l l(ATO. presenta alta tolerancia al (laño. lii las variedades de fruto
irande. que se sieiribra ho y en dia en ('oloiiibia. no hay resistencia (excepto en
alenuos Ii ibridos). pero el manejo adecuado en base a ftrtthitacion alta y riegos
uleeuanlos tlisniiuuven el daño.
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DESORDENES FISIOLOGICOS

- Pudrición apical del fruto: Es el datio fisiológico que más comúnmente se presenta en

nuestras condiciones. y recibe el nombre de 'lapa o Culillo.

- Agentes causales: Esta enfermedad es común en suelos con deficiencias de calcio.
Este problema se acentúa cuando los intervalos entre riegos son distanciados. Las
aplicaciones excesivas de nitrógeno, o la deficiencia de boro cuando los frutos se es-
tán formando, pueden incidir en el incremento de la pudrición terminal del fruto,
así corno también sequ ías prolongadas, que no permiten que las plantas tomen el

calcio por re:ención de éste en el suelo.

- Síntomas: Los frutos en un principio muestran en la punta una mancha de corisis-
teacia acuosa, que luego se torna de color oscuro, al mismo tiempo que se va for-
mando una depresión en el tejido neerosado. En lesiones avanzadas, los frutos apa-
recen achatados y su maduración es acelerada .Ádeniás. el tejido interno nuestra
una continuación de la necrosis externa. Los frutos pueden niostiar síntomas (le pu-

drición tenuinal en cualquier estado de desarrollo (14. 17).

En la mayoría de los casos, en las lesiones externas se establecen hongos posterior-

mente como Fusariunt sp. (de color rosado), A/ternarias sp.. ('/adosporiwn sp. y
ilelminthosporiurn sp. Es la tendencia de muchos agricultores aplicar productos
fungicidas para el control de la pudrición apical, pero es pérdida de tiempo y dinero

por ser otra a causa.

- Control: Se aconseja evitar excesiva fertilización con nitrógeno, pero sobre todo en
plántulas; evitar el exceso de sequía en el suelo: aplicaciones de cal, pero haciendo
antes un análisis completo del suelo, o aplicar fertilizantes,e n los cuales el fósforo
vaya en forma de superfosfato cálcico.

Las variedades de frutos redondos son más resistentes que los (le fruto alargado en
donde generalmente es más común el daño.

Se recomienda aplicaciones de CaCl 2 dirigidas a los frutos en concentración de

O,5	(6).

- Pared gris o Manchado interno

- Síntomas: Este desorden se presenta en forma (le paredes con coloraciones pardas
o amarillas en ci interior del l'ruto (pulpa) de forma sijoilar al que se preseflta en el
caso de algunos virus que producen pardeado intenso (Id fruto. La textura de estas
áreas es más porosa y granular que las (le las áreas no afectadas. Este daño no está
aún bien aclarado, pero se observa cierta relación entre su ap:rieión y condiciones

extremas de humedad, temperaturas ha l as , deficiencia de potasio. suelos compacta-

dos y variedad utilizada (14). (Figura .24).
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FIGURA 24. El manchado
de los frutos

afecta no solo la apariencia
sino la textura de la pulpa
en los tomates afectados.

- Control: El método máS efectivo es el empleo de variedades resistentes. Las utiliza-
das en el país corno "Manalucie", "Floradel", "Tropic", presentan buena toleran..
cia, no así las variedades para industria, ni el tomate Chonto, el cual presenta cierta
susceptibilidad.

Las prácticas culturales que tienden a disminuir el impacto de las condiciones de
crecimiento anotadas anterionnente, mejoran por lo tanto la apariencia de los fru..
tos.

- Fnito hueco

- Síntomas: Este problema se observa en todos los climas y en variedades, aunque
con ciertas diferencias entre ellas. Los espacios loculares se encuentran vacíos, por
lo que ocurre una cierta depresión de las paredes, dando una apariencia angulosa a
los frutos, especialmente a los multiloculares (14).

- Agentes: Como principales agentes se mencionan las condiciones de fertilización y
de clima, que de alguna fomja afectan el proceso de polinización y fertilización, con
lo que la producción de semilla se restringe y así la cantidad de muscilago y jugo.

El exceso de nitrógeno, temperaturas frías y baja intensidad luminosa, parecen fa-
vorecer la aparición de este daño. Se ha observado también que las podas fuertes
favorecen su aparición y que existen diferencias varietales a fruto hueco, aunque las
condiciones de manejo pueden reducir en cierta proporción esta anormalidad.
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- Grietas del fruto: Algunas veces la superficie de los frutos se agrieta en la parte cer-
cana al pedúnculo. Estos agrietamientos pueden tomar forma radiada, concéntrica.
Las heridas varían en profundídad, pero generalmente se extienden hasta la pulpa,
dándole mal aspecto al fruto. También pueden constituir puerta de entrada para el
establecimiento de otros patógenos.

Esta anomalía se presenta cuando después de épocas de sequía intensa, siguen pe-
ríodos de abundante lluvia y altas temperaturas que favorecen un rápido crecimien-
to, con lo que la epidermis más rígida que la pulpa, se rompe.

Existe diferencia varietal a ambos tipos de anomalías, las variedades de frutos re-
dondos grandes y algunos tipos de Chonto son más susceptibles que las variedades
alargadas o en forma de pera como es el caso de las variedades para industria, la po-
da favorece la aparición de este problema. En manejo equilibrado del riego evita la
aparición de estas grietas.

- Cara de gato: Los frutos de tomate afectados muestran mala formación y arruga-
miento con cicatrices estilares en el ápice del fruto. Este problema se debe a cual-
quier factor que afecta el desarrollo normal del ovario. Se sabe que existe diferen-
cia varietal en cuanto a la presencia de esta anomalía. Algunos factores, como exce-
so de frío o cambios bruscos de temperatura y aún las podas fuertes, están relacio-
nados con este problema. La cara, de gato también puede producirse por efecto del
herbicida: 2,4-D. (14)

Los frutos afectados son fruncidos, con hinchazones irregulares. A menudo se ob-
servan bandas de tejido corchoso entre las protuberancias. Las cavidades penetran
profundamente dentro del fruto. Estos frutos maduran desuniformemente y son
rechazados en los mercados. Las variedades de fruto grande y multiloculares como
Tropic y Manalucie, son más afectadas. La variedad Floradel presenta buena resis-
tencia (Figura 25). El daño se presenta especialmente en los racimos inferiores.

- Hojas enrolladas: Durante tiempo húmedo, las plantas de tomate muestran fre-
cuenteniente un enrollamiento hacia arriba de las hojas más viejas. Al principio
este enrollamiento le da a la hoja forma de cartucho, y luego se ponen en contacto
márgenes de una misma hoja o se enrolla totalmente. Estas hojas son coriáceas. El
crecirniento de la planta no se afecta y la formación de fruto es normal.

Esta anomalía ocurre frecuentemente cuando las plantas se podan excesivamente y
en épocas de abundantes lluvias o riegos. No hay que confundirla con el daño oca-
sionado por el virus del enrollado de las hojas, en la cual son todas las hojas de la
planta las afectadas. La deficiencia de cobre produce también el enrollamiento de
todas las hojas.

- Daños por 2,4-D: El 2,4-D (ácido dicloro fenociacético), es un herbicida empleado
para el control de malezas en maíz, pastos y cereales menores, y también caminos,
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Manual de Hortalizas- 89



Instituto Colombiano Agropecuario

carreteras y canales. Muchas veces la fltotoxicidad provocada por este producto e
debe al uso de sustancias volátiles en terrenos adyacentes a cultivos sensibles, o a la
utilización de bombas aspersoras contaminadas con el herbicida (14)

Los síntomas iniciales son encurvamientos hacia abajo de la hoja en los puntos de
crecimiento (cogollos). Si las plantas se exponen a cantidades apreciables de herbici-
das se presentan severas curvaturas de hojas y tallos. El tallo se raja y aparecen áreas
de raíces cerca a los entrenudos y a veces a lo largo del tallo. Las hojas no se desa-
rrollan completamente y son torcidas en su margen, estrechas y con puntas anorma-
les, faltando a veces folíolos enteros. Las venas son prominentes, ligeramente co-
breadas y se muestran paralelas. El tejido entre las venas es verrugoso. Los frutos
que se desarrollan de estas plantas muestran los síntomas de "cara (le gato" y se
forman muy pocas semillas dentro de ellos.

- Plantas "Macho" o "Pata de Rana": Es común observar en semilleros la aparición
de plántulas que exhiben una sola hoja sin meristemo de crecimiento, estas plantas
no se desarrollan y compiten con las normales, cuando por error pasan al campo en
pequeño porcentaje. desarrolla tallo y hojas nuevas, pero muy retrasadas con respec-
to a las demás (Figura 26).

FIGURA 26. La pl2nta central o 'l'sla de O sria, no se rlriser 1 nIlo e y rerrnanecera este:Ica en el semi
hero por rio presentar meristemo apical.
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Son varios os lactores que inciden en este dafio que al parecer cstú ocasionado por
daios :11 clnbrlou durante la fase de scmilla o por condiciones adversas (altas tempe.
ral u ras del suelo) durante el per (udo de semillero.

La edad de las senullas eslú relacionada directamente con la aparición de estas plan.
tas.

1 '\BL.A 4 P011ijito,, no (OrCOS fl(( control dr'	ermircl,ides del tomate Ci) el c,iirrpo Dosis y modo
(1	tiliiri' Oil

Producto	Dosis por litro	Aplicación	 Cómo aplcarlo
de agila

	

\ 22	.3 6
ir jo te)

	

r hor'.' M . 4 5	331 ij

(3.ili',ivit	 3.5 Ii
(lx coti
Vijo:i ;iri

A5.'

V.t,rv,ix3jJÜ

A. Oh,ie	Utiizar idhr'rt 'j liarnb,i cori boen
pr .'s o ri. U sol 5i'' i' 1° r(II (u' O p' ev rn en
te en borvr CililI doct di' auu..

Al lol l.iji'	U ti h73r adher core y bOnlb(i COn buena
ti 1)SiOfl. Disolvi e j pi Oi1uct previamen.
te en buena can1rcJid (lO ¿lJLia.

A' lIl,ij i'	liii íai boniL.r CO.) buini pr esión,

A	s'.n.l o	Ait	bien los (.COi Ilt ti arods,	ra
que se adhiera el pr O(JiCt0.

A lo si'mulla	Aqitar las teinillas en cirio bo!s

Al í ol l ;ilri	No nle7clrlrlos i:on insiir iCidis
enrusionables.

Al lii! , il r	No me.cli lot con insecticidas
orno Isionabl es.

Al fll,u,.' y	Myclr con Ditlrjn' 1,1(0	'jOi
tollo	 efectividad.

1 nro..'' sinri cli'	Dejar la sCmilla ini'di:i hor ,: Cii la
ÇPtCiij,i	 suspensión
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1) i 101 :i ,:i n	 o
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1,0
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