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L a.  .1\ ena forraj era es u n o  d e  l o� Lult l\ oS m ,15 Importan tes para 
la ahmentaclOll del gan ado en l as / ( m as de ch mas fn os del pals ,  de­
b i d o  a su alta prodllcclOn de forra le. excelente  , alor Ill I tn tn·o ) fa 
C I l Idad de ens I l al e  

L a  prOdUCClOt1 d e  semil la  ha s i d o  l mu tada e n  l. I ena'i zonas pOl 
l os daños causados por la en fermedad fungosa l lamad a  . Ro) a elel 
tal l o " ,  cuyo a ge n t e  causal es el h ongo Pllf-Cl ll W gm m z n n 0 1.le l / fle 
Enks et Henn 

Para pre' e n l r  e i I Clenteme n t e  C 'i t ,l y o tl as enfermedad es ca ll�,l 
das por h ongos, se req U Iere u sar produLlos ql1 l mlCOS q u c. ade ma') 
de ser muy toX ICOS para los hongos, tengan e fectos .,ec u n d,l l lOS fa  
voralJl es , es to es,  que est imulen la  produ c(. u'm Se ha obsen ado q u e  
Ill uchos [ungIcldas a pesar d e  control ar la roya , .,on toXI CO., P,l! .l el 
c l \ 1 tn'o en alto grado, cau'iando en OCaS IOIl<.·" pCl <.l Ida'i  mayores q tle 
las  cau sadas por la m isma e n fermedad por lo Cl l .11 no dehen \L I 
recom endados 
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Por otra parlc; es i m portan t e  con o c e r  el  efecto que pucela l C­
l I er e l  uso de adherentes cn l a  apl icélci (')f l  de fungic idas en avc n a ,  pa­
ra delcnn i l la l- s i  in tens i fican o ate núan el e fecto causado por el ru n ­
g i c i c l (l .  

En este trabajo se dcterm i n a ron los efectos secundarios de l l U C ­
v e  fu ngicidas en avena,  para establecer cu�í. les t ienen efe ctos fa\'ora­
hlcs o est i mu l an tes en la  producción dcl grano y cu;Hes t i encn e fec­
tos rito t{nácos _ Jgllahncntc,  se establ eció por comparac ión , la in­
fl uencia ele u n  adheren te en los efectos ele l os fungicidas. El experi­
mento se rep it ió en tres épocas dist intas . comenzando en j u l i o  de 
1 9G7 y term i nando en agos to de 1 0G8 . 

2 .  REVISION D E  LITERATU RA 

2 1 1 i\'\'ESTIGACION CO;-'¡ F U I'\ G ICIDAS El': AVENA 

De acuerdo a una d isposic ión de la Sociedad ln teramericana de 
Fi topatología ( 1 ) ,  cual quier producto q u ím ico que se desec util izar 
como fungicida, debe ser previamente som etido a un proceso de 
eva l u ación para con ocer sus efectos secun darios .  

D un egan y D ool i t t e (6) y i\ IcCallan ( 13) ,  recom iendan la  eva­
l u ación de los productos con el objeto de sel ecc i onar subs tancias quí­
micas  q u e  puedan usarse comercial mente para e l  control d e  enfer­
meebdes y a l a  "ez resul ten inocuas para l as pl antas sometidas a tra-
ram ien to . 

B a i ley y Smith (3) , cons i deran CJ lte . es ind ispensable l a  experi­
men tac ión con trol ada en cond iciones de inverna dero, para detenni­
l léH bs propiedades de un compu esto como fun gicida . 

Segú n Harn i l ton (0) , esta i nvest igación es l a  base pri ncipal pa­
ra el desarrol l o  de nue\'os fu ngicidas, ya que l os s istemas o patrones 
usados en el la  como convención , son hasta cierto punto arb i trarios.  
pues dependen de las  con d i c iones l ocal es y de l os f i n es persegu idos 
por el investigador. 



2 . � .  F I TOTO X I f:IDAD - DE LOS F U ", C I C I D A S  

Cuan do se estud i a n  las caracte rísticas de un fll ngicida, se pre­
tende con ocer dos aspectos muy itn porta n tes, a saber: la fi totox ici­
dad y el efec to esti mulan te. 

Según la S ociedad I n teramericana de Fito patología ( 1 ) , se en­
t iende por fitotoxicidad la prop iedad de una su bstancia para inter­
" en ir adversamente en los procesos " i tal es de l as p l antas.  

Para B a i l ey y S m i th (3),  l os pri nci pales factores que infl uyen 
en la fitotox icidad producida por una substancia química, son en­
t re otros : la n a t u ral eza qu ímica de los material es inenes o sol ven tes, 
l os hu mectan tes,  l os extensores o adherentes ;  l a  n a tu raleza q uímica .  
concentración y can t i dad d e  l a  sustanc ia apl Icada y ,  l a  especIe.  \'a­
riedad y estado de desarrol l o  de la planta . -

2 . 3  . .  -\ CCION D E  LOS A D H ERENTES 

Los es parci dores y adherentes,  segú n 1 0  cons ideran K a i l  d a l  
( 1 2 ) s e  ut il iza n en la a pl i cación de l os fu ngic idas con el f i n  d e  pro­
piciar u n  cubrim iento más u n i fonne de l a  su perf ic ie fol i ar y pro­
d ucir u n a  mej or adherencia . 

El e fecto de u n  adherente depende del cu lt i,'o , del nivel de in­
fección , de l a  cl ase de pest i ci da o de la mezcla empleada y de l a  do­
s i s  usada,  ( 1 5 ) .  

2 4 .  EF ECTOS F.ST D t U LA:\'TES D E  LOS I: UNG ICIDAS 

Segllll Darby (5) , este efecto consiste en la acción benéfica que 
p uedan tener sobre e l  crec i m i e n t o  algu nos compuestos , dehido a l a  
prese n c i a  de el emen tos q u e  actüan como fert i l i za n tes.  

PetuTSon el a l  ( 1 6) ,  cons idera n  q u e  cuando el suelo es ddiciente 
en n i trógeno, el uso de fu ngic idas a b;-¡se de ese el emento, a u m e n t a  
l a  producción , y a  q u e  e s t e  elemen to opera com o n u trimento. 

Ch aves y Orjuel a  (L1) , encon t.raron e n  cebada aumento de peso 
de las esp i ga s ,  m' nn ero de granos por esp iga , peso de gTan o  y peso de 
l as ra íces, cuando se apl icó D i thane ?\ r- � �  y Th io\' i t  en c i nco " a rie-



dades ele echada, dehido probahl emel l t e  al efecto del manganeso y 
e l  azu [¡-e. presel l tes respectivamente en l os fungicidas. 

Allclrade el al (2) ,  obt u v i e ron GO ton/Ha. de forraje verde apl i ­
ca ndo D i thane 1\ 1 -22 para controlar l a  roya del tal l o en avena ,  mien­
t ras que el tes t igo sin apl i cac i ón ri ndió 1 G toneIadas.  

Los aut ores cons ideran que la d i ferenc ia encontrada se debió al  
control d el fu ngicida sobre el hongo , así com o  e l e recto ben é fico del 
manga neso presente en el fungicida. 

FUNGICI DAS D ITIOCARnA;\IATOS 

E n  genera l ,  l os d i t i ocarbamatos presentan toxicidad muy redu­
cida o cas i nula.  Por el contrari o,  se comportan como estimulantes 
d el crecimiento de l a s  plan tas . Sin embargo, Chaves y Orjuela (4) .  
encontraron toxicidad del D ithane 5-3 1 en cebada,  ya que causú 2 !)  
p o r  c ien to de q uemaz{m en el fol laje .  red uj o  l a  a l tura de las  pl an­
tas,  el macol l a m i en to ,  e l  peso d e  granos y el nt'tmero de granos por 
espiga . Es tos a u tores relacionan este efecto con la presencia de sul­
fato de níquel an h idro en el fungi cida.  

� . G .  F U NGICIDAS A B A S E  DE !': IQUEL 

Segú n Petu rson e l  al ( 1 6) estos fu ngicidas han s ido usados pa­
ra con trol ar royas en l os cereales.  

En un ensayo de invernadero real izado por Hard ison ( 1 0) se 
demostró que l os fungic idas a base de níquel controlaban Puccin ia 
striiform is 'Ves t en el pasto Poa jJra tcnsis L.,  pero producían serios 
daÍÍos en las  pla n tas. 

Un resul tado s imilar fue obten ido por Forsyth y Peturson (7), 
al a pl i car dicho fungicida en trigo para con trol de las royas del tallo 
)' de l a  hoj a. 

Ham i l ton (9) . Forsyth y Petu rson (7 ) ,  coi nc iden al afirmar que 
al a umen tar la concen tración del [u ngicida se obtiene control m ;ís 
efectivo de l a  en fermedad , pero se acen túa más el daño producido 
por el níquel en las plantas, l o  cual los l l eva a concl uir que el n íquel  
e s  u n  metal m u y  tóx i co tanto para las royas c o m o  para l os h ospe-



dantes y, por l o tan to , no recoIJl lcnd,m el uso de fllng lCl(las con n I  
quel para el  cOlltrol d e  l a  roya e n  cereal e� 

K e ll el al ( 1 2) , expl Ican que cuando u n  funglclda a base de 
níquel se mezcla con com puestos menos tÓXICOS, 'ie pu ede con trol ar 
12. enfermedad SIn cansar m ayOl daño a las pl antas 

2 7 F U N G I C I DAS .\ BASE DE EC;TA � O  

Según Graham (8) , estos fllnglcl das son muy h totox lcos pal  a 
casI todas las plantas El Brest¡ín (Tn (eml ace tato de estaño) es efec 
tn'o en el control de la gota de l a  papa, S lIl  causar daños a las plan 
tas o  El mismo Graham (8) y S1J peste lJ Il ( 1 7) al usarl o  e n  otros cu l 

uvos encontraron alta fI totoxl cldad del Brestán 

C h a\'es y OrJ u el a (4) demostraron que de lo� fu ng lcldas usado<; 
en cebada,  el Brestán fue el m;í.s (l tOtoXICO de todos ya q ue produ 
JO 4 2 ,3 por ciento de quem<lzon en el (ol l a l e  y redu l 0  el rendlm len 
tI)  del grano 

2 fl F lJ .l\' G ICID¡\<; .\ llA I, E  DE \IERCúRI O 

i\J ¡ sato ( 1 4) descu bl l O  l os e fectos ter,l pCU t l COS del fem 1  acet ,l t o  
d e  merCUTlO (Bl astICldín-S) e n  e l  control del  p lTlCulana en arro/ rt 
funglcIda lIll l lbe el creClInlento del m ICel I o  del Pn t e  /l lana on::.ac e . 
probabl emente porque I m pide l a  s l O teslS de protema e n  el hongo 

Segú n H a'i lmolo y O l,ü .. e ( 1 1 ) el n l a s t i c l cl m  es tO'\.. lCO para l a  .. 
pl antac; e n  al ta., concentraclOnC." ya qu e u n a  cOTl centracH>n de <! O  
mg/cm3 proclt lJo m a rlCh a �  d OrO t l U 1 S  e n  e l  fol l aje d e l a" pLín tu las  de 
arroz 

, 1 � I  yrER 1 ·\ LES 

�� � J ATE R 1 \ L F S  y i\ I [.T O D O S  

1' 1 prc�eIlte  trahaJo 'i C  1 c a l  l /o (' J I  c1 1 n \ C l n :Hlel C l  ck f l t ()pa L()l o � l a  
del  Cen tro N act on a l  de I r l \  c,>l lga n o n es Agl OpCl U Cll 1 ;1."  Tl h.l 1 l Cl t .l a 
l Ina tcmpCI Cl L u ra promed ia d e  1 4 ,5 gracios ( (, I l t tgra d os Se l i So el  d ,  



�t.:ií o  de parcel;1�  � l I bcl l \  Hhd ll!> lon cuatro 1 e pcUclOllCS. El d I seño cs­
tu \ O  con�l 1 ll1 Hlo 1 '01 1 0  lralalll l c n tos o parcel as, n u e ve [u ng lcIdas y 
d test igo, dos subtrata JIl lCn los o su hp,l rccl lls  (aphGICIÓn con adhe­
rente y s m  adh erente), d os , a nedades d e  a\'ena, I CA-Baca t¡í y e l  
h969 El expenmento s e  rep i t iÓ en tres épocas d lstmtas.  comenzando 
en J ubo d e  1 967 y t erm mando en agoc;to de 1 9G5 

La si embra se 1 1 110 e n  maCe l,lo" l as cuales �e l l enaron a Igual al­
una con suelo esterI l I zado En los tres ensayos �c sembraro n  I Il lClal 
mente ch e1 ... enHIlas  por maleta Cuando l as pLin tu l as tuvIeron c mco 
u'n t l m e tros de al tura ,  se h i ZO un ral eo, dej ando en cad a maceta las 
cmco pl �lntu l as m,b "I gorosas 

En l a  Tabl a 1 . se d a n  l os nombres comercI al es, la compoS IC lún 
) la c onCen tl'aC lOll de l os fllnglcldas u sados como tratamientos 

Para es tu d iar el efecto del adherente Tn tón-AE, l as ocho mace­
tas de cada repetICIón se dn'ldl eron en dos gru pos de cuatro macetas , 
a phc.índosc al p nmer grupo l a  solUC ión funglclda SIn adherente \ 
usando para el segu ndo grupo el Tn ton AE como ad herente.  

3 2 \[El ODO� 

Lo,> fu n glcl das se chsol \'l eron compl e tamente en agu a para [or 
m ar lac;  sol UC Iones ,  l as í.uales fu eron d lvld l das en dos porc IOnes 19t1Cl  
les , agregan do a una de e l l as tres a c u a t ro gotas d e l  adherente 

A. l as plan tas de cada maceta se les a pl Icó 1 0  cen tímetros CÚbl  
lOS del fungI C l da e n  a sperslOIl fol l ar a u n a  pres l ('m de 1 5  l ibras por 
pulgada cuadrada para las apl IcaCIones , con adherente y 1 0  h bras 
por pulgada cuadrada para l a s  aphcaclOnes SIn adheren te. La pre­
')Ion �e dlsc n m mo com lderando que una pres lón a l ta, en l as aph­
C<luones S I n  adherente,  causaría pérd ida" del mate n al de asperSIón 

La a phcaclO ll de l os [unglódas en l os tres ensayos se h izo du 
ra nte och o sem anas consecu tn'as, efectu;índose la pnmera a l as C111CO 
.,emanas despu és de ]a SIembra En l a Tabla 2 s e  dan l as fechas de 
') 'cmbra, de apl Ica C I ón de l os ftmgIcldas y de cosecha. 

La cosecha se real tzo cllando las " " plantas m adu raron com pl e ta 
mente, corta ndo las panoj as con t Ij eras . dos centímetros por enCima 
d e  la  hOj a bandera. 



TA BLA 1 .-Nom brc co m e rcia l, comtJO·�iClón )' (on Clm l ración de los Jun· 
gicidas usados como t ra tam icn t os.  

Trata­
miento 

1 

2 

3 

·1 

5 

G 

7 

R 

9 
10 

Nom bre 
Comercia l 

Composición Concentración 

(Porcen taje) (rng(l O  cm3 de 
agua) 

D ithane M-22 E t ileno b isdi tiocarbamato 80 20,0 
(l\Janeb) dc manganeso 

1\ r a teriales Inertes 20 
D i thane 1[-45 Etilcllo b isd itiocarbam a t o  62 1 2,5 

1\1 anganeso I G  
Z inc 2 
Materiales Inertes 20 

D i th ane $·3 1 Eti lcllO b i sdi tiocarbanwto 
l\Ianga neso 53 50,0 
Sulfato dc N íquel anhidro 1 9  
l\f ateriales Inertes 28 

Daconil  Tetracloroisoph talon itrilo 75 1 2 ,5 
1\ fa tcdalcs Inertes 25 

Brcstán Tri fe n i l  acetato de estaÍÍo 60 <) �  - ,� 
1\ fa t cria les Inertes ·10 

Thiovit ,\zu frc elemen t al 80 30,0 
i\ I ateriales inertes 20 

Plan t-Vax 2-3 D ih idro 5 carboxan i l ida 
G l\fethyI 1 -4 oxa th i i n  4-4 75 24 .0 
l\Iateriales Inertes 25 

BJasticid ín-S Fcn il  aceta to elc mercurio ·1 1 2,0 
Veh ícu l o  mineral pu lveri . 
zador 9ó 

D u tcr Tri ren i l  h i d róxido de est a llO 20 5,0 
Testigo l\ l ateria les I n ertes 80 

Agua 

La pane resta n t e  de l as plantas se san') de la maceta.  se e1 i m i ­
l lÓ el s u elo de las raíces y se separa ron del resto d e  l as pbnras .  l ucgo 
se l a varon,  se seca ron a l  ndx i mo y se pesa ron en u l la bala n7;} de 
p recisi ón.  



:l . :1 .  nATOS T O ;\ f :\ D O S  

Los da tos q u e  se registraron en cada uno d e  l os tres ensayos 
fue ron : 

3 . 3 .  l .  I ntens idad del daño produc ido por el  fu ngicida en el fol I aj c 
y en l os granos . Se est i m ó  el m;í x i mo porcen taj e de qu emazón pro­
d ucido por ca da fllngicieb.  

3 . 1� .  2 .  Macollami ento. Se contó el número de tal los de cada maceta. 

TA B LA 2.-Fcchas de siem bra, de aPlicación de los f71 llgicidas )' de la 
rosech a de cada 1111 0 de los ensayos. 

S/t.�mb ra}  rzl)liraciúl1 E N S A Y O  
1 Y cosecha IJ JI! 

S iembra 27 VII 67 1 2  XII 67 1 8  IV 68 

Primera apl icación 3 1  VII I  67 1 7  1 (j8 24 V 68 

Segu nda a plicacicín � IX 67 2'1 1 6 8  3 1  V 68 I 
Tercera aplicaciún 1 4  IX 67 1 1 68 7 VI 68 

Cuarta a plicacióll 2 1  I X  (j7 S Il (j8 1 4  VI 68 

Qu i n ta apl icación 29 I X  (j7  1 5  J I  68 20 VI 68 

Sexta aplicación 5 X 67 2 1  I I  68 28 VI 68 

Séptima aplicación 1 2  X 67 29 JI  68 5 VII 68 

Octava a pl icac ión 1 9  X 67 7 III 6 8  1 2  VI I (j8 

Cosecha 2!� XI 67 1 6  IV 68 1 8  VIn 68 

3 . 3 . 3 .  Altura d e  l as plan tas. Se tomó el prom edio de al tura de los 
tallos principales en cada maceta, m i d i �ndo desde l a  base h asta el 
ex tremo de la panoja .  

3 . 3 . 4 .  Peso de las pa n ojas .  Se pesaron todas las panojas cosechadas 
en cada maceta. 

3 . 3 .  !) .  N ú mero de granos .  Se desgran aron a mano l as pan ojas y se 
con tó el n ú m ero total de granos correspondien tes a cada maceta. 

3 . 3 .  G .  Peso d e  l os granos.  Se pesaron todos l os granos producidos 
en cada mace ta . 



2Gj' 

3 . 3 . 7 .  Peso de l a  paja. Para d eterm i na rlo se tomó el peso de todos 
l os tal l os de cada macet a ,  despu és de h aber cortado las panojas y 
separado las raíces . 

3 . 3 . 8 .  Peso de l a s  raíces . Después de l i mpiarl as se pesaron las raíces 
de cada maceta. 

3 . 3 . 9 .  Porcen taj e de daño producido en e l  fol l aj e. Est i mat í\'amen­
te se tomó el máximo porcen taj e de q uemazón produ cido por cada 
fungicida en el foll aje.  

Todos l os da tos obte n i dos, a excepclO l1 del porcen taj e de dafl o 
produc ido por l os fungici das e n  el follaje,  se anal izaron estadística­
mente , según el d iseño d e  parcel as d ivid idas. 

4 . R E S U LTAD OS y D I SC US IO N  

Los resu l ta dos se i n terpre taron y d iscu t ieron d e  acuerdo con l a  
secu enc ia e n  que s e  repit ió e l  experimcnto.  

1 ,  l .  ENSAYO 1 

En l a  Tabl a 3, aparcce el an�í l isis de vari anza de este ensayo y, 
en b Tabl a 4,  l os "al ares promedios de fu ngic id as y de la interacción 
de fungic i das por adherente para los caracteres que tu v ieron d i fe­
renc ias sign i fica t i vas. Los resu l t ados ob te n idos fueron los s igu i e n les : 

,l . I . l .  l\ I a roll am icnto 

Tod os 1m f ungicidas a fectaron negati\'am c l l t c  el  macol l am i en­
to o  El Dithanc 1\ 1 -22 y el Plan t-Vax presen taron cli fcre n c i ;ls es tad ís­
t i cas s ign i fica t i \'as C01 l rcl ac i<l n al tes t i go. m i en t ras que el  D i th a n c  
M-ti!) , el D i t h a n e  S-�� 1 ,  el Dacon i l ,  el Ihcst:ín , e l  Th io\'it y el D lU e r  
tu vi ero n  e fectos al la mente s i gn i fica tivos . 



1 ·\ Bl  .. \ 3 -A llo/m.\' de I'lI l 1 rl l lz.a de los C{/ / (1 c( c , e� (,!J l lH/ ¡ ll d() �  (// c. / L tBrl} () N" / 

Fucn/e (/r 
r 'r¡nacrdll 

Repet icIOnes 
Variedad (V) 
Error A 
Funglcidas (F) 
\' x F  

Error B 
Adherente (A) 
V x A  
V x F x A  
En ol' e 
Total  

C U A D R A D O � i\ I l D I O S 

G rados de Macolla· A lt/H a  de 
Ll bcrtad m Iento Plan (as 

C7Il cm 

3 4 ,02 1 6,8 1 

1 596,76 ' ·  1 2  G9 1 ,' lO" 

;) 8,32 

q -1 7 ,02 0 • 

9 1 7 ,82 

5'! 9,20 

20,3 1 

1 3 ,80 
n -1 ,5'! ,-

60 1 4,35 

1 59 

• Dl ferenclJ slglll flca t lva al 5% 
• • DI fcrencJ a �'gn, flc;¡ ti \'3 ;¡ 1 I C'1" 

1 3 , 1 1 

1 90,39· '  
1 -1 8,07 " 

2 1 ,37 

0,05 

2·1 ,8 l 

I OAG 
1 0,83 

Peso d(� (. l Il 11 0S j)()r 
PanOjas Pa nOja 
gra m us 

2,92 1 92,78 
1 75,% ' ·  1 ·1 g2G,22" 

2,(H 1 3 1,()<l 

1 5 ,n5 ° '  G75,20 ° 

O,ih 255,86 

-1 ,32 3 1 9 ,72 

0,77 1 %,00 
0,02 75,G;� 
0,3 1 1 89 ,,10 

2 ,57 1 37 , 3 5  

Peso de Peso de Peso 
Gwnos Paja Raíces 
gramos gl fl Tn os gram os 

0,55 0,39 0, 1 0  
1 85 ,3:� o .  23,9 1 0,59 

0,7 1 0,59 0, 1 6  

] ·1 ,3-1 t • 3 ,85" 0,55" 

1 ,08 1 , 85 0,23" 

l .i!)  0,83 0,0-1 
0,57 0, 1 2  o , n 
0,07 0,08 0,03 

O,GO 0,88 O ,O-! 
0,67 0

-') , / - 0,07 



T.\ BL\ ·l .-Prom edios !)ara fll ngicidas e inlaacción de jllngicidas IlOr adheren te en el Ensayo 1 .  
: ' 

11 . FW/f!.ícidlls. 
'{'I/tll' Fll llf.iiri. .\ 1 I/rollll tri ;1'11 10 ,! I / l lm .jJ/I/I" - Pf50 J¡I// IO' N(' tII' (' ! I/ I /OS PtSO gr(l l/(),\ /'('.\0 JUlja Pe.1O ron'ees � 

lII;fl¡ tll ,\,!! dl/.I XII cll' tI/l/liS /1/.1 r 11/.\ _ jfH gra 1/1 (J I gramos gramo! gfl! /IIOJ 

D.i\I .-22 1 9 ,8 1 G2,25 1 3, 1 8  J 72,62 1 2 ,37  9,32 1 , 1 2  
') D.i\J  ,--t5 1 8 ,87 70,8 1 1 2 ,27 1 7 1 ,O(i 1 1 ,62 9 ,48 1 , 1 2  

:� D.S.·3 1 1 8 ,93 73 ,37 1 1 ,92 1 [¡1i ,ó9 1 1 ,59 9,53 1 ,00 

-1 Dacon i l  1 8,50 7G,50 1 2,70 1 7 1 ,37 1 ]  ,9 1 9,2 1 0,92 
.. Brcst;i ll I 5 ,!):{ i I ,OG 9,7 1 1 r. 3 "' r,  D ,O:l 8 ,09 0,53 !) 0. , 1 '> 

" 6 Th iov i t  I R,50 67,50 1 2 ,76 1 72,50 1 1 ,9G 8,5G 0,83 
.. Plant-Vax I �} , :n 72,87 1 1 ,72 1 6-1 ,25 1 1 , 1 8  8 ,50 0,79 I 
8 B las·S 20,G8 ()2 , 1 8  1 2 ,26 lG8,81  1 1 ,-49  8,-1 6 0,87 
!J D U l cr 1 7,3 1 70,68 1 2,65 l ().1 ,00 1 2 ,00 8,9 1 0,8·1 

10 Testigo 2� ,25 7-1 ,75  1 2 ,67 1 7G,;l7 1 2 ,20 9, 1 8  1 , 1 1 
D�fS 5 %  2, 1 5  3,27 1 ,18  1 2,(16 0,86 0,65 0,24 
D;,\IS 1 % 2,8G ·1 ,3G 1 ,96 1 6,88 1 , 1 5  0,86 0, 1 9  

. .  



T:\ B l . :\ ' 1 .-(.'() 1 I 1 ;1/ IU/ (iáJl .  

n. Il I l c1'f{rrirjll dI.' 1 1l 11gicidas 1)01' adheren te 

A lt um de 1>/a ll tns Peso de granos 

Tra /{/ lI l ien l o  X() Fll11 !!,icidas Sin A dh erente  Con A dherente Sin A dheren te Con A dh erente  
" 

. .  , , - -- - , - _ . _--- , -----------

D . � f-22 
l) 

D.�r·' ¡5 

<1 D.S.-3 1 .) 
·1 Daconíl  
5 Brcst;ín 

' (l TJüo\'i t 
" 

" Plant-Vax 
8 Blas-S 
!) Dulcr 

\ ( 1 Testigo 

Di\IS 5 % 
D1\15  1 70  

fi;�,37 
69,37 
75 ,00 
7tOO 
7-1 ,50 
68,82 
7 1 ,87 
69,00 

70, 1 2  
7-L7 5  

3,28 
-1,36 

cm. gram os 
----, ._-----------------------, 

(i7 , 1 2  1 2 ,2 1 1 2,53 

7 1 ,25 1 1 , 73  1 1 ,5 1  
7 1 ,75 1 2 ,20 1 0,98 
79,00 I I ,GO 1 2 ,2� 
fi7 ,ó2 9,7 1 8,36 

66,37 1 1 ,82 1 2 , 1 0  

i3,87 l l ,'!i 1 0,88 

G7,25 1 1 ,30 1 1 ,G8 
"" 1 ') � I , . !:>  1 1 ,72 1 2 ,28 

¡'¡ ,75 1 2 ,20 1 2 ,20 

0,82 
1 ,09 
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<1 1 C) Altura de l as plantas 

Unlcamente el Dacol1 l 1 aumentó la al tura de las pl antas, aun 

q u e  no s igru fIcatlvamente El D I thane 1\:1-45 y el D u ter la d Ismmu­
yeron s ig'lllftcatlVamente ,  en tan to que el D lthane �I 2 2 ,  el Brestán,  

el ThlOVlt y el BlastIcldln tuvIeron efecto al tame n te slgniftcatl\ o 

El D l thane 1\'1-2 2 y el DacomI al ser apl Icados con adherente, au 
mentaron s ignIficatIvamente l a  al tura d e  las plan tas en relacIón a 
la apl Icación de las mIsmas SIn adheren te. 

El pnmero produj o d I ferenCIa del 5 por CIen to y el segundo 
del I por c i e n to En el Brestán se observó el fenomeno contrano 

4 1 3 Peso de las panops 

El D rthane 1\1 2, el DacoIlll y el Th lOHt aumentaron e n  forma 
n o  SIgn I fIcatIva el peso de l as panoj as " Los dem,ls funglcIdas tl1\" I e  
ron efecto negatl\ o ,  pel o solamente e l  Brestán produj o redu C"cion 
al tamente slgn I frcat n a  para el mismo ca r,lcter 

,1 1 4 Número de granos por panop 

Todos l os [unglcIdas redujeron el nu mero de granos por pa"  
1 10]3,  mas sol o el  Bl-est :ll1 a fect<') slg"tl l flCat I \  amente c<;ta carac. ten.,ti<...l 

-1 1 5 Peso de lo� brranos 

El D l tl tane M 22 aumento el peso de 1 0'> grano!:> pero 'In e fecto 
no fue s lgn lfIcatn o El Brestán fu e el UllICO fung lclda que lo chstIU 
Il l l y6 slgTl l flCa t I vamen te,  por otra parte, cuando este hmgH"ld,l se 
apl icó con adherente �u e fecto fue m,lS dd .. t ic.o, presell t �11 1do d I le 
rencl as al tamente s lgI l l [¡catn a<; <"011 l eJ a uon a l a  a pl i c  lUOtl  e f ec 
t u ada sIn adherente 

1 I 6 Peso de l..  IMP 

Los D l thanes y el D acom l il U TllC l ' t.l l OIl  en 10l lna !l u ; 1 l 1 1 1 C l t n "a e l  
peso d e  l a  paj a ;  l os dcm,ls produClos 1 0  d I Stl l l l1 t 1 ) Cron ( )b � (, 1  \ l l l dn'>L 
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que el  PlanL-Vax y e l  Blast icidín-S tuvieron e fecto s ign i ficat i \'o y 
solo el Bres l;ín tuvo efecto al tamcnte signi f icat ivo .  

·1 . 1 . 7 .  Peso de l a s  ra íces 

Con excepclOIl del D i thanc 1\ 1-22 y el 1\J-4 5,  todos l os dcnds 
fungiciebs disminuyeron el peso de l as raíces ; el lll astic idí n-S y el 
Dllter 10 hic ieron en forma sign i fica t i va .  El Daconi l ,  el 13rest�\n,  el 
Thiovi t  y el Pl ant Vax lo redujeron en [oúna al tamente s ign i fica­
t i va .  

·1 <, E � SAYO 2 

E n  l a  Tabl a 5 a parece el an:\ !  i s i s  de van anza de este ensayo, y 
en la  Tabla G los "al ores promedios de fu ugicidas y de l a  i n terac­
c ión de fungici das por adherente, para l os caracteres que tuvieron 
d i rerencias sign i fica tivas. 

-1 . � .  l .  j\{acol lam icnto 

El  D i l h a n e  l\ f-22 fue el  t'l n ico hmgicida que tuvo efecto po'\ i ­
t i n) sobre el  macol lamien to, pero s in  presen tar di ferencia sign i fi ­
cat iva c o n  relación al  testigo. Los dem,is fungicid<ts redujeron el m a  
c.ol L 1 J l 1 iento,  el  D i thane S-3 1 ,  el Plan t-Vax y e1 Blas t ic idín-S tuvie­
rnl l  efecto s ihJ'u i ficativo, mie l l tras que  el D i th ane 1\,[-4 5 ,  el Dacon i l .  
e l  Brest:ín  y e l  D u ter  presen taron d iferencia s ign i ficat iva. 

-1 . � .  2 .  A l tura de las pla nt a s  

Sol o el Th Í ()\' i t  au mentó s ign i f icat ivélmente  l a  al tura d e  l as 
pl a lHas.  El Duter l él  red ujo s ign i fica t i \'amente y el D i thane 1\ [- 2 2  
t uvo efecto a l tamente s ign i f icat ivo;  e l  D i thane S-3 1 , el lll asticidín-S 
y el Brest :ín produjeron menor al tura cuando fueron apl i cados con 
adhcrente .  Los dos pr imel'os prcsen L1 rC)n d i ferencia s igll i ficat i \'a, 



TA BLA 5 .-A tláliJis de Varimwl de los caracteres estudia dos en el Ensayo N!' 2. 

C U A D R A D O S  �I E D I O S 

Filen/es de Grados de Macolla-

f' nriació1l L ibertad m ien to 

cm . 

Repeticiones 3 35,09· · 

Variedad (V) G3G,O p ·  
Error r\ 3 
Fungicidas  (F) 9 
V x F 9 
Error 13 54 
Adherente (A) 1 
F x A  9 
V x A 
V x F x A 9 
Error e (jO 
Total  1 59 

• Difercnc ia  �i�l I i f lC:ll i \'a :1 1 :;1/:, 
• •  ni  fn<:ti  r ja  �ignifica l ira al 1 r,:�! 

1 , 1 9  

60,92 - • 

1 1 ,92 
1 1 , 1 -1 
7 ,Gf) 

1 3 , 1 5  
20,30 
5,36 
7,33 

A lt rml de Peso dc Granos por 
Plan tas Panojas Panoja 

cm . gramos 

1 8,27 · · 28,06 !n��,88 
985,05" 5 1 , 1 8  ·15 . 29 1 ,9() " ·  

1 ,07 9. 1 1 890,78 
85,u 1 • •  l O,M 339,22' 

1 27,65 " - I ,H 1 39,óO 
14 .79 ;� .O2 303, 1 1 
1 1 ,55 3,38 l G3 ,02 
30,2 1 · · 6,02 59.5·1 
3 ,9 1 0, 1 7 E),23  

1 0,78 4 ,03 92,35 

6,77 2, 1 8  ,Hja,7·1 

Peso de Peso de Peso 
Granos Paja Ralees 
gram os gramos gram os 

1 ,55 3,26 0, 1 0 
1 3. 1 1 - 5 1 9,48" 30,80· · 

0,7 L 1 2 ,37 0,03 

7,50· · 1 , 32 0,46-
1 ,64 1 ,84 0, 1 6  
1 , 1 5  3 <)? 

, _  .. 0, 1 9  

1 0,30· • 0, 1 3  0.02 
1 ,'10 2,03 0,02 
0.0 1 0,02 0.0 1 
0,70 0,·12 0, 1 0  
1 ,�J5 5,96 0,30 
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TA B LA G.-Prom edios /w ro f ll llgiridas e úU crncció ll 
a(//¡ c l"{'n tc en el Ensa)'o 2. 

A .  Flltl r:,icidas. 
,. 

Tra la- Fll llgitidllS 1H acolla- A lturn 
m ie n t o  m ie n t o  Nr Plan tas 

I\'r e le fallos cm . 

D . l\ f-22 24,93 8 1 .03 
2 D . 1\f-45 20,6't 8 5,25 
3 D .S-3 1 22. 1 8  84 .62 
4 D aconil 1 9 ,93 8 8,25 
5 Brest;in 1 8 ,87 8 4 , 1 8  
6 Thiovit 22. 1 8  86,5 G  
7 Plan t-Vax 22.37 89,87 
8 B las-S 22,50 88,75 
9 D u ter 2 1 ,00 83,5 0 

] 0  Testigo 24,75 86,62 
D MS 5 70  3, 1 6  2 ,7 3 
D 1\ fS 1 % 3 ,37 3 ,64 

!J .  I n teracció n d e  F¡mgicidas ¡JO)" A dh e ren t e  

N 9  de 
G ranos 

1 4 . 1 9  
1 3,39 
1 3.24 
1 3,44 
1 1 ,4 8  
1 3 , 83 
1 2.48 
1 2,88 
1 3, 7 1 
1 3,92 

1 ,23 
1 ,63 

de fll 1igiridas por 

Peso Peso 
Granos Raíces 
Gramos gramos 

1 3.82 1 ,7 9  
1 2.96 1 ,7 1  
1 3,0 1 1 ,4 6  
1 3, 1 3  1 .39 
1 2,3 1 1 ,4 0  
1 3 .83 1 .4 0  
1 2 . 1 1 1 ,35 
1 2,4 7 1 ,50 
1 3 ,9G 1 ,5 2  
1 3,75 1 ,77 

0,76 0, 1 8  
1 ,0 1 0,35 

A L T URA DE PLA N TA S  

Tratam ie n t o  Fzmgiridas Sin A dheren te Con A dh eren te 
cm . 

D . 1\-f-22 80,87 83,00 
2 DJvI-4 5 " 84,50 86,00 
3 D.S-3 I 86,00 83,25 
·1 Daco n i l  87,87 88,62 
5 llrcstán 87,25 8 1 , 1 2 
6 Thiovi t 8 7 , 1 2  86,00 
7 P l a n t-Vax 89 ,25 90,50 
S Blast-S 87,37 84, 1 2  
9 D u ter 82,37 84 ,62 

1 0  Testigo SG,62 86,62 
D 1\ fS-S ljñ 2 .60 
D l\ IS - I  % 3 ,4 6  
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en tan to q u e  con el llrest ;Ín la d i ferencia fu e al tamente s igni fica­
u" a. 

4 . 2 . 3 .  Peso de las panojas 

El peso de las panoj as fu e aumen tado, aunque n o  s ign ificativa­
m en te por el D í thane }\-I -22 .  Los demás productos tuvieron efecto 
negativo sobre dicho carácter, observándose que el Th iovit presen­
tó d i ferencia s ign i ficati va y el Brest á n  al tamente sign i ficativa. 

<1 . 2 . ·í .  N úmero de granos por pan oja 

N i ngú n fungicida a fectó s ign i fica t i vamente el n ú mero de gra-
n os. 

-1 . 2 . 5 .  Peso de l os gra nos 

El p eso de l os granos fue aumenta ndo por el Tluovi t ,  el D i thane 
l\ 1-22 y el Duter, pero este efecto no ftie s ign i ficativo. 

El resto de fungicidas reduj o  el peso del gran o, s iendo el efecto 
a l ta mente sign i f ica t ivo para el Brest;lll ,  el Plan t-Vax y el Blastici­
d in.  

·L � . 6 .  Peso de  la  pap 

N ingu no de l os prod uctos a fectó el peso de la paja. 

·1 . 2 . 7 .  Peso de las  ra íces 

Sol o el D ithanc �1-22 aumentó el peso de las ra íces s in ser este 
un efecto s i gn i ficativo. Los dem:ís fu ngicidas lo reduj eron, hacién­
dolo el BlastÍcidín-S y el D u t er en forma s ign i fica t i\'a, mien tras q u e  
d Daconil, e l  Brest;ín , el  ThiO\'i t y e l  Pb n t-Vax produjeron u n a  
rcd ucci()n a l  tamente s ig'n i fica ti\'a . 

4 . � .  E�S.i\\'O 3 

En l a  Tabla i aparece el a n :í l is is  de va r i a n za ,  )' en la Tabla 8 
los val ores promedios d e  Iungicidas, y de l a  interacción de fungici­
das por adherente para los caracteres estu d iados q u e  u l \' iernn d i fe·  
ren cias  sign i fica t ivas )' los resu l tados Fu e ro n :  



T:\ Bt .. \ í.-:l n lÍ lw.\' (k V(/r;lIllZ(/ dc los {"(/ )'(/ct c n�s est llllíl1 (/os CI! el ensayo N!' .J . 

C U A D R A D O S  M E D I O S  

Fllen/cs de Grados de Macolla-
l 'a riacid1/ Liúertad m ien to 

(111 . 
._- ... -_. -. -_.-.- - . 

Repl icaciol l es �� 20,2 1 

Variedad (V) 5;�2,80' " 

Error :\ :3 1 1 ,55 

Full�icidas (F) !) 6,l ,�l5 · • 

V x F  9 1 2,14 

Error B 5-1 1 0,'1 1 
Adherente (A) 1 2 1 ,0:1 

" . 
F x A . . !) U¡ ,28 

V x r\ H,'1O 
V x F x A 9 1 1 ,:30 

Error e (jO 9,20 

Total  1 59 

• l> ifcrcllcía significa l i\'a al !i(:� 
• •  Diferencia 5 i�ll i fical i \'a al I {: ;, 

A lt /l ra de Peso de G ra nos por 
P/mUas Pa n ojas Pan oja 

r.7Il . gra m os 

1� , 89 1 0,00 790,'15 

i / 8,8W · ·lO,5 1 39 03 1 ,25 " '  

OA 1 G,i5 l .  1 t�,63 

1 1 2,-1 1 "  1 1 ,82" • 278,67 

1 -1 8,90 " 1 .8S G7,;>7 

1 5,69 �i ,5i 21�2,5i 

28 ,OS 1 ,j 2  77 ,00 

30 .. 1 0  2,45 28,G7 

1 ,06 1 3 , :19 8,5(; 

1 3, 1 8  0,06 30, ,1 7  

1 6,5�) ,1 , 30  1 26,G8 

-
Peso de Peso de Peso de 
Granos Paja R a íces 
gra m os gra m os grmnos 

1 �,fi() 8 ,98 0 , 1 8 

2i,OG 297,57 · ·  30.7 1 "  

2,9 1 2,78 0 ,07 

5 ') ') ,-- �,O�) O 'JI) ,- -

0,7 1 1 .8 1  0,06 

2,66 1 ,87 0, 1 :) 

;� , ,12 ' ·  0,08 0 ,01 
0,92 · '  1 ,00 O,O·! 

0,55 0,0 1 o ,or; 

O,:W O,3..J. 0,07 

0,27 2,83 O,Oj 
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TABLA 8 -Prom ediO!> para ¡ll TlglCUlc1'i . e m t cl accwn dc ¡lmgl cl das por 
adhCl f:n te en el ('n W)' O  3 

. . ' .  . ,  

A Fungl cúlt'ls 

Tra tmm en lo Flmglcll!as Jl,Iaco llam len t o  A ft m a  p la n t as Peso pa rlO/as l\TO de ta llo,> cm gra m os 

2 
3 
·1 
5 
b 
7 
8 
9 

1 0  

D 1\f 22 
D 1\ I  45 
D 5·3 1 
Dacol1 l 1  
Brestan 
ThlOvlt 
Plant Vax 
Blast S 
D u ter 
Testigo 
D l\I� 5 % D 1\ 1S 1 Yo 

23,37 77,63 
1 9,68 80,93 
2 1 , 1 2  79,50 
1 9, 1 8  85, 1 2  
1 7 93 79, 1 8  
2 1 ,8 1 82 ,56 
2 1  ,9� 85,62 
2 1 ,8 1  8 1 ,50 
20,37 7C),25 
24,�7 83,00 

2,29 2. 8 1  
3,06 �,75 

B ln/I' I"flCCH) n dr rllll{!,l culas por A dhcl  e n t e  

rll ngl czda,> 

D l\ 1·2� 1 3, 1 5  
2 D l\I 45 1 2 88 
� D <;·3 1  1 3 , 1 2  
4 Dacollll  1 2  8 1  
.:; llre�t.ln 1 2,20 
(i ThlOV it  1 2 ,6� 
,.., Plant  Vax 1 2. 1 0  J 
8 Bl .lS·S 1 2,O!l 
9 D u ter I 'l ,Oh 

1 0  Test igo 1 1 , 1 � 
DMS ':; (/t O,S 1 
D 1\ J I)  I '); (l ,ó!) 

1 3 ,53 
1 2,85 
1 2,84-
1 2 ,96 
1 0,95 
1 3 ,4 8  
1 2 , 1 5  
1 1 .98 
P 3 ,4 � 
1 �,b� 

1 . �2 
1 ,76 

--_ . .  _ -_ .  

Cml A dh c ren te 

1 �� ,5 8 
1 2,'�2  
1 2,02 
1 2 ,65 
1 1 ,81l 
1 2 ,82 
1 1  1 7  
1 1 . h2 
I ' �  0 1  
1 T I '� 
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- 1  '� 1 i\ r, lcol l . l Ill 1 c n t o  

Todos l os funglCl das a fec t aron n egativamente el macollamlen­
lO La d lSmll1 lKIÓn fue S ign i fIcat iva para el D i thane S-3 1 ,  el Th l O­
' I t, el Plant Vax y el B l ast l C l d ín S, y al tamen te s i gn i ficativa para el 
DacoIll l , el Bres tall , el D lthane 1\ 1 1 5  y el D u ter 

·1 '� 2 -\ l tm ,1 de 1 .15  pl.mt.ls 

�l Dacon d y el  Plant Va'( a u mentaro n ,  a u n q u e  no s lgrll flca u­
,·amente l a  al t u ra d e  las plantas Los demás l a  redUjeron prese n t<ín­
close efecto s l gll 1 bcatl\  o para el D I thane 5-3 1 y el D u te r  y a l tame n te 
s l gIl l fl ca t l \  o para e l  D nh .me 1\ 1 -22 y el Brest,í n  

-t 1 �� N u m cl o  d e  gl ,ulOs por p,1I10] <1 

El IHl mel O de gl anO., por panoj a  no f u e  afectado por n mguno 
de l os producto<; usadO') 

-1 � ·1 Pe:.o de lo,> gl a n os 

El adhel ente Un o e fecto n ega u \  o, para el peso de l os gran os ,  
a l  s e r  apl I cado con D nhane lv1 45 . D l thane S-3 1 ,  Plan t-Vax y BlastI­
Cldm. l fue a l tamen te slgn l flca t l \'O para el D l th an e  5-3 1 y el Plant­
Va'( 

'1 3 r. P ! 1 " eso ( e  a paJ a 

E l  peso de l a  paj a n o  fu e afectado .por n mgún ftmglclda 

4 � (>  Pe�o d e  la,> ra lees 

El peso de l a<; ra l ces no fue a fectado por l os funglCldas,  ya fue­
ran apl tcados COIl o 'i l l l  adh e rente 

4 ·1 l l ·\ " O  P R O Du C I D O  P O R  LOS F D N G I C I D AS EN LAS PLANTAS 
. .  

1:' 11 l a  Ta bla 9 'ie pre�el l ta l a  mteúsldad del daño prodUCido por 
cada uno de l os fung l clda'i sobre l as pl an tas de l as dos varied ades 
en l os tres ensayos 
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TABLA 9 -ln lensufa d del do n o  prodllculo pm cada W2 0 de IO!l f llngl 
et da s, so b re l(l.� pla n fm de las dos va rzedades en los t res 
expe n m en t os, exp resada en porcen taJe 

Funglculas 

D l thane Ivr-22 
D lthane 1\:[ 22 

D l thane 1\'[ 45 
D uhane 1\145 

D lthane S 3 1  
D ah a n c  S 3 1  

Dacoml 
Dacoml 

Brestán 

Brcstan 

TluovIt 
ThIOvlt 

P l a n t  Vax 

Pla n t  Vax 

Blasticid m � 
BlastlCld m � 

Dutcr 
D u tcr 

Test igo 

� \ � I I \  t\dhu u l te 

C :\  C01l Adhcren lc 

A dh 

S A  
C A 

S A  
C A  

S A  
C A  

� A  
C A  

S A  
C A  

S A  
C -\  

S A  
C A  

" A  
C A  

� A 
e �\ 

Agu.l 

lHáx l m o  Porcen taje 

Exp N° 1 Exp N° 2 
lCA e l  lCA - cr 

Bocata 6969 B acata 6969 

3 4 3 3 
2 2 2 2 

2 3 1 3 
� 2 2 1 

1 0  5 1 0  1 0  
25 20 �5 25 

? 3 -1 C) 
4 -t 4 fj 

45 ,15 45 40 
55 fiO ::lO 60 

-1 4 � 4 
<1 <1 1 5 

1 5  20 1 5  25 
25 2 5  ? �  _:J �o 

1 0  1 0  1 0  1 0  
5 1 0  lj 1 5  

7 4 1 0  h 
35 1 5  25 25 

() O O () 

de Da Ñ o  

E\.p N °  3 
ICA CI 

Bacata 6969 

� � 
� 3 

� C) 
<) , 

1 0  1 0  
,0 20 

.- -t ') 
5 �� 

!O 40 
50 55 

-1 -4 
-1 () 

1 0  2 :;  
'30 35 

1 0  }l j  
1 0  20 

1 0  1 5  
�Hl 1 5 

O () 



En a m bas \'a ricdades el D ¡ thal le l\ f-22, el D i th an e 1\ 1 -45 ,  el 
Dacon i l y el Th iO\' i L  110 prod ujeron s ín tomas vis ibles de d ali o sobre 
el fol l aje  de la a\ ' cna . El Hlasticidín-5 ca us (') un daño moderado en 
l a s  pl an tas ohser\';índose q u e  t u \'O mayor e feclo sobre l a  variedad C I ­
(}�}G9. E n  n i ngü n caso el d a ii o  producido pase> del, 2 0  por ciento.  

Los fung l c i das que ca usaron daño JTléís severo fueron en s u  or­
d en el lhes t ;í n , el Plant·Vax ,  el D ühan e 5-3 1 }' el Duter. 

Las manchas causadas por el Brestán se caracterizaron por pre· 
sen tar con tornos i rregu lares sob ¡'c un fondo de tej i do necrosado, de 
col oración marrón a carmel i to oscuro, d istri buyéndose a lo l argo de 
todo el fol l aj e y l l egan d o  en ocas i on es a causar daños en el  gTan o  
e n  forma de pcqlleiias m anchas de col or ca fé , 

E l  Pl an to Vax no produjo daño i n icial mente sobre l as pl a n tas, 
pero a partir  de la cu arta apl icación se observó u n  prin ci p io de clo­
ros is en l os ;ípi ces de las hojas s i endo progresiva h aci a la base. Las 
hoj as se debil i taron dobléín dose,  d ism i n uyó su t u rgidez y tomaron 
una colorac ión muy cl ara debido al e fecto sistém ico del fungic ida . 

El D ithane S-3 1 produjo daño en l as pl antas a partir d e  la  ter­
cera apl i caci ón. En l as apl icaciones con adherente el fungicida causó 
m ás d a ño q u e cuando se usó sin adheren te . I n icial mente aparecie­
ron sobre l as hojas s i tu adas en pos ición med i a ,  manchas cl or6ticas 
y l ongi t u dinales que se local izaron a l o  largo de la nervadura cen­
tral . Al principio fueron blanq uec i n as y luego tomaron una col o­
ración m;ís oscura. 

5 ,  RESU M EN Y CON CLUS I ON ES 

En este trabajo se determ inaron l Os '  'efectos secundarios de n u e­
ve fu ngicidas sobre d os ,'ariedades de avena, eval u ando los efectos 
faw>rables de las pl au tas y rendimiento de grano. 

A l  m is m o  t i em po se cstud i (') l a  i n fl uen ci a de un adheren te en 
el e fec to ben éfico o n oc h'o d e  l os fu ngicidas. 

El experi m e n to se realizó en el Invern adero del Programa de 
Fi topatol ogía del Centro N ac ional de Investigaciones Agropecu arias 
T i bai tatá, a una tempera tu ra promed i a  de 1 4, 5  grados cent ígrados.  
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Se usó el d iseño de parcel as subdivid idas.  El experimento constó de 
tres ensayos y en cada ensayo se hicieron cuatro repeticiones para 
todos los tratamientos. 

Se utilizaron l os s igu ientes fu ngicidas : D ithane 1\'1-22, D ithane 
1\1-45 ,  D i thane S-3 1, D aconil ,  Thiovit, Brestán, Blasticidín-S, Pl a n t­
Yax y D u ter. El adherente usado fue el Tritón-AE. 

Se evaluaron los s iguien tes caracteres : �Jacollamien to, al tura de 
pl an tas , peso de panoj as ,  nÍlmero de granos por panoja,  peso de los 
gran os, peso de la paj a y el peso de las raíces . 

Los estud ios realizados perm i ten concluir que el D i thane � r-22 
y el Thiovit tienen e fectos secundarios benéficos, ya que aumentan 
el desarrollo de l as pl an tas y la producción d e  granos. 

Esto es debido pos i b l emen t e  al uso que la pl anta de ave na hace 
del manganeso presente en el D i th ane 1\1-2 2 o del azufre presente 
en el Thiovit.  

El Dithane 1\ [-45,  el D i thane S-3 1 ,  el Blast icidín-S y el D u ter 
causan reducción n o  s ign i ficativa de la  producción de grano, el 
Pl an t-Vax la reduce s igni ficativamente.  Sol o  el Brest�ín reduce la 
producción de granos en forma altamente s i gn i ficat i va .  

S e  considera como causa pri nci pal de la  toxicidad d e  estos fu n­
gici das , l a  incl us ión de metales pesados en s u  compos ición, tales co­
mo n íquel en D i th ane S-3 1 y estaño en el llrestán y D u ter. 

E l  uso del Tritón-A E como adherente in tens i fica el e fecto ya SC:1 
ben éfico o n oci\'o de los fu ngicid;-¡s u t i l i zados . 
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