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17, ARSENICO

17.1. URIGEN DE LA INTOXICAGION

Tratamionto do enformedades tropicalos, pesticides, dosfolicntes,
rodonticidas, herbicides, helmintiasis, ctc,

17.2. CLASIFICACION

17.2.1. Arscnitos

. Los arscnitos son- goncralmentc m&s solubles cn oguas quo los

arscnatos y més tdxieos pdara plantas ¥y animales,

n) Arscnita do sodio
b) Verde de Parfs o Accto orsenitc de sodie
c) Arschito de Zine y. arscnitc do celeio

17.2.2, Arémﬁd%bé

_ Sgn monons actlums £omo 1nsoctic1dmscnmn los arsnitos y pro-
sentan boajo toxlcldad.

@) Arsonato. de plomo : PbEHAsD4, pucde nnccntrursc cn la formn bésica
o fdoida, Pb, (oHPb) (ASO,)H,0

b) Arscnota de enleio

c} Sclucidn do Fowler s KAsO_HAsO
Acido Arsanilicol o CSHSABNO3
Arscnilato de sodio: MH 'éCGHaAs {oH) ONn. 4H 0
Arscncto do cobre @ Cu  {GuOH) AsQ,
Arscnatc de Bcrlo, Zlnc, Hicrro.'

2

17.3. FACTORES QUE AFECTAN LA TOXICIDAD DE LOS ARSENICALES

Lr -sdlubilidnd -0s .un Factor determinanto on la toxdcidad tamto para
plartos como pora onimales. Tombidr intervicnon otros factores toles
como: tamcfio de los. partfculas, maturaleza dol agun, prescncia do

otros insccticides, aditivos, contenido do 002 del ngua, dol airc y
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prod.cidos por lag plantos, pH dol mcdim 0 del insccto,

El arscnato de plemo os mds solublc on oguas duras que on agua

destilada y la solubilidad so incromenta por la adlciﬁn de cloru—
ro de sodio o carbonato de sodio. En agua destilada cl arscnato
de plomo sg hidrolizo: de acuordo o la siguicnte roacciéng

5PbHASO, + H,0 Pb, [PbGH)(Asﬂd)a + 2HAs0,

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA TOXICIDAD DE LOS ARSENICALES PARA
LOS INSECTOS

). Lbs arscnitos presentan ung acc16n tﬁxica més rdplda que los

arscnatos,

b) Las formas trivalontes y pontavalontes no dlflcron grundcmcntc en
cuanto a toxicidad. - LT e I :

c) La acc1an_1nsccticidd‘sélpiﬁ§ghta brinéibalmeh%é por'bié tfacfo
gastrointestinal, :

d) Poscen accidn por contacto bajo determinadas condicicres

c) Lo SUSGDptlbllld”d doc los 1nscctos pucde variar con 13.cdad

.f)—No todos Ios insactos consumcn arsunlcalcs, para algunos actuén

como ropelantos y

g)"Tanto 1a tcmporatuna -como ol tlcmpo de exp051cidn pucden 1nf1ucn—

ciar cn la toxicidad, T

FITOTOXICIDAD

El arscnito soluble pucdc ponetrar 2l la planta por la cutfcula de
las hojas concentréndose cn la supcrficic de.las mismas y produ -
cicndo la muerte total del drbol, Dcbido a quo aumenta la pormoa-
bilidad so pucde producir dafio on cualguicr tojido por plasmolisis,

El arsdnico actda sob¥e las’ plantas como venono protoplasmético
altorando y dafiondo la funcidn celuler, Destruye lo clorofile, Hay
uumcnto del proceso respiratorio on la hoja llegéndolo a incruman-

tar cn més dol 50%. Sc pucde acumular cn ol suelo.
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17.6, ACCION RESIDUAL

1. E1 arsénico presenta elto poder rosidunl y do peligrosidad. Por..
'cJomplo- 1n alfalfa quc contianc 650 ppm. de arsenato calcico -
sc ha demostrodo quc prosenta intoxicacifn fatal en las vocas: que

1o consumen,

2. Los obojus oxpuostos arscnato de plomo excrotan 245%'d01 ingarida.
Puoten coumular 7 grms {1.5 g o ﬂrsénlco elomental ) con consocucn-
. cics fotoles, ;

3.. B2 ha cstebloeeido on Frutﬁs los residuocs pcrmisiblos para cllhombre.
Asf: on Inglntcrra lns nivelss miximos parmltidos son 1.4 ppm. por
Ab. E1 arsénicc no os absorbido por lo Fuuta par lo tanto una buena

lavada o.polada de 1o Frita pucdc disminuir o cllminar cl ursénzco
presento,

a4, K1 nrsénicdwpersiste en ol suclo por mucho. tiompo, habidndose én -
contrado ch voeos gue pastan on_terrenng gue han sido proviomento

rcmovidos g orados.

Sa Hay datcs quc 1nd1cnn Cuo poces que se coloean on un medio dc 4 ppm.
al sacrificarlos sc cnoucntron concontracioncs do 400 o mis ppm.,
es docir, hon acumulado 100 o 400 veces ol arsénico, llegando a ser

tixicos astos poscados para las porsonas que los ingiurﬁn.

17.7, WECANISMO DE ACCION.

o R RS ' !

Sa cree que tcuas le arsenicales. reaccionan con: los grupms sulfihi -
drilos de las células, inhibiendo. los sistemas enzimdticos sulfibi -
drilos aaenczales para el metabolismo celular, Los arsenicalss orgd -
nicos trivalentes como el fenilarsendxidd inactivan con més fuerza |
estas enzimas que los arsenitos imprgénicos. La ecuacién gonerel de' '
la reaccidn completa de un arsendxido o arsenito don el sulfihidrilé

.‘

da la proteina es la siguiente: -

5 «Pr °
R=-As =0 +2H - Pr R - As .+ +H=0=H




Donde : R Puede ser cualguier radical o
Pr es la protefna
La Lewisita (Clornv1nildlcloroar51na] s la que presenta MEYOr &C=
t1v1dad inhibitoria, La 1nact1vaciﬁn de las enzimas sulfihidrilas
es el primer paeso en el dafia’ celular. La oxidasa del piruwate y -
muchas otras enzimas son susceptibles a la accidn del arsénico, E1
papel de la intepaccidn arsenical con sl écida lipoico merece con- -
sideracidn especial ya que en lugar de reaccionar con los grupos
sulfihidrilos dé dos moléculas segdn la ecuacidn anteribr el arsdni-
co reacciona con 1ps-des grupos SH del 4cido Lipoico para formar un
anlllo de seis miembros, Estos anillos son mds estables que los tio-
arsenatos no cfclicos y de su formaciédn depende la oficacia del dimexr
caprol en el tratamiento de la intoxicacidn por arsénico.
El ion arsenlatc impide la Fnsforllaclﬁn oxidativa mediante la forma- -
cidn de esteres arsénicos 1nestables en vez de los esteres fosféricos
que normalmente son oxidados y transformados en donadores de fosfatos
da alta energia. La arsenamina (ASHBJ se combina con la hemoglobina y .

al ser oxidada. forma un compuesto hemulitlcu que Mo 1nactiva gl grupo
sulfihidrilo, ' ‘

17,8, SINTOMATOLOGIA EN GANADO

En el envenenamiento agudo los principales signos son: ulceracién y
necrosis del estdmago, depresién, coma, caracteristicas [especialmente
en caballes).- Los vacurios presentan par511515 en los cuartes traseros,

respiracidn répida, ‘cohvilsiones ééguida por muerte  tetania,

Las ovejas. presentari tolerdncia hacia el arsenlto hasta cnncentraclones T
de 0.2%, Cutdneomerite se puedern’ absurber 60 - 90 mg. pero se presenta

2 su vez una‘txcrecifn urinaria y sallval. Cpn heridas es fatal meterse
en bafios que contengan arsdnico. Tambidn puéden pfesentarse taguinea,
pulso débil y arorexia.

En ol envencnamientcmérﬁnico s¢ presentan los siguientss sfntomas:

engrosamiento o deshollejemiento de la picl. Las vacas prasentan
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anorexia, astenia, endurecimlentn de las articulac1onas, diarrea y

caquexla.

La 1ntoxicac16n arsénica aparentemante no pressnta una histopatologfa
" harcada y caracteristica, aunque puede presentarse degeneracidn grasa

del higado y del rzndn, més Fremuentes.non arsenatos que con arsenitos.

El grsénico s ellminadu vIa urinaria, heces y cualquier otro tipo de
secreciones, ‘Pugde aparecer an la leche en los animalos expuastos, Se
produce acumulacidnh cuando la ingesta es Superior a la excrecidn, espe
cialmente en 21 hlgado y. en menor cantldad en el rifidn, .

El arsénico trivalente 1nh1be y. tisne marcado eFecto schre los mecanis
mos de la respiracidn celular, siendn considerado comu un veneno prnto
plasmatlco, El arsérico sa ccmblna e imhibe los grupns sulfihidrilos
libres en enzimas deshidrogenssas. La cistefna y 8l glutation u otrasiv

sustancias gue contengan grupos sulfihidrilos se comportan como protec-

tores.
TUXICIDAD Y PELIGRO DEL AHSENICO PARA ANIMALES

Animal Via  Désis Dosificacidn _.Dbservacidn
Hombre ° Oral = Tdxica 0.21 - 10 ppm - "En'égua't‘

" o © DuM.L. 130 mg/prnmedin 100 mg. As.

" " 7 - D..M'.L." 2 mg/Kg.

" " D.L, 12 ppm, Eh agua
Conejos- - v D.L, 50 20 mg/Kg. As. As

" " D.L. 50 100 mg/Kg. Arsena%n ae Pb
" " D.L., 50 50- - mg/Kg. Arsenato de Ga
Perros " D.L. 50 85 mg/Kg. Aszﬁ3 '

" " Dal. 50 500 mg/Kg, Arefats de Pb
" " D.L. 50 38 mg/kg. Arsenato ds Ca
Cerdos L D.L.M, 500 mg/Animal As
Ove jas " Dol.oM, 850 mg/Animal As
Bueyes n B.l.M, 2.000 mg/Animal As
Caballas " D.L.M, 2.000 mg/Animal As
Curies " DuL.M, 14 mg/Kg. Arsenato de Pb
Mafiferos " D.L<M, 180-500 mg/Kg. Arsenatoc de Pb
Pecaes Pedium Toxica 1.1  ppm, As
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Los valores normales”He arsSnico en 24 horas en orina estdn en un rango
de 000 a 0.125 mg/litro en pacientes tue N0 S8 conozeg exp951c16n B arsé-
nico. Asf un .contenido en orina de 0.2 mg/lltrn o més .88 anormal y sugig-
re un grvenenamiento por arsénlca. ‘

E1l arsénlco puade encontrarse enel caballo 30 horas después de la inges—
tiﬁn y por un tiempo de 9 afios, Los valores urinarios vard{an desda 0.025
mg/100 gm: a O, IG mg/lﬁo gm. an el cahallﬁ. Ur' velor razunabla es menar de:
0.100 mg/mo gm. T S e T e
N L ' ! K "
El dlagnostlco es Fac;l cuando se presentan los sintomas cla51cas. Sln
embargo ls frecuents presentacidén da sintomas dalfatiga, malestar,~nauseas,
vémito y diarres.no_son QSpeciﬁlécs. n cambio &1 se Eﬁnuentna acompafiado
de plgmentac1én, quera£051s ¥ nearppatfas peflﬁéricas sdr uniind&cie de
1ntox1cac16n por arsénico, T '

NECROPETA

Dafio y rompimiento de la piel, Inflamacidn seguida por edema acompafada

de ruptura de los vasos sangufneos y necrosis de la ed1014s epitsliales

y subepiteliales, llegando muchas veces a produc;rse perforaclﬁn del .
estomago 1% daL 1ntesthoh &2 contenido gastrolntastinal usuaimento coRs "
tienc sangre y celulas o partes de mucosa. Se presenta tambléh hepatltis ﬁ.
y nefrltls, congestlén -de. lna pulmnnes, endmcaruitis 'y hemorraglas sobre -

la superflcle del corazﬁn. A veces se pueden obsarvar dreas hamnrréglcas
sohre cl perltaneo. : P

S

1

El hallazgo de hemcrraglas gastrolntestlnales, particularmante 81 gl

edema estd prasente, llama la atencién para realizar prusbas scbre
arséhico.riﬁ: ) '
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DATOS DE LABORATORID EN 6 CASOS DE INTOXICACIONES. POR -As,

N2 de Hemoglobina Leucucitoa Nbutrﬁfllos Ecdifgfilos .. Plaquetas
Casos. . .- Gm/ml. .. - X 103 % % X 103

1 14.8 0,45 L2 19 . Disminruyd
.2 10,0 1.40 61 7 72

3 7.9 0. 70 7 51 _ 6 ... . 36

4 10.5° 0.75 21 a - 19

5 9.1 1.60° a3 13 |

- « NORMAL

Praesentd fuerte aumento an la-eritrOpoyasis,

puede presentar anemia debido pasiblements a

. ¥rugcidn y produccién-de eritrocitos,

17,10, BI

El diagndstico se conflrma por la presenc1a

AGNDSTICO

“

Podsmos vor el siguiente cuadro.

pero muy irregulares. Se
un incremento en la des-

en orina, cabello y ufas,

CONTENIDO DE As EN ORINA, CABELLO Y UNAS EN SEIS CASOS
© DE INTOXICACION

-

Caso Ne "EN Orina
mg /L

10 BN ) B - L T\ B

1.65
0.68
0.348
3.46
1.70
3,36

En cabello

mg/100 gm
1.76
8.50
4.20
2,70
5,00
7,10
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17.11. TRATAMIENTO: €3

R
R
.,

.. EL gredo de rgsneia en el tratamigntnﬂan eaSDS“dﬁ”intoxicacién

PR

“_poie arsenicalss v va a dépender de la naturalsza y cantidad del .
_compuesto recibido y del tlempu al cuel.la terapia sea instaurada,

BAL 2,5 mg/Kg repetidas a intervalos de 4 horas.
Tiosulfato de sodio 25 - 30 ml., de una solucidn al 30%
Cisteina y Glutation

Administracidn de purgantes y catérticos que limiten su absorcidn,

E1l mecanismo por el cual actda el BAL es gl siguignte:

“CH - s 4 Ao —OH=Gi=Tl " O - § As~CHaCHOL
CH, - OH c1 CHH ___'b.?b&_.

El BAL administrado por via 1ntramuscular incremegnta la rata de B
_excreci6h’e eliminacidn del As. E1 BAL controla“las lesionas de la
piel y otras manifestaciones causadas por el As trlvalante

',:'1 i

BAL : 2.5 mi/Kg eada d‘aSS Eoras porl;ﬁ?dfas y luego dos veces
por dfe aproximadamente durante 10 dfas, Lavado géstrico §
solucién catartica sallna.-z , U S

N j"' \‘-—o-~
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