W T 2 NN Ao i =

e LY
[

NUEVA TECNOLOGIA PARA LA PRODUCCION DE PLATANO
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JUSTIFICACION

@ materia orginica, o carbono

organwo del suelo, e un material

romplejo sujeto @ cambios continuos
e -'d'&'s'_;tcj:r'i‘n.p-bs.lri'ié'n- vy sintesis, Cuyns
propiedades y efecias en el suele sen wn
producta de sy imeraccitn con olos om:
ponenies vivis aineries del ausmo, Al respec-
W, la fraccidén mias notable de esta es el
humus, el cual e obtiene poi la
descomposicién de sustancias vegelales v/o
animales adicionados 21 suelo.

Ung delos arganismos que podria acelerar
los procesos de descomposiacn en by es
la lombitiz, Eisenta foetida Sav, 4 ba cudl no sl6
se le puede ofrecer para la allmentacion
evalguier tipo de material que sen conside:
rado come desecho biodegradable bajo cier-
tas normas de mangjo, sino que es muy
prelifica, voraz y resistenite al estrés,

El humus es depositads en formm de suelo
fing efiviquesido con numerosos nutrientes,
variande de composicion segin |2 materia
ofganica ingerida. Al respecio, algunos de
ESI0S CUMpILIESIos ergaricos padrian ser por
una parte el pveudotallo deplaane, el coal me

*

USO DE LA LOMBRIZ ROJA EN LA
TRANSFORMACION DE RESIDUOS
AGRICOLAS

Alvaro Vargas H.*
Victor M. Merchan V.

Hene otre deshing que ¢l ser devuelts al suela
mmedintamentg despuds de la epsechs, en un
proceso de reciclage matural y se conoce que
esta estructura acumula grandes cantidades
de NP K €a y Mg v por otra parte, que
usualmente no es removido del suelo después
e la cosecha dol racimo, por lo tanio es i
podtante detenminar qué tan elicente es la
relacian interactiva entre la lombriz y la
descomposicidn de diferenies drganos de
plantas tipicas de la region caletera ademas
del platano, ¢l ¢acan, el café, eniré otros.

OBJETIVOS
Objetivo general
Hacer un amilists 1&enies del cultive de
lombriz roji en tres desechos agroin-

dustrinles generudos por los cultives de
calé, cacan y platano.

Usar mazorcas de cacao aleciadas por
Flhytophthore ¥ cormos de plateno afec
tadas por Roesellina para determinar si el
humus oblenido es capaz de eliminar los
MICTROTEANIFMEAs causantes de estas en-
fermedades fungosas.

Grupo Multidisciplinario Platanc y Banano, ICA-CORPOICA, AA. 1069. Armenia, Quindie.
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Qbjetivos especificos
- Dewenminar In produccion del humus,
Determinar ol remanente de libra

Deverminar la calicdad ol humus ab-
tenicla.

Analizar el humus obtenide en desechos
alectados por Phyophihare y Ruselimia

Determinar el sumento de buimasa.

MATERIALES Y METDDOS

Materiales

“tomo material orgidnico se ntilizé
Cseuﬁd}.allo y rizomus de plitine
Dominico-Hartén, pulpa de aild v eascara de
cacho v ocomn: agente de transhmacion, s
lombriz roj, Ewsena foefida Sav.

Metodos

EI presente experimenta se realist on le
granfit Luker, del municipo de Palesii,
vereda Santa Agueda, depactiimento de Cal-
dlas. Se veuliad a pantr del mes de novieimbn e
e 1] st skl de 1092, s tongon svis
tratamicntos y dos tepericianes par caea
Lrataniiento, parse unonal de V2 udages ese
perinicntiles.

Lass fritamicites (Ty) Tieron:

1" Cancnra de cacin sl

To: PPulpa do caf

1+ Corme de platane con Rosellon,
14 Muzereas de oo o Phytepithorg,

T s e ey e Muerfys, imns
hopiirasea, mds jugo de cicam

Tr: Scudiorallo de Jﬂ;il‘.mm

El aren oc upm‘i'.l jron cacddn vndebael ex-
perimental fue de T X EX 04w La

evislumeiudny tive i doseiop e 90 digs
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Se instalaron lis camus de cadi nno de los
tratmientos y se les suminisraba el alimemo
respective cuando se considerdbasegin ¢l
previo pesaje del mismo, que habia side con-
suriclo (-'.lp‘.u tencia Haio).

Se evaluaren fas siguientes varisbles:
Temperanira de los sistiatos, la cual s¢
tomd los lunes v los vicrnes a la 100 pom,
y se Compard con Lotemperatura anibier-
1al.

- Kilogramos de humus producido;

- Kilogrinnos de fibra aparente abtenidi
Porcentige de towtslormawcidn de humas.

- Kilogramaos de lTornbriz [inal,
Aumentode biomsa

- Ieomedio wemperatiran media ambiental y
de lox sustratos en el ciclo experimental.

Se vealizd ol anilisis estadistice v de

carpelenzacion de cuann mnesiras de s,
tle los shgnicnies dratimicntos:

st e ol s,

Pulpra de catc.
- Sendatpllo de plit,

Cormo de platse con Roselline,

RESULTADOS

Resultados de campo

Dc acnerdo con B Tablis 1el promedio de
L Fedad del alimente dade o s lombrices.
fuue dde 202 30dins, dependiendo del matgnal
sattbristoadda © s condictones del mismo,
cunsiderianiose g mgyor el encin el
s flesoompuesto v fraccionade se en-
cnentre didhio sl e,

Lo ststratos regist sdos ek Tabla 1 se
mianejpnon de nanera tal gue estos per.
NEARCIETOn maxitho un mes en s camis, 1o
que condhiciopnbu a las lomboces o consumir
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uti alimente con un periodo no mayor a esie
rango. La razon de este procedimicms os
netamente ceondamica dobido a que entre mas
cort ¢l perfode de fermenticion permite
mancpr mayer cantidad de alimenw y por
ende und muyer produscion. de hamus. Lo

anteror ne quicre decir gue en pusteriores

experimentos no prime un criterio de mancjo
con respectd a lus caracierishicas Nisieo-
guimicas del substrate (pH, temperatura,
relacidn C/N, tmudio de particulss, efe)

TABLA 1. Promedio de edad del alimento dado

a las lombrices.
Aliments Promedio
. (dizs
Cascara de cacap sana 0
(3scara dé cacao can Phytophtors: 24
Marocas de cacao con Monllia 29
Gormo.de platano con Resallinia 30
Pseudotalia de platane 23
Pulps de cafe 22

Es larg gue Tos solleos ol substosio 1o
proveen deoxigone, logranedu conesw picnica
i elismanaeion en 1 periodo de fermentacidn
frenie a owos mewelos de e essienes Si
kit S i ins ft '.FI';H_;TI et ieodel i il
exlverresnios e biommoeneizacion del sulst
s unalimento en condicunes decansumo pars
D Rpeabav iz v ey s s, ya e este andlico
oy les aliperas por speoon:

L4 mewarta de Tos antores comeiden en gue
T selasivante e Tenmmieioarse Al de sen
suiministrocto a Ta Tosbriz el se oy n
Nabajar congratdes voltmennes s ol estio di L
operacia 5 basre epel mdrodo psalis pary ol
prroeCsn e Termen Seidin,. En ol utisiyn fa
praciic empleada (vobieos v e diwia
i) undiondo bicn, Hegando meluse u usarse
smaerinl de wvece dius en 1o tne tespegt o

cascary de cacao, peio Lr;ﬂs_aj.am'le cGn
voliimsenes de 90 y' 100 kg en base hiimeda

El erecimienia p(:hlnc_jmmul d,c los: ;ijwﬁ,_;las:
depende directanente de la teniperatuns, va

«ue las Tombrices son helerotérmicas y su

variabilidad afecta provesos Bioligisos comat

‘Crecimiento somuiticy, reprodugcion, eficien
i alimenticia y moertalidad. Al respecto, al-

ghnos amores explican. que las lombriees sop
de sungre [ria y que es funcion de la
temnperaira su actvidad vegetativa y reprodise
tvat; la temperatura optima: oscila entre 20 y
2576, mo saporta helidas € incuse por debajo
de 107 Contran enunesiado nentey neaguan:
Lo WanpeRdunas por endma de 30°C; puesto
que estas son fewles pira £ foenda, mieniras

sjue el Irio es mejorlolerado hasta alrededor de
los B'C; no obstane su membalisme es 1an

pecucitdo fjiie ¢l recimicntoy mpmf-hmcieﬁrn no
son posililes,

De acuerdo i lo anterior, Tos promedios de
rermperatir obwidus dusmte € ensiyo son
los: aptimox. paca un programay de: fombrieul
RO eonUEE. fortvde. Ny alastante, dhzunos Wive's
tigndares alirman que sy lps lombriges esiin
dnitamenie sujelds a incrementos de
temperiiuga por Ui periodo covio, y sen
Gipaiess de Superaise. pueden resiliar defor
imacionied en ol desareotlo cebrioomis Ope
utigunirrongue L emperatua corposalce la
lombrie puede dependern de b bumedad
volutiva del aiveseirounclionie; euaydo hay o
Wmedad ellis pucden disecarse y ademis
veporton reduecion de Iy wsa de creciosient
4 bos 3076 ¢ mnlerie o los 3576

bl Tabla 2, seaprecin que losmmayores con
st il alithenbos st registtaon ¢ pulpa de
eatbe, 2O by sende esie mternad ane de los
mjores sustiitus. von un porcentaje de
nrsats oo a s o D17 valrededor de
2% en libro. Es mmporianie resaliar pna
alteracion i s ¢ nsutmos, dlahitio a gue parte
de s lombrices que se cncompabsnen cascars
de esacan se irpslaskae D T palp die alé

2%



TABLA 2. Consuma de alimenty ¥ porcentaje

#.4%, mientras que la fibra estvo por en-
cima de 25%.

Un aspecto que de pronto po se has

tenido en cucnta en los trabajos con
lombriz, es el remansnte de (ibra que se

transformacion en humus y fibra durante 90
dias.
Tratamlento Alimente Humus  Fibra
suminlstrade obte- obte-
B (kg nido% nlda%
CGiscarz de cacao sana 191 382 6.0
Ciscara de cacao con 50.8 47
Phytophthora 247
Mazorca de cacao con 541 71
Monilic 214
Pulpa de café 291 41.0 2.0
Cormeo de platano con 531 4.3
Rosellinia 213
Pseudollo en platano 100 8.4 7.5

obtiene al separar ¢l humus. Este daro dis
minuye el porcemaje de wansiormacién a
humus. Lo anterior es iy manifiesto en
sustratos como ¢l seudotallo de platano,
la que advierte el tiple propésito de la
lombriz desde ¢l punto de vista
econdmico, humus, proteinas y fibra,

Las lombrices alimentadas con cGiscara
de cacao presenlaron un aumento de

La cascara de cacao con Phythophora v el
cormo con Rosellinfa, presentiaron muy buen
comperiamiente, registrando un porcentaje
de transfermacion a humus de 50.8%:, dato
que coincide con la mayoria de repories por
los distintos autores on otros susiratos (50
GOR). Es mteresante resaltar fos altoy
cousumos de estos susirains de aeucr-

biomisa negativo, Tabla 8,debido a yue la
mayotin de estos andhidos se trasladaron
hacia la pulpa de café, lo que abliga a
trabajar en luturos ensayos con un sistema de
separacion distinio al empleado en este
trabago,

Los aumentos de biomasa en el sustrate
estan dados por ¢ anmento de peso de la
lombyiz o por la reproduceién. La lombriz es

do von fa presentacion [sica con [ gue  TABLA 3. Incremento de las lombrices y de biomasa en

era suminisirade, treawe a ln pulpa de

los diferentes sustratos.

cafe, que es un sustralo mucho miis

C _ Sustrato Lombriz Lombriz Aumento Porcen-
blando y facil de rabajar por este sem obee- de taje
andlido. Un factor que puede influir en brada, nida biomasz
estos consumos s Ly presencia de los = _ikgi (kg1
hongos Phylophtkora y Rosellinia, que
en un momento dado son Moente de  Cascara de cacao sana 3 137° =163 <5333
proteina parn fa lombrz, Cascars de cacao con

) Phytophithora . . :
Ex de anotar que los resultados ob- SR : S 91 eddo
e - Mazorca de cacao con
temidos en pseadutallo de platano, ph
debideo  a  su composicion o - %03 205 68_700
Pulpa de cafle 3 8.80 5.80 193.00

bromaelogica fueron may delicientes
en cunnlo 4 eonsines, lo que obligs a

Corme de platane con

nsar este desecho ¢n mezclas. sea con n“’f‘m“h 3 5.02 2.2 67.00
los mistmos subproductos del platano u ;:s:;aouuo am 3 e 069  -23.00
no

oiro material. La wansformacion de

seudotallo a humus fhe menor del
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= Muctias de las Inmbrices emigraron hada las camas vecinas con
pulpa de cale.
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termaliodita, pero necesita necesanamente de
ey lombriz para perpetuar la especie. La
reproduccion se realiza por mtercambio de
espermalozoides con otra lombriz, medionte la

uion o copula reciproca de los dos anélidos.

colncados ¢n sentido opuesto, Al respecto, al

gunos anleres precisan que las lombrices.

colocan un capullo cada 7-10 dias, del cual
pueden nacer 4 <20 erias ¢n un periodo de 15-
21 dius.

A través de otras investigaciones se han oly
tenido entse 3 ¢ 5 erias por capulle como
maxima, siendo la temperatura un fiuciar fun:
damental, Owes anwres ety camibio racomien
dan que indgpendieniemente de cual sey la
maleria seca orgdnica quetilicemos, debe cone
tener 17% de proveing cruda para los juveniles
y 13% para los reproductares. o bien no debe

Lerer menos de 20 - 25 % de colilbsa, sinimpor.
tarla etapa de desarrolloen e se encuentie b
lombie De senerdo & lo anterior, la biomasa
varta de gy sustralo a oto, pero el compor-
tamiente registrado.en ciscara de cacao con
Phytophthors, mazorcas de cacao con Monilia y
carma ¢on Rosellima fue muy similar, §4.68 y
679 respectivamente, 1o que significa que si
sembramos delerminada canidad de biemasa
de lombrices. €n tres meses se incrémentan
eslos porcentajes y “se reline” ko alirmiacion
hechia por algunos autores que mencionan gque
en congdiciencs de canipo «@ duplica la biomiasa
11 LYeS mieses.

Respecto al scudolalle de platane, las
lombrices perdieron pese y s redujo la tasa
de multiplicacion dehido 2 la calidad de este
material como diets Gnica, Las lombrices sin

TABLA 4. Analisis bromatolégico y de caracterizacion de humus proveniente de

diférentes organos de plantas
procedencia del humus -
Varlables cormo plitanc  seudotallo de  Cascara de Pulpa de
con Rosellinia plétano cacao café
Humedad (%) 69.27 B3.95 81,24 76.39
Materia seca () 31,73 16.05 18.76 23.61
Fibra (%) 8.15 1311 33.08 20,49
Nitrageno total (W) 0.93 2,30 308 2.%5
Proteina bruta (%) 5.81 1437 13.00 18,43
Ceniras (%) 69.30 39.70 3340 29.50
pH 2.00 9.20 5.10 7.60
Materia organica (W 22.23 4227 37.55 27.20
Nitrogena (%) 1.11 211 188 136
Fosforo (ppm) 76 140 140 140
Calcio tmeg/ 100 24.60 23.70 24.20
Magnesio (meq/ 1008 14,00 25.00 15.00
Porasio (meq/100g) 4,80 14.29 .20
Hierre (ppm) 364 27 14 36
Manganéso (ppm 186 185 172 s
Cobee (ppm) 8.10 7.0 8.90 6,50
Zint ippm) 32.20 B 60 B 1 3640
B 114 116 114 118
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embargo permanecieron durante todo ¢l
transcurso del ensayo (rabajando en este
material.

Resultados de laboratorio

I a Tabla 4 presenta los resuliados de los
dlisis bromatolégicos y de caracterizicion

correspondientes al humus oblenido de ciscara
de cacio apareniemente sana, de pulpa de café,
corma y seudotallo de plitano.

Rangos extremos de mileria organica co-
rrespondieron al plitano con 22.2%, en el
humus proveniente de cormos y 42.3% en el
seudotallo. Mientras que los valores corres
pondlentes a pulpa de caf€ y cdscara de cacao
fueron de 27 y 37.6%, respectivamente.

En los humus obienidos a partir de seudotab
lo de plitano y cdscara de Gacao, se encontraron
los niveles mas altos de nitrégeno de 2.11 y
1.88% respectivamente. La relacién C/N para

los diferentes materiales fue 11.6. Se considera.

que un material estd humificado cuando Ia
relacién C/N fluctia entre 10.y 15,

En los humus analizados el pH fluctud entre
7.6 para |z pulpa de café y 9.2 para el seudoallo
de plimano, La alcalinidad entre otros factores
es inducida por las glandulas caleiferas de las
lombrices, las cuales suministran carbonatos al
material consumido, En general ocurre
mineralizicién dentro de un amplio rango de
pH, pero es mids rdpida cerca de la neutralidad,
dando lugar a qiie se aumente la disponibilidad
de los compuestos guimicos necesarios para
unz buena nutricién de las plantas,

En 1odas las muoesiray se encontraron alos
niveles de fosforo, potasio, calcio y magnesio.
Sin embargo, es necesario tener en cuenta
que los valores corresponden a la fraccion
orgdnica y no a la inorgénica, que es la forma
como las plantas asimilan los diferentes
elementos. Se carece de registros sobre la can-
udad de cada uno de los elementos del humus
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que realmente es utilizado por las planias
para su nuiricidn,

CONCLUSIONES

Queda una vez mis comprobado que la
lombriz come cualquier tipo de materia
orgdnica, pero su eficiencia radica en la
calidad del desecho en cuanto a nutrien-
tes, su digestibilidad, la manipulacién y las
condiciones medicambientales en donde
se desenvitelve el cultive.

La pulpa de café sigue siendo uno de los
mejores sustratos para alimentar
lombrices del género Eisenia; sin descar-
1ar la cdscara de cacao y los desechas del
cultivo del plitano que con una adecuada
manipulacién responden deacuerdoalas
caracieristicas bromatol6gicas que
poseen. .

Desde el punto de vista ecolégico, €l uso
¥ disponibthddd de este tipo de desechos
es perfectamente manejable con un pro-
grama de lombricultura.

De acuerdo con los resultados obenidos
€s l6gico continuar con estas inves-
tigaciones, ya gue se puede convertir la
lombricultura en una buena arma de con-
ol hieldgico para algunos Atopatégenos
que son responsables en gran parte de las
pérdidas econbmico-prodiwctivas del cul-
tive; dejando ademés un excedeme ue es
el humus, tan valioso para el suelo y aun
costo relevante ya que convertimos un
desecho en tecurso.

RECOMENDACIONES

Hacc‘r mezclas con seudotallo de pliano
s otro material que este disponible en
la finca tal como pulpa de café, céscara de
cacao ¢ incluso las basuras de cocina.
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