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INTRODUCC ION

E1 mango es una de las frutas mds importantes en el trdpico y es culti-
vado en todos los paises que se encuentran en #sta drea.

Se le conoce hace mas de 4,000 afios en la India, donde en la actualidad
existen mds de 800.000 hectdreas cultivadas con este frutal, 1o que cons-
tituye el 75 % del drea dedicada a la produccidn de frutales.

Es originario de 1a India, de donde se distribuyd por todo el Suroeste
de Asia y el archipiélago Malayo. A América 11egd por dos vias: del
Asia fué 1levado por los Portugueses al Sur de Africa y luego a las Cos-
tas Brasileras, en el Siglo XVI. Los espafioles 1o introdujeron a México
en el Siglo XV y XVI, mediante el comercio que se establecid con Filipi -
nas. De Barbados fué 1levado a Jamaica, Cuba y Costa Oriental de M&xico.

En Colombia, alin cuando se conoce y se consume hace muchos afios, no ha
sido explotado comercialmente. SG6lo hace algunos afios, se despertd el
interés por &ste frutal y se vienen instalando huertos tecnificados espe-
cialmente en el departamento del Tolima y en la zona Atldntica.

(*) I.A., M.Sc. pirector Nacional Programa Frutales. CNT Palmira .
Instituto Colombiamo Agropecvario (ICA). Apartado Aéreo 233 .
PALMIRA, Valle



152

Actualmente la mayor parte de la produccidn se obtiene de arboles caseros

provenientes en su mayoria de semilla.

En Colombia existen zonas con condiciones ecologicas ideales para su pro-
duccién, zonas secas y calientes como el Valle del Magdalena, Cauca (Pa -
tja), Costa Atlantica, Guajira, Tolima, Huila y parte de los LLanos Orien-

tales.

La gran aceptacidn de esta fruta tanto en el mercado nacional como en el
internacional y las posibilidades de mercadeo en fresco o procesado, hacen
que el cultivo comercial en Colombia sea una empresa rentable y de gran

porvenir para el pais.

DESCRIPCION BOTANICA

E1 mango, Mangifera indica L., pertenece a la familia de las anacardidceas,

de 1a cual, el marafion,Anacardium occidentale L., es la especie tipica.

E1 género Mangifera tiene 62 especies arbdreas, de las cuales 16 producen
fruto comestible. Varias de las especies del género tienen importancia
potencial en programas de mejoramiento, ya que poseen flores con 5 estam-
bres fértiles, mientras que el mango cuenta con 1 o maximo 2 estambres
fértiles. por flor,

EL ARBOL. Es un &rbol siempre.verde de 10 a 20 metros de altura. Algunas
variedades como la 'Julie' pueden mantenerse como arbustos poco ramifica -
dos, pero cuando 1legan a 20 o 30 afios de edad, se convierten en arboles
vigorosos. En Colambia y mas especificamente en el C.N.I. Palmira, se

tiene la variedad 'Arauca', cuyos drboles de 20 afios de edad no sobrepasan

los 10 metros de altura.
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La forma del arbol depende de varios factores: propagacidn, podas, varie-
dad y medio ambiente. E1 sistema radicular presenta un amplio desarrollo,
pudiendo penetrar las raices principales de 6 a 8 metros, mientras que se
extienden en un radio de 10 metros.

E1 crecimiento ocurre en periodos activos limitados. Las yemas se abren
lentamente hasta que aparecen algunas hojas en la base; despu@s, en un
lapso corto, se desarrollan completamente los brotes con 7 a 12 hojas y
con yemas terminales protegidas por escamas.

Las hojas tienden a vivir mds de un afio, pero pueden desprenderse ocasio -
nalmente. A1l principio tienen un color rojizo o plrpura, el cual cambian
a verde claro y luego a verde oscuro. Durante estos estados, su actividad
fotosintética cambia, siendo casi nula cuando estd rojiza, mixima cuando
vorde claro y una vez legra el color verde oscuro, decrece la actividad
fotosintética.

Las ramas de un mismo arbol no crecen al tiempo, por 1o cual es corriente
ver el arbol en diferentes estados de desarrollo, debido a la época de bro-
tacion. En época de floracidn, una rama puede contener brotes de dos o mas
periodos de brotacidn, de los cuales el mis viejo florece.

"FLORACTON. La flor se presenta en paniculas ramificadas, provenientes de

yemas terminales, ain cuando se pueden encontrar paniculas pequefias prove -
nientes de yemas axilares. E1 ndmero de flores por panicula puede variar

de 300 a 2.000, dependiendo de la variedad.

Arboles provenientes de semilla florecen de 6 a 8 afios despues de sembrada,

mientras que arboles injertados florecen en la mitad del tiempo.

La floracién en mango tiende a ser alterna o bianual, sin que estg ain
explicado el fentmeno. Mediante el anillado de la rama, una vez cosechada
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se puede romper la bianualidad, logrdndose cosechas continuas afio tras aro.
Por otro lado, como no todas las ramas se desarrollan al mismo tiempo, el

arbol florece todos los anos.

Si el a&rbol se estd desarrollando pobremente, una cosecha abundante puede
impedir la fructificacidn posterior durando 2 o mas afnos.

Exper imentos realizados en la India demostraron que el anillado de la rama
después de la recoleccién tiende a hacerla producir al afo siguiente, afio
que sin el anillado, produciria pocas flores o ninguna. E1 efecto del ani-
1lado fué mayor si el suelo estaba bien dotado de nutrientes, en especial
nitrogenados.

En una misma panicula se encuentran flores masculinas y hermafroditas, con
un Giamecro de 6 a ¢ mil imetros, sub-sésiles, raramente pediceladas. El
androceo posee estambres y estaminosides casi siempre en nimero de 5, pero

s6lo 1 y raramente 2, son fértiles.

En algunas variedades,menos del 5 % de las flores son completas, mientras
que en otras puede presentarse el 55 o0 75 % de flores perfectas, y en su
mayoria estdn localizadas hacia el dpice de la inflorescencia. Se ha deter-
minado que las variedades con mayor nimero de flores perfectas son las mas
productivas y mediante observaciones realizadas en la India, se determind
que el porcentaje de flores perfectas variaba del 0.7 al 68 % dependiendo

de la variedad.

Los pistilos pueden 1legar a ser receptivos y polinizados por el polen de
otras flores antes de que los estambres de la misma flor derramen el polen.
Es una planta por lo general de polinizacion cruzada, aln cuando existen
muchas variedades que se autofecundan. Las moscas y otros insectos son

polinizadores importantes, aunque'es posible la polinizacidn por el viento
y la gravedad. Para que haya fructificacibn, es necesario que la flor sea

polinizada.



155

FRUTO . Es una drupa con endocarpio duro, del cual salen fibras que se
extienden a través de la pulpa. Varia considerablemente en tamafio, color,
forma, sabor y olor, asi.como en la cantidad de fibra en 1a_pu1pa y en sus
caracteristicas quimicas. E1 mesocarpio es firme, con jugo dulce y de un
exquisito sabor. Su color varia de amarillo cremoso a naranja oscuro.

La produccién del drbol depende de la formacién inicial de frutas y la
cajda de los mismos. E1 alto nimero de fiores masculinas, un alto porcen -
taje de flores perfectas que no son polinizadas y la falta del polen al
germinar el estigma, son las mayores causas del bajo porcentaje de cuaja -

miento, Otros factores se suman a los anteriores, comoc el desarrcllo pobre
del gineceo, dafios de trips y factores adversos de clima como la reduccidn

de la viabilidad del polen causada por baja humedad asi como disminucidn
del cuajamiento de frutos por altas temperaturas y brillo solar.

Se han logrado aumentos en el nimerc de frutos cuajados, mediante la insta-
lacidn de abejas en huertos. Este aumento se ha notado incluso en varieda~
des de autofecundacidn.

Por otro lado, en la India se ha demostrado que aplicaciones de acido naf -
talmoacético a 200 ppm, aumentaron el porcentaje de f]ores‘perfeptas asi
como el cuajamiento de frutos por panicula, 3 a 5 veces mas. '

E1 mango se caracteriza por una alta caida de flores completas y frutos
jovenes, 1legando a ser &sta mayor del 99 %. Algunos autores sostienen que
s6lo el 0.1 % de las flores bisexuales 1legan a producir fruto maduro. La
mayor caida de frutos se presenta en las 3 primeras semanas.

Las causas mas comunes de esta caida de flores y frutos son, ademds de 1la
formacion natural de la zona de absicién, la 1luvia, sequia, ataques de hon-
gos en flor y fruto, plagas y deficiencias nutricionales. De esta forma,

cualquier practica que ayude a contrarrestar 1os efectos anteriores, aumen -

tard el porcentaje de cuajamiento.
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Los frutos una vez cuajados, se desarrollan rdpidamente. E1 tamafio defi-
nitivo se logra en algunas variedades en 7 semanas y su maduracidn total
en 12 0 13 semanas.

E1 tiempo de flor a cosecha varia segin la variedad y las condiciones de
clima, demordndose la maduracion en forma considerable, si la temperatura
media baja de 21°C.

Una vez maduro el fruto, cae del drbol con parte del pediinculo, el cual,
por absicidn, se desprende posteriormerte. El1 fruto es recomendable cose-
charlo cuando inicia maduracidn, la cuzl se completa dado su cardacter cli-
matérico, logrando un sabor bastante bueno, aunque no igual de madurarse
en el arbol.

una fuénte de vitamina A, B y C, variando en especial la G1tima segin
variedad y. el desarrollo del fruto. Frutos jovenes tienen mayor conte-
nido de vitamina C, que frutos maduros. EIl frutd tiende a ser pobre en
calcio, fosforo y hierro.

wl

- [T
jsi]

Una vez recolectados y que el contenido de azdcar ha aumentado, la respi -
racién es rdpida y tanto el azlicar como Tos dcidos, se agotan con relativa
rapidéz. A diferencia de otros frutos climtéricos, el mango no produce
etileno, aunque @éste, agregado a la atmosfera de almacenamiento, acelera

la respiracidn (maduracidn).

VARIEDADES

Por ser una especie de polinizacidn cruzada, el mango es altamente hete-

rozigoto. Esta caracteristica y 1a multiplicacién que se ha venido haciendo
por semilla durante siglos, hace que exista una gran variabilidad en las
caracteristicas del arbol y en especial del fruto. S6lo en la India se
reportan aproximadamente 1.000 variedades y a nivel mundial se observa en
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los mercados la existencia de muchas variedades o tipos, seleccionados o

né, lo cual complica el mercadeo.

A pesar de que Ta gran mayoria de los drboles existentes en huertos case-
ros son procedentes de semilla, algunos de éstos mantienen sus caracteris-
ticas, pues proceden de embriones de semillas apamicticas.

A través de cientos de afios de cultivo, se han venido seleccionando plantas
con mejores caracteristicas, obteniéndose asi clones muy diferentes entre

si.

Bisicamente los tipos de mango existentes se relnen bajo tres grandes

grupos:

1. Grupo del Hemisferio Occidental, que producen frutos de baja calidad
y con poliembrionia en su semilla. En este grupo se encuentra el mango
'Hilaza', ampliamente conocido en nuestro pafs.

2. Grupo Indochino o de Saigdn, también conocido como Filipino o Manila.

Sus frutos son puntiagudos, generalmente mas largos que anchos, de
coloracidon pobre, con poco contenido de fibra y de buen sabor. Su semi-

11a también es pol iembrignica, manteniéndose sus caracteristicas al pro-

pagarlo en forma sexual.

3. Grupo de la India. Presenta frutos de forma variable, de color ¥Fojo

brillante, pdrpura o amarillo. Pueden o nd tener fibra; son aromaticos
y algunos con fuerte sabor a trementina. Practicamente todos son mono-
embri6nicos, debiéndose propagar en forma asexual para mantener sus

caracteristicas.

Segln el desarrollo del embridn, las variedades se agrupan bajo dos tipos:

1. Monoembridnico, que sélo tienen un embridn en la semilla y al ser
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narse el o los mejores drboles de ésta. Estos arboles seleccionados
seran los Gnicos productores de material vegetativo para iniciar asi
la multiplicacidn comercial de la variedad en una localidad. Entre

menor el nlmero de drboles seleccionados, mayor serd la uniformidad

gue se Togre una vez reproducida.

Seleccidon de drboles nativos o cricllos. A nivel nacional existe un
sin nlmero de tipos de mango con caracteristicas que podrian tener un
valor camercial. Estos &rboles han sido propagados por semilla y como
resultado de una hibridacién natural. E1 m&todo consiste en un estudio
de &stos mangos, analizando diferentes caracteristicas del drbol y del
fruto, asi como su comportamiento tanto bajo determinadas condiciones
de clima y Sue]o; como su resistencia a plagas y enfermedades. Una

vez seleccionados los drboles, se propagan vegetativamente y se inicia
el ciclo de "introduccidn de variedades".

Por hibridacifn dirigida. Técnicamente es el mejor métedo para fijar

‘las caracteristicas deseables de los progenitores. Sin embargo, y dada

la alta heterocis del mango, es un sistema demorado, costoso y que al
presente ha dado pocos resultados. Tal es el caso de 12.703 poliniza -
ciones realizadas a mano en la Florida. De estas polinizaciones sblo
se obtuvieron 45 semillas y 14 afios mds tarde, se desecharon 43 de los
hibr idos, por 6arecer de valor comercial. En cualquier sistema que
se use, el nuevo individuo deberd ser mejor que los parentales o pre -
sentar alguna caracteristica que 1o haga sobresalir. De lograrse un

individuo, se someterd a los pasos descritos anteriormente.

Por mutacion de yema. Las posibilidades de que se presenten mutaciones
favorables son remotas, pero factibies. Tal es el caso de la variedad.

'‘Davis Haden' cuya caracteristica principal es que madura un mes mis

tarde que la variedad original, la 'Haden'.

Este método requiere el probar que la nueva mutacidn es estable. Se
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perpetiia por propagacidon asexual y se deben realizar los pasos ante-

riores para probarla y seleccionarla.

E1 trabajo de mejoramiento del mango en Colambia se inicid, por parte del
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, en 1958 en el Centro Nacional de
Investigaciones Palmira.

En 1969 de 35 variedades e introducciones, se seleccionaron 5 por su alta
produccidn y calidad: ‘'Albania', 'Sufaida',’Cambodiana', 'Piq 693" y
'‘Bocado de Reina'. Posteriormente la coleccidon se incrementd y en 1980,
se evaluaron 70 variedades.en los Centros del ICA de Palmira y Nataima.
De esta coleccion se han seleccionado variedades, las cuales forman los
huertos comerciales cultivados actualmente.

Algunas variedades seleccionadas y recomendadas por el Programa de Frutales
del ICA son: |

Albania: Arbol vigoroso, precoz. Frutos de tamafio grande (+ 350 g),
sabor agradable, coloraci6n externa buena, bajo condiciones
de clima seco y cdlido. Presenta poca resistencia a Antracno-
sis, por lo que se recomienda para zonas de clima cdlido y seco.
En el Tolima (Nataima), la produccién sobrepasa las 14 toneladas

por hectédrea.

Keitt: Originada de 1a variedad 'Mulgoba’ en Florida. Fruta grande
(680 g), color externo anaranjado. Pulpa jugosa con poca
fibra y de un sabor muy agradable.

Pig 693: - Arbol vigoroso, de rdpido crecimiento y precoz. Frutos de
tamafio mediano (325 g) de coloracidon atractiva cuando maduro.

Bocado de
Reina: Frutos pequefios (140 g) con alto contenido de fibra. Arboles
muy productivos.
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Lorito:

Irwin:

161

Seleccién del ICA en Palmira. Frutos grandes de buena colora-

cidn y sabor.

Seleccidn del ICA en Palmira. Frutos grandes (400 g), sabor
bueno, pulpa color anaranjada, aunque la coloracidon externa
es pobre. Poco contenido de fibra, semilla pequefia y poco
adherida a la pulpa. Es de las variedades que ha presentado
alguna resistencia a Antracnosis.

Es la variedad mds antigua de Florida, proveniente de un darbol
de 'Mulgoba'. Aidn cuando en Florida el fruto Tlega a pesar
650 gramos, bajo las condiciones de Palmira es de 300 gramos
en promedio. Coloracidon externa atractiva (anaranjada o roja).
Pulpa casi sin fibra. De gran interés para Colombia.

Obtenida en Florida a partir de la variedad 'Lippens’. Fruta
mediana (325 g). Pulpa con poco contenido de fibra y de aroma
agradable. Su coloracidon externa es amarilla y el color de la

pulpa es mas oscuro.

Originada en Florida, de padres desconocidos, aln cuando se
estima que es derivada de Haden. Arboles grandes y vigorosos,
con frutos grandes (600 g), de coloracidn externa muy atractiva
(roja). Sabor excelente, bajo contenido de fibra. De las va -
riedades mds cultivadas en Colombia.

Fruto grande de unos 600 gramos de peso. Coloracion externa
anaranjada. Pulpa jugosa, sin fibra, rica en sdlidos solubles

y calidad calificada de buena a excelente. E1 arbol es de cre-
cimiento vertical con ramas ascendentes. En Colombia &sta varie-
dad ha sido cuestionada por su nombre.
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Sufaida ICA-1:

El Programa De Frutales del ICA, después de muchos aflos de investiga -
cién, seleccién y evaluacién, acaba de entregar en forma oficial la
primera variedad de mango "Sufaida ICA-1",

WSufaida ICA-1" es un mango monoembrionico, tipo hind(, de procedencia
desconocida,Aintroducido por semilla sexual al CNI Palmira en 1959,

De tres arboles inicialmente establecidos se seleccioné uno por su pre-
cocidad en la produccién, por no tener alternancia de cosecha y por
‘las buenas caracteristicas organolépticas del fruto. Yemas terminales
del clon fueron enviadas al CRI Nataima en 1968, las cuales uma vez in-
jertadas soﬁre mango "“Hilacha", se evaluaron como parte de un experi -
mento de observacién de variedades en las condicicnes e&olégicas del
Valle del Alto Magdalena. |

Por considerarse un clon promisorio, en 1973 se inicié su propagacidén

por injerto y se tuvo en cuenta em los huertos bisicos fundados en el

CRI Nataima a partir de 1976, Postericimente se incluyé en huertos co-
merciales plantados en Tolima, Huila y Cundinamarca.

Las garacteristicas observadas en el CRI Nataima (Espinal) localizado
a 420 msnm, con temperatura media de 282C, humedad relativa del 69% y
1,400 mm de precipitacién anual, son las siguientes:

El 4rbol es vigorose, de corona densa y ampliamente ovalj a los
ocho atios de ﬁransplantado alcanza en altura 9 metros y en didme-
tro 10 metros.

- El tallo es recto y cilindrico; en &rboles adultos tiene 50 a 75
centimetros de diZmetro, las ramas son gruesas ﬁ fuertes, de color
café con grietas longitudinales o surcos reticulados poco profun-
dos, ' '

- Las hojas son oblongo lanceoladas, de 15 a 30 centimetros de largo

v 5 a 8 centimetros de ancho, con base aguda y &pice acuminado.
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Las nervaduras son visiblemente reticuladas y dispuestas en pares
de 14 a 23, E1l peciolo es redondeado, ligeramente engrosado en l1a
base y liso,

Las flores estin dispuestas en una panicula ramificada y terminal
de aspectc piramidal, poligamas, de cantidad variable y de color
verde amarillento,

El fruto es de tamafio mediano a grande con um peso promedio de 480
gramos., La forma es ovada orbicular, con color superficial que
varia de amarillo a rojizo.

La pulpa tiene un contenido bajo de £ibra, es jugosa, dulce, de
buen sabor y suave aroma, Representa el 76.7% del peso del fruto
Yy es apta para consumo en fresco o elaboracién de alimentcs proce-

sados,
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CLIMA Y SUELO

Es un frutal de clima netamente tropical y su distribucidon se encuentra
dentro de los tropicos de Cancer y Capricornio. Puede prosperar en zonas
subtropicales, donde la temperatura no caiga de 15°C. EI mango es muy
sencible a bajas temperaturas y muestra reduccidn de crecimiento cuando
la temperatura es menor de 18°C. Bajas temperaturas (menos de 21°C)
durante el crecimiento del fruto retardan considerablemente su desarrcllo

y maduracidn.

Los arboles jovenes son mds sencibles que los adultos a las bajas tempera-
turas. En Florida, 4rboles jévenes mueren cuando son sometidos a 2°C,
mientras que los adultos mueren cuando la temperatura llega a 0°C.

Para su normal desarrollo, el drbol requiere de periodos secos y himedos
alternados y definidos. La sequia es importante antes y después de la
floracidn, en el cuaje de frutos y durante los primeros meses de creci -
miento del fruto, en especial por la presencia de la Antracnosis.

E1 mango prospera en una gran diversidad de suelos. Se pueden ver arboles
de mango, viejos y sanos, en suelos en que los arboles de la mayor parte

de los frutales no pueden sobrevivir por mucho tiempo.

Durante los primeros afios de crecimiento, los drboles pueden ser perjudi-
cados por una aireacidn deficiente del suelo, que permitiria vivir a arbo-

les de mds edad.
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Los suelos muy alcalinos dafian al cultivo. Las plantas jovenes son sensi-

bles a pH menor de 5.5. Los limites del pH para el cultivo del mango esta
entre 5.5 y 7.5, alin cuando se encuentran drboles con produccidn satisfac-
toria a pH de 8.25 en Mg&jico. En Fliorida se reportan buenos resultados en
suelos 1igeramente dcidos o arcillosos alcalinos, si son fertilizados ade -
cuadamente.

Por tener un sistema radicular profundo, se deben considerar las caracteris-
ticas del subsuelo y del nivel fredtico, a pesar de ser una especie resis -
tente a inundaciones. En Colombia, Valle del Cauca, se han visto drboles
que soportaron 8 semanas de inundacidn, sin que el arbol sufra mayores da-

fios, excepto, la pérdida de la cosecha .

PROPAGACI ON

E1 mango puede propagarse por semilla o por métodos vegetativos, principal -

mente por injerto.

La propagacidn sexual o por semilla, puede hacerse en variedades poliembrid-

nicas, manteniéndose las caracteristicas genéticas de la variedad. Sin em -
bargo, los drboles asi obtenidos son mis demorados en iniciar produccidn.

Las variedades monoembridnicas deben propagarse exclusivamente mediante
métodos asexuales, para mantener las caracteristicas.

Comercialmente, la propagacion por semilla se usa Gnicamente con variedades
poliembridnicas y con el fin de obtener patrones para posterior injertacion.

La semilla permanece viable por sblo pocos dias, unas dos semanas; después
de este periodo pierde rdpidamente la germinacidn y después de 4 semanas,

practicamente no germinan.
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Para Tograr una germinacidn rdapida y pareja en las semillas, el Programa de
Frutales del ICA recamienda separar el endocarpo. Con esta practica, ademas
de emparejar la germinacidon, se obtienen pldntulas con un mes de adelanto;
se evitan problemas de malformaciones en el cuello de la raiz y permite una
mejor selegcidon de plantulas a injertar. Lla desinfeccidon tanto de 1a semi -
11a como del semillero debe ser mds cuidadosa cuando se usa este sistama.

Se aconseja sembrar la semilla con el lomo hacia arriba y que quede super-
ficial en el semillero.

Fn Palmira, el ICA germina primero las semillas en un medio como aserrin o
cascarilla de arroz; de acd se seleccionan las pidntulas para transplante a
bolsa, desechando aguellas que presenten deformaciones o mal crecimiento en
el cuello de la raiz. De cada semilla, se pueden obtener 2 o 3 plantulas
para llevarlas a belsa, donde permanecerdn hasta que el injerto esté& bien
desarrollado y listo para el transplante a sitio definitivo.

Existen varias formas de injertacidon en mango. Los sistemas mds utilizados
en Colombia y con los que se obtienen excelentes resultados, son los de pla
terminal y lateral. E]lprimero es rapido y facil de realizar, pero si la
yema no prende, se pierde el patron. E1 segundo, algo mds complicado que
el primero, tiene la ventaja de que el patrdn puede volverse a utilizar

en caso de no haber prendimiento. A Pesar de lo anterior y por seguridad
en la sanidad de las plantas, no se recomienda hacer la segunda jnjerta -
eibén , '

El injerto puede realizarse en cualquier &poca del afio, siempre que se ten-

gan yemas en buen estado y el patrdn esté en actividad vegetativa, 1o cual
se logra mediante riego y fertilizacion.

Deben evitarse &pocas de excesiva humedad ambiental por la alta insidencia
de enfermedades fungosas.

Las yemas o varetas se deben tomar de ramas sanas cuyas yemnas terminales
estén proximas a brotar. La vareta puede ser cortada y defoliada, e injer-
tada inmediatamente. Para aumentar el porcentaje de prendimiento Se
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prepara Ta rama 15 dias antes, mediante un anillado o defoliando la

vareta que se va a cortar.

Para realizar el injerto de pda terminal, se corta el patrdn a unos 30 cen-
timetros del cuello de la raiz, cuidando que coincida con la zona donde la
corteza comienza a tomar un color café o corchoso. Se hace un corte diago-
nal en el patrdn, de 4 a 6 centimetros de longitud, comenzando de'abajo

hacia arriba, de tal manera que deje una superficie Tisa. A la vareta o

yema a injertar, se le hace el mismo corte. Se hace coincidir las zonas
cambiales del patron y yema y se amarra fuertemente la zona de injertacion.
Una variacién del sistema anterior es el uso de bicel doble o el de lengueta.
Para el primero, una vez cortado el patrdn, se hace una incisidn en el centro
de &1, de arriba hacia abajo, tan larga como se vaya a introducir la yema.

A &sta, se le hacen dos cortes por ambos lados de la base y se introduce en
el corte necho al patrdn, cuidando siempre que las zonas cambiales del patrdn
y pha, queden en contacto. Posteriormente se amarra fuertemente.

El sistema de lengleta, consiste en realizar una incisién de 3 a 4 centime -
tros en la mitad del corte expuesto de la plia y patrdn, para luego encajar

la yema en el patrdn.

Cuando el injerto haya prendido se retira la Tiga usada en el amarre para
evitar una posterior extrangulacion.

Se deben tener cuidados especiales en la -injertacidn. En primer lugar,

usar patrones con actividad vegetativa y un buen material de injertacidn
(yema). La navaja de injertar debe estar muy bien afilada, para que 10s
cortes sean exactos. Debe evitarse que al unir patrdn e injerto, queden
bolsas de aire entre ellos. Cuidados sanitarios tanto de la herramienta
como de la planta una vez injertada, deben hacerse. Una adecuada humedad

antes y después del injerto, es bdsica para un buen prendimiento.
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SIEMBRA

Una vez seleccionado el lote donde se plantard el huerto, se procede a su

preparacién, dependiendo de Tas caracteristicas del mismo. Si 1a pendien-
te lo permite, se recomienda una arada profunda y 2 o 3 rastrilladas, asi
como una nivelacidn. Estas labores se realizan para airear el suelo, des-
truir malezas y hacer uniforme la aplicacidn del riego. Si el terrenoc es
pendiente o muy pedregoso, donde no es posible realizar las anteriores
labores, se procede a la escarificaciton del suelo o a abrir hoyos, donde s2
va a plantar cada arbol.

E1 trazado de la plantacion se hace siguiendo el disefo seleccionado, Yy

sea a cuadro, tresbolillo o en contorno. La distancia de siembra dependera
en gran parte del tipo de suelo, topografia y manejo posterior de‘la planta~
cidn. En forma general. se recomiendan distancias de 10 o 12 metros enire
plantas, pudiéndose disminuir siempre y cuando se piense en un raleo poste-
rior. Si se van a usar cultivos intercalados durante los primeros afios, se
aconseja sembrar a distancias definitivas, es decir 10 0 12 metros.

FERTILIZACION

Son tantos los factores que influyen en la nutricién mineral del mango,
que no es posible proporcionar una formuia a usar uniformemente. Se deben

considerar condiciones eddficas y ambientales.

Durante los primeros afics de crecimiento, el mango requiere de fertilizantes
nitrogenados, mientras que debe darsele mayor énfasis a la fertilizacidn

potdsica y fosforica, una vez inicie produccion.

Pocas son las experiencias que se tienen sobre la fertilizacidn en Colonbia.
En el caso de un crecimiento vegetativo exhuberante y una baja fructifica-
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cidn, el potasio y el fésforo deberan aumentarse y reducir el nitrégeno.

El mango es comparativamente con otros frutales, menos exigente a la fer-

tiljzacion, debido a la capacidad que tiene de extraer sus nutrientes mine-
rales de la mayor parte de los suelos en que prospera.

La fertilizacidn dependerd entonces del tipo de suelo, precipitacion, varie-
dad, del espaciamiento, del tamafio y edad del arbol y en especial de la can-
tidad de fruta producida en la cosecha anterior.

Como sucede en la mayoria de los frutales, el crecimiento vegetativo afecta
en cierta forma la diferenciacidn.

Por naturaleza el mango es alternante o bianual en la produccitén. En la
époce productiva el drbol consume gran cantidad de nutrientes, por 1o cual
s6lo es capaz de emitir un limitado ndmero de brotes nuevos, lo que se re -
fleja en el siguiente afio de produccidn. La fertilizacidn nitrogenada esti-
mula la emisidn y crecimiento de brotes nuevos, q%e,producirén posteriormen-

te. Por &sta razbn, el nitrégeno deberd aplicarse en épocas de brotacion.

Segin algunos autores, drboles iniciando produccidon deben recibir una libra
de nitrdégeno por afio, para una produccion de 36 kilos de fruta. En adrboles
adultos, la cantidad de nitr6geno disminuye, siendo del orden de 25 a 36
gramos de nitrdgeno por afio y por cada 10 kilos de producc ion potencial.

E1 fosforo es requerido en menor cantidad que el nitrdgeno y el potasio.
Por ser un elemento poco movil, no se requieren aplicaciones frecuentes,
pudiéndose suspender por varios afios si las aplicaciones o el contenido
del suelo es alto. Algunos autores recomiendan una cuarta parte de la
concentracidn empleada de nitrdgeno.

E1 potasio, después del nitrégenn, es el elemento de mayor influencia en
el crecimiento y produccidn del drbol. Se emplea en la misma dosis del
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0 dafiadas por vientos y ramas muertas.

La eliminacidn de brotes bajos y laterales contribuirdn a una mejor forma-

cion del arbol y facilitan aireacion. Algunos agricultores podan ramas
internas para mejorar aireacidon dentro de la copa y permitir mejor ilumina-

cidn, lo que mejora la coloracidn de la fruta. Esta prdctica también ayuda
a un mejor aprovechamiento de las aplicaciones folfares tanto de fertiliza-
cidén como de control de plagas y enfermedades.

Como la flor se desarrclla en los extremos de las ramas, una poda severa
d isminuird la produccion.

PRODUCCION Y COSECHA

Los drboles frecuentemente inician floracidn entre el primer y segundo
afio después de plantados, a expensas de su crecimiento. Estas inflores -
cencias deben eliminarse por lo menos durante los 2 o 3 primeros aiios,

ya que si se les permite formar fruto, el &rbol se atrasa considerablemen-
te.

Se debe esperar, para dejar la inflorescencia,que el arbol adquiera un buen
desarrollo y se encuentre suficientemente desarrollado para producir fruto.

La produccidn varia mucho entre variedades y lugares en que se cultiva.
Una produccidn media podria ser de 10 t/ha en huertos adultos, aunque ésta
puede ser mayor dependiendo de la variedad y el manejo que se le de. La
Tabla 1, muestra la produccion por hectérea de cinco variedades de mango,
cultivados en el Tolima, en el C.N.I.A. Nataima del ICA.
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nitrégeno y con la misma frecuencia, ya que es un elemento que se pierde

facilmente por lixiviacibn.

Elementos como el manganeso, cobre y zinc, son necesarios en pequenas can-
tidades. Las deficiencias pueden ser serias y en algunos casos podrian
confundirse con desbrdenes patoldgicos. Adn cuando en Colombia no se han
visto problemas por deficiencia, pueden ser suministrados mediante asper-
siones foliares, en especial en suelos calcéreos.

E1 magnesio se clasifica como un elemento de importancia secundaria, asi

el mango lo requiera en cantidades mayores que el fésforo.

CONTROL DE MALEZAS

Cominmente el control se hace mediante sistemas manual y mecanico, cuando
el drbol estd pequefo. En esta edad puede haber competencia por nutrien-
tes, pero una vez adultos los drboles, la competencia es minima.

E1 control puede hacerse mediante el uso de rastriilo entre los surcos y
desyerba manual bajo la copa del drbol. A1 usar rastrillo se deberd tener
en cuenta que no se dafien raices y evitar la compactacidn del terreno.

Adn cuando no se ha justificado plenamente, podria usarse un control qui-
mico, dependiendo de las malezas y tipo de suelo.

PODA

Como muchos otros frutales tropicales, el mango sdlo requiere poda 1lamada

de formacidon y mantenimiento. La primera se realiza si el arbol no presen-
ta la forma adecuada. La segunda, se reduce a eliminar partes enfermas
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TABLA 1. Produccidn por hectdrea de cinco variedades, durante cuatro
anos_en el C:N.I. Nataima, sembradas en Abril de 1969 *,

VARIEDAD PRODUCCION t/ha

1971 1972 1973 1974
Haden 1.99 8.82 26.90 24.56
Piq 693 2.20 5.73 11.20 24.24
Kent 0.54 14 .12 8.32 21.20
Irwin 2.43 3.97 15.32 17.14
Albania 2.63 2.78 2.71 15.29

* Tomado de Manual de Asistencia Técnica No. 4. Frutales. Instituto
Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de Frutales.

2ejc las cendiciones del pais, se presentan dos cosechas por afio, depen -
diendo de las &pocas lluviosas y secas de cada zona. En la Costa Atlan -
tica,la mayor produccién se presenta en los meses de Junioc - Agosto y una
mitaca en Tos meses de Diciembre - Marzo. Por el contrario, en los Valles
Interandinos, como en el Tolima, la mayor produccién se presenta en los
meses -de Junio - Agosto y la mitaca en Diciembre - Marzo. Esta Gltima es
una gran ventaja para el mercado de exportacién, ya que la produccion mun-
dial se concentra en los meses de Junio - Agosto, siendo dificil entrar a

competir en esta &poca.

Dado que la fruta es muy delicada, la cosecha debe hacerse con los cuidados
suficientes para no dafarla, evitando golpes, raspaduras o heridas que ace-
leran su deterioro. Igualmente, debe tenerse sumo cuidad6 de no ‘causar
dafios al arbol cuando se practica esta labor.

Se pueden adoptar técnicas elementales, tales como el empleo de escaleras

y bolsas adaptadas con tijeras. En lo posible, el fruto, antes que arran-
cado, debe ser cortado del arbol mediante tijeras, cuidando despuds de

separar la parte del pedincule adherido al fruto, para evitar dafios en el
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empaque y transporte.

La cosecha debe hacerse en el momento oportuno de la maduracion del fruto,
en estado verde pintén, es decir cuando inicia o estd proximo a iniciar madu-
racion. Eor ser un fruto climatérico, el mangd continlia con el proceso
normal de maduracidn una vez separado de Ta planta.

E1 manipuleo una vez cosechado debe ser cuidadoso. La resistencia a este,
estd relacionada con el contenido de fibra, siendo, en general, mas suscep-
tibles a manipuleo las frutas de las variedades finas.

PLAGAS

(Tomado de: Manual de Asistencia Técnica No. 4. Frutales. Instituto

Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de Frutales. 1977).

Moscas de las frutas. Anastrepha fraterculus Wiedeman, Anastrepha mombin-

praeoptans Sein (Diptera: Tephritidae) y Lonchaea sp. (Diptera: Lonchaei-
dae). :

Descripcidon. Los adultos o moscas de Anastrepha son semejantes a la mosca
casera o comin , pero de color amarillento y con dibujos en las alas. Este
insecto pasa por las formas de huevo, larva o gusano, pupa y adulto. La
inica- forma dafiina es la larva, la cual es pequefia, de color amarillento

y mids delgada en un extremc que en el otro.

E1 adulto de Lonchaea sp. es una mosca pequefia de color azul metdlico.
La larva es un gusanito de color blanco amarillento, sin patas y con un
punto negro en un extremo. La pupa se encuentra en el suelo.
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Dafio e importancia econdmica. La mosca de las frutas tiene en el mango
los mismos hdbitos de vida y causa los mismos dafios que se describen en
citricos. Se ha encontrado, sin embargo, que sus poblaciones son mucho
mids altas en mango que en citricos y que representa un peligro potencial
para cuando el drea sembrada con este frutal aumenta y existan cultivos

comerciales propiamente dichos.

Control. Se hace la aplicacidén combinando insecticidas como el Malathion

y el Dipterex, con sustancias atrayentes. Se usa ademds una serie de medi-

das sanitarias, tales como recoger los frutos caidos y enterrados. Si bien

el control es dificil, no es imposible, pero requiere de esfuerzos conjuntos
de los agricultores y debe hacerse en forma regional, que cubra grandes zo -

nas.

Falso piojo blanco. Aulacaspis tubercularis (Signoret) (Homoptera: Dias-

pididae).

Descripcién. Como su nombre lo indica, es semejante en apariencia al piojo
blanco de Tos citricos pero tiene estructuras que lo diferencian de éste.

A simple ojo es muy facil confundirlos, pero se ha observado que el falso
piojo blanco-se localiza casi exclusivamente en las hojas del mango, en las
cuales los machos forman colonias numerosas, mientras que las hembras, las

cuales son circulares, permanecen aisladas.

Dafio e importancia econdmica. Es un insecto chupador de savia que causa
lesiones amarillas en las hojas que infesta. Sin embargo, se considera

que sus dafios no revisten importancia econdmica.

Control. En caso de infestacidn fuerte puede usarse la siguiente mezcla:

Malathion del 57 por ciento 175 centimetros cibicos

Triona 2 litros
Agua 100 litros
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Escama articulada Selenaspidus articulatus (Morgan) (Homoptera: Diaspi-
didae).

Dafio e importancia econdmica. Se localiza de preferencia en las hojas.
Sus poblaciones no han tenide importancia econdmica que justifique su con-
trol. Si ocasionalmente requieren control quimico, puede hacerse una o
dos aplicaciones de la formula paré el control del falso piojo blanco.

Comedores de hojas. Ocasionalmente se encuentran el gusano pelo de indio,
Megalopyge lanata (Stoll-Cram.) en ndmero reducido y el gusanc monturita,
Sibine posible entensa Dyar. Aunque ambas especies tienen buen control
natural, pueden convertirse en serios defoliadores. Si las poblaciones

se presentan muy altas, se pueden utilizar insecticidas de efecto residual
muy corto, tales como Nuvan, Phosdrin o Dibron al uno por mil.

ENFERMEDADES

(Tomado de: Manual de Asistencia Técnica No. 4. Frutales. Instituto

Colombiano Agropecuario, ICA. Programa de Frutales. 1977).

ENFERMEDADES FUNGOSAS

Antracnosis. La principal enfermedad que ataca los mangos en Colombia es

la antracnosis. Esta enfermedad es producida por el hongo Gloeospor ium

mangifera Penz. (estado imperfecto Colletotrichum gloeosporioides Penz.).

Bajo condiciones de alta humedad, las flores se tornan negras; muchas inflo-
rescencias son destruidas y ocurre la caida de los frutos pequefios. Cuando
los frutos alcanzan a desarrollarse, se ven cubiertos de manchas negras y

causan su maduracidn prematura. La pulpa de los frutos afectados presenta
una textura mis dura. Ocasionalmente los frutos se pueden descomponer en

almacenamiento por ataque de este hongo.
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El ambiente hiimedo permite un buen desarroilo del hongo y llega a causar
dafio a1 follaje, donde se desarrollan manchas pardo-oscuras en las hojas
maduras y pequefias manchas negras en las tiernas.

Control. La principal medida de control consiste en eliminar todos los
frutos y hojas enfermas de la plantacidn, incluyendo las ramitas e inflo-
rescencias afectadas; el material enfermo se debe retirar del huerto y en
1o posible quemario.

En Palmira se controla la Antracnosis con aspersiones perifdicas de Ditha-
ne M-45 a razdn de una y media Tibra por 100 galones de agua.

Un plan de aspersiones recomendable, en plantaciones nuevas y con baja

incidencia de la enfermedad, podria ser el siguiente:

- Antes de florecer, cuando no se han abierto los capulles florales.
- La segunda, cuando han abierto una tercera parte de las flores.

- La tercera, cuando las frutas estdn recién formadas.

- Una cuarta aspersidn, un mes después de la tercera y

- La quinta, un mes despu@s de la cuarta.

En épocas de 1luvias, o cuando la enfermedad presenta un ataque severo,

se deben hacer las aplicaciones mds cercanas unas de otras y de todas
maneras, continuar las aplicaciones hasta dos meses y medio después de

formados los frutos.

E1 Dithane M-45 se puede reemplazar par caldo bordelés, el cual se pre-

para asi: ocho libras de sulfato clprico, ocho libras de cal viva y 100
galones de agua; se debe diluir la cal y el sulfato clprico en recipientes

separados; luego se mezclan y se aplica.

Qidium. Esta enfermedad es causada por el hongo Erysiphe cichoracearum
De Cand (estado imperfecto Oidium mangiferae Berthet).




178

Es una de las enfermedades mds importantes del cultivo del mango en el
mungo. Puede causar pérdidas que oscilan entre el 5 al 20 por ciento de

la produccidn.

La enfermedad se caracteriza por la apariencia blanquecina de la inflores-
cencia afectada, dando la sensacidn de haber sido espolvoreada con harina
de trigo. La primera aparicion del hongo ocurre en las hojas tiernas, alre-
dedor de Tas inflorescencias, luego se extiende a 1o largo del eje floral

y pedinculo.

El hongo se alimenta de las cé&lulas externas de las flores y de frutos inma-

duros, Tos cuales consecuentemente se secan y caen.

La enfermedad se puede controlar con aspersiones de fungicidas a base de
azufre, iniciando la aplicacion después de 1a floracidn y repitiendo una
o dos aplicaciones a intervalos de 15 dias.

Gomosis. Secamiento descendente y pudricidn del fruto. Esta enfermedad es
producida por el hongo Physalospora rhodina (Berk, & Curt.) Cke (estado im -
perfecto Diplodia theobromae (Pat.) Now.

Es una enfermedad que se ha distribuido con bastante rapidéz en los G1timos
afios; dependiendo de las condiciones ambientales, puede ocasionar pérdidas
severas. |

La enfermedad afecta principalmente plantulas de mango injertadas, donde
produce un secamiento descendente del injerto. Los sintomas primarios ocu-
rren en la zona donde se efectda el injerto. Se presenta un necrosamiento
de los tejidos, que avanza hacia arriba y abajo del injerto y patrdn.

Posteriormente sucede la formacidn de chancros en el tallo, amaril lamiento
de los brotes y finalmente el secamiento descendente de las ramas superio-

res. Llas hojas de brotes afectadas generalmente son clordticas y pueden
desprenderse.
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Los darboles enfermos producen abundante goma con la posterior formacidn de

chancros necrdticos en los sitios donde exuda 1la goma .

Los frutos de brotes afectados son momificados y algunos permanecen colga-
dos del drbol. Cuando Tos frutos casi maduros son atacados por esta enfer-
‘medad, se observan lesiones necréticas que se extienden por toda la piel.
Los sintomas producidos en los frutos, facilmente pueden ser confundidos
con los que se presentan cuando ocurre un ataque por antracnosis.

E1 control de la enfermedad se puede lograr mediante las siguientes medi-
das:

Siembra de Tas pldntulas injertadas en sitios secos y bien drenados.

I

Evitar, en lo posible, la alta humedad en el suelo.

- Seleccionar yemas de drboles sanos.

- las variedades mds susceptibles al ataque de P. rhodina son Jacqueline
y Palmer. Llas mds resistentes Edward, Keitt Yy Ruby.

- Desinfectar en bicloruro de mercurio al 1:1000, hipoclorito de sodio al

5 por ciento o en alcohol 70 por ciento, la navaja utilizada en las labo-
res de injertacién, después de cada operacidn de injerto.

- Lla enfermedad puede ser controlada en el campo mediante aspersiones
periddicas con fungicidas a base de cobre.
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