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RESUMEN

Esta revision buscailustraralos
médicos veterinarios sobre los
adelantos logrados en el conoci-
miento de la epizootiologia de ba-
besiosis y anaplasmosis y en la
forma de integrarla a los planes
racionales de control de la garra-

pata.

Para la babesiosis se discute el
concepto de “‘estabilidad enzoo-
tica” y los modelos matematicos
desarrollados por los epidemidlo-
gos australianos para preveer las
probabilidades de ocurrencia de
la enfermedad clinica bajo condi-
ciones ambientales, enfatizando
sobre los métodos para determi-
nar la tasa de inoculaciéon de Ba-
besia.

Se revisan los dltimos adelan-
tos en la epizootiologia de ana-
plasmosisy la validez del concepto
de ‘‘estabilidad enzootica” para
esta entidad.

Conociendo el estado epizoo-
toldgico de la anaplasmosis y ba-
besiosis en el pars, serd posible
determinar racionalmente el gra-
do de intensidad requerido en el
control de garrapatas, para man-
tener sanos a los animales.

2. INTRODUCCION

Las condiciones ambientales fa-
vorables que proporcionan las re-
giones medias y cdlidas del parfs
para la supervivencia y reproduc-
cién de la garrapata del ganado,
Boophilus microplus, permiten
que las explotaciones ganaderas
localizadas en estas regiones sean
permanentemente infestadas con
este pardsito.

Esta garrapata se considera co-
mo el principal transmisor de la
babesiosis y anaplasmosis bovinas,
enfermedades cuya presentacidon
estd determinada por la distribu-
cion del vector. Esta circunstan-
cia ha permitido que la garrapata
y los hemopardsitos que transmi-
te, sean considerados como limi-
tantes para el incremento de la
productividad ganaderaen el pafs,

Serd posible
determinar el

grado de intensidad

en el control de
garrapatas?

Observaciones preliminares so-
bre el comportamiento de los
hemopardsitos, especialmente ba-
sadas en pruebas seroldgicas, de-
muestran que aquellos tienen am-
plia distribucion y alta prevalen-
cia en las diversas zonas del pafs
(Corrier, 1977; Vizcaino, 1981),

pero se desconoce su verdadero
papel en la generacion de pérdidas
econdmicas y en el estado sanita-
rio de nuestros hatos.

Con el fin de controlar estas
entidades, el ganadero utiliza: ba-
fios garrapaticidas, vacunas, com-
puestos babesicidas y tetraciclinas
solos y asociados y una multipli-
cidad de fdrmacos coadyudantes.

Sin embargo estas medidas se uti-
lizan sin diagndstico previo y por
lo general indiscriminadamente.

Esta revisién busca ilustrar a los
médicos veterinarios sobre los
adelantos logrados en el conoci-
miento de la epizootiologia de la
babesiosis y anaplasmosisy en la
forma de integrarlos a los planes
racionales de control de la garra-
pata.

3. BABESIOSIS

En Colombia la babesiosis bo-
vina es producida por los proto-

zoarios: Babesia bigemina y babe-
sia bovis (sin: argentina), los cua-

fes son transmitidos transovdrica-
mente por la garrapata de un
huésped B. microplus(Mahoney,
1969; Vizcaino, 1980).

El ndmero de garrapatas en el
ambiente es un factor importante
en la deteminacioén de la inciden-
cia de babesiosis, En los sitios
donde las garrapatas son abundan-
tes, la epizootiologra de babesio-
sis se caracteriza por la estabili-
dad, condicion que implicaunalto
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porcentaje de ganado infectado
pero raramente la ocurrencia de
enfermedad clinica. Esta relacién
entre babesia y el ganado es man-
tenida por la temprana infeccion
de los terneros, que poseen una
resitencia innata hasta cerca de
los nueve meses de edad, lo que
es reforzada por la inmunidad
materna. Durante este periédo los
animales adquieren la infeccidon
sin presentar signos aparentes de
enfermedad, llegando a un estado
de inmunidad. Esta inmunidad
una vez establecida es mantenida

en el ganado adulto por medio de
reinfecciones, Esta situacién se

describe como enzootica estable
(Mahoney y Ross, 1972; Uilem-
berg, 1976).

En regiones adyacentes a esta
drea, donde las condiciones am-
bientales no son muy favorables
para la reproduccion de la garra-
pata, o en lugares donde la pobla-
cién de garrapatas ha sido reduci-
da artificialmente, se rompe este
balance pues no todos los terne-
ros adquieren la infeccidn antes
de los nueve meses de edad, crean-
do una poblacién variable de adul-
tos susceptibles, los cuales al ser
expuestos a garrapatas infectadas,
desarrollan la enfermedad clinica
y frecuentemente terminan en la
muerte. Esta condicion es consi-
derada como enzodtica inestable,
en la cual la enfermedad se vuelve
periddicamente aparente, coinci-
diendo con aumentos en la pobla-

cién de garrapatas por variaciones
climaticas o por fallas en su con-
trol. (Mahoney 1969; Mahoney y
Ross, 1972; Uilemberg, 1976).

Un control intensivo de garra-
patas puede cambiar una zona es-
table en inestable o crear granjas
aisladas libres, las cuales al menor
descuido se reinfestardn,con gran
mortalidad del ganado por babe-
siosis y una sintomatologia similar
a la que ocurre con la introduc-
cion de animales de zonas libres
de garrapatas a dreas enzodticas
(Uilemberg, 1976). Por ésto,para-
ddjicamente el mejor método de
controlar babesiosis clinica en un
drea enzodtica consiste en realizar
el minimo control de garrapatas
o el necesario para evitar las pér-
didas ocasionadas directamente

por la garrapata, principalmente
en ganado Bos Taurus (Uilemberg,
1976).

El mejor método de
controlar la

bebesiosis en un drea

enzootica consiste

en el minimo control
de garrapatas

Los epidemidlogos autralianos
encabezados por Mahoney (1974),
han desarrollado modelos mate-
mdticos para establecer las rela-
ciones numéricas entre la secuen-

* ‘tia d¢ eventos que tienen que ver
q

con la transmision de babesia de
un huésped vertebrado a otro, con
el fin de observar las posibilidades
de ocurrencia de la enfermedad
bajo condiciones ambientales. Pa-
ra ello han adaptado a la babesio-
sis la metodologia usada para el
estudio de malaria en el hombre,
Las nociones correspondientes se
describen a continuacién:

I. PROBABILIDA DE
INFECCION DEL HUESPED

Pardmetro que determina la ta-
sa a la cual ocurren nuevas infec-
ciones en una poblacion de hués-
pedesy el tamafoy estructura eta-
ria del segmento infectado y noin-
fectado. Para babesiosis ésta pro-
babilidad se ha designado como
Tasa de Inoculacién (TI) quees la
probabilidad que tiene cualquier
miembro de la poblacién de hués-
pedes de recibir la infeccidon en
un dia. (Mahoney, 1974).

La TI es una funcién del na-
mero de larvas de garrapata que
se adhieren a cada animal diaria-
mente y de la porcion de éstas in-
fectadas con babesia (Mahoney y
Ross, 1972). Como la TI regula
el tamafo y estructura etaria del
segmento no infectado de la po-
blacién, determinard la estabili-
dad o inestabilidad de babesiosis.
Para B. bovis en Bos taurus bajo
las condiciones australianas se
requiere un valor de la TI entre



0,005-0,05 para que haya estabi-
lidad (Mahoney, 1974); para el
Bos indicus estos valores cambia-
rdn por su mayor resistencia a la
babesia y a la garrapata (Uilem-
berg, 1976).

Il ESTABILIDAD CONTRA
ERRADICACION

La babesia persiste en un am-
biente enzodtico, porque siempre
hay un ndmero suficiente de ga-
rrapatas para reemplazar una ge-
neracién de animales infectados
con una de por lo menos el mismo
tamafio. Si la Tl (que es contro-
lada por el nivel de infestacion)
es muy baja para lograr este ba-
lance, la babesia podria ser even-
tualmente erradicada. Se reco-
mienda el concepto de la Tasa
Bdsica de Reproduccién (TBR)
como una ayuda para el examen
de las condiciones que pueden
conducir a la erradicacion. Una
aproximacién de la TBR para ba-
besia es dado por la expresién:

2dn? a, en la cual:
»

d = duracién de la infectivi-
dad para las garrapatas
de un caso primario de
dias,

n =ndmero de garrapatas
adultas que caen a la
pradera por dia.

a=tasa de infeccion pro-
medio para babesia en
progenie larvaria.

En una situacién critica para
que exista estabilidad, este valor
debe ser igual a 1 y de €l se pue-
de obtener valores aproximados
de los niveles de infestacion re-
queridos para su mantenimiento
(Mahoney y Ross,1972; Mahoney
1974).

Iil. MEDICION DE LA TASA
DE INOCULACION (TI)

Existen varios métodos para
conocer el estado epizootiolégico
de la babesia en los hatos, los cua-
les reflejan la TI.

La babesia persiste
en un ambiente
enzootico, porque
siempre hay un

ndimero suficiente
de garrapatas

a. Por la Tasa Parasitaria

Esta se define como el porcen-
taje de gotas gruesas que son posi-
tivas a cada especie de babesia en
animales de un grupo etario defi-
nido, en un momento dado. De-
termindndose repetidamente, en
un periédo extenso, es posible ob-
tener la incidencia de la parasite-
mia por grupo etario (Mahoney y
Ross, 1972). La incidencia obser-
vada de parasitemia serd el resul-
tado de un balance entre la Tl de
la babesia y la tasa de recupera-
cién de la parasitemia (definida
como la proporcién de la pobla-
cién que luego de recibir una in-
feccion, regresa a la pérdida de
una parasitemia detectable, en un
dra). Asf, conociendo la inciden-
cia de la parasitemia es posible
calcular la TI* (Mahoney, 1969).

Este método de evaculacion es de
valor para zonas de alto nivel de
infestacién pero puede arrojar in-
formacién no muy certera en zo-
nas con infestaciones leves. (Ma-
honey y Ross, 1972).

Determinandose
repetidamente, en

un periodo extenso,
es posible obtener

la incidencia de la
parasitemia

¥ La tasa de inoculacién se calcula me-
diante la formula (1)

(1) TI = rxLdonde:

r = Tasa de recuperacién que es cal-
culada mediante (2)

L = Valores promedios de los limites
de incidencla de parasitemia, cal-
culados mediante la expresién

(3)
(2) r = 4,60

t

t = edad promedio enla cualse logre
la mdxima incidenciade parasite-
mia en dfas menos 10, aproxima-
damente constituyen el periédo
de prepatencia para babesia.

donde:

X =tasa de parasitemia a la edad de
mdxima incidencia

L = Se calcula usando los valores ob-
servados de “X** y “t*, para los
diferentes grupos etarios, y los
valores calculadosde ““r**del hato
en estudio.

Una ilustracién de ésta como
de las otras férmulas se muestran
en el anexo.

b. Por el Porcentaje de Infeccion

Mediante el uso de pruebas se-
roldgicas como la inmunofluores-
cencia indirecta (IF1) y la hemoa-
glutinacién pasiva (HPR), es posi-
ble detectar anticuerpos luego de
una infeccién simple por perfodos
hasta mds de un afio, dependien-
do de la prueba usada. Como en
condiciones naturales raramente
ocurre la pérdida de anticuerpos
detectables, debido a reinfeccio-
nes, entonces el porcentaje de in-
feccion por babesia en el ganado,
medido por la cantidad de reac-
ciones seroldgicas en los grupos
etarios definidos, puede ser repre-
sentado por una funcion expo-
nencial** (Mahoneyy Ross, 1972).

*ok |n(1-:|:)'1 en la que:
T =

t

= Porcentaje de seroreactores en
uh grupo etario dado

edad media delgrupo corregida
en el tiempo que toma en desa-
rrollar anticuerpos detectables
luego de una infeccién prima-
ria (15 dras).

1

t

En los terneros las pruebas IF1
y HRP debe usarse después de los
seis meses para evitar la interfe-
rencia de anticuerpos calostrales.
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En los animales mas jovenes se
recomienda la prueba de fijacion
del complemento (FC), lacual de-
decta anticuerpos calostrales solo
por corto tiempo luego del naci-
miento y debe ser preferida en si-
tuaciones donde la mayoriade los
terneros se exponen entre los seis
y siete meses de edad. (Mahoney
y Ross 1972).

¢c. Por el Examen del Vector

Método tedioso que debe ser
basado en considerable experien-
cia de investigacién como confir-
matorio del método indirecto.
Para el cdlculo TI = m x a, en el
cual m = infestacién promedio de
garrapatas establecida mediante el
recuento de “Wharton’’ multipli-
cado por 2 y a=proporcién de lar-
vas infectadas con babesia, calcu-
lado mediante el examen de larvas
de 1-2 dras de alimentacién sobre
el huésped, colectadas por medio
de terneros monitores (Mahoney,
1974).

3. ANAPLASMOSIS

En el pais la anaplasmosis es
causada por la ricketsia Anaplas-
ma marginale, También se ha
observado Paranaplasma cauda-
tum cuyo papel en la ocurrencia
de la enfermedad no se ha defi-
nido  claramente  (Vizcaino,
1981). El método de transmisién
de la anaplasmosis ha sido muy

discutido. Algunos autores dan
mayor importancia a los tdbanos
y moscas del establo (Stomoxys)
en su transmision y muchos otros
consideran a la garrapata B. mi-
croplus como su principal trans-
misor (Rogers y Shiels, 1979;
Uilemberg, 1976). Esta dlitima
teoria se ha reforzado luego de la
comprobacién de la importancia
de la transferencia de larvas y
adultos machos de garrapatas en-
tre animales en condiciones de
campo, siendo esta transmisién
intraestadial (Mason y Norval,
1981). Se ha demgstrado experi-
mentalmente que en ganado sus-
ceptible a garrapatas, aproxima-
damente el 90%o de las larvas co-
locadas sobre ellos, son rechaza-
das en las siguientes 24 horas del
animal (Utech et al, 1978), que-
dando una buena cantidad de
ellas vivas, con la posibilidad de
conseguir nuevos huéspedes. Al-
gunas actividades de manejo co-
mo las vacunaciones sin las ade-
cuadas condiciones higiénicas,
parecen también ser importantes
en la transmision de anaplasma
(Corrier, 1977).

No es posible extrapolar a la
anaplasmosis los modelos mate-
mdticos establecidos para babe-
siosis, principalmente porque el
ciclo de transmision de Anaplas-
ma no ha sido comprendido en
su totalidad. Se ha demostrado
transmision intraestadial por di-

ferentes fases de B. microplus, y
ademds no es posible detectar
Anaplasma en frotis de estos es-
tadios de la garrapata (Mahoney,
D. F. Comunicacién personal,
1983). Aun asi, el concepto de
estabilidad enzodtica para esta
entidad se considera vdlido y es
regulado por los mismos princi-
pios relacionados con el control
de vector para el mantenimiento
de la estabilidad (Paull et al,
1980; Uilemberg, 1976).

Se ha demostrado
que en ganado

susceptible a
garrapatas,

el 90% de las larvas
son rechazadas.

En las zonas enzodticas para
anaplasmosis, aunque ocasional-
mente puede ocurrir anemia en
terneros jOvenes principalmente
en Bos taurus, en general solo
hay signos leves con rdpida recu-
peracion. En las regiones inesta-
bles la anaplasmosis ha sido cata-
logada como un problema esta-
cional de animales mayores de un
afio, Una situacion similar sucede
con la introduccién de animales
susceptibles a dreas infectadas
(Rogers et al, 1978).



La prevalencia de la infeccién
determinada por la prueba de FC
aumenta con la edad, densidad
animal y nivel de infestacion por
B. microplus, siendo menor Ia
presentacién de la enfermedad
clinica en dreas de alta prevalen-
cia (Rogers y Shiels, 1979).

4, CONTROL INTEGRADO
DE LA GARRAPATA

De acuerdo a lo anterior y
considerando por ahora la erra-
dicacién como una medida poco
practica, el mantenimiento de la
estabilidad enzodtica de la ana-
plasmosis y babesiosis en el ga-
nado, puede ser la alternativa de
eleccion para los climas medios y
tropicales del pais.

Esto puede lograrse mediante
la utilizacion. racional de los ba-
fios garrapaticidas y el uso de ga-
nado resistente a la garrapata, lo
cual a su vez reduce los costos de
produccion y maximiza la contri-
bucion bioldgica de la inmunidad
del huésped a garrapatas y hemo-
pardsitos (Burns et al, 1977).

Los banos
garrapaticidas y el
uso de ganado

resistente a la
garrapata, reduce los
costos de produccion

Mientras no sean finalizados
los estudios sobre la biologia v
dinamica poblacional de la garra-
pata en diversas zonas del pafs,
con el fin de lograr las recomen-
daciones adecuadas sobre el ca-
lendario estratégico de los bafios,
éstos deberan realizarse de acuer-
do con el nivel de infestacién y
con el ciclo de garrapata en cues-
tion. El nivel de infestacion
requerido para lograr el balance

entre la estabilidad para enferme-
dades hemoparasitarias, sin que

~causen pérdidas directas por la

garrapata, variard segun la region,
tipo de explotacion, raza y siste-
mas de manejo. As{, mientras
para ganado Bos taurus, orienta-
do hacia la lecherfa pueden re-
querirse bafios mas frecuentes,
tal estrategia puede no ser nece-
saria y resultar anti-econdmica en
ganaderia tipo extensivo con cru-
ces cebl (Burns et al, 1977),
donde se recomiendan alternati-
vas diferentes de control, como
la exclusion del hato de los ani-
males que sean detectados con
mayor susceptibilidad a la garra-
pata.

Para llevar
un control de

garrapatas en el pais,
es necesano
informacion sobre
las enfermedades
inmunoparasitarias

Para conocer cudl es el mejor
camino a seguir en cuanto-al con-
trol de garrapatas en el pars, es
necesario aunar informacién en
las diversas regiones sobre el esta-
do epizootioldgico de las enfer-
medades = hemoparasitarias, lo
cual se logra mediante la medi-
cion de la Tasa de Inoculacién
(T1) para babesia y la evaluacién
del porcentaje de terneros infec-
tados con Anaplasma antes de los
nueve meses de edad. Para este
ditimo cometido, el método mas
practico es el seroldgico; si el
porcentaje de infeccién es 100%o
a los 9 meses o anteriormente, no
sera necesario calcular la Tl por-
que es indicativo de estabilidad,
pero si no todos los terneros se
han infectado antes del destete,
se debe evaluar la T1.

Existe un maximo riesgo de
brote en babesiosis cuando hay
una Tl entre 0,0005 y 0,005 lo
que requerird la proteccion del

segmento no infectado de la po-
blacién (Detectable por prueba
seroldgica), mediante vacunacion
o infecciones artificiales contro-
ladas. Simultdneamente se reco-
mienda disminuir gradualmente
la intensidad de los bafos, para
volver a la situacion estable. Con
T1 menores de 0,0005 hay mini-
mo riesgo de brote, y mantenien-
do un riguroso esquema de con-
trol de garrapatas se podria llegar
a la erradicaciéon de la babesia,
alternativa Gnicamente recomen-
dable en zonas aisladas donde no
se facilite la reinfestacion de los
potreros con garrapata. Esta si-
tuacién requiere la vacunacion de
los terneros al destete, para evitar
la ocurrencia ocasional de babe-
siosis (Mahoney y Ross, 1972).

5. DETERMINACION DEL
PAPEL DE LOS

HEMOPARASITOS EN
AREAS ENZOOTICAS

Se ha demostrado que en ga-
nado, aparentemente sano de
dreas enzodticas, es posible en-
contrar parasitemias con relativa
frecuencia.

Para Babesia, por ejemplo, el
porcentaje de animales que de-
muestran parasitemia (tasa para-
sitaria) aumenta de 0 al naci-
miento a 50-609%o entre 1-2 afios
y luego declina al aumentar la
edad del animal (Mahoney,
1977), por lo cual para la correc-
ta interpretacion del diagndstico
se requiere tanto el alto ndmero
de pardsitos en un frotis, como el

Se recomienda
disminuir
gradualmente la
intensidad de los
bafos, para volver a

la situacion estable
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valor del hematocrito. El mate-
rial a observar debe ser preferi-
blemente gotas gruesas o delga-
das de sangre periférica tomadas
de la punta de la cola u orejas,
como también frotis de diversos
4rganos con preparaciones correc-
tamente estandarizadas (Giemsa),
proponiéndose los siguientes cri-
terios diagndsticos.

Animales vivos:

A. marginale parasitemia igual
o mayor al 19 y hematocrito
menor a 20%o.

B. bovis observacién del para-
sito en cualquier frotis sangui-
neo.

B. bigemina parasitemia mayor
que 0.5 u observacién del parasi-
to y hematocrito menor que
209%o.

Animales muertos

B. bovis en cualquier frotis
sanguineo. Parasitemia mayor de
190 para B. bigemina 'y A. mar-
KLinale.

Con estos criterios es nécesario
adelantar investigaciones para co-
nocer el verdadero papel de estas
entidades en nuestro medio, lo
cual requiere una mayor toma de
muestras para diagndstico por los
médicos veterinarigs de campo y

TABLA 1. P‘

Grupo
Etario.

Incldenma

: Parasntarla °/o A

0 -1 meses
1 -6 meses
6 - 12 meses |
1-2afos |
2-3afios |

3-4afos |
4 - (anos‘

| 95
260

* Maxlma mcxdencna de la paraSItemla

T Edad medua en daas =1

TABLA 2 lncmlencaa onsew d

B. argentina

0.059 5.1 0 5

0215 | 795 10456 9510
0.524 | 260 ] 0.333 260 .
0617 | 540 ‘

T == Edad media endia— 10 de cada grupo perlodo prepatent kibabesmsx k

X = Tasa parasitaria (proporcwn de 1)




el montaje de ensayos especificos
con personal especializado. Tales
investigaciones son principalmen-
te importantes en las zonas en-
zoéticas, donde no se conoce con
seguridad el papel de las deficien-
cias nutricionales y la interferen-
cia de otras enfermedades con el
rompimiento de la inmunidad na-
turalmente establecida y su efec-
to en la salud del hato.

SUMMARY

CONSIDERATIONS RELATED
TO THE EPIZOOTIOLOGY
OF ANAPLASMOSIS AND
BABESIOSIS IN BOVINES

The purpose of this review is
to illustrate the veterinarians
about the progress in the know-
ledge of the epizootiology of
Anaplasmosos and Babesiosis, and
how to integrate these concepts
to the programs of tick control.

The concept of “enzootic sta-
bility” related to babesiosis is dis-
cussed as well as mathematical
models developed by Australian
epidemiologists to foresee the pro-
bability of ocurrence of clinical
disease under enviromental condi-
tions, with emphasis on methods
to determine the inoculation rate
of Babesia.

The Know le dge of the epizoo-
tiologic of Anaplasma and Babe-
sia in aherd, should lead to deter-
mine in arational way the intensi-
ty of tick control required to ma-
intain healthy animals.

ANEXO

ILUSTRACION
A LOS METODOS
DE MEDICION DE LA TASA
DE INOCULACION DE BABESIA

a. PORLA TASA PARASITARIA

En un estudio sobre la inciden-
cia de la parasitemia en hatos le-
cheros bajo condiciones naturales
en Australia,Mahoney (1969) ob-
servé gotas gruesas de animales

de diferentes grupos etarios, du-
rante un periodo de un afio, y en-
contrd en una situacién particu-
lar los siguientes resultados (Ta-
bla 1).

TABLA 1. Porcentaje gotas grue-
sas que demuestran
pardsitos de animales
de diferentes. grupos
etarios, sobre un pe-
riddo de un afio,

Para este ejemplo particular la
mdxima incidencia de parasitemia
para Babesia argentina fue encon-
trada en el grupo cuya edad pro-
medio fue 550 dias asi se calculd
la tasa de recuperacion:

r = 460 =
+ 540

460 = 0.0085

En la tabla 2, se observan las
tasas de parasitemia (x) por dife-
rentes grupos etarios, con la tasa
de recuperacién (r), Ifmites de la
tasa parasitaria (L) y la tasa de
inoculacién (TI) calculada sobre
estos datos para cada una de las
especies de Babesia.

TABLA 2. Incidencia observada
de parasitemia en ter-
neros con la tasa de
recuperacion, Iimites
de la tasa parasitaria
y tasas de inoculacién
de estos datos,

Se obtuvieron los valores pro-
medios de los Iimites de inciden-
cia de la parasitemia (L) calcula-
das para cada grupo etariomedian.
te la formula:

L = X

(1-e-rt)
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sustituyendose en la férmula los
valores de ‘X' vy “t” para cada

Hr”

grupo etario y los valores de
calculados para el hato en men-
cién,

La tasa de inoculacién final-
mente se calculé aplicando la for-
mula:

TI= rxL
extrapolando la Tabla 2 tene-
mos 0,0085 x 0,55 = 0,0047 fi-
gura compatible con unasituacién
de estabilidad enzodtica. (Maho-
ney, 1969).

Los resultados de serologia por
IF1 no son de valor en animales
menores de 6 meses por interferen-
cia de anticuerpos maternos, asf
mismo deben evitarse resultados
de animales mayores de 24 meses
(por pérdida de anticuerpos detec-
tables en ausencia de reinfeccion).

éstos cdlculos se resumen en la

Tabla 4.
Ti = Ln(1 =171
T

b.POR EL PORCENTAJE
DE INFECCION

En la tabla 3 se resumen los re-
sultados de porcentaje de serorre-
actores a Babesia sp. por medio
de la prueba IFI en el hato San-
martinero en el CNIA-Carimagua
(Benavides, por publicar).

La tasa de inoculacién se calcu-
la aplicando la férmula:

La tasa de inoculacién para el
hato se calcula promediando los
diferentes valores de la Ti en los
grupos etarios entre 9-24 meses.

c. EXAMEN DEL VECTOR

Para B. bovis el porcentaje de
infeccién de larvas recolectadas
en el campo fue de 0.04 oo (0,0
004), la infeccién promedi6 por
garrapatas, se calculé en 20, en-
tonces la tasa de inoculacién serd:

Ti = m xa = 20 x 0,0004 = 0,008
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