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1 INTRODUCCION 

Muchos sIstemas para la cria de terneros se han ensayado en dlferentes 
paises, empleando reemplazo total 0 parcIal de Ia ahmentaclOn lactea por 
sustItutos que puedan supl1r los r~quenmIentos para el desarrollo normal de 
los ammal~s, la gran escasez de leche en la actuahd~d tanto para eJ consumo 
humano como para la mdustna procesadora, es una de las condIcIOnes que 
mduce a bus car SIstemas de cna de tern eros con redUClddS cantldades de 
leche por cortos penodos de alImentacIOn lactea, dando como resultado una 
mayor cantIdad de leche ruspomble, que puede aumentar los mveles de venta 
en los mercados, ocaslOnando aSI la capacldad para un mayor consumo por 
persona y al mlsmo hempo haclendo mas rentables las explotacIOnes 
ganaderas 

Teruendo en cuenta el Sistema de CTla empleado en los ammales y 
sablendo que las fuentes de protema para la ahmentaclOn de los rumJantes 
escasean en una forma marcada, y que Sll alto precIO en los mercados es una 
hmltaclon para su usc, se establece una competencla en cuanto al uso de 
estas fuentes de proteina entre ammales rumtantes y no rum13ntes, se han 
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hecho numerosos trabajos mveshgdhvos tratando de bus car fuentes 
apropladas y economlcas que se puedan emplcar como ahmcnto del ganado, 
hberando asi Clertos nutnmentos de ongen vegetal que slrven para completar 
el balance nutntIvo de los ammales no rumlantes y en clertas oportumdadcs 
aJ hombre 

EI obJehvo fundamental de este trabajo es ver Ia eficlenc13 de Ia cria de 
terneros usando un sIstema con mveles mintmos de leche. durante corto 
tlcmpo y sumlnlStrando a los ammales un concentrado de buena cahdad Se 
pretende preparar adem.ls ttl ammal en los 60 pnmeros dias de vida, para que 
de acuerdo a este SIstema y al uso temprano del forraJc, eI rumen adqUIera su 
funclOnablhdad normal, se puede entonces SUmInlstrar rnClOnes con altos 
ruveles de urea como suplemento protelco en raClOnes de tern eros de dos 
meses de edad y mldlendo In eflclencla de esta fuente mtrogenada no 
protelca, medIan te el desarrollo a1canzado por los ammaIes durante el 
ensayo 

2 REVISION DE LlTERATURA 

Burt (8) dIce que Ia adecuada utIhzaclOn del alunento seco por los 
terneros, depende en forma dlrecta del desarrollo del rumen y de la 
poblaclOn mIcrobIal del mlsmo y este desarrollo depende de Ia mgestIon 
ascendente de altmento seco, ofreclendo ahmento palatable en los pnmeros 
dlas de vIda del ammal, es poslble reduclT en forma consIderable el hempo 
tornado para el desarrollo adecuado del rumen, pennloendo destetar 
antmales de tres a CInCO semanas 

Werner y Crowley (20) mforman que la mayona de los estomagos en el 
rumlante reclen nacldo son rudlmentanos y no funclOnaJes, el 
rumen-retIculo constttuye cerca de 1/3 de la capacJdad total del estomago aJ 
nacer y que esta aumenta en un 80 par Clento ala edad adulta, temeros que 
reclben solo leche presentan pocos camblOs en sus estomagos, en cambIo, 
aquelJos que reclben ahmento seeo henen un aumento notable en su 
volumen y cam bIos apreclables en eI tejIdo de los pre-estomagos con la edad, 
los Cal'lblOS pnnclpales han sldo observados a Jas cuatro semanas 

Segun Allen (2) el consum~ de forraje depende de las slgUlentes 
condICIOnes a) tamafio y capacldad del ammal, b) palatablhdad del forraje, 
c) tIempo permItIdo para el consumo, d) cantIdad de concentrado en el 
ahmento 

Segun Werner y Flatt (21) para un buen creclmlento los ammales deb en 
reclbu sufiClente ahmento que les supla a) adecuada cantIdad de energm, b) 
protema de buena cahdad, c) mmerales suflclentes para el creclmlcnto, d) 
vltammas necesanas para el creCImlento y desarrollo Summlstrando calostro 
durante los pnmeros stete dms, se aumentan los mveles de vltamma A en el 
plasma y el aumento de peso es mas marcado durante las pnmeras semanas y 
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los ammales Genen und mCJor apanenCla flSlca,Kaessery Sutton (15) Dollar 
y Portcr (11) mforman que Ia glucosa y lactosa son los carbohldratos meJores 
para dlctas de terneros durante el periodo pre-rumla), en tanto que la hanna 
de cereales no es usada en forma eflclente hdsta cuando el rumen alcanza 
su funcl6n normal, una vez estableClda la flora mIcrobIal Noller et al (17) 
encontraron que los temeros de cuatro a stete dlas solo benen capacldad 
para dtgenr 1/5 del almldon consumldo, pero a las tres 0 cuatra semanas los 
ammales pueden dlgenr hasta 90 por clento, a las nueve semanas tlenen una 
capacIdad dlgestIva tan buena como los ammales adultos 

Agabawl et al (1) encontraron que tern eros destetados a los 31 dlas, 
fueron economlcos y supenores en cuanto a la utlhzaclon del forraje, en 
comparacl0n con ammales destetados a los 287 dtas Brown et al (7) mdlcan 
que los ammales crecen a una rata sImIlar hasta las selS seman as, tIempo en el 
cual reclben leche entera y que al ser suspendlda y suplementada por urea, 
crecen meJor los suplementados con altos mveles de urea, que aquellos 
suplementados con b3joS mveles 

Ammales ahmentados con Ieche hasta los 60 dlas y concentrado baJo en 
proteina, comparados con otro grupo suplementado con urea, mostraron que 
despues de supnmrr Ia leche Ia raclOn basal baJa en protema, dlsmmula cl 
creClmlento de los ammales, mlentras que los ammales ahmentados con urea 
obtuvleron meJores gananclas de peso y a los cuatro meses pesaban 75 por 
clento mas que los gropos controles, Loosh y McCay (16) Segun Belasco (4) 
las bactenas rummales usan el mtrogeno del amoniaco provemente de la 
urea, para sinteslS de sus protemas y a su turno estas SlTven como fuente de 
proteina para el antmal huesped La compOSlClon de ammoacldos, cahdad de 
las proteinas de preparaclOnes microblales y la dlgestIbJlldad de la protema 
mIcrobial, no estan afectadas por cam bIOs en la raclOn segun Berger et at (5) 
Falchney( 12) estudIando los efectos de la suplementaclon de urea usandola 
con dletas de salvado de tngo de pobre cahdad, mas mmerales, encontro que 
la urea aumenta en forma muy slgl11flcahva la matena seca y la energla 
consumtda FreItag et at (13) mforman que los mveles de ammo-acldos del 
plasma esta ban afectados al sush tUlr urea por torta de soya Ammales 
ahmentados con urea mas azufre, tuvleron mayor eflclencla de converSIOn 
que aquellos ahmentados con solo urea GoodrIch, et at (14) dIcen que el 
azufre aumenta la dIgestlbIhdad de la protema, la retenclOn del mtrogeno y 
Ia dIgestlblhdad de la matena orgamca y la fibra cruda 

Stobo et al (18) utIhzando en el concentrado baJos mveles de protema, 
encontraron que tern eros ahmentados con 20 por Clento de protema, teman 
una ganancI3 de peso supenor despues de tres a cmco semanas, 
compar{mdolos con aqueUos que reclbleron 12 a 18 por Clento de protema, 
en la que el 33 por Clento era provemente de la urea Hubo tendencla de los 
tern eros ahmentados con urea a ganar peso en una forma mas raplda a las 
ocho semanas, que aquellos con baJos mveles de protema Ammerman (3) 
encontr6 que la urea es una fuente de mtr6geno para rumtantes y que su uso 
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cs recomendable debldo ados faetores a) economla y b) eseascz de fuentcs 
de proteina para el altmento de los ammales Pero que 6sta no se utlitzn bien 
y puedc ser t6xlca baJo clertas condIcIOnes de ahmentaclon 

SegUn Bloomfield y Muhrer (6) la urea es ludrohzadn a unn velocldnd tIe 
80 mlhgramos/hora de mtrogeno amomco por 100 mlhhtros de flU1do, In 
urea es hldrohzada entonces cuatro vcces mas rapldo que la velocldnd con 
que se usa el amoniaco y el exceso de mtr6gcno de la urea es absorbldo por 
el rumen Campbell y Howe (9) encontraron que temeros ahmentndos con 
mtrogeno de 1(1 urea, no mostraron dlferenClas de crecumento y eficlenc13 de 
converSIon, al ~er comparado~ con ammales ahmentados con proteinas de 
otras fuentes Werner y Crowley (20) dlcen que la urea dcsaparece del rumen 
dentro de cuatro a sels horas despues del consumo, mdIcando que el uso del 
mtrogeno de la urea y su aSlmIlaclon, pueden ocurnr de cuatro a selS horas 
despues de la altmentac16n de los ammales Segun Conrad y Hlbs (10) la 
m clxlma canhdad de carbohldratos necesana para una buena aSlmtlaclon del 
mtrogeno no protelco es de un kllogramo de carbohldratos por 0,100 
1«logramos de urea, y que el fosforo es el mmeral mas Importante cuando se 
usa urea en las raClOnes, la mezcIa mmeral de vanas dases, estlmula la 
conversIon de la urea a protema mIcrobIal Swanson (19) encontro que la 
utIhzacIon de la urea y el metabohsmo de cantIdades exceSlvas de amoniaco 
en el rumen, pueden estar afectados por carenCla 0 escasez de clertos 
elementos trazas, tales como el Co, Cu y Zn 

3 MATERIALESY METODOS 

EI presente trabaJo fue reahzado para estudlar el creClmlento y desarrollo 
de temeros Holstem, bajo el sIstema de cna en jaulas portables, usando 
mlmmas cantIdades de leche y destetando los ammales a una edad temprana 
Al mlsmo ttempo, en la segunda parte despues del periodo de cria, observar 
la eficlenCta de los terneros cnados en est a forma, para utIhzar la urea como 
suplemento protelco en el concentrado 

EI presente estudIo fue reahzado en el Laboratono de InvestIgacIones 
Medlcas- Vetermanas LIMV sltuado en la clUdad de Bogota, con una 
temperatura promedla de 13 grados centtgrados, una humedad relattva de 72 
por clento y una altura de 2 640 metros sobre el mvel del mar 

Las jaulas empleadas se construyeron en madera, cada una de elIas estaba 
provlsta de techo a media agua y comedero para el concentrado y para el 
forrale, las medldas para su construcClOn fueron ancho 1,5 metros, largo 2,5 
metros y altura LO metro 

Los ammales utthzados en el estudlO fueron machos de la raza Holstem, 
los cuales mgresaban al ensayo a medlda que Iban naclendo y despues de 
reclbu calostro, el penodo de crta duro 60 dIas, pasados los cuales los 
am mates fueron dIstnbUldos al azar en tres grupos, cada uno de los cuales 
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tenia stete ammales y fueron aSignados a los tratamlentos expenmentales con 
suplemento de urea en el concentrado. 

Todos los ammales en eI periodo de cria fueron sometldos a un plan de 
altmentaclon hictea, (Tabla V, dlcho plan se reahzo durante 23 dlas y la leche 
fue sumlnIstrada dos veces por dia, con excepClOn de los u]hmos tres dias, en 
los cuaJes la leche se daba en una sola comlda, el concentrado sumlnIstrado 
durante el perfodo de crla tenia un contemdo de 25 par Clento de protema y 
72 por Clento de T D N Para la segunda parte del ensayo, el concentrado 
para los ammales tenia 17,5 por Clento de protema para el grupo control y 
urea como suplemento del 25 y 50 por Clento de protema del concentrado 
para raClOnes II y III respectlvamente 

TABLA 1 Plan de ahmentaCJ6n lactea en el per(odo de cr(a 

Edad en dfas Leche kg Total leche kg 

1 3 Calastra 
4 5 3 12 
8 12 4 20 
13 17 3 15 
18 20 2 6 
21 23 1 3 

-
23 56 

Una vez tennmado el periodo de cna, los ammales fueron dlstnbUldos 
completamente al azar en tres grupos expenmentaJes, cada uno de los cuales 
estaba compuesto de stete lephcaclOnes 

A medlda que los tern eros mgresaron al ensayo, fueron numerados y se les 
tornaron los datos tnlclales para el expenmento, una vez cumphdo el penodo 
de cria, fueron aSignados a cada una de las r~ClOnes expenmentales para 
mvestlgar la eficlencla de In aSlmtlaclOn de Ia urea 

3 1 Controles. 

3 1 I Peso El peso fue tornado aI nacer los ammales y luego cada 14 dlas 
hasta los 60, epoca en Ia cua) entraron al penodo de adaptaclOn para Ia 
segunda parte del ensayo, eI penodo de adaptaclOn duro 26 dlas y Iuego 
fueron tornados los pesos nuevamente cada 14 dlas hac;ta finahzar el ensayo 

3 1 2 Perimetro Toraclco y Alzada Se luzo en forma sImIlar al 
pararnetro relattvo a peso 

3 1 3 AhmentaclOn Se controlo eI ahmento ofrecJdo dlanamente tanto 
durante el perfodo de cna, como en la parte en Ia cual se summlstraron las 
mClones expenmentales 
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3 I 4 Nlvcles Hcmatologtcos Fucron tomadas muestras de sangre a todos 
los ammales al termInar el periodo de cria, para amihsls de contemdo de 
hemoglobma, urea y porcentaJe de hematocntos en la sangre y lucgo del 
perfodo de adaptacIon, las muestrns de sangre para el anahSIs fueron tomadas 
a 10 teIValos regulares de tlempo 

4 RESULTADOS 

EI consumo de concentrado durante el periodo de cria fue de 102,3 
Jalogramos 0 sea un consumo promedlO par ammal por dia de 1,7 
kll 0 gram os, 10 que eqUlvalc a 1,4 kllogramos con base en materIa seca EI 
consumo de proteina y T D N par ammal por dfa fue de 0,374 y 1,06 
kllogramos respectlVamente EI consumo de forraJe fue de 108 kllogramos, 10 
cual representa un promedlo par ammal por dia de 1,8 kllogramos 
eqUlvalentes a 0,392 kllogramos con base en matena seca 

4 1 Consumo de ahmento para la segunda parte del ensayo 

EI consumo de allmento en In segunda parte del ensayo fue mas 0 menos 
sImIlar para todos los grupos, los valores encontrados para el concentrado en 
el periodo de adaptacIOn fueron de 1,5, 1,6 Y 1,6 kllogramos para los gropos 
I, II y III respecttvamente, 10 que representa 1,3, 1,4 Y 1,4 kllogramos ..,on 
base en matena seca para los mlsmos grupos 

EI consumo de concentrado para los dlferentes grupos en el penodo 
expenmental fue de 2,1, 2,1 y 2,3 kllogramos para grupos I, II y III 
respecllvamente, 10 que eqUlvale a 1,8, 1,8 y 1,9 kllogramos con base en 
matena seca 

4 1 I Consumo de urea EI consumo de urea promedlo para cada uno de 
los gropos durante el perfodo expenmental fue de 0, 2,88 y 6,15 kIlogramos 
para tratamlentos I, II y III respectlVamente, 10 cual representa un consumo 
promedlo por ammal por dia de 0, 0,034 y 0,071 kllogramos para los 
mlsmos gropos, en forma respectlva Se pudo apreClar muy poca dlferencla 
en cuanto al consumo de las raCIOnes, no slendo sIgmficattvas las dlferencIas 
obseIVadas, 10 que nos puede mdlcar que no se encontro mngim camblo en 
cuanto a la palatablhdad de las raCIOnes, en los dlferentes tratamlentos 

S. DISCUSION 

Al tennmar el penodo de cna, los ammales tenian un peso de 66 
ktlogramos, el cual se puedc conslderar elevado, ya que al comparar con el 
estandar (FIgura 1) solo eXlste una dtferencIa. de 7,5 por Clento 
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aproxlmadnmente; anal1zando dlcha figura, se puede no tar que entre el 
naCImIento y el segundo pedodo de 14 dms, el comportamlento comparado 
con el estimdar fue sImIlar, a parbr de este penodo se emplezan a notar 
algunas dIferenclas, 10 eual hace suponer que al destetar los ammales, Ia 
supreslon de la ahmentac16n lactea 5e mamfiesta en un retardo no muy 
marcado del ereclmlento, hasta cuando cl anImal pasa este penodo de 
tens16n y se habltua en forma normal a la nueva ahmentaclOn, epoca que 
puede ser a las tres 0 emco semanas segun Burt (8) en In eual In funcIOn del 
rumen puede estar plenamente estableClda, haclendo uso en forma eficlente 
del ahmento consumldo, poslbJemente la rata de creClmlento de estos 
am males a pesar de que fue mas 0 menos normal, pudo haber sido supenor 51 

los ammales no hubleran estado sornetJdos a sltuaclOnes constantes de 
tensIon, ocaslonadas por las fuertes preClpltaclOnes pIUVlOrnetncas ocumdas 
en esta epoca, ya que las Jaulas portatlies se encontraban Iocahzadas a] alre 
hbre y sobre un PISO muy humedo, que se hublera podldo eVJtar en 
condIcIones dtstmtas a las dellugar en donde se realtzo eI ensayo 
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Las ganancIas premcdlas de los ammales durante la crfa fueron de 0,460 
~logramos, en cuanto al consumo de concentrado (Tabla 2), fue poco 
durante los pnmeros penodos, mdlcando que la lechc y la poca cantldad de 
grano consumldo son suficlentes para nenar los requenmlentos de los 
anImales, los consumos aumentaron en forma progreslva en las ~tapas 
subslgUlentes, 0 sea tan pronto se suspend16 la Ieche y los ammales se 
acostumbraron en forma parcIal al consumo de grana a una edad mas 
temprana En cuanto al consumo de forraje, se observo un mayor consumo a 
partir del segundo penodo, 0 sea a las cuatro semanas, epoca en la cual los 
anImales tlenen una aceptable capacldad fun ClOnal del rumen Termmando el 
periodo expenmental con las raclOnes I (control), II (25 por Clento de urea), 
y III (50 por clento de urea), los ammales tuvleron un consumo de 
concentrado promedlO durante el periodo de adaptacl0n de 1,5, 1,6 y l,6 
~logramos para los grupos I, II y III respectlvamente, 10 cual representa 1,3, 
1,4 y 1,4 kllogramos con base en matena seea para los mlsmos grupos EI 
consumo de concentrado durante el periodo expenmental fue de 2,1, 2,1 y 
2,3 ktlogramos para los grupos I, II y III en forma respeettva, 10 que eqUlvaJe 
a 1,8, 1,8 y 1,9 kllogramos con base en matena seca En cuanto al consume 
de los ammales no fueron encontradas dlferencIas aprecmbles, mdlcando que 
Ia urea no afecto la paJatablhdad de 1a mezcla 

TABLA 2 Consumo re matena seca (periodos de 14 dfas) 

Edaden dfas 14 28 42 56 60 

Concentrado ~ 3,2 10 6 29,8 42,8 2,3 
ForraJe ~ 0,8 52 86 6,6 0,7 
Total consumo· 111 40 158 38,4 494 3,0 

• Promedio consum~ por aOimal por dJa - 1 9 ~ 

EI consumo de urea por ammal por dla fue de 0,000, 0,034 y 0,071 
ktlogramos para los grupos I, II y III respectIvamente, durante el empleo de 
Jas raClOnes, no fueron observados sintomas de toxlCldad en nmguno de los 
ammal~s utdlzados (Tabla 3) 

TABLA 3 Pesos y medidas bovmometncas en perCodos de 14 dlas 

Edad en dCas NaCimiento 14 28 42 56 60 

Peso en ~ 385 48,5 546 58,0 64,0 65,9 
Alzada em 681 73,7 75,1 766 78,3 78,9 
Perrmetro em 71,3 81,6 85,2 869 89,5 90,6 

PromedJo de gananaa por animal por dJa - 0460 I<g 

Los pesos de los ammales a1 finahzar el ensayo (Tabla 4), fueron de 96,2, 
95,9 y 92,5 l<J.logramos para los grupos I, II y III en forma respectIva, 
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temendo unas gananCIaS totnles de 31 A, 30,4 Y 22,S kllogramos para los 
mlsmos grupos en forma respectIva, las gananCIaS promedlo por ammal por 
din para los ammales (Tabla 5) fueron de 0,371, 0,361 Y 0,267 kIlogramos 
para los grupos I, II y III respectlvamente 

5.1. Desarrollo de los animales 

TABLA 4 Promedlos mlClares y finales del desarrollo de los anlmales en 10$ tratamlentos I II y II I 

Trata Peso ~ Alzada cm Penmetro cm 

mlento Imclal Final Inlclal Fmal Imclal Fmal 

I 64,7 96,2 78,2 878 897 1081 
II 65,S 95,9 781 894 927 1102 

III 70,0 92,5 794 877 921 1081 

TABLA 5 Ganancla de peso 

Ganancla Ganancla/dla Eflclencla 
Tratamlento 

Total ~ por 8mmal ConversIon 
altmentlCl8 

, 314 0371 55 
II 304 0361 58 

III 22,5 0267 86 

AI comparar los pesos encontrados con el estandar, se pudo notar que las 
tendenclas del aumento de peso slguen dtreCClOnes slmtlares, pero eXlste una 
marcada dtferencIa entre el peso final estandar y los pesos finales 
encontrados, atnbuyendo esta dtferencla al factor amblental el cual hlzo que 
los ammales no usaran en forma adecuada el ahmento consumldo, dando 
como consecuenCIa un menor desarrollo fislco y una menor ganancIa de 
peso,la slmlhtud en los pesos (FIgura 2), de los grupos expenmentales, hace 
suponer que Ia urea mcorporada a 1a raelOn, es usada en fonna eficlente por 
los temeros ya que los pesos encontrados fueron slmllares 
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FIGURA 2 Peso promed.o de los terneros dentro de los grupos 
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Las vanaClOnes en cuanto a los valores de hemoglobma, urea y 
hematocnto (Tabla 6), fueron Slmuares para los tres gropos ernpleados, los 
valores fmales se encuentran dentro de los valores norrnales para los 
ammales Estas pocas vanaClOnes observadas a 10 largo del expenmento 
(Flguras 3, 4 Y 5) nos mdican, que ruchos valores no estuvleron tnfluencmdos 
por los tratamlentos usados 
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TABLA 6. Valores correspondientes a hemogloblO3 urea hematocTlto 

Tratamlento 

I 
II 

III 

15 

10 

en 
0 
:E 
ct 
a: 

" ~ 
~ 

5' 

Hbmg/100 mL Urea mgl100 mL 
Inictal 

10,4 
10,3 
10,0 

Fmal Iniclal Final 

11,2 254 19,5 
11 2 20,5 19,7 
11,6 29,1 174 

- .... ----- ~---- --------~ 
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FIGURA 3 Contenldo de hemoglobma dentro de 10$ grupos 

NlVel de hematoerito 
Imelal Final 

29,6 340 
272 35,1 
283 332 

142 170 
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FIGURA 4 Promedlo de urea en la sangre dentro de 10$ grupos 
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FIGURA 5 Promedlo porcentaJe de hematocnto dentro de los grupos 
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6. CONCLUSIONES 

Tennmadas las dos fases del ensayo y anahzados los resultados se puede conc1Ulr 

I Las ratas de ganancIa de peso para la cria de los ammales con reducldas cantIdades de leche fueron de 0,460 kllogramos por anunal por dla (Tabla 
3) 

2 Los ammales tuvleron meJores ganancIas en las etapas Imcmles debldo a la leche summlStrada, 10 cual se puede lograr en etapas postenores al destete, usando suplementos de mayor dlgestlbdldad 

3 Los ammales durante el penodo de crfa aumentaron el consumo de concentrado y forraJe en forma aprecIable a los 28 dlas mmedlatamente despues del destete, mdlcando que eIlos tratan de compensar con un mayor consumo de matena seca la falta de leche 

4 Reduclendo la leche a mmlffias cantldades y reahzando el destete a los 23 dias, es poslble obtener buenas ratas de creclmlento en los ammales 

5 Mucha humedad en los pISOS, asf como fuertes periodos de mVlemo, hacen dlsmmulf la utthdad de los SIstemas de cna en Jaulas portables, pues en estas condICIOnes los ammales no pueden usar en forma eficlente los abmentos consumldos y al mlsmo tIempo se predlspone a sufnr paraslDsmo y afeCClOnes pulmonares 

6 El consumo de concentrado en la parte segunda del ensayo para los gropos I, II y III fue de 1,8, 1,8 Y 1,9 kllogramos con base en matena seca 

7 Las gananCIaS de peso tot ales fueron de 31,4, 30,4 y 22,5 kJlogramos para los grupOS expenmentales I, II y III en forma respectlva, estas dtferencIas no fueron estadlshcamente slgmficattvas, los pesos finales encontrados fueron de 96,2, 95,9 y 92,5 kllogramos para los grupos I, II y III respecnvamente Temendo en cuenta la edad de los ammales, estos pesos fueron baJos al ser comparados can el estandar, pero estos resultados en cuanto a peso no se conslderan debldo a los tratamlentos, smo mas bIen a las extremas condiCIOnes amblentales a que fueron somebdos los ammales, ya que debldo a la falta de espaclo, debleron permanecer en terrenos mundados durante 1a mayor parte del bempo expenmentalt presentandose neumonlas y otros trastornos quelmpldleron el desarrollo normal de los ammales 
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8 Las ganclnclas promechos de peso por anImal par dia para la segunda 
parte del ensayo fueron 0,371, 0,361 y 0,267 ktlogramos para los grupos 
I, II y III respechvamente 

9 Seg(m los resultados obtemdos, los am males usaron cn forma efiplcnte 
los suplementos de urea al usar 17,5 par clcnto de protema cn la raclon, 
ya que los resultados can los tres grupos expenmentales fueron slmtlares, 
pero Ia rata de gananCIa de peso poslblemente estuvo baja por una 
deficlcnte aSlmJiaclOn del ahmento consumldo debldo a Ia demastada 
precI pIta cIOn 

10 Los mveles de hemoglobma para los tratamlcntos I, II y III fueron de 
11,2, 11,2 y 11,6 mg/IOO mL de sangre, estos valores mostraron poca 
vanaClOn como se puede observar en la FIgura 4 y los valores fmales 
encontrados estan dentro de los hmltes normales 

II Los con temdos fmales de urea en la sangre fueron de 19,5, 19,7 Y 17,4 
mg/IOO mL de sangre para los grupos I, II y III respectIvamen te, dIChos 
mveles encontrados estan dentro de los hmltes reportados por vanos 
autores como normales 

12 Los porcentaJes fmales de hematocnto para los grupos expenrnentales 
fueron de 34,0, 35,1 y 33,2 por clento, dlchos valores se encuent£an 
dentro de los limltes normales 

13 Los dlferentes valores hernatologlcos tuvleron poca vanaclon durante el 
penodo expenmental, se puede suponer que los tratamlentos empleados 
no tuvleron mfluencl3 sobre estos valores sanguineos, ya que los valores 
encontrados estan dentro de los normales segun los autores consultados 

7 RESUMEN 

E' ensayo rue reahzado en el Laboratono de InvestigacIOnes 
MedIco-Vetennanas LIMV, sltuado en la clUdad de Bogota, con una 
temperatura prornedla de 13 grad os centlgrados, una humedad relattva de 72 
por Clento y una altura de 2 640 metros sobre el myel del mar 

Fueron empleados 21 ammales machos de la raza Holstem tornados 
mmedlatamente despues del naclmlento, para su cna en Jaulas portables 
hast a los 60 dias de edad, con una altmentaC10n lactea de 56 blogramos 
durante 23 dias y un concentrado para cna con un contemdo de 25 por 
Clento de proteina, chcho periodo de cria rue conslderado como una 
preparac16n de los ammales para tnlClar la segunda parte del ensayo en el cual 
se uso urea como suplernento protclco Terrnmando el periodo de cria, los 
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ammales tenIan un peso promedlO de 66 I<Ilogramos IdS gananclas promcdl"~ 
por ammdl por dHl fueron de 0,460 kIlogramos eJ desJrrollo general dl 10\ 

dmmalcs fue normal, mostrando una hgera dlsmlOUClOn cn Icl dJP.! postLflor 
al dcstete, pero luego se mvelo la curva de manera dsclnuentL 1I11<1 VLl 

estableClda la funclOn rumIndl normal 
El consum~ promedlO de matena seca por anImal por dId fUL dl 1 9 

J.Ilogramos y el consumo de prote lOd por ammal por d tel fue de 0 374 
kllogramos, la eflCICnCIa de conversIOn ahmenticla promcdIa fUL dl 40 
I<Ilogramos. un,l mayor efiClem"la de conversIOn Sl pudo not,)r durantl 10<; 
perIodos de 28 a 42 dms, pasados estos los ammdles Illvclaron Sli podu dL 

converSIOn en una forma mas 0 menos normal por Ia capacldad funclOndl dd 
nlmen ya estableclda 

El valor total de un ternero cnado en estas condICIones puedc ser de $430 
10 eual se puede conslderar economlCO 51 se tlene en cuentd d preuo de VLlltJ 
de los ammales selecclOnados y Ia canttdad de lechc extra qUt pULdc sJlir til 
las cxplotaclOnes con destmo a los mercados 

En la parte segunda del ensayo, fueron comparadas tre<; fdClont-s con un 
conteOldo de 17,5 por Clento de protema en dos de las cuales (Rdclon II y 
III) la urea suplernentaba el 25 y 50 por Clento de la protema Para el efecto 
se usaron los mlsmos ammales dlstnbUldos en tres grupos completdmente .11 
aZdr y aSlgnando cada gropo a una de las raClOnes expenmentales 

Los ammales fueron tornados a la edad de 60 dias para InlClar eJ perlOdo 
de adaptaclOn a las raclones expenmentdles dlC110 perlOdo de Jddptdllon 
duro 25 dlas, al cabo de los cuales los dmmales fu~ron ahmen tados con IdS 
raClOnes en estudlo hasta la edad de 170 dlas 

El consumo de concentrado durante el expenmento fue de 2 1 2 1 y 2 1 
kIlogramos por ammal por dla pdrd los grupos I II y III respectlvdmLntl y d 
consumo de forra]e fue de 1,3 1,2 y 1,6 1crlogr<lmos con base Ln IllJtLrtd 

seea 
Los pesos fmales de los dntmales fueron de 96 2 95 9 y 92 ) kJlogramos 

para los gropos 1, II y III respectlvamente y las gdnancldS promedld~ por 
ammal por dla fueron de 0371 0 361 Y 0 267 kllogrJmos pdTJ lo!:. ml~mo~ 
grupos. las ganancl3S totales fueron de 31 4 30 4 y 22 5 kilogr.lmos 110 ~l 
encontro nmguna dlferenc13 estadlstlca en lUdll to d ),\S gdllanLt.1S obtL l1Ie d"i 
por los anlmales en nmguno de los trcltamlentos empkddos 

Los valores hematologIcos relatlvos al (..ontellldo de hemoglobIn.l urLd y 
poreentaje de hemato("f1to, tuvleron poea VJrlaCIOn d 10 IJr~o dll 
expenmento y los valores fmales encontrados fueTon dl I I 2 II 2) I 1 6 
mg/l00 m L de c;angre parel la hemogloblncl 19 ') 19 7 y 17 4 mg./] 00 rn I dl 
sangre pdra td ureJ y 34 0 35 1 y 33 2 por CJcnto In llldnto d I1lvlll''' (k I 
hematocnto pdra los grupos Lxpertmcntah~!:. I II y III re!:.pedlvdmLllte 

El valor del expenmento con~lstlo en 1.1 demostraclOn de qUL dlllrn.&! ~ 
rummn tes pueden u tJlIlJT a pJrtlr de los 60 d Ide; de ld"d fUL 11 Il ~ dL 

mtrogcno no proteleo pdrd produclr un dl sarrollo Similar .11 obtulldo Lon 
unJ dlctd control aun en (.ondH .. JOnes ddversd'i 
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8. SUMMARY 

The prescnt tnal was conducted at ICA's Laboratory of Veterinary 
Medlcme Research on the Bogota platedu wIth average temperature of 130C 
relatIve humIdIty of 72 percent and 2 640 meters above the sea level. 

Twen ty one newborn male Holstein calves were selected for reanng 10 

portable wooden pens up to 60 days of age Mllk was supplIed m the amount 
of 56 I<g dlstnbuted 10 a penod of 23 days concentrate supplement was 
avrulable ad Libitum dunng the 60 days reanng penod The second part of 
the tnal started at 60 days of age and consJsted m an evaluatton of the 
utIlIzatIOn of urea as protem source for groW1O!! calves 

At the end of the fIrst 60 days penod the ammals showed an average body 
weIght of 66 ~ WIth 0,460 lq; average dally gam durmg the perIod Average 
dry matter consumptIOn was 1,9 ~ ammal day and the protein mtam was 
0,374 kg per ammal dally Total cost per animal was $43000 at 60 days 
wluch may be conSIdered profItable consIdenng the sale pnces of the ammals 
at thIS age and the extra amount of mtlkavatlabIe for mar1<etmg 

In the second part of the tnal, three rallons contammng 17,5 percent 
protem each were compared RatIons 2 and 3 contamned urea whJch 
supplIed 25 and 50 percent of the supplementary protem, respectIvely The 
ammals were aloted to the three rattons formmg 3 groups of 7 anxmals each 
StartIng at 60 days, there was a 26 days adaptatIon penod after WhICh the 
anImals began to receive the expenmental rations unttl 170 days of age 

Concentrate mtam was 2,1, 2,1 and 2,3 kg per ammal for groups 1,2 and 
3 respectIvely Forage dry matter m tak was 1,3, 1,2 and 1, 6 ~ respectlvely 
m groups 1, 2 and 3 Average daIly body weIght gams were 0,371,0,361 and 
0,267 kg for groups 1, 2 and 3 respectively No statIstIcal slgmficant 
dJfferences were found among groups The low body weIght gams mIght be 
explamed on the baSIS of resptratory dIseases suffered by all the anxmals due 
to extreme wet cltmatIc condItIons m the area were the ammals were housed 

Blood values for hemoglobme, hematocnt and urea remruned faIrly 
constant throughout the expenment WIthout showmg any statlstIcal 
Slgmficant dIfferences 
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