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1 INTRODUCCION

Muchos sistemas para la cria de terneros se han ensayado en diferentes
paises, empleando reemplazo total o parcial de la alimentacion lactea por
sustitutos que puedan suplir los requertmientos para el desarrollo normal de
los animales, la gran escasez de leche en la actualidad tanto para el consumo
humano como para la industrnia procesadora, es una de las condiciones que
mduce a buscar sistemas de cria de terneros con reducidas cantidades de
leche por cortos periodos de alimentacion lactea, dando como resultado una
mayor cantidad de leche disponible, que puede aumentar los niveles de venta
en los mercados, ocasionando asi la capacidad para un mayor consumo por
persona y al mismo tiempo haciendo mds rentables las explotaciones
ganaderas

Teniendo en cuenta el sistema de cria empleado en los animales y
sablendo que las fuentes de proteina para la ahimentacion de los rumiantes
escasean en una forma marcada, y que su alto precio en los mercados es una
himitacién para su uso, se establece una competencia en cuanto al uso de
estas fuentes de proteina entre amimales rumiantes y no rumiantes, se han
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hecho numerosos trabajos nvestigativos tratando de buscar fuentes
apropiadas y econdémicas que se puedan emplear como alimento del ganado,
liberando asi ciertos nutnimentos de origen vegetal que sirven para completar
el balance nutritivo de los animales no rumiantes y en ciertas oportunidades
al hombre

El objetivo fundamental de este trabajo es ver la eficiencia de la cria de
terneros usando un sistema con niveles minimos de leche, durante corto
ttempo y suministrando a los amimales un concentrado de buena calidad Se
pretende preparar ademas al ammal en los 60 primeros dias de vida, para que
de acuerdo a este sistema y al uso temprano del forraje, el rumen adquiera su
funcionabibdad normal, se puede entonces summmstrar raciones con altos
niveles de urea como suplemento proteico en raciones de terneros de dos
meses de edad y midiendo la eficiencia de esta fuente mtrogenada no
proteica, mediante el desarrollo alcanzado por los anmmales durante el
ensayo

2. REVISION DE LITERATURA

Burt (8) dice que la adecuada utihzacion del alimento seco por los
terneros, depende en forma directa del desarrollo del rumen y de la
poblacion microbial del mismo y este desarrollo depende de la ingestion
ascendente de alimento seco, ofreciendo alimento palatable en los primeros
dias de vida del amimal, es posible reducir en forma considerable el tiempo
tomado para el desarrollo adecuado del rumen, permitiendo destetar
animales de tres a cinco semanas

Wemer y Crowley (20) informan que la mayoria de los estomagos en el
rumiante recien nacido son rudimentarios y no funcionales, el
rumen-reticulo constituye cerca de 1/3 de la capacidad total del estomago al
nacer y que esta aumenta en un 80 por ciento a la edad adulta, terneros que
reciben solo leche presentan pocos cambios en sus estomagos,en cambio,
aquellos que reciben alimento seco tienen un aumento notable en su
volumen y cambios apreciables en el tejido de los pre-estdmagos con la edad,
los cambios principales han sido observados a las cuatro semanas

Segun Allen (2) el consumo de forraje depende de las sigmentes
condiciones a) tamafio y capacidad del animal, b) palatabilidad del forraje,
¢) ttempo permutido para el consumo, d) cantidad de concentrado en el
alimento

Segun Werner y Flatt (21) para un buen crectmiento los ammales deben
recibir suficiente allmento que les supla a) adecuada cantidad de energia, b)
proteina de buena cahidad, ¢) minerales suficientes para el crecimiento, d)
vitaminas necesanas para el crectmiento y desarrollo Suministrando calostro
durante los pnimeros siete dias, se aumentan los mveles de vitamina A en el
plasma y el aumento de peso es mas marcado durante las primeras semanas y
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los animales tienen una mejor aparniencia fisica,Kaessery Sutton (15) Dollar
y Porter (11) informan que la glucosa y lactosa son los carbohidratos mejores
para dietas de terneros durante el periodo pre-rumial, en tanto que la harina
de cereales no es usada en forma eficiente hasta cuando el rumen alcanza
su funciébn normal, una vez establecida la flora microbial Noller ef o/ (17)
encontraron que los terneros de cuatro a siete dias solo tienen capacidad
para digerir 1/5 del almidon consumido, pero a las tres o cuatro semanas los
aniumales pueden digenir hasta 90 por ciento, a las nueve semanas tienen una
capacidad digestiva tan buena como los amimales adultos

Agabawi et al (1) encontraron que terneros destetados a los 31 dias,
fueron econdmicos y superiores en cuanto a la utilizacion del forraje, en
comparacion con amimales destetados a los 287 dias Brown et al (7) indican
que los animales crecen a una rata similar hasta las seis semanas, tiempo en el
cual reciben leche entera y que al ser suspendida y suplementada por urea,
crecen mejor los suplementados con altos niveles de urea, que aquellos
suplementados con bajos niveles

Animales altmentados con leche hasta los 60 dias y concentrado bajo en
proteina, comparados con otro grupo suplementado con urea, mostraron que
despues de supnimir la leche la racion basal baja en proteina, disminuia el

creamiento de los animales, mientras que los animales alimentados con urea
obtuvieron mejores ganancias de peso y a los cuatro meses pesaban 75 por
ciento més que los grupos controles, Loosl1 y McCay (16) Segun Belasco (4)
las bacterias ruminales usan el nitrogeno del amoniaco proveniente de la
urea, para sintesis de sus proteinas y a su turno éstas sirven como fuente de
proteina para el animal huesped La composicion de aminoacidos, calidad de
las proteinas de preparaciones microbiales y la digestibilidad de la proteina
microbial, no estan afectadas por cambios en la racion segun Berger et al (5)
Faichney(12) estudiando los efectos de la suplementacion de urea usandola
con dietas de salvado de trigo de pobre calidad, méas minerales, encontro que
la urea aumenta en forma muy significativa la matena seca y la energia
consumuda Freitag et a/ (13) informan que los niveles de amino-acidos del
plasma estaban afectados al sustituir urea por torta de soya Amnimales
altmentados con urea mas azufre, tuvieron mayor eficiencia de converston
que aquellos alimentados con solo urea Goodrich, ef al (14) dicen que el
azufre aumenta la digestibihdad de la proteina, la retencion del nitrogeno y
la digestibilidad de la matena organica y la fibra cruda

Stobo et al (18) utihzando en el concentrado bajos niveles de proteina,
encontraron que terneros alimentados con 20 por ciento de proteina, tenian
una ganancia de peso superior despues de tres a c¢inco semanas,
comparindolos con aquellos que recibieron 12 a 18 por ciento de proteina,
en la que el 33 por ciento era proventente de la urea Hubo tendencia de los
terneros ahmentados con urea a ganar peso en una forma més ripida a las
ocho semanas, que aquellos con bajos niveles de protemna Ammerman (3)
encontrd que la urea es una fuente de mitrégeno para rumiantes y que su uso
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cs recomendable debido a dos factores a) economia y b) escasez de fuentes
de protefna para el alimento de los ammmales Pero que ésta no se utiliza bien
y puede ser téxica bajo ciertas condiciones de alimentacion

Segiin Bloomfield y Muhrer (6) la urea es hidrolizada a una velocidad de
80 mhgramos/hora de mtrogeno amoénico por 100 milihitros de fludo, la
urea es hidrohizada entonces cuatro veces més rapido que la velocidad con
que se usa el amonfaco y el exceso de nitrégeno de la urea es absorbido por
el imen Campbell y Howe (9) encontraron que terneros alimentados con
nitrogeno de la urea, no mostraron diferencias de crecimiento y eficiencia de
conversién, al <er comparados con animales alimentados con proteinas de
otras fuentes Werner y Crowley (20) dicen que la urea desaparece del rumen
dentro de cuatro a seis horas despues del consumo, indicando que el uso del
nitrégeno de la urea y su astmilacidon, pueden ocurnr de cuatro a seis horas
despues de la alitmentacién de los animales Segin Conrad y Hibs (10) la
m dxmma canttdad de carbohidratos necesarta para una buena asimilacion del
nmtréogeno no proteico es de un klogramo de carbohidratos por 0,100
klogramos de urea, y que el fésforo es el mmeral més importante cuando se
usa urea en las raciones, la mezcla mineral de vanas clases, estimula la
conversion de la urea a proteina microbial Swanson (19) encontro que la
utilizacidén de la urea y el metabolismo de cantidades excesivas de amoniaco
en el rumen, pueden estar afectados por carencia o escasez de ciertos
elementos trazas, tales como el Co, Cuy Zn

3 MATERIALESY METODOS

El presente trabajo fue realizado para estudiar el crecimiento y desarrollo
de terneros Holstein, bajo el sistema de cria en jaulas portatiles, usando
minimas cantidades de leche y destetando los amimales a una edad temprana

Al mismo tiempo, en la segunda parte despues del periodo de cria, observar
la efictencia de los terneros criados en esta forma, para utilizar la urea como
suplemento proteico en el concentrado

El presente estudio fue realizado en el Laboratorio de Investigaciones
Médicas- Veterinanas LIMV situado en la ciudad de Bogotd, con una
temperatura promedta de 13 grados centigrados, una humedad relativa de 72
por ciento y una altura de 2 640 metros sobre el nivel del mar

Las jaulas empleadas se construyeron en madera, cada una de ellas estaba
provista de techo a media agna y comedero para el concentrado y para el
forraje, las medidas para su construccion fueron ancho 1,5 metros, largo 2,5
metros y altura 1,0 metro

Los animales utilizados en el estudio fueron machos de la raza Holstein,
los cuales ingresaban al ensayo a medida que 1ban naciendo y después de
recibir calostro, el periodo de cria duro 60 dias, pasados los cuales los
animales fueron distribuidos al azar en tres grupos, cada uno de los cuales
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tenia siete animales y fueron asignados a los tratamientos experimentales con
suplemento de urea en el concentrado.

Todos los animales en el periodo de cria fueron sometidos a un plan de
alimentacion lictea, (Tabla D, dicho plan se realizd durante 23 dias y ia leche
fue sumiistrada dos veces por dia, con excepcion de los tiltimos tres dias, en
los cuales la leche se daba en una sola comida, el concentrado suministrado
durante el periodo de cria tenia un contenido de 25 por ciento de proteina y
72 por ciento de TD N Para la segunda parte del ensayo, el concentrado
para los amimales tenia 17,5 por ciento de proteina para el grupo control y
urea como suplemento del 25 y 50 por ciento de proteina del concentrado
para raciones II y III respectivamente

TABLA 1 Plan de altmentacién fictea en e} perfodo de crfa

Edad en dias Leche kg Total leche kg
13 Calostro -
4 5 3 12
8 12 4 20
13 17 3 15
18 20 2 6
21 23 1 3
23 56

Una vez termmado el periodo de cria, los animales fueron distribumidos
completamente al azar en tres grupos experimentaies, cada uno de los cuales
estaba compuesto de stete .eplicaciones

A medida que los terneros ingresaron al ensayo, fueron numerados y se les
tomaron los datos miciales para el experimento, una vez cumplhdo el periodo
de cria, fueron asignados a cada una de las raciones experimentales para
investigar la eficiencia de la asimilacion de la urea

31 Controles.

311 Peso Elpeso fue tomado al nacer los amimales y luego cada 14 dias
hasta los 60, época en la cual entraron al periodo de adaptacion para la
segunda parte del ensayo, el periodo de adaptacion duro 26 dias y luego
fueron tomados los pesos nuevamente cada 14 dias hasta finalizar el ensayo

312 Perimetro Toricico y Alzada Se hizo en forma smlar al
pardmetro relativo a peso

313 Almentacion Se controlo el alimento ofrecido diariamente tanto
durante el periodo de cria, como en la parte en la cual se suministraron las
raciones experimentales
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3 1 4 Niveles Hematologicos Fueron tomadas muestras de sangre a todos
los animales al terminar el periodo de cria, para andlisis de contemido de
hemoglobina, urea y porcentaje de hematocritos en la sangre y lucgo del
periodo de adaptacion, las muestras de sangre para el andlisis fueron tomadas

a intervalos regulares de tiempo

4 RESULTADOS

El consumo de concentrado durante el periodo de cria fue de 102,3
kilogramos o sea un consumo promedio poranmmal por dfa de 1,7
kilogramos, lo que equivale a 1,4 kilogramos con base en materia seca El
consumo de proteina y TD N por animal por dia fue de 0,374 y 1,06
klogramos respectivamente El consumo de forraje fue de 108 klogramos, lo
cual representa un promedio por amimal por dia de 1,8 klogramos
equivalentes a 0,392 klogramos con base en materia seca

41 Consumo de alimento para Ia segunda parte del ensayo

El consumo de altmento en la segunda parte del ensayo fue mas o menos
similar para todos los grupos, los valores encontrados para el concentrado en
el periodo de adaptacion fueron de 1,5, 1,6 y 1,6 klogramos para los grupos
I, I1 y III respectivamente, lo que representa 1,3, 1,4 y 1,4 kilogramos .on
base en materia seca para los mismos grupos

El consumo de concentrado para los diferentes grupos en el periodo
expenmental fue de 2,1, 2,1 y 2,3 klogramos para grupos I, II y III
respectivamente, lo que equivale a 1,8, 1,8 y 1,9 klogramos con base en
materna seca

411 Consumo de urea El consumo de urea promedio para cada uno de
los grupos durante el periodo experimental fue de 0, 2,88 y 6,15 klogramos
para tratamientos I, II y III respectivamente, lo cual representa un consumo
promedio por amimal por dia de 0, 0,034 y 0,071 klogramos para los
mismos grupos, en forma respectiva Se pudo apreciar muy poca diferencia
en cuanto al consumo de las raciones, no siendo significativas las diferencias
observadas, lo que nos puede indicar que no se encontré ningiin cambio en
cuanto a la palatabilidad de las raciones, en los diferentes tratamientos

5. DISCUSION
Al terminar el periodo de cria, los animales tenian un peso de 66

kilogramos, el cual se puede considerar elevado, ya que al comparar con el
estdndar (Figura 1) solo existe una diferencta de 7,5 por ciento
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aproximadamente; analizando dicha figura, se puede notar que entre el
nacimiento y el segundo periodo de 14 dias, el comportamiento comparado
con el estindar fue similar, a partir de este periodo se empiezan a notar
algunas diferencias, lo cual hace suponer que al destetar los anmmales, la
supresibn de la alimentacién lactea se mamfiesta en un retardo no muy
marcado del crecimiento, hasta cuando el animal pasa este periodo de
tens16n y se habitiia en forma normal a la nueva alimentacion, epoca que
puede ser a las tres 0 cInco semanas segun Burt (8) en la cual la funciondel
rumen puede estar plenamente establecida, haciendo uso en forma eficiente
del alimento consumudo, posiblemente la rata de crecimiento de estos
animales a pesar de que fue mds o menos normal, pudo haber sido superior st
los amimales no hubieran estado sometidos a situaciones constantes de
tensiéon, ocastonadas por las fuertes precipitaciones pluviometricas ocurndas
en esta época, ya que las jaulas portdtiles se encontraban localizadas al aire
Iibre y sobre un piso muy hamedo, que se hublera podido evitar en
condiciones distintas a las del lugar en donde se realiz el ensayo
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FIGURA 1 Aumentos de peso comparados con el estandar para la raza
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Las ganancias promedias de los ammales durante la cria fueron de 0,460
klogramos, en cuanto al consumo de concentrado (Tabla 2), fuc poco
durante los prnimeros periodos, mdicando que la leche y la poca cantidad de
grano consurmido son suficientes para llenar los requermmientos de los
amtmales, los consumos aumentaron en forma progresiva en las g¢tapas
subsigmentes, o sea tan pronto se suspendid la leche y los amimales se
acostumbraron en forma parcial al consumo de grano a una edad mds
temprana En cuanto al consumo de forraje, se observé un mayor consumo a
partir del segundo periodo, o sea a las cuatro semanas, época en la cual los
animales tienen una aceptable capacidad funcional del rumen Terminando el
periodo experimental con las raciones I (control), II (25 por ciento de urea),
y III (50 por ciento de urea), los animales tuvieron un consumo de
concentrado promedio durante el periodo de adaptacion de 1,5, 1,6 y 1,6
klogramos para los grupos I, II y III respectivamente, lo cual representa 1,3,
1,4 y 1,4 klogramos con base en materna seca para los mismos grupos El
consumo de concentrado durante el periodo experimental fue de 2,1,2,1y
2,3 klogramos para los grupos I, II y III en forma respectiva, lo que equivale
a 1,8, 1,8y 1,9 klogramos con base en materia seca En cuanto al consumo
de los amimales no fueron encontradas diferencias apreciables, mndicando que
la urea no afectd la palatabilidad de la mezcla

TABLA 2 Consumo de materta seca (periodos de 14 dfas)

Edad en dias 14 28 42 56 60
Concentrado kg 3.2 106 29,8 42,8 2,3
Forraje ky 0,8 52 86 6,6 0,7
Total consumo™® Ig 40 158 38,4 4094 3,0

* Promedio consumo por animal por dia = 1 9 ky

El consumo de urea por amimal por dia fue de 0,000, 0,034 y 0,071
kilogramos para los grupos I, Il y III respectivamente, durante el empleo de
las raciones, no fueron observados sintomas de toxicidad en ninguno de los
animales utihizados (Tabla 3)

TABLA 3 Pesos y medidas bovinometricas en periodos de 14 dias

Edad en dfas Nacimiento 14 28 42 56 60

Peso en kg 385 48,5 54 6 58,0 64,0 65,9
Alzada cm 681 73,7 75,1 76 6 78,3 78,9
Perimetro cm 71,3 81,6 85,2 869 89,5 90,6

Promedio de ganancia por animal por dia = 0460 kg

Los pesos de los animales al finahizar el ensayo (Tabla 4), fueron de 96,2,
95,9 y 92,5 klogramos para los grupos I, II y III en forma respectiva,
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tentendo unas ganancias totales de 31,4, 30,4 y 22,5 klogramos para los
mismos grupos en forma respectiva, las ganancias promedio por animal por
dia para los amimales (Tabla 5) fueron de 0,371, 0,361 y 0,267 klogramos
para los grupos I, Il y III respectivamente

5.1. Desarrollo de los animales

TABL.A 4 Promedias iniciales y finales del desarrollo de los animales en los tratamientos | H y 111
Trata Peso Ig Alzadacm Perimetro cm
miento Imceal Final Inicial Final Intcral Final
| 64,7 96,2 78,2 878 837 108 1
it 65,5 95,8 781 894 927 1102
1l 70,0 92,5 794 877 g21 108 1

TABLA 5 Ganancia de peso

Ganancia Ganancta/dia Eficiencia
TestamEnts Total ’g por ammal Converstén
alimenticia
4 314 0371 55
n 304 0361 58
i 225 0267 86

Al comparar los pesos encontrados con el estandar, se pudo notar que las
tendencias del aumento de peso siguen direcciones similares, pero existe una
marcada diferencia entre el peso final estindar y los pesos finales
encontrados, atribuyendo esta diferencia al factor ambiental el cual hizo que
los animales no usaran en forma adecuada el ahmento consumido, dando
como consecuencia un menor desarrollo fisico y una menor ganancia de
peso, la stmilitud en los pesos (Figura 2), de los grupos experimentales, hace
suponer que la urea incorporada a la racion, es usada en forma eficiente por
los terneros ya que los pesos encontrados fueron similares
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FIGURA 2 Peso promedio de los terneros dentro de los grupos

Las vanaciones en cuanto a los valores de hemogloba, urea y
hematocnto (Tabla 6), fueron similares para los tres grupos empleados, los
valores finales se encuentran dentro de los valores normales para los
ammales Estas pocas varnaciones observadas a lo largo del experimento
(Figuras 3, 4 y 5) nos indican, que dichos valores no estuvieron influenciados
por los tratamientos usados
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TABLA 6. Vatores correspondientes a hemoglobina urea hematocnito

Hb mg/100 mL Urea mg/100 mL Nivel de hematocrito

Tratamiento  Inicial Fimal Inicral Final Iniciat Final
) 10,4 11,2 254 19,6 29,6 340

1" 10,3 112 20,5 19,7 27 2 35,1
i 10,0 11,6 29,1 174 283 332
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FIGURA 3 Contenido de hemoglobina dentro de los grupos
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FIGURA 4 Promedio de urea en la sangre dentro de los grupos
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FIGURA 5 Promedio porcentaje de hematocrito dentro de los grupos
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6. CONCLUSIONES

Terminadas las dos fases del ensayo y analizados los resultados se puede
concluir

1 Las ratas de ganancia de peso para la cria de los animales con reducidas
cantidades de leche fueron de 0,460 kilogramos por animal por dia (Tabla
3)

2 Los ammales tuvieron mejores ganancias en las etapas imicales debido a
la leche sumistrada, lo cual se puede lograr en etapas posteriores al
destete, usando suplementos de mayor digestibilidad

3 Los amimales durante el periodo de cria aumentaron el consumo de
concentrado y forraje en forma apreciable a los 28 dias inmediatamente
después del destete, indicando que ellos tratan de compensar con un
mayor consumo de materia seca la falta de leche

4 Reductendo la leche a minimas cantidades y realizando el destete a los
23 dias, es posible obtener buenas ratas de crecimiento en los ammales

5 Mucha humedad en los pisos, asi como fuertes periodos de mnvierno,
hacen disminuir la utihdad de los sistemas de cria en jaulas portatiles,
pues en estas condictones los animales no pueden usar en forma efictente
los almentos consumidos y al mismo tiempo se predispone a sufrir
parasifismo y afecciones pulmonares

6 El consumo de concentrado en la parte segunda del ensayo para los
grupos I, II y III fue de 1,8, 1,8y 1,9 kilogramos con base en materia
seca

7 Las ganancias de peso totales fueron de 31,4, 30,4 y 22,5 klogramos
para los grupos experimentales I, II y III en forma respectiva, estas
diferencias no fueron estadisticamente significattvas, los pesos finales
encontrados fueron de 96,2, 95,9 y 92,5 klogramos para los grupos I, I1
y I respectivamente Tentendo en cuenta la edad de los anmmnales, estos
pesos fueron bajos al ser comparados con el estandar, pero estos
resultados en cuanto a peso no se consideran debido a los tratamientos,
sino mds bien a las extremas condiciones ambientales a que fueron
sometidos los amimales, ya que debido a la falta de espacio, debleron
permanecer en terrenos inundados durante la mayor parte del ttempo
expenmental, presentandose neumoniasy otros trastornos queimpidieron
el desarrollo normal de los animales
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8 Las ganancias promedios de peso por amimal por dia para la segunda
parte del ensayo fueron 0,371, 0,361 y 0,267 klogramos para los grupos
I, II y III respectivamente

9 Seghin los resultados obtemidos, los animales usaron en forma eficiente
los suplementos de urea al usar 17,5 por ciento de proteina en la racion,
ya que los resultados con los tres grupos experimentales fueron similares,
pero la rata de ganancia de peso posiblemente estuvo baja por una
deficiente asimilacion del alimento consumido debido a la demasiada

precipitacion

10 Los niveles de hemoglobina para los tratamientos I, II y III fueron de
11,2, 11,2 y 11,6 mg/100 ml de sangre, estos valores mostraron poca
variacton como se puede observar en la Figura 4 y los valores finales
encontrados estan dentro de los limites normales

11 Los contenidos finales de urea en la sangre fueron de 19,5, 19,7y 17,4
mg/100 mL de sangre para los grupos I, I y III respectivamente, dichos
niveles encontrados estan dentro de los limites reportados por varios
autores como normales

12 Los porcentajes finales de hematocrito para los grupos experumentales
fueron de 34,0, 35,1 y 33,2 por ciento, dichos valores se encuent.an
dentro de los limites normales

13 Los diferentes valores hematoldgicos tuvieron poca variacion durante el
periodo expermmental, se puede suponer que los tratamientos empleados
no tuvieron influencia sobre estos valores sanguineos, ya que los valores
encontrados estan dentro de los normales segun los autores consultados

7 RESUMEN

E' ensayo fue realizado en el Laboratornno de Investigaciones
Medico-Veterinantas LIMV, situado en la crudad de Bogotd, con una
temperatura promedia de 13 grados centigrados, una humedad relativa de 72
por ciento y una altura de 2 640 metros sobre el nivel del mar

Fueron empleados 21 animales machos de la raza Holstein tomados
mnmediatamente después del nacimiento, para su cria en jaulas portdtiles
hasta los 60 dias de edad, con una alimentacion lictea de 56 kilogramos
durante 23 dias y un concentrado para cria con un contenido de 25 por
ciento de proteina, dicho periodo de cria fue considerado como una
preparaciOn de los animales para miciar la segunda parte del ensayo en el cual
se uso urea como suplemento protéico Termmando el periodo de cria, los
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animales tenian un peso promedio de 66 klogramos las ganancias promedias
por ammal por dia fueron de 0,460 klogramos el desarrollo gencral de los
animales fue normal, mostrando una ligera disminucion cn la ctapa posterior
al destete, pero luego se nivelo la curva de manera ascondente una vez
establecida la funcion ruminal normal
El consumo promedio de materia seca por amimal por dia fuc dc 19
khlogramos y el consumo de proteina por ammmal por dia fue de 0374
kilogramos, la eficiecncia de conversion alimenticia promedia fuc do 40
kiogramos, una mayor eficienca de conversion se pudo notar durante los
periodos de 28 a 42 dias, pasados estos los animales nivelaron su podcr do
conversion en una forma mas o menos normal por la capacidad funcional dcd
rumen ya establecida
El valor total de un ternero criado en estas condiciones puede ser de $430
lo cual se puede considerar economico st se tiene en cuenta ¢l precio de venta
de los animales seleccionados y la cantidad de leche extra que pucde salir de
las explotaciones con destino a los mercados
En la parte segunda del ensayo, fueron comparadas tres ractoncs con un
contenido de 17,5 por ciento de proteina en dos de las cuales (Racion Il y
III) Ia urea suplementaba el 25 y 50 por ciento de la proteina Para ¢l efecto
se usaron los mismos animales distribuidos en tres grupos completamente al
azar y asignando cada grupo a una de las raciones experimentales
Los animales fueron tomados a la edad de 60 dias para iniciar el periodo
de adaptacion a las raciones experimentales dicho periodo de adaptacion
duro 25 dias, al cabo de los cuales los animales fueron alimentados con las
raciones en estudio hasta la edad de 170 dias
El consumo de concentrado durante el experimento fue de 21 21y 23
kilogramos por animal por dia para los grupos I 11 y III respectivamente y <l
consumo de forraje fue de 1,3 1,2 y 1,6 klogramos con base «n matiria
seca
Los pesos finales de los animales fueron de 96 2 959 y 92 > klogramos
para los grupos I, II y HI respectivamente y las ganancias promedtas por
antmal por dia fueron de 0371 0361 y 0 267 klogramos para los mismos
grupos, las ganancias totales fueron de 314 304 y 225 klogramos no st
encontro minguna diferencia estadistica en cuanto a las ganancias obtenicas
por los animales en ninguno de los tratamientos emplcados
Los valores hematologicos relativos al contemido de hcmoglobina urca y
porcentaje de hematocrito, tuvieron poca variacion a lo larzo  ddl
experimento y los valores finales encontrados fucronde 112 112y 116
mg/100 mL de sangre para la hemoglobina 195 197y 17 4mg/100m!) dc
sangre pdara la urea y 340 351 y 332 por ciento en cuanto a niveles ded
hematocrito para los grupos cxpertmentales I 11y I respectivamente
El valor del experimento consistio en la demostracion de que anmmal s
rumiantes pueden utihizar a partir de los 60 didas de cdad fuentes de
nitrogeno no proteico para producir un desarrollo similar al obtamdo con
una dieta control aun en condiciones adversas
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8. SUMMARY

The present tnal was conducted at ICA’s Laboratory of Veterinary
Medicine Research on the Bogota plateau with average temperature of 130C
relative humidity of 72 percent and 2 640 meters above the sea level.

Twenty one newborn male Holstein calves were selected for rearing in
portable wooden pens up to 60 days of age Milk was supplied 1n the amount
of 56 kg distnbuted 1n a period of 23 days concentrate supplement was
available ad Libitum dunng the 60 days reanng pertod The second part of
the tnal started at 60 days of age and consisted in an evaluation of the
utithization of urea as protein source for growing calves

At the end of the first 60 days period the animals showed an average body
weight of 66 ke with 0,460 kg average daily gain duning the pertod Average
dry matter consumption was 1,9 kg animal day and the protem intake was
0,374 kg per amimal daily Total cost per ammmal was $430 oo at 60 days
which may be considered profitable considering the sale prices of the animals
at this age and the extra amount of milkavailable for marketing

In the second part of the trial, three rations containning 17,5 percent
protein each were compared Rations 2 and 3 containned urea which
supphied 25 and 50 percent of the supplementary protern, respectively The
animals were aloted to the three rations forming 3 groups of 7 animals each
Starting at 60 days, there was a 26 days adaptation period after which the
animals began to receive the expennmental rations until 170 days of age

Concentrate intake was 2,1, 2,1 and 2,3 kg per amimal for groups 1, 2 and
3 respectively Forage dry matter mntake was 1,3, 1,2 and 1,6 kg respectively
m groups 1, 2 and 3 Average daily body weight gains were 0,371, 0,361 and
0,267 ke for groups 1, 2 and 3 respectively No statistical significant
differences were found among groups The low body weight gams might be
explained on the basis of respiratory diseases suffered by all the animals due
to extreme wet chhmatic conditions in the area were the amimals were housed

Blood values for hemoglobine, hematocrit and urea remained famrly
constant throughout the expertment without showing any statistical
significant differences
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