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USO Y MANEJO SUSTENTABLE DE LAS TIERRAS EN LA
ZONA ANDINA. PROPUESTA LOGICA

* PRcdrigo Mufioz Aragque

be acuerdo con el Atlas de Colombia, publicado por el Instituto Geografico
"agustin Codazzi") la Regién Andina tiene una extensidén aproximada de
10.365.550 hocltireas cn Colombia y de 1.280.000 hectareas en Antioquia.

En osta regién, las zonas de vida mds extensas 'son las de bosgue himedo
y subhimedo tropical, con temperaturas cntre 177 y 22°C y precipitaciones
entre 1.500 y 3.000 milimetros anuales con dos periodos de lluvias,

entre mediados de marzo y junio, y entre mediados de septiembre y prin-

ciplos de dicioubre.

En la Reqgidn Andina predominan los  suelos  con rélicve ligeramentc
quebrade  y escarpado, moderadamente evolucionados y superficiales.
En ésta Regidn son Lrecuentes (mas del 50%) los suelos deficientes en
tosforo (< 15 ppm) vy en potasio (< 0.3 meq/1009), adidos (pH 4.5-6.0)
y con contenidos mdios a altos de materia organica (z3%); es decir,
son suelos de baja a mediana fertilidad, con limitaciones severas para

la mecanizacion por su alta pendiente.

By general, los suclos de la Zona Andina son susceptibles a la erosion
por su material parcntal predominante lgneo y sedimentario; por la alta
pluviosidad con aguaceros intensos; por la alta pendiente con longitudes

largas, y por las labores culturales a que son scnetidas las tierras

*  Ingcnicro Aqgronomo.  Magister Sciantiac. Equc?ialj.sta en fbfanc-:jo
do Suelos. C.T. dulio Ospina - Dello. A, 51764 Modellin,
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en la agricultura y en la ganaderia por parte de los cultivadores. Es
todavia generalizado el scbrepastores continuo de laé pre'xderas; la tumba
y quema de los bosques y barbechos para la siembra de cultivos limpios
como el maiz, frijol, yuca, etc. la siembra de cultivos limpios en
sentido de la pendiente; el uso masivo e indiscriminado de herramientas
agricolas ccmo el azaddn, garlanchas, picas, etc. para roturar los suelos
y limpiar los cultivos,; el escasc uso de practicas mecanicas y culturales
para el control de 1la crosidn; ¢l cambio de la caficultura tradicional
cen multiestrata por la tecnificada en monocultivo, etc.. Por estas
causas principalmente, actuando simultaneamente, la erosion de los suelos
de tipo laminar, suroos, carcavas, remociones masales y terracetas,
son frecuentes y graves, habiendo perdideo las tierras gran parte de
su capa vegetal y capacidad productiva.  Es may ovidente la disminucion
de la fertilidad especialmente de la materia orgdnica yr también,la
capac_\idad de absorcidn y retencién de agqua, ya que con Veranos aln cortos
la vegetacidon se resiente drasticamente. El1 comportamiento climatoldgico
coomuy erratico enosu inleiacidn, duracion y frecuencia, pero en general
la zona Licnde a ser cada vezr mds scca. lLas aguas superlficiales han
Adisninnide drasticawente on sus candales; ademds, las existentes estan

severamente contaminadas por sedimentos sdlidos y organicos-

Ios cultivos principales en la Regién Andina de clima medio en Anktioquia
son bosques naturales intervenidos y tecnificados (400.000 ha), pastes
naturales y mejorados (605.870 has), café (196.000 has), platano
(27.238 has), frijol (13.980 has), cafa panelera (12.175 has), maiz
(11.605 has), frutales (3.130 has), cacao (1995 has} y yuca (926 has)
{6). De estos cultivos, la columa vertebral de la cconomia es el cafd,
y Su rendimiento por hectirea oscila dentro de margenes muy awplias,
entre 3-4 cargas {500 X¥g/ha) eon café tradicional y enltre 12 y 15 cargas
(1.700 kg/ha) en café tecnificado; con uwna rentabilidad aproxirméla del
20 - 30%, lo cual generd ingresos al agricultor, a precios dc; 1990,
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de $ 94.500 para café no tecnificado y $ 378.000 para café tecnificado.
5in embargo después de 1989, cuando se termind el pacto mundial cafetero
de cuotas, se rebajaron los precios internacionales de US dolares 1,20
1,50 la libra a US ddlares 0,60 - 0,80 en 1993, y con ¢llo se arrastrd
el precio interno del café a precios no remunerativos Y gue cscilanm
en ose cuatrenio entre 85.000 y 105.000 pesos la carga de café de 125
kilogramos. Estos precios tan bajos desde 1990 a 1993, le resto capa-
cidad de pago e inversién al agricultor teniendo que desatender los
cafetales en sus labores culturales y en los abonamientos; también dejd
de renovar las plantaciones vicjas, mayores de ocho anos. Teodo lo
anterior redujo a nivel de agricultor y nacional la produccién, ya cjue
de 16.000.000 de sacos en 1990/91 se descendid a 11 - 12.000.000 de
sacos en 1993/94. En esos anos también continud haciendo dano la roya
del cafeto, en variedades tradicionales, y aparecicé la broca que para
1995 tiene afectadas 560.000 hectireas (48%) de las 1.100.000 hectareas
cultivadas. FEn Antioguia cxisten 35.000 hectareas afectadas (18%) de
las 190.000 hectarcas que se cultivan. Estas causas han llevado de
nuevo al caficultor a buscar alternativas de diversificacidén con otros
cultivos en sus tierras y que, sicndo remunerativos, le permita recobrar
la estabilidad laboral, social, coondmica y cultural que tradicicnalmente
ha proporcicnao cl café. En diversos estudios realizados por Cenicafé,
ICA, SENA, Inderena y Universidades, etc. se hali logrado establecer que
pueden existir otras alternativas de manejo agricola y pecuario sustitu-
tivas o complementarias al café, algunas remunerativas, con un adecuado
manejo. Entre las multiples especics que pueden entrar a comnplementar
la actividad del café estan: a) Aarboles nativos productores de maderas
valiosas, b) arboles frutales, c} Arboles para producir estacones,
lefia y forraje para alimentacidn animal. Estos se usarian en las cercas
vivas y dispeorsos cn J..os potreros, para sistemas silvopastoriles, ad)

pastos de corte y de pastorco on sistemas silvopastoriles, e) cultivos
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limpios sembrados en franjas a través de la pendiente en curvas a nivel,
con labranza adecuada, con barreras vivas y acequias para separar las
franjas, y con plantas arvenses de cobertura, j) cana, platano, flores
exdticas para exportacién, plantas medicinales, g) hortalizas, etc.

Es necesario comprender que las tierras de la Region Andina en Antioquia
son demasiado fragiles a los procesos erosivos. En esta regién se
presentan los tipos de crosion laminar, sSurcos, caircavas, terracetas
y remociones masales en grado severo hacia las zonas de alta pendiente
con mancjo inadecuado, y en grado ligero en los pequedios valles intramon-—
tanos. Varios son los factores gque intervienen en el comportamiento
de los procesos erosivos en la regién considerada, pero los mas

importantes son:

a) Socio econdmicos: Originado mor el alto porcentaje de la poblacidn
gque habita la zona,80 - 90 personas por kildmetro cuadrado, lo que

conduce a un uso intensivo de la tierra.

A osto se lo sumn la alta presencia del ainifundio, ya que 36 - 40%
de \los predios tiencn menos hectireas, lo cual induce al productor a
hacer uso intensivo e indebido de las tierras fragiles de ladera. TambiGn
cs necesario enfatizar en la baja capacidad ccondmica de los agricultores
y la falta de incentivos de inversién por parte del estado para hacer
un "Uso, mancjo Yy mantenimiento sostenible del recurso suelo, agua y

biodiversidad en la regidén considerada.

b) Edafo~climaticos: Relacionados con el relieve quebrado  con
pendientes altas y largas, acowpafiado de baja resistencia intrinscca
de los suclos a la erosidén e intensas fuerzas crosivas debidas principal-
mente a las caracteristicas de las lluvias dominadas por aguafr:eros de
alta intensidad (¥ 20 mm), frecuentes, en los meseside invierﬁo ﬁradicio~

nal entre septicmbre y novicmbre, y marzo a junia, }
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c) Uso y manejo del suelo y los cultivos, debido a la preparacidén de
toda ¢l Arca a scwbrar para cultivos limpios; sicmbra gencralmente a
favor de la pendiente. Uso, en muchos casos, e:;:cgesivo de implementos
agricolas inapropiados para la lapbranza, el aporque y la deshierba de
los cultivos; tales como el azadon, arados de mancera, picas!, etc.,
gue propiclan la crosion; siembra de cultivos limpios sin dejar entre
las calles coberturas protectoras {mulch) o plantas arvenses que cd'npitan
pocd con el cultivo principal; usc escaso o nule de barreras vivas,
acequias de ladera ¥ zanjas de infiltracidn que minimicen el volumen
y la energia de las aguas de escorrentia; siembra de monocultivos ¥y,
cn cambio, uso escaso de rotaciones, asociacicnes y relevos de cultivos,

debidamente planificados en el tiempo y espacio.

d) Uso y mancjo del suelo en ganaderia extensiva con sobrepastoreo
En el departamento de Antioquia los suelos de vertiente en los diferentes
climas dedicados a la ganaderia, son mis de un milldon de hectéreas y
prosentan diferentos grados do crosion. TPor muchos aflos las praderas
naturales y mejoradas en la Zona Andina han sido sametidas a pastoreo
continuo con cargas excesivas, especialmente en verano, originandose
un proceso de deterloro que se caracteriza por oomlpactacién superficial
cn la base de la terraceta disminuyendo la infiltracién y la capacidad
de almacenamiento de agua, generandose en invierno grandes volimenes
de estorrentia. Ademds, en el talud de la terraceta el ganado, en el
proceso de alimentacion, arranca y desprende las plantas de pasto Yy
erosiona el suelo guedando éste libre sobre la superficie; siendo facil-
mente arrastrado por las aguas de escorrentia. Inicialmente el proceso
erosivo se manifiesta por surquillos superficiales, agravandose hacia
zanjas y carcavas. En la actualidad muchas ticrras ganaderas son verda-

deros eriales improductivos, con peligro de desertizacion generalizado.
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Durante el pastoreo continuo la capacidad de carga no estd bien regulada,
ocasicnando Sokrepastoreo en verano Y subpas;toreo en invierno. En el
primer caso se puede presentar invasion de malezas arbustivas y la
produccion de los pastos se reduce considerablemente. Cuando hay sub-
pastoreo, es decir un nimero inferior de animales a los que realmente
puede soportar la pradera, las malezas como la Maciega y el Rabo de
Zorro pucden llegar a invadir camplctamente cl potrero. Ademds se
desperdicia mucho forraje y se permite la exXcesiva maduracién de los

pastos gue se vuelven poco palatables para el ganado.

Es aconsejable disponer cn lo posible de dos o mds potreros para permitir
al pasto un buen periodo de descanso. Naturalmente a medida gue se
aumenta ol nbeero de pastoreos  se dismlnuye el pericdo de ocupacién
en cada uno Yy el ganade tiene oportunidad de aprovechar m2jor el pasto

tierno, al tiempo que se aumenta la capacidad de carga.

vl manejo adecuado es definitive para mantencer en buen estado un potrero.
L ecapacidad do carga varia naturaluente a través del ofio, de acuerdo
con las disponibilidades del TLorraje, abundante en invicerno y  escaso
en verano - meses de diciembre a marzo y julio a septiembre - é&pocas
en que ¢l ganado debe aprovechar los cscasos retofios ticris del pasto
ain no lignificado. En las ocondiciones de pastoreo continuo imperante
cn la zona de ladera de clima medio y caliente se estan sosteniendo

entre 0.7 y 1.2 unidades gran ganado por hectarea (UGG/ha).

La capacidad de carga indica el nimero de animales que se pueden mantener
cn un area dada ,l sin que la futura productividad del pasteo se perjudicgue.
Istd generalmente dcterminada por los animales que sc pueden mantener
durante la cstacidon de mas baja produccién forrajera, cn la &poca de

>
soquia.
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Ios animales on  pastoreo, cspecialmente el ganado mas pesado, con
frecuencia <causan compactacién al suelo, restringiendo el crecimiento
de las plantas forrajeras. Cuando un potrerc se sancte a pastoreo exce-
sivo por largo tiempo, desaparecen las especies percnnes mas valiosas,
que son reemplazadas por otras de vida corta y de raices superficiales,
algunas de Jas cuales son apetecidas por cl ganado. A medida que se
avanza el proceso se van produciendo cambios en el suelo y las hierbas
apetecibles pucden scr sustituidas por otras no apctecibles. Un ejamplo
ilustra el caso en la Estacidn Experimental “El NGs", en un bosgue himedo
tropical con precipitacidén bimodal-anual; es decir con dos periodos

de lluvia y Sequia; on una pradera de pasto Uribe (llypharrenia rufa)

se establecid® un experimento sobreé pastoreo continuo con uno Yy dos
animales por hectirea cuyo peso inicial era de 300 kilogramos. Con
wn animal por hectirea la produccidn de forraje permanecid mas O menos
oconstante en los pericdos de lluvia vy sequia, scbrando forraje en los
potreros. Con dos animales por hectirea la produccion de forraje dismi-

nuyd progresivamente hasta llegar al minimo en la época de sequia, cuando
constante, no siendo suficiente

. " - -
la produccion permanccio was © menos
ue dcjaron de ganar

pira ¢l sostenimicnto adecuado de los animales

peso.

i los potrercs con dos animales por hectarea, a los cuatro meses de

- *
iniciado el oxperimento, se presentaron areas de suelo descublerto.

Estas "calvas" fueron progresandc en nomero Y
Yealvas" cubrieron hasta un 60% del area

drea y al finalizar el
ensayo, a los 12 meses, estas
en ¢l potrero. En estos potreros de suelos deteriorados se poblaron
malezas y arbustos indescables como el Guayabito Amardgo (Cuassia amara L.),
le (Solanum jamaicusisg), Cremor de la Sabana (Tibouchina sp}, Salvia

{Fuphatarium sp) oy Mortific. Pn los potreros con un solo animal, ©n

. - ] _‘./ 1 .
pastoreo continuo, se presentd una fuerte 1nvasion de malezas <Ge hoja

angosta como Macicga, 1a Corlkadcra (Carcx cowosa) Y el Rabo de Zorro



(Andropogdn biscornis), porque el animal seleccionaba las especies mis

apetecibles como el pasto puntero, dejando prosperar las malezas.

Se concluyd en este experimento en pastoreo continuo gue, aungue la
ganancia total de carne fué mas alta con dos que con un animal por hec-
tirea, el potrero sobrepastoreado <on dos animales se deterioraba
completamente por lo cual no era aconsejable esta capacidad de carga.

Como alternativas de manejo sostenible de las tierras de ladera se
sugiere un manejo racional e integral de los recursos gue involucre
practicas eficientes de control del desprendimiento y transporte de
las pa\rticulas; corte de la longitud de la pendiente con cultivos y obras
civiles; operacicnes de labranza gue conserven y mojoren las propiedades
quimicas, fisicas y bioldgicas del suelo y que, en su conjunto, influyan
faverablemente en la capacidad de almacenamiento de agua disponible
para los cultivos, en el desarrcllo radicular, en la porosidad de airea-
cidn y cn ¢l suministro en cantidades suficientes ¢ inmediatas de nutri-‘
montos a las plantas, etc.. Para dar estabilidad laboral, social y
ccondmica al agricultor sc deben oxplorar nuevas alternativas, diversifi-
cando la produccidn con cultivos que demanden un uso intensivo y racional
de mano de obra bien rewncrada durante todo el ano., Estos cultivos
sc dcben sembrar en franjas, en curvas a nivel, manteniendo un maximo

de echertura entre las calles, separadas por barreras vivas.

La rotacidn de cultivos de diferentes especies entre y dentro de franjas
ha probado también ser un nétedo eficiente para el mantenimiento de
la bioestructura del sueclo, por su diferente habito radicular y cobertura

vegetal y por la extraccion y reciclaje de nutrimentos diferencial.

Memds, el mancjo y control de plagas, cnfermodades y malezas es mis
oficiente en sistomas en rotacidon con varias especies vegetales que

en monocultivos. En este sentido cs bien éonocidci el efccto biofertili-
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zante de las leguminosas, y por su efecto benéfico en la estructura del
suelo. Finalmente, en estos sistemas miltiples de explotacidon agrope-
cuaria, el uso de tecrnologias limpias, a base de manejo integrado, con
énfasis en productos bioldgicos de pestes, malezas y fertilizacion,

son estrategias de sostenibilidad que se deben implementar.

En el mancjo de los arreglos de cultivos sc deben tener como minimo

los siguientes criterios de sostenibilidad:

1. Utilizar variedades tolerantes o© resistentes a las pestes mas
prevalentes en la zonma, a2 la baja fertilidad, a los vientos fuertes,

a los periodes cxtremos de sequia, cte.

2. Hacer sicmbra estratificada coleocando los cultivos ras protectores
cn la parte mas alta y pendiente del predic y los de mas laboreo, en

la parte menos pendiente.

3. Hacor sicmbra de los cultivos eon franjas, en curvas a nivel, sepa-

radas por barreras vivas (protcctoras - productores) con © sin acequias

de ladera.

1, Hacer un manejo integrado de plagas, enfermedades y plantas
arvenses, con Cnfasis cu el control bioldgico. Utilizar abonos organicos
coberturas, mulch, biofertilizacion con leguminosas y utilizacidn
racional, de acuerdo al andlisis del suelo, de los fertilizantes inorga-
nicos y enmiendas. Las altermativas organicas deben prevalecer o canple-

mentar la fertilizacidn inorganica.

5. llacer la preparacidon del suelo al momento de la sicmbra © unos
pocos dias antes, para no dejarlo expucsto a los efoctos  de la lluvia
y la erosidn. Tambifn utilizar implementos adecuados de labranza para
remover on lo minimo posible el suclo, preparando Gnicamente e}. sitio
de siembra y hacer un control integral (cultural, .quimico y méCénioo)

de las plantas arvenses en las calles. I 1 B TR
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6. Hacer rotaciones entre franjas de cultivos limpios, cuando se
usen, en la gue se incluye necesariamente leguminosas de grano ©
para lncorporar como abonos verdes. Mantener cultivos de cobertura

en lo posible, gue no ofrezcan mucha competencia al cultivo principal.

7.  Promover los sistemas silvopastoriles (pastos y arboles) en
la ganaderia de la zona, mediante la siembra de arhboles para uso
ailtiple como forraje, madera ylo produccidn de alimentos para Conswmo
animal y/o humano, Los Arboles pucden ir en las cercas vivas y denktro
del potrero, cubriendo un maxime del 15 - 20 por ciento del area

util.

8. Promover cl pastorec alterno y rotacional dejando pericdos
adecuados de descanso - 30 - 45 dias - para gue el pasto rebrote
y la pradera sea persistento; ademas la carga animal debe ser variable
con s animales en invierno y menos en verano. Promover la blofcr-
villzacion con Yeguminosas nativas y exdticas fijadoras da nitrdgeno
y utilizar racionalmente las coxcretas de los animales, como una altor-
nativa orgdnica o de tecnologia limpia.

La rotacidén de los potreros se hace teniendo en cuenta los siguientes

criterios:
1. PD = PO (No. potreros - X}
MVS x A x 100
2. BV = S S P
PO X pp
VT
3. N.U.G.G = ==r—————————m——
PP/A




NUGG
4. C, de C =  =m=mme—seaw——
A
: A
| 5- T.P‘A. e -~
No. Potreros
6. NAPRQ = C de C x T.P.A. y donde:
PD . pericdo de descanso: 40 - 45 dlas en verano; 30-35 dias
en invierno.
PO = Periodo de ocupacién en dias

No. Potreros = Numero de potrercs

X = Grupos de ganadus {ceba, leche, levante, cta.)

VT = Peso vivo total en kilogramos

MVS = Materia verde seca/ha, al iniciar el pastoreo (materia verde
: x (0.18 - 0.25 = MV5)

.
|

'

|

l -
1}\ = Area de todos los potrercos que intervienen en la rotacion,
- en hectareas.

'pp = Presidn de Pastoreo, Es decir, cantidad de MVS consumida
| diariamente, por cada 100 kilogrames de peso vivo. In el

trépico sc estima en 4 - 6 kg/dia.

%!UDG = Unidades gran ganado.

11
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PP/A = Peso Promedio/ animal, en Kg.

Cde C = (ﬁfncidud de carga o namero de animales/ha.
TPA = Tamano de los potreros en hectireas

NADRP = Nimero de animales por rotacidn en el potrero.

Para ilustrar el manejo de las formulas se hace un ejemplo hipotético.

P - A5 diag; No. Potreros = 6; X o= 1; MVS = 1500 kg/ha;
. A = 20 hectireas; PP = 5 Kg/dia/100 kg de peso; UGG =
300 kilogramos; ’

Resultados:
4%
1 -45=DP0 (6 - 1) PO = ~—— = 9 dias
5
1.500 x 20 x 100
2 - PYT = cemmmemem e ———m e —= = 06,666 kilogramos
9 x 5
66.666 Kg
3 - NUGG = ——=—m—m————m = 222.2 animales
2.00 ¥g/fanimal
. 222.2
4 -Cde C =z —mmme———— = 11.1 animales/ha
20
20 lLcctarcas B ]
5 — TPA e = 3.3 hoctarcas/potrero!

6 polkreros

12




6 - NAPR

3}
:g:-
[}
n
w
w
()
=3
8
B
g
0

= 36.6 animales

hectarea potrero potrero

En resumen, se pueden mantener 36.6 animales por potrero de 3.3 hecta-
reas, durante nueve (9} dias de ocupacmn, despues se pasan al potrero
contiguo, Y aste se deja descansar 45 dias en verano O 35 dias en
invierno. Para esta rotacidén se necesitan 20 hectareas en pasto,
con una produccidén promedia de forraje verde Seco de 1500 kg/ha
(6000 - 8000 kg/ha de forraje verde) durante el periodo de descanso.

Acondicionar 6 potreros do 3.3 hectarcas cada uno, ¥y Gtener anlmales

de 300 kilogramos de peso aproximadamente.




