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INTRODUCCION

Durante varios siglos los citricos se multiplicaron por semillas. Los arboles provenientes de se-
millas presentan un prolongado periodo juvenil, en el cual las plantas son excesivamente vigo-
rosas, improductivas y con un habito de crecimiento erguido y con espinas. La tardia entrada en
produccion y la deficiente calidad de la fruta son caracteristicas indeseables en una citricultura
moderna en la cual se busca una rapida recuperacidn de la inversion después del transplante.
Desde la aparicidn de la gomosis, empezd a utilizarse como patrdn el naranjo agrio porque pre-
senta resistencia a la enfermedad, pero es muy susceptible a la tristeza ocasionando la pérdida
de millones de drboles en las principales regiones citricolas del mundo, por lo que a mediados
del siglo XX hubo que reemplazarlo por otros patrones con resistencia a este virus.

La investigacion en patrones en Colombia se inicié en el Centro de Investigacion de Palmira en
el Valle del Cauca a mediados del siglo XX y se desarrollaron experimentos hasta la década de
1980. De este trabajo se recomendaron los patrones usados en la actualidad en la citricultura
colombiana, siendo seleccionados por su tolerancia a gomosis, enfermedades sistémicas (tris-
teza, exocortis, psoriasis y xiloporosis) y produccién. En la misma época se realizaron trabajos
en la Costa Atldntica y en el Tolima. En la década de 1980 se iniciaron evaluaciones de patrones
con naranja y mandarina Oneco en la zona cafetera. A partir de 1997 se empezaron los experi-
mentos en el piedemonte llanero con las principales especies e hibridos cultivados; y en el 2003
con naranja en la altillanura colombiana, para lo cual se ha contado con el apoyo del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, Pronatta y Asohofrucol con recursos del Fondo Nacional de
Fomento Hortifruticola —FNFH.

Actualmente se dispone de patrones que aportan caracteristicas deseables y ventajas a la varie-
dad cultivada, en especial la adaptacion a diversos suelos, al mejoramiento de las condiciones
agrondmicas y resistencia a las principales enfermedades sistémicas ocasionadas por virus que
afectan los citricos.

Con el propdsito de seleccionar nuevos patrones para los citricos de los Llanos Orientales, Cor-
poica evalla, en el Centro de Investigacion La Libertad (piedemonte llanero) y en la Estaciéon Ex-
perimental Taluma (altillanura colombiana), varios patrones disponibles de la citricultura mun-
dial. En el presente documento se realiza una sintesis de las principales caracteristicas de los
patrones en evaluacién, grupos a los que pertenecen y algunos de los resultados preliminares
obtenidos por Corpoica en la region.
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IMPORTANCIA Y CLASIFICACION DE
UN BUEN PATRON O PORTAINJERTOS

Para el establecimiento de una explotacién citricola es importante determi-
nar la demanda futura de las frutas, la distancia a los centros de consumo,

la seleccion de suelos y climas aptos para la produccion y calidad de la fruta,
y la tecnologia a utilizar (plantas, correctivos de suelos, drenajes, manejo de
malezas, plagas y enfermedades), dentro de éstas, la seleccidn de la variedad
y el patrén a utilizar es fundamental para la sostenibilidad financiera de la
explotacion.

La plantula estd compuesta por dos partes: la copa o variedad cultivada (naran-
ja, mandarina, lima, limoén, tangelo) y el patrén o portainjerto (en algunos paises
conocido con este nombre) que proporciona las raices (figura 1).

El patrén influye sobre mds de 20 caracteristicas horticolas en la variedad injerta-
da como son: el desarrollo y el vigor de la planta, la produccion, la calidad interna
de la fruta (° Brix, acidez, % de jugo), la presentacién externa (forma, tamafio, color,
textura y grosor de la cascara, entre otras) y la resistencia o tolerancia a enfermeda-
des y a condiciones de suelos y clima. Por todas estas razones, para lograr una buena
produccion de citricos es necesario utilizar patrones adaptados para cada regiény
variedad plantada.

Entre las ventajas que se obtienen con el uso de patrones adecuados para cada copa o variedad
se pueden mencionar las siguientes:

Copa o
(- L Variedad
e Precocidad o rapida entrada a produccion.
e Uniformidad de la plantacion.
e Mayor produccién por planta y calidad de la fruta.
- -
.
¢ Adaptacion a problemas fisico-quimicos X
. .. - . , Patrén
del suelo (acidez, salinidad, asfixia radicular, sequia). .
Figura 1.
. Componentes
¢ Tolerancia a plagas y enfermedades de una planta
principalmente virus como la tristeza y de citricos
hongos como Phytophthora o gomosis. injertada

e
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Clasificacion de los Patrones
o Portainjertos

En Colombia los patrones mas utilizados se pueden clasificar en tres grandes grupos o géneros:

Género Citrus: en este género se encuentran la mandarina Cleopatra, la lima Rang-
pur y el Citrus volkameriana. Son patrones de porte alto, tolerantes a enfermedades
causadas por virus como tristeza, exocortis, psoriasis. Algunos presentan alta tolerancia a la go-
mosis de los citricos, con excepcidn de la lima Rangpur que presenta susceptibilidad a gomosis
y exocortis.

Género Poncirus: son los denominados patrones trifoliados que confieren porte medio a los
arboles, pero inducen buena precocidad, por lo cual se puede iniciar cosecha en menor tiempo.
Son tolerantes a tristeza, psoriasis y gomosis de los citricos, asi como al ataque de nematodos,
pero susceptibles a exocortis. En este género se destacan Kryder, English large y Rich 21-3, cono-
cidos en la citricultura colombiana. En este grupo esta Flying dragon que induce enanismo en la
mayoria de las variedades con que se injerta.

Grupo de hibridos intergenéricos: son patrones de porte medio y normal, con tolerancia a la
mayoria de las enfermedades causadas por virus a excepcidon de exocortis. En este grupo se
encuentran el Citrumelo 4475; los citanges Carrizo, Troyer, Yuma y C-35; las citrandarins Sunky,
Sunky x English y Sunky x Jacobson.

Igualmente, segun el tamafio que el patréon induce a los arboles, se pueden clasificar en patrones
de porte bajo, medio y alto (tabla 1).

Tabla 1. Efecto de diferentes patrones sobre el porte de los arboles

Porte alto Porte medio Porte bajo

Fuente: Adaptado de Corrales 2002.
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PATRONES PARA CITRICOS
EN EVALUACION PARA
LOS LLANOS ORIENTALES

La evaluacién de patrones en una regidn citricola es un proceso fundamental
para la citricultura moderna por razones ligadas a la rentabilidad de la explo-
tacién, como: precocidad, produccion por planta y por hectarea, calidad de la
fruta, sanidad y longevidad de las plantas. En cada region cambian los factores
que limitan la produccién de citricos y que tienen influencia sobre los patrones.
Para el caso de los Llanos Orientales, los factores mas importantes son: tolerancia
a las enfermedades sistémicas y adaptacidn a condiciones de suelos acidos y baja
fertilidad. Las principales caracteristicas de los patrones evaluados en el Centro de
Investigacion La Libertad (piedemonte llanero) y en la Estacion Experimental Taluma
(altillanura colombiana) se presentan a continuacion.

* Mandarina Cleopatra (Citrus reticulata Blanco). Es el patrén mas usado en Colombia
y en los Llanos Orientales; confiere a la copa un vigor medio, es tolerante a la mayoria
de virosis de los citricos, lo cual es una ventaja sobre otros patrones. Los arboles crecen
rapidamente pero presentan una entrada a produccién demorada, que aumenta progre-

sivamente con el tiempo hasta alcanzar los mayores rendimientos después del décimo afio.
Induce una calidad del jugo excelente, pero un tamafio de fruto pequefio cuando el arbol
alcanza producciones de mas de 250 kg en la cosecha principal. Este comportamiento se ha
registrado con la naranja Valencia en la cosecha 2008-09.

Figura 2. Naranja Valencia injertada en
mandarina Cleopatra, arbol de 7 afios.
Corpoica La Libertad.
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» Volkameriana (Citrus volkameriana Ten. y Pasq.). Es un patrén vigoroso que produce arboles
de gran tamafio. Es un hibrido de limén que induce abundantes cosechas con frutos grandes de
menor calidad. Se considera tolerante a las principales enfermedades de los citricos como el vi-
rus de la tristeza de los citricos (CTV), xiloporosis, exocortis (CEV) y Phytophtora. Se adapta bien
a los suelos de los Llanos Orientales e induce una entrada pronta a produccion.

Figura 3. Naranja Valencia injertada
en C. volkameriana, planta de 7 afios.
Corpoica La Libertad.

* Citrumelo Swingle (C. paradisi Macf. x P. trifoliata (L.) Raf.). Se conoce también como Ci-
trumelo 4475. Es un patron trifoliado muy vigoroso. Su comportamiento en vigor varia con la
especie injertada produciendo arboles pequefios con naranjo dulce y arboles grandes con to-
ronja. Es tolerante a todas las virosis de los citricos. En suelos acidos es un excelente patron que
produce abundantes cosechas de buena calidad. Se adapta bien a suelos arenosos o limosos,
pero no se comporta bien en suelos arcillosos con pH alto o con deficiente drenaje. Teniendo en
cuenta las altas producciones, buena calidad de la fruta y eficiencia productiva que se logra con
la mandarina arrayana y el tangelo Minneola, injertados sobre Citrumelo, es una alternativa a
tener en cuenta dentro de un programa de diversificacién de patrones para estas dos especies
en condiciones del piedemonte llanero y la altillanura colombiana.

® Sunki x English (C. sunki Hort. ex Tan. x P. trifoliata (L.) Raf.). En evaluaciones en la zona ca-
fetera presenta arboles de porte medio, bajo volumen de copa y alta eficiencia productiva. Al
comparar 13 patrones diferentes, se han obtenido con Sunky x English las mayores producciones
por planta, y son muy similares a las obtenidas con patrones como Volkameriana, Cleopatra,
Rangpur, Citrumelo y Sunki x Jacobson. Este hibrido no es usado en las regiones citricolas mas
importantes del mundo y los reportes que existen son realizados en Colombia.
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En plantaciones experimentales con lima acida Tahiti en el C.I La Libertad, los
arboles injertados sobre este patrén presentan altos rendimientos y mayor
vida productiva posiblemente por una mayor tolerancia a tristeza inducida
por este patrdn. Plantas de 12 afios presentan buena sanidad y produccion,
mientras que los otros patrones ya han finalizado su vida productiva debido |
a la tristeza. |.

Figura 4. Naranja Valencia sobre
Citrumelo 4475, plantas de 7 afios.
Corpoica La Libertad.

Figura 5. Naranja Valencia injertada
en Sunky x English, plantas de 7 afios.
Corpoica La Libertad.

 Sunki x Jacobson (C. sunki Hort. ex Tan x P. trifoliata (L.) Raf.). Ingresé al Banco de germoplas-
ma de citricos en 1971 en Palmira, procedente de la Estacidn de Indio en California. Es un patrén
con caracteristicas parecidas al Sunki x English, y en el piedemonte llanero se ha comportado con
mandarina arrayana hasta la quinta cosecha, muy similar a dicho patréon. Experimentos en la

ON
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Estacion de Palmira iniciados en 1973 produjeron arboles de mediano vigor en naranja Valencia.
En esta misma variedad en la zona central cafetera (1350 msnm y 21,6°C), produjeron arboles
de porte medio, alta eficiencia productiva y bajo volumen de copa. No es usado en la citricultura
internacional y es poco utilizado en Colombia. Se mantiene en evaluacién con naranja para cono-
cer su adaptacion a la altillanura colombiana y en el piedemonte llanero. El comportamiento en
produccion con mandarina arrayana en Corpoica La Libertad es igual a S x E, e intermedio, siendo
superado por Citrumelo Swingle, con informacién de cinco cosechas (8 afios) (Orduz et al., 2006).

e Citrange Carrizo y Citrange Troyer. Son hibridos de la naranja trifoliada y son intermedios
entre naranja agria y Citrumelo en términos de vigor, tamafio de fruto, rendimiento total y la
adaptabilidad al suelo. Los Citranges son tolerantes a la tristeza, pero susceptibles a exocortis,
al nematodo de los citricos y la alcalinidad del suelo y presentan menos resistencia al frio. En
los Llanos Orientales el patrén carrizo induce producciones superiores al patron Cleopatra en
naranja Valencia, durante las primeras seis cosechas, pero con un menor rendimiento en man-
darina; no afecta la calidad interna de la fruta e induce un mayor tamafo del fruto. Es necesario
consolidar la informacién con un mayor nimero de cosechas con el fin de evaluar su posible
recomendacién para la region.

Figura 6. Naranja Valencia injertada
en el patron carrizo, planta de 7 anos.
Corpoica La Libertad.

® Limdn rugoso (C. jambhiri Lush.). Patrdn tolerante a la tristeza de los citricos, pero sensible a
la Phytophtora. Aunque transmite gran vigor y alta productividad, es un patrén poco usado en
la actualidad, debido a la susceptibilidad a Phytophtora y la deficiente calidad de la fruta que
induce en la variedad injertada. No se recomienda su uso en los Llanos Orientales, y en los expe-
rimentos se utiliza como testigo para evaluar la incidencia de gomosis.

e Lima Rangpur (C. reticulata hibrido). Es el patrén mds usado en Brasil, debido a su tolerancia
al estrés hidrico y tolerancia al virus de la tristeza CTV. Los cultivares injertados en este patrdn
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son vigorosos y su produccién es alta. Es susceptible a exocortis y muy sus-
ceptible a decaimiento (Blight). Es un patrén que se evalta en la altillanura
colombiana, para conocer su comportamiento con naranja Valencia en las

condiciones de escasa precipitacién y épocas prolongadas de verano de la

region.

* English large y Kryder 15-3. Selecciones de la naranja trifoliada (P. trifolia-

ta [L] Raf.). Estas selecciones son tolerantes a tristeza cuando son injertadas

con naranja. También se tienen reportes sobre mejoras en la calidad de fruta
en otras especies citricas. Arboles injertados en las selecciones de la naranja
trifoliada no son afectados por CTV o por xiloporosis, pero son susceptibles a
Blight.

* Flying Dragon (P. trifoliata var. Monstrosa). Es un patrén de porte bajo y se
conoce como el patrén enanificante por excelencia. Es muy usado en paises con
pequefias extensiones cultivables como Japon y se utiliza ademdas como patrén or-

namental para citricos en jardines. Permite establecer plantaciones mds densas debi-
do al poco desarrollo de los arboles, sin embargo debe considerarse la eficiencia pro-
ductiva al establecer plantaciones injertadas sobre este patrén. Los arboles de naranja
Valencia no se desarrollan bien sobre este patrén y por lo tanto no se recomienda su
utilizaciéon. En el piedemonte llanero se viene utilizando como patrén con tangelo Min-
neola en el municipio de Lejanias (Meta), con buenos resultados hasta el sexto afio; por lo
cual se considera una alternativa que de continuar su buen comportamiento puede llegar a
tenerse en cuenta para su uso con este hibrido.

Figura 7. Naranja Valencia sobre
el patron Flying Dragon, planta de 7 afios.
Corpoica La Libertad.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Cada especie y variedad cultivada de citricos presenta un comportamiento diferente en desarrollo
de la planta, produccién y calidad por efecto del patrén. Para el fortalecimiento de la citricultura
llanera es fundamental la investigacion de mediano plazo (minimo con 10 cosechas que son 13 a
14 afos de evaluacién) que permita identificar nuevos patrones para su uso.

Es recomendable que en las plantaciones citricolas se establezca mas de un patrén para cada va-
riedad cultivada lo que permite tener una mayor proteccién contra condiciones adversas fitosani-
tarias y climaticas.

Es importante que los gremios y las entidades gubernamentales de caracter nacional y regional apo-
yen la investigacion en patrones para citricos teniendo en cuenta la importancia que tiene este pro-
ducto tecnoldgico para el mejoramiento financiero de las explotaciones y la seguridad de la inversion.
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