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ADVERTENCIAS

1.- Todas las dosis de productos químicos indicadas en este

Informe se refieren a dosis de ingrediente activo, excep-

to donde se indica lo contrario,

2.- El uso de nombres comerciales de productos químicos no sig-

nifica que el ICA haga propaganda a los mismos.

3.- Los resultados de experimentación con productos químicos,

presentados aquí, no son válidos para la obtención del

Concepto de Eficiencia del producto. Para este efecto

se requiere un Informe de Resultados específico para ca-

da producto producido por el Programa Nacional de Fisio-

logía Vegetal.

4..- La calificación visual de fitotoxicidad causada por her-

bicidas se hace en base a una escala de cero (0) a diez

(10), en donde cero (0) corresponde a ningún daño visi-

ble y diez (10) a muerte total de la población de plan-

tas.

5.- La salificación visual de control de malezas se hace en

base a la escala de pero (0) a cien (100), donde cero

(0) corresponde a ningún control y cien (100) a control

total.
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ABREVIATURAS Y EQUIVALENCIAS

Abreviaturas

AG3

CE

cm

CRECI

dm

dm

FLO

gr

ha

ia

IR

K

Kcl

kg

lb

it

ni

MAC

ml

N

nul

P

pg

P

plaza

POST

PRE

P RE SI

P RET

Significado y/o equivalencia

Acido giberélico

Concentrado emulsionable

centímetro

Crecimiento

decímetro

día

Floración

gramo

hectárea

Ingrediente activo

Infrarrojo

Potasio

Cloruro de Potasio

kilogramo

libra, 500 gr:

litro

metro

Macollamiento

milílitro

Nitrogeno

namómetro, (1x109m)

Polvo

pulgada, 2.54 cm

Fósforo

6400 ni2

Post-emergente al cultivo

Pre-emergente al cultivo

Pre-siembra

Pre-trasplante

Continúa . .
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Abreviaturas yequivalencias.	 Continuación.

Abreviaturas	 Significado y/o equivalencia

PSI	 Pre-siembra incorporado

PRECO	 Antes de la cosecha

ppm	 Partes por millón
PM	 Polvo Mojable

SA	 Suspensión Acuosa

sec	 segundo

ton	 tonelada

Uy	Ultravioleta
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1 NTRODUCC ION

La investigación agrícola beneficia a dada colombiano. En

primer lugar al agricultor cuando le proporciona tecnología

para aumentar la productividad y eficiencia en la empresa de

producir cosechas. Al industrial cuando le permite disponer

de materia prima agrícola abundante y de buena calidad. La

mayor producción de cosechas determina un comercio activo y

más empleo. Por último, cada colombiano puede disfrutar,

gracias a la investigación agrícola, en gran parte, de una

mayor variedad de alimentos de mejor calidad.

Una fase importante del proceso de investigación es la comu-

nicación de Los resultados. En el Informe Anual de Progreso

que estamos presentando, se incluyen los primeros mensajes

escritos que se producen con los resultados de la investiga-

ción realizada en 1977. Antes de hacer una síntesis de tales

resultados dedicaremos unas palabras a la organización de

investigación en el Instituto.

En 1977 se modificó la estructura y funcionamiento de la Di-

visión de Agronomía. El fundamento de la reforma consistió

en agrupar profesionales de diferentes disciplinas alrededor

de un cultivo o grupo de cultivos. As!, se conformaron gru-

pos multidisciplinariós en los diferentes Centros y Estacio-

nes Experimentales, cuyos líderes, junto con el Director
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Regional de Investigación (cargo creado también en esate-

forma), manejan los problemas de investigación a nivel regio-

nal. A pesar de que organizacionalmente el Programa de Fisio-

logía Vegetal desapareció a nivel Regional, los fisiólogos

vegetales de grupos multidisciplinarios y sus proyectos, es-

tarán bajo la supervisión del Director del Programa y dé los

otros miembros del grupo básico. Esto implica qué las acti-

vidades desarrolladas en todo el país por el ICA, en el área

de fisiología vegetal, así como en las otras disciplinas agro-

nómicas, continuarán teniendo cierto orden y planeación a ni-

vel nacional. Esto permitirá evitar duplicaciones innecesa-

rias y a su vez la realización de la investigación muy proba-

blemente aumentará la eficiencia y el impacto de la misma.

Los grupos multidisciplinarios organizados cuentan en su ma-

yoría con un Ingeniero Agrónomo especializado en fisiología

vegetal. En la Tabla 1 se incluye el grupo al cual quedaron

adscritos los fisiologos vegetales. También se incluyen allí

Les profesionales que pertenecen al grupo básico del Programa,

¡Sí como los nombres de los estudiantes que han estado traba-

¡ando bajo la dirección de profesionales del Programa. Estos

studiantes pertenecen en parte a la Escuela de Graduados del

CA-universidad Nacional, pero en su mayoría son estudiantes

egulares de las facultades de biología y agronomía de varias

Lniversidades del país.
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TABLA 1. Pe&401u1L del Instituto Colombiano Ág&opeeuatLo que
de,a'cn.olla £nveLgacL6n en el £tea de ÇLeLologLa
vegetal, y 4(1 dL&tec.L6n postal en dLcLembke de 1911

PJornbte y Gkupc de .t'tabajo 	 VLkeccLán

A. PERSONAL DE PLANTA

SacZL Camacho-b., Ing.Agk.,Ph.V.
&.'tec.to& del P&og&arna

Rztm.Ln.o k La Ckúz, Ing.Aq't.,Ph.V.
Vijtec.ton. de Inve4tígaÉí6nReonal t4o.5
También ad4ckÁto al G'tupo E44Leo

Reynaldo Reye6 N., Ing.Ág't., M.S.
Gkupo F4co

Vtc-to'tLa Ce4vante4 de Keedn, Químico
6kupo &4LC0

C E .LLbctLtaM
ipan..tado Á&r.eo

C.E.PalmLa
Ápan.tado A&teo
PaImLn.a

Apan..tado M&eo

C. E. flbaLtaid
Ápan.tado At'teo
&go.td

151123

233

151123

151123

We4to'L Rcímo4, Ing.Ágk., M.S.
ULkectok de Inve4.tLgaCL6n Regional No.S
También del Gkapo de Ce&eale4

CakIo4 VZaz, Ing.Agx., M.S.
VL.&ec.ton. de Inve4tLgacL6n Regional No.4
También bEden. Gn.upo Maíz-Le9urnLno4a4

En'tLque Man.tJnez, Ing.Agn..
LLden. Gn.upo Cultivos Pvtemne4

Gen.a'tdo Cajón, Ing.Ágk.
G4upo Maíz-Son.go

FLdel Pa.takn.oyo M., Ing.Ágn..
G4apo Cultivos Peltemne4

E.E.La bEbeuad
Apa'utado Á&'teo 2071
Villavícencio

E.E.La Selva
Ca.&ken.a 50 P'Jo.49-04
Río Negn.o

E.E.Can.LbLa
Apan..tado A(&eo 654
Santa Max.ta

C.E.Palmíta
Apan..tado Án.eo 233
Palmita

Apan..tado Ateo 40
El E-spinal



TABLA 1. Continuación.

Monb4e.yGkupo de .t'tabafo	 VLiteccLón

Hc.to4 Lave&deP., lng.Ágit-.	 C.E.TLbaLtatí
Gitapo Tcjbeko4a6 Uo)Lttttz(u	 Apa&ta.do A&teo 151123

SogoM

E41obe& Mena T., Ing.Á94.
LLdek Gitupo Cu2ZLv04 Peitemneb

Joicge. TaLtte, Ing.Agt.
Gn.apo Algodón-Leguminosas de. Gitano

Raael RobaqoP., Ing.Agk., M.S.
Gitapo Ce4eaLe4

RaáL (tcz&eta, Ing.Agit., M.S.
Gitupo Álgod6vi-Lecj amLno4ct4 de. gitano
y OLeagjLno4a4 Anuale4

Fe&ncuido Gómez O., Ing.Agit.
Gitapo ALgod6n-Le9wflLVlO4a4 de Gitano

QtLvetLo Cíitdenas G., Ing.Ag&.
Gitapo Ceke.aLeÁ.

VLeto4ía Mejía, Ing.Agit., M.S.
Gitu.po TUbe&o4&4-HO&taUZa4-FLU.taZe4

B. ESTUDIANTES ASOCIADOS

Daniel GaxcLa, Ue.&nán Titizjí2Lo ¡4.,
Manuel MaxitoquLn, John A. GaluLz y Pablo
Tamayo

E.E.EI Mina
Tu.maeo - Ña'tLiio

C . E. MotUoniít
Apait.tado Áíiteo 21
Codazz.(

C.E.Na.taLma
Ápanstado A&teo 40
El Espinal

C. E. PalmL&a
Apaiutado Miteo 233
PainiL&a

C.E.Wa.taÉma
Apa&.tado Miteo 40
EL E6pLnal

C.E.PalmLka
Apait.tado A&teo 233
Palmita

E.E.La Selva
Ca&&exa 50 tJo.49-04
Río Wegko

UniLveit4iLdad Nacional
Facultad de Ág&onomLa
PalmLitc.

ReiLnaldo Vaitga4, JavLe& Ga&e6n, buge. E.

	

	 UnLueJL4Ldad del TolLrna
&hanión, Feunctndo Quinteto y José O. Pitada Facultad de AguonomZa

Ibaga

conttntí4
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TABLA 1. CorutLitiacÉ6n

Womb&e y Gkapo de .tn.abajo
	

VLn. e c.c -i 6n

Ampaxo RaniZxez y Alejo JLmenez P.

Anando PotanLa L.

UktLve'téZdad NaeZo;ial
Fac de C.encLcu
Vepto. de biología

UnLue.k4Ldad NacLovtal
Fexc. de CLertcLa4
Vep.to. de QaLmca

3e4ú4 Noka.to, lgvtacLo Mesa,
CaxLo4 SLLva, Oaca& VL&z 2., y
ULL4e4 Campo

Pxogxama Escuela de
Gxaduadoh ¡CA-UN

Ápax.tado A&eo 151123
& go .ttí



A título informativo se incluye en este Informe la lista de

Centros y Estaciones Experimentales del Instituto Colombiano

Agropecuario en la Tabla 2.

Hacer una síntesis de los resultados de la investigación rea-

lizada no es fácil porque cada trabajo responde a la necesi-

dad de resolver problemas específicos. En primer lugar mere-

ce destacarse que aparentemente se está consiguiendo un balan-

ce adecuado en récursos utilizados para hacer investigación

en las diferentes áreas de fisiología vegetal. En este Infor-

me se presentan resultados de investigación en fisiología de

las semillas de pasto brachiaria, el cual se está utilizando

cada día más en los Llanos Orientales gracias a los resulta-

dos tecnológicos reportados y los cuales han sido producidos

en su mayoría por el Ingeniero Agrónomo Nestor Minos, miem-

bro del Programa.

En 1977 se entregó material de papa libre de virus obtenido

en el C.E.Tibaitatá, por las técnicas de termoterapia y cul-

tivo de tejidos como resultado de dos años de trabajo en equi-

po de los doctores Victoria C. de Kecán, Gerardo Martínez-L.

(Programa de ritopatología), Saúl Camacho-B. y Pedro Corzo

(Programa de Tuberosas). Se sentaron así las bases para un

programa de certificación de semilla de papa, lo cual, sin

duda, beneficiará enormemente a los pequeños y grandes



•2.—U-bjcacL5n ycakaczLea4 geneA- alez de 104 Cenka4 y E4tacLone4 ExpeZmenaze4 del¡CA.

Vombite	 UbLcaeLón	 Exten4Z6n	 AZt&ad	 Tenipen.atcvuz PkecLpiacz6n C1a6LcacZ6tiCLadad, Depo	 ha	 m4nm	 medía °C	 min/ao	 eeoZ6gca

C.E.Ma1ona	 COdaZZL,	
646	 132	 28	 7250

C.E.Naa,na	 El Ezpinal,
Tolírna	 263	 1000	 24	 1348

C.E.Pa.ZJnZka	 PalmL.'ta, Valle	 481	 7000	 24	 7000	 b,nh	 MTC.E.TLba.atj	 Mo4qaen.a, Cand.	 550	 2600	 72.2	 751C.E.TukÁipanti	 Ceke.t, C6'tdobcc	 1473	 15	 27.5	 1200	 b4	 MTE.E.CakLmagu.cz	 P.to.LJpe.z, Meta	 20090	 .	 182	 27	 2000	 bIt	 BATE.E.CaAíbia	 SQ.viJlla,Magdalena	 424	 20	 30	 1372	 b4	 EA TE.E.EI M.L'ta	 Tu.maco, Nan.Zsio 	 670	 26	 26	 3000	 6k	 MTE.E.E1 M4e.naZ	 EklcLao, San.tandek	 40 -	 1400	 23	 1500	 bh	 PMTE.E.La Liibek.tad	 VLClav.ic. gpjjja Mesa 7350	 450	 26	 4000	 bh	 MTE.E.La Selva	 Río Negko, AttÁLoqwLct 44 	 2200	 17	 2089	 brnh	 &E.E.Macagual	 FZokevLc4ia, Caqaeta 	 392	 450	 25	 4318	 bmlz	 MT
Pa4to, !Ja.tjño	 556	 2700	 13	 970	 bh	 MTEE.San Jo4ge	 Soacha, Cund.	 781	 2800	 13	 690

E.E.TuáLenapa	 Chigotode, Ant.	 306	 26	 28	 2800	 6k	 BATE.E.Tatçjo OópÁJna Medeuzn, Ant. 	 25	 7500	 21	 1462
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agricultores de papa en un futuro.

Los doctores Carlos Díaz A., Fidel Patarroyo, Jesús Norato

y otros desarrollaron trabajos dirigidos a describir el cre-

cimiento y desarrollo de maíz y ajonjolí. Estos trabajos son

de gran importancia porque ademas de producir información uti-

lizable directamente por los agricultores, también proveen in-

formación de utilidad para los fitomejoradores, y contribuyen

a acelerar la obtención de plantas más productivas.

La identificación de nuevas malezas de importancia en el país

y el desarrollo de métodos de control ha sido preocupación

constante del doctor Ramiro De La Crdz, quien reporta aquí

sobre una maleza parásita de la soya encontrada muy reciente-

mente en el Valle del Cauca. Por su parte varios otros pro-

fesionales han contribuido al desarrollo de nueves herbicidas

en el país. Destácanse aquí les doctores Leopoldo Morales,

Enrique Martínez, y el mismo doctor Ramiro De La Crúz, quienes

trabajaron con el fluridone, un compuesto muy promisório para

el control de Cyperus spp. en el cultivo del algodón:

Durante 1977 se presté especial atención a la divulgación de

resultados y de ahí la lista de actividades realizadas que

aparece en el capítulo de Divulgación. La realización de

muchos de los trabajos aquí reportados fué posible en gran



El

parte gracias a la especial atención que los doctores Jaime

Navas M., Director de la División de Agronomía, y Manuel

Alvarez, Sub-Gerente de Investigación, prestaron para satis-

facer las necesidades del Programa de Fisiología Vegetal. La

colaboración de los Directores de Centros y Estaciones del

Instituto fué también de gran importancia para la obtención

de los resultados aquí reportados.

La producción de éste Informe fué posible solo gracias a la

disciplina y espíritu de colaboración que anima el grupo de

fisiólogos vegetales del Instituto. A ellos presentamos nues-

tros agradecimientos. La señorita Gloria E. Mayorga L., cola-

boró en la mecangrafía del texto muy eficientemente. El ar-

te e impresión del Informe fueron realizados por la División

de Comunicación Rural del Instituto. Nuestros mejores agra-

décimientos a todas estas personas.

SaGl Camacho-B., Editor

C.E. TIbéltat, Agosto 1978



1. RESULTADOS DE INVESTIGACION



SISTEMAS DE CONTROL . DE COQUITO (Cyperus
rotundus) EN ALGODQN* 	 -

Polt: Leopoldo Mokale4

Los primeros estudios sobre la biología del coquito comen-

zaron a partir del siglo XVIII, su morfología fué descrita

en 1925 y confirmada en 1973. Todos los esfuerzos del co-

nocimiento de esta maleza en el mundo están dirigidos a ob-

tener sistemas de control racionales y económicos. En Co-

lombia, el Programa de Fisiología Vegetal inició sus inves-

tigaciones de control de coquito en algodón en 1968 y des-

pués de diéz años de trabajo, los resultados son bastante

promisorios con los herbicidas napropamida y fluridone**.

El proyecto de investigación se inició en, el Valle del Sin1

(C.ETuripani) en 1970 con estudios de competencia. Se ha

encontrado que una planta de algodón compite con 450 de co-

quito (11 millones de plantas de coquito/ha) y ocasiona una

disminución del rendimiento en más del 80% de fibra. Duran-

te 1977 se obtuvieron buenos resultados de control con pro-

ductos químicos que inhiben la fotosíntesis y la brotación

de los tubérculos y a su vez poseen alta selectividad al

algodonero.

*	 E4.te t&czbajo 6ué kettlLzado en carnpZL.nLento, del ConvenÁo
ICA-INCOPA de £tan4exencLa de tecnología, 4u4cn.L.to en
7976. Se locatLzd en la paitcelacLdn Plcty6n-2, MunLcLpo
de Cen.etL** Compaeato expe&Lmental de Elanco .ta.mbLtn conochdo como
EL-1 71.
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Durante 1977 se realizaron en el área del Valle del Sind

dos experimentos sobre control de malezas en algodón. El

primero tuvo como objetivos determinar la eficiencia de

labores mecánicas usadas junto con herbicidas eri el con-

trol del coquito. El segundo experimento se inició con

el objeto de estudiar la residualidad del herbicida fluri-

done en los suelos de la zona y se realizó en el C.E. Tun-

paná.

En los dos experimental se usó la variedad "Deltapine".

Se hicieron evaluaciones visuales de control y fitotoxi-

cidad. Las poblaciones de coquito en los campos experi-

mentales oscilaron entre 11 y 24 millones de tubérculos

por hectárea.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Las primeras observaciones de campo de los herbicidas apli-

cados en la parcelación Play6n-2 del INCORA, indican que la

mezcla de tanque napropamida + dinitramida fué fitot6xica

al algodón, manifestada por reducción total del crecimien-

to, hojas cotiledonales cloróticas y en algunos casos muer-

te. La fitotoxicidad fué mayor en los sitios bajos del lo-

te, donde se concentraron los productos. En las partes al-

tas las plantas se recuperaron satisfactoriamente. La mez-

cla de tanflue experimentada muestra la característica de
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antagonismo, puesto que el producto napropamida solo o

mezclado con trifluralina no ocasionó daños al algodón 	 D

(Tabla 3).

TABLA 3. Con.t'tot de raaleza4 y daño caaóado al oigodonefto
poX vaflCo4 he'LbLCLdaÓ a ¿oh tjteLnta dL&á de cpU-
cadoh.	 (Pa)tcelacZdñ Play6n-2, Ce&eUl

VO4L4 y Epoca IndCce de	 Pokcen.taje de
T4atamLen.to	 de ÁpUcac6n	 daño	 Con.t'tot

kg/ha	 Hoja cngo4ta Hoja ancha

1. Nap'toparaLda+	 8.0+0.72 PSI
dÁjtLtkam.na4

2. t4ap&opamLda+	 4.0+1.5 P51en

3
	

blapn.opamLda
	

8.0
	

PSI	 O

4
	

R-12001 °
	

4.0
	

PSI	 O

5. R-12001	 -
	

6.0
	

PSI	 O

6. Flu4Ldone
	

2.0
	

PSI
	

rfi

1. Ftun.Ldone
	

1.5
	

PSI
	

o

8. FltvLLdone
	

1.5
	

PR E
	

o

9
	

Teht.290 mectínLco

* Mezcla de tanque
4* Compuehto expen2rntn-tal de Stau66e4 QuLniLca. ColombLcnc S.Á.

El fluridone a dosis de 1.5 y 2.0 kg/ha, fué el de mejor con-

trol de coquito y malezas de hoja ancha, en segundo lugar en

5 18
	

75

12
	

12

13
	

70

68
	

10

77
	

65

90
	

11

80
	

81

83
	

85

68
	

68
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cuanto a control estuvo el producto napropantida solo y mez-

clado. Los demás herbicidas mostraron pdbres controles de

malezas, siendo necesario complementarlos con dos deshierbas.

Es importante anotar que el fluridone se proyecta como herbi-

cida promisorio .. Su modo de acción sobre el coquito se mani-

fiesta por clorosis total de la planta que emerge, retardo

del crecimiento, necrosis del follaje y finalmente muerte.

Observaciones de campo sobre tubérculos afectados indica-

ron que el fluridone además de afectar la yema apical, des-

truye las otras yemas que brotan posteriormente. En el se-

gundo experimento, se estudió la residualidad del fluridone,

con el fin de conocer su persistencia en el suelo y posibles

efectos fitot6xicos sobre los cultivds de rotación del algo-

donero como son el maíz, sorgo y fríjol; Hasta la fecha so-

lo hay resultados de control e Índice de daño, debido a que

el experimento tiene dos meses y medio de establecido. Las

evaluaciones sobre selectividad del producto se muestran en
*

la Tabla 4. Inicialmente las hojas cotiledonales del algo-

dOn mostraron áreas cloróticas intervenales a la dosis de

1.5 kg/ha, las cuales desaparecieron a los 15 días. En

este experimento las malezas predominantes fueron: coquito

(Cyperus rotundus), meloncillo (Cucumis melo), bicho (Cassia

tora), batatilla (Ipomoea sp.) y empanadita (Rhychocia mí-

nima).
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TABLA 4. IndLce de daño y pokcen.tctje de conttot de niaLeza4 en
atgoddn con fituxhdone en el Cen.t/to Ezpe't4rnenflt Twk-
pOLnJ.

tbaL& y Epoca	 lnd.tce de
	

Po&aentaje de Con.t'cot
de. ApZLcacLón	 daño	 Hoja ango.6.ta	 Hoja ancha

kg/ha	 PLu de4pat4 de La Ápt&acLón
15	 30	 45	 30	 45

FLatLdone	 0.75
	

PSI
	

o	 55
	

45
	

55	 60

FLa/tLdone	 7.0
	

PS I 	0.5	 65
	

70
	

70	 10

FZa&Cdone	 1.5
	

PSI
	

7.3	 80
	

85
	

83	 90

Ftatdone	 0.75
	

PU
	

o	 48
	

40
	

55	 60

FLunÁdone	 7.5
	

PR E
	

0.5	 63
	

60
	

68	 65

Te4tgo mec&nZco
	

0	 68
	

sg
	

65	 55

Te4ttgo ab4oLuto
	

o	 o
	

o
	

o	 o

Las observaciones de control de malezas (Tabla 4 y 5) a los 30 y 45

días, indican que los mayores porcentajes de control estuvieron a
e

la dosis de 1.5 kg/ha en presiembra incorporada. Dosis inferiores

(0.75-1.0 kg/ha, PRE y PSI) mostraron controlerpoco satisfacto-

rios de coquito, siendo necesario hacer una deshierba a los 45 días

en las dosis de 0.15 kg/ha y abs 80 días para la dosis de 1.0

kg/ha. Los resultados sobre los efectos de competencia de coquito

y otras malezas en el algodonero se muestran en la Tabla 4. A par-

tir de los 45 días las diferencias son notorias. En los trataipien-

tos de 0.75 kg/ha en PSI y PRE que presentaron controles de malezas



TABLA 5 Potcen.taje de conViol de alguna¿ maleza4 con
done u4ado en algodón en el C.E. Tu'tLpanf

17.

CoquUo	 MeloncLllo	 &cho	 Empanaditt
TkatarnLen.to	 VCaá después de la apttcacLón

	

30	 45	 30	 45	 30	 45	 30	 45

1
	

65
	

60
	

48
	

38
	

13	 70
	

40
	

48

2
	

19
	

15
	

53
	

48
	

80	 85
	

55
	

55

3
	

93
	

90
	

15
	

18
	

90	 88
	

60
	

65

4
	

40
	

20
	

55
	

50
	

10	 13
	

53
	

40

5
	

63
	

60
	

15
	

80
	

18	 80
	

68
	

10

6
	

65
	

83
	

65
	

90
	

68	 109
	

68
	

83

1
	

o
	

o
	

o
	

o
	

o	 o
	

o
	

o

Ve.t Tabla 4 pcvta de6c'tLpcL6n de £xtz.ttzmLen.to .

regulares, las plantas de alqodón tienen una menor altura por

efectos de competencia. (Tabla 6). A dosis de 1.5 kg/ha PRE

y PSI el algodón presentó un mejor desarrollo que el testigo

mecánico y cuando no se controlaron las malezas el algod6n

desapareció.

La importancia que reviste la investigación de herbicidas como

fluridone ynapropamida es su gran eficación en el control de

un amplio rango de malezas anuales y perennes, especialmente

el coquito y además su gran selectividad para el algodonero.

Se espera en un futuro inmeditato, que con los resultados de este
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TABLA 6. E6ec.to del lluxídone en La altna del algod6n.

VO4L4 y Epoca	 ÁL.tuxa
T4a..taxnhtnto	 de ÁpttcaeLón	 VLa4 de SLeinb4a

kg/ha	 25	 45
am

7. F ¿cLkLdCne

2. F La/Ltdo itt

3. F La'tÁdoitt

4. FLaXÁ..dónQ.

5. F La/Ltdo itt

6. Te4.tLgo mecdnLco

7. Te4tLgo Áb4oLwto

0.15	 PSI	 21

¡.0	 PSI	 22

PSI	 20

0.15	 ¡'RE	 24

1.50	 ¡'RE
	

20

20

11

45

*1

50

46

57

47

o

proyecto se solucione el problema de control de coquito en el

período crítico de competencia con el algoddn.

PARCELAS DEMOSTRATIVAS EN

AL GOD QN

Pon.: RtmLXo W. La Cn.tíz y
Ge/takdo Cagón

Bajo algunas condiciones específicas, la efectividad de un her-

bicida puede verse afectada y los resultados de él esperados

no ser los mejores. Muchos agricultores plantean en forma per-

manente consultas sobre casos especiales presentados con los
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herbicidas en los cultivos. En vista de ello, cada semestre

se establecen parcelas demostrativas con los productos exis-

tentes en el meraado, tratando de integrar algunas variables

(dosis, modo de aplicación, etc.) con el fin de mostrar o eva-

luar efectividad en casos de ocurrencia comdn en los cultivos

comerciales.

Algunos de los compuestos nuevos para el control de malezas

en algodón han venido siendo cuestionados en algunas regio-

nes, por lo cual se estableció en el Centro Experimental Pal-

mira durante el primer semestre de 1977, una prueba demostra-

tiva con las dosis comercialmente recomendadas para las con-

diciones del Valle del Cauca. Las evaluaciones fueron diri-

gidas a determinar fitotoxicidad al cultivo y control de ma-

lezas. Las malezas Cyperus rotundus (coquito), Rottboellia

exaltata (caminadora), Ipomoea sp. (batatilla), Sorghum hale-

pense (pasto Johnson) y Momordica charantia (archucha) abun-

daban en el lote experimental.

Todos los tratamientos ensayados (Tabla 7), fueron seguros

al algodón. Orizalín* 1.0 kg/ha ofreció buenntrol de las

gramfneas presentes a excepción de la caminadora, su efecti-

vidad sobre las malezas de hoja ancha fué ligeramente infe-

rior. Tetrafluoron a 1.7 kg/ha ejerció excelente control

* Ptodctcto de E.tanco cuyo nomb'te cOrnt4cL&Z e4 SuxLctn.
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TABLA 7. Evaluación de contiot de rnateza4 en algodón a £04
30 día¿ de ¿a aplicación.

DnL4 y Epoca	 Poitcentaje Contn.ot
T'tatarnLento	 de Aplicación	 Hoja ancha G4amLnea4	 Total

Izglha

1. On.LzatLna

2. Te.tta6taoMn

3. EL-171

4. Fe,trnetattna

5. Me.totactok

6. Atacto'i. +
VLflon

1. TestLgo

¡.0	 PRE

1.75	 PRE

¡.5	 PSI

1.35	 PSI

2.5	 ¡'RE

+ PU

	

30	 30

	

90	 80

	

90	 80

	

90	 85

	

15	 60

	

85	 15

	

o	 o

30

15

90

80

80

89

pi

de hoja ancha pero deficiente control de gramíneas.

El producto experimental fluridone a 1.5 kg/ha fué notable en el

control de todas las malezas presentes tanto de hoja ancha y gra-

míneas así como de ciperáceas. Fenmetalina a 1.32 kg/ha aplica-

do en pre-siembra incorporado mostró buen control de gramíneas,

principalmente caminadora (Rottboellia exaltata) . Metolaclor a

2.5 kg/ha fué eficiente en el control de gramíneas principalmen-

te. La mezcla Alaclor + Diuron (1.2 + 1.0 kg/ha) controló bien

las malezas gramíneas y de hoja ancha presentes en el ensayo. Co-

mo se mencionó anteriormente el producto fluridone fiad el 6nico

que controló bien el coquito (Cyperus rotundus)



CONTROL DE CAMINADORA (Rottboell fa exaltata L.)
EN MAIZ

Pon.: RszmLn.o & La C'ulz y
Gvuzn.do Cctyóit

La maleza caminadora representa un gran problema para el cul-

tivo de maíz ya que los herbicidas del grupo de dinitroani-

linas que generalmente controlan esta maleza no ofrecen mu-

cha seguridad al cultivo y por otra parte los productos tra-

dicionalmente empleados en maíz no controlan caminadora. La

fenmetalina, una dinitroanilina de reciente introducción al

mercado en el país, ha mostrado una selectividad marginal

al maíz, con mayor seguridad al cultivo en aplicaciones pre-

mergentes. El presente ensayo tuvo como objetivo comparar

la eficiencia de la fenmetalina en varias dosis yforinas de

aplicación sobre la caminadora. El experimento se desarro-

116 en el Centro Experimental Palmira en un lote donde las

malezas predominantes fueron caminadora (Rottboellia exalta-

ta L.) y coquito (Cyperus rotundus). Se empleó un diseño

de bloques al azar con tres replicaciones y la variedad de

maíz sembrada ICA H-210.

En la Tabla 8 se presentan los resultados del experimento,

donde se puede observar que el 2,4-D amina aplicado en post-

emergencia reprime algo la caminadora, sin embargo, ésta se

recupera rápidamente del daño inicial del producto que es



TABLA 8. Contkot de canu.nado'r-a (k'ttboetti.ct ezaltctta Li en Maíz.

VoÓLó y Epoca	 Conttot de Matezctó
T'ta.tarnanto	 de AplLcac.ián	 Indice de daño	 CarnLnado.'tcz	 CoqaLto

kg/ha	 L(aó de4p4ts de La AptLcctcL6n
12	 25	 12	 25	 40	 12	 25	 40

------------------y-! ----------------------------------------------------------

1. 2,44' ÁmLna	 1.0 ¡'RE	 O	 0	 0	 1.7	 0	 0	 0	 27

2. 2,4-1? ÁmLna	 0.75 POST	 O	 O	 83	 0	 -	 83	 17	 --

3. 2,4-1? ÁmÁnct	 0.50 POST	 O	 0	 53	 28	 -	 73	 57	 --

4. Fenme.tatZnct	 1.32 PSI	 2.7	 6.6	 83	 89	 88	 o	 o	 o

5. Fenme.taLLnct	 1.48 PSI	 2.0	 4.0	 90	 94	 90	 0	 0	 0

6. FenmetizLZna	 1.32 ¡'RE	 0	 0	 .87	 93	 93	 O	 0	 0

7. Fenme.tati.ina	 7.48 ¡'RE	 0	 0	 82	 94	 92	 0	 0	 0

S. Fenm&attntt +	 1.0 tPRE	 0	 0	 85	 93	 92	 0	 0	 0Aczzcna	 1.0

9. (EPTC+Án.tldoto)	 4.0 PSI .	 O	 0	 0	 0	 0	 90	 90	 90

.10.Te4tLgo manual	 --	 --	 .	 0	 0	 0	 98	 98	 0	 95	 80

11.Te4t2go Abo4utto --	 --	 0	 0	 0	 0.	 0	 0	 0	 0

e
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una detención inicial del crecimiento y deformaciones en las

raíces y hojas de la maleza. Fenmetalina a 1.48 kg/ha apli-

cado en PSI ejerció los mejores controles de la maleza cami-

nadora. Este mismo producto a 1.32 kg/ha también en pre-siem-

bra sin incorporar, fué igualmente efectivo aunque ligeramen-

te inferior.	 Sin embargov la fenmetalina aplicada en pre-

siembra incorporada causa grave daño al maíz, reduciendo en

forma severa la germinación de la semilla y detención del

crecimiento de las plantas. Dosis de fenmetalina de 1.32 y

1.48 kg/ha aplicado en pre-emergencia al cultivo fueron se-

guras al cultivo y su aócidn de control de la caminadora fué

muy buena.

La mezcla de tanque fenmetalina + atrazina 1.0 + 1.0 kg/ha

fué igualmente segura al maíz y su efectividad sobre la ca-

minadora similar a los tratamientos anteriores. El produc-

to fenmetalina ofrece buenas posibilidades de uso en lotes

infestados por caminadora que se vayan a sembrar de maíz.



PRODUCCION DE SEMILLA DE PASTO
BRACHIARIA BAJO FERTILIZACION
EN LOS LLANOS ORIENTALES

Pon.: Ne4.tok Rímo4

Aquí se recopilan los resultados del tercer año de experi-

mentación, de un proyecto de investigación iniciado en 1975

con programación para tres años. Los resultados obtenidos

en los dos primeros años fueron reportados previamente (Ra-

mos, 1976 y 1977)

Experimento No. 1. 	 Elementos Mayores.

Igual que en el segundo año de investigación, al finalizar

el período de sequía e iniciarse el de lluvias (marzo) el

pasto se cortó con guadañas. Después se aplicaron los fer-

tilizantes al suelo, de acuerdo a los tratamientos indica-

dos en la Figura 1. Las fuentes de N. Py K fueron Urea,

Cálfos y Clo±uro de Potasio.

Los resultados del tercer año aparecer en la Figura lB. Al

igual que en años anteriores, aunque no en una forma tan mar-

cada, el Nitrógeno incrementó la producción de semillas. Pa-

ra el fósforo en este tercer año, la respuesta fué más clara,

encontrándose un acentuado incremento de la producción de se-

millas. Si comparamos las curvas A y E de la Figura 1, se

puede ver que en esta dltima las curvas se separan bastante
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FIGURA 1. Interacción NP sobre rendimiento de semilla de Brachiaria en
1976 y 1977.
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lo cual se debe a aumentos de la pro4ucc i6n por las aplica-

ciones del fósforo.. En relación a la combinación 11 y P la

dosis de 100 kg/ha de cada uno de los elementos fué la me-

jor. Esta respuesta resultó se la misma lograda en los años

anteriores confirmando de esta manera que las anteriores do-

sis son la combinación óptima de elementos mayores en la pro-

ducción de semillas de Brachiaria.

Por otro lado la producción total de semilla para la mayoría

de las combinaciones N-P, en el tercer año fue menor a la lo-

graia en el segundo año, lo cual confirma los resultados de

otros investigadores corno Canoe (1965), quien afirma que la

edad de los pastos pereinnes es un factor que se debe consi-

derar en la producción de semilla, ya que se muestra una dis-

minución característica en los rendimientos con la edad, has-

ta no hacerse económica, después de cuatro o cinco años de

explotación.

Durante los meses de julio y agosto se cosechó el 68% de pro-

ducción como se aprecia en la Figura 2. En las cosechas pos-

teriores disminuyen el número de tallos florales y tamaño de

inflorescencia. La tendencia de la curva fue .simiiar a la

del año 1976. El pasto Brachiaria decumbens es una planta

demasiado sensible al fotoperiodo, ya que durante el tiempo

comprendido de diciembre a mayo normalmente no florece bajo
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Julio	 Agosto	 Septiembre	 Octubre

Epoca do cosecha

FIGURA 2. Epocas de producción de semilla de Brechiaria en los Llanos Orientales.

condiciones de campo y luz natural, sin embargo el efecto

de la luz suministrada artificialmente por tenue que ésta

;sea las plantas son estimuladas y florecen copiosamente.

Esto fué observado en los alrededores de los edificios

ilumiúados de la E.E. La Libertad.
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Experimento No. 2.	 Elementos Menores.

Los rendimientos obtenidos aparecen en la Tabla 9. Todos

los elementos menores aplicados al suelo causaron produc-

ciones de semillas superiores al testigo no fertilizado con

N, P, K. con el magnesio, se lograron los más altos rendi-

mientos. Cuando se aplicó la dosis de 100 kg/ha de Mg. la

producción se aumentó 124.3 kg/ha- año en comparación del

tratamiento no fertilizado.

Con cobre en la dosis de 5 kg/ha se obtuvieron 55 kg/ha-año,

por encima del testigo siendo ésta la menor respuesta de las

aplicaciones dirigidas al suelo.

Con las aplicaciones foliares en este tercer año de inicia-

da la investigación el pasto volvió ' a mostrar una ligera

respuesta positiva a este sistema de fertilización. El 100%

y 90% de los tratamientos la produccióh fué superior al tes-

tigo absoluto y al testigo fertilizado con N.P.K., respecti-

vamente, las mayores respuestas se lograron con el Nutriminis

85.7 kg/ha-año por encima del testigo.

Si se comparaban los aumentos de producción de todas maneras

en la mayoría de los casos con las aplicaciones al suelo se

logran rendimientos superiores a los obtenidos con las apli-

caciones foliares. Es de anotar que en esté tercer año, la



Sol

Sol

Sol

Sol

So 4a z
So ka x

So ka z

ZnSO4

1 nS 04

ZYLSO4

CuS 04

CuSO4

CaS 04

1.49504

149204

149504

Sol'

Sol

Sal

Sol

Sol

Sol

2%

2%

4%

4%

10.6%

10.6%

10.6%

36%

• 36%

66%

25%

25%

25%

9.8%

9.8%

9.8%

0.8%

1.6%

0.8%

1.6%

0.8%

7.6%

250

'2 50

250

250

250

250

250

250

250

250
•0	 -

29.

PABLA 9. T/uttarnLent04 de eleraento4 men04e4, 6LLenU4 y a)tmct4 de
aplLaaaLán u4ctda6.

TkatoLm4tnto	 kndLmhen.ta en 4emLllcZ
Elemento	 Vo6t4	 Fenté «	 Anual	 Pó& aoxte

kg/ha U/ha Coneent&aahón

1. Ágkbn.nZ4 (1)	 100

2. Ágn.hmLnL4 (1)	 200

3. Nu.t/túnLn4 (2)	 -

4. NutkLmLn4 (3)	 -

S.
1	

NuttZmLnó (2)	 -

6. NWC4LmLn4 (3)	 -

7. 8040	 (1)	 1.5

S.	 Boito	 (I)	 3.0

9.	 8040	 (1)	 6.0

0. Una	 (1)	 5.0

fl. Une	 (1) 10.0

12. Una	 (1)	 20.0

Cobxe	 (1)	 5.0

14. Cobke	 (7)	 70.0

15. Cobxe	 (1)	 20.0

16. Magne4Lo	 (1)	 50.0

11. Magne4Lo	 (1) 700.0

•18. Magne4Lo	 (1) 150.0

19. Une.	 (4)	 -

20. Una	 (4)	 -

21. Cabke	 (4)	 -

22. Cob4e	 (4)	 -

23. Magnesio - (4)	 -

24. Magne4Lo	 (4)	 -

25. Te4.Ugo+N-P-K -

26 Tea.tLgo absslato

281 .4

283.1

302.6

211.8

264.0

250.1

303.0

286.3

281.9

219.0

214.2

291.6

211.9

294.9

212.3

327.8

341.2

311.9 -

252.1

215.4

238.8

256.9 1

266.3

231.1

231.9

216.9

4 9 :9

41.2

50.4

45.3

44.0

47.1

503

41.1

46.9

46.5

45.1

49.6

45.3

49.1

45.3

53.6

56.8

52.9

42.7
45.9

39.8

42.8

44.3

39.5

39.6

36. 1

(1) Al óaelo: Comienzo de. lluvia¿
(2) Folhcvt: PO4 vtat4 an.tt4 de concha
(3) FolLa2: Cucz.tko ueCt4 cnt.te4 de co4eaha
(4) FolLvt: FkaacLonada
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producción de semilla en las parcelas bajó considerablemem-

te. En promedio generalla mema fue de un 32.3%. Es po-

sible que sea necesario adoptar algunas prácticas de manejo

al cultivo como sería una rastrillada, buscando rejuvenecer

el sistema radicular para tener un pasto jóven y vigoroso.

Según estos resultados a los tres años el pasto Brachiaria

ya es viejo si se desea explotar en la producción de semi-

llas. La anterior observación es soportada por la obser-

vación de varias personas de la zona, que en una u otra

forma han beneficiado semilla de Brachiaria. El anterior

resultado es aún mucho más acentuado cuando se fertiliza

el pastizal. Al comparar el testigo absoluto de 1976 con

el de 1977, en este último la producción baja en un 50.5%.

Experimento No. 3.	 Interacción de elementos menores.

Este experimento comprendió 18 tratamientos con zinc, boro,

cobre, magnesio y manganeso en aplicaciones individuales y

en mezclas, en parcelas de 12 m 2 . En el mes de marzo el

pasto se cortó a ns del suelo y se fertilizó con N. P y

K en dosis de lOO, 150 y 60 kg/ha respectivamente (Tabla

10) .

La aplicación de zinc, cobre, boro y magnesio en un mismo

tratamiento al igual que en años anteriores volvió a
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TABLA 10. E4ecLo de la aplLcac.Ldn al huelo de etesnesta&
menoltt4 ¿abite la pxodaccLón de 4enlLlla (óLn
cla46Lca4) de paLto &ackLatLa.

RendLrnLen.ta
rita.tW7tanta*	 Anual	 Po't cotte

ka/ka
-.'--_---- 	------fr--'--

3331.3

285.4

329.0

324.0

334.9

305.6

305.1

299.3

30 3.0

304.3

301.5

30 1.1

306.6

322.2

293.5

244.0

281.1

32 5.0

56.2

41.5

54.8

54.0

55.8

50.9

50.9

49.8

50.5

50.8

50.2

51.1

51.1

53.1

48.9

40.6

46.4

54.1

1. Zit- 8-Ca-Mg

2. Zn-8-Cu

3. Zn-6-Mg

4. 8-Ca-Mg

5. Ca-Zn-Mg

6. Zn-8

1. Zn-Ca

8. Zn-Mg

9. 8-Ca

10. 8-Mg

11. Ca-Mg

12. Zn

73. 8

14. Ca

15. Mg

16. Mn

11. TeatLgo + N-P-I(

18. Teóthgo abóolwtt'

• L04 elementoá ¿e aplLc.an.on en la6 ¿LguLen.teó do4L4: ZLnc,
100;	 Bo'io, 2.0; Magne4Lo, 60.0; NLtrcdgeno, 100; Po.ta-
¿Lo, 60 y Fdóaxo 150 kg/ha. Se aplLcaxon 2 It/ha de Man-
gane4o.
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causar las mayores producciones, sin embargo, las diferen-

cias ya fueron muy pocas, en comparación con los logros

sobresalientes de los dos primeros años. En términos ge-

nerales no se presentaron diferencias apreciables ni con-

sistentes entre los diferentes tratamientos. Parece ser

que el sistema radicular se envejece rápidamente, se cubre

con ó:ido de. Fe que limita la normal absorción de los elemen-

tos mayores y menores por la planta. Al mirar las raíces és-

tas ya no son blancas, sino con color rojizo y muy plasmoli-

zadas o deshidratadas.

En este experimento los rendimientos obtenidos con el testi-

go absoluto fueron altos y similares a los tratamientos de

fertilizantes. Lo anterior fue el resultado de haber ele-

gido parcelas pequeñas de 12 m2 para un pasto como el bra-

chiaria que resultó ser muy sensible al efecto de borde,

sitios en que el pasto crece vigorosamente y di abundante

semilla sin ninguna fertilización.

Resumiendo los principales resultados obtenidos en los tres

experimentos de fertilización del pasto Erachiaria en lo

que hace relación a la producción de semilla, se encontró

que el nitrógeno volvió a ser un elemento indispensable en

cualquier plan de producción de semilla. Con el 1' en este

tercer año; las plantas presentaron una alta respuesta



afirmativa a su aplicación. La combinación de 100 kg/ha-

año de cada uno de los elementos anteriores volvió a mos-

trarse como la óptima. La aplicación de elementos al sue-

lo en lo que hace relación a la producción de semilla fu

superior a las aplicaciones foliares.

Finalmente parece ser que el Brachiaria a no ser que se adap-

te sistemas de manejo de pastizal como sería rastrilladas

etc., las mayores respuestas a fertilizantes y mayores pro-

ducciones de semillas, se logran en los dos primeros años

de establecido el cultivo; en el tercer año el pasto es de

un color verde muy claro, con sus raíces muy deshidratadas.
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DENSIDAD DE SIEMBRA Y PRODUCCION DE
SEMILLA BRACHiARIA.

PO4: Ne4.tok Rdraoa

Este experimento se inició en 1975 en un diseño de bloques

al azar en parcelas de 24 m 2 y siete tratamientos, donde

la densidad de siembra varía de una a 64 Plantas/m 2 . Se

fertiliz6 con 150 kg/ha de P 205 (Cálfos), 50 kg/ha de. Kcl

y 100 kg/ha de N. El objetivo principal del experimento

era evaluar el efecto de la densidad sobre la producción

de semilla. Con la densidad de una planta por metro cua-

drado y al igual que en el año inmediatamente anterior, vol-

vió a dar las más altas producciones de semilla, ver Tabla 11.

Con densidades de dos a 16 plantas/m 2 no se presentaron en-

tre sí mayores diferencias lo cual concuerda en un alto por-

centaje a los datos reportados por Ramos (1977). Las menores

Producciones se encontraron con las densidades de 32 
y 64

plantas/ni2 , las cuales fueron en promedio un 19% menores a

las obtenidas con densidades de una planta/ni2 . De los tres

años que duró este experimento en los dos últimos, los má-

ximos rendimientos se lograron con las densidades de siembras

bajas, lo cual concuerda con el concepto de varios investiga-

dores en el sentido de que para mantener altos rendimientos

por varios años se deben sembrar bajas densidades para evitar
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TABLA 11. E6ec.ta de La den,sLdadde ¿Lemb4a 40b4e. La p4odac-
cUn de óemhlta ¿ht cLa8L6Lca& de atackLct/tha.

Tn.atamLeVL.t06	 RevtdhmLettta SemLLLa
Ndme4o de	 Anual	 - Po4 cok-te

PLan.tct4	 -	 kg/ ha

1
	 280.2

	 46.1

2
	 242.4

	 40.4

4
	 244.9

	
40.8

8
	 241.9

	 41.3

16
	 251.1

	 /	 41.8

32
	 224.1

	 31.4

64
	 230.2

	 38.3

una autocompetencia de las plantas, lo cual solo favorecería

el desarrollo vegetativo y no el reproductivo.

Loa resultados de la investigación anterior con el pasto Bra-

chiaria son degan importancia para la zona, ya que con ellos

se puede meJ9ra el manejo adecuado de los pastizales y maxi-

mizar la'próduCción de semilla, para así incrementar con f a-

cilidad la factibilidad de reemplazar los pastos nativos con

esta especie que ha mostrado excelentes cualidades para los

Llanos orientales.
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DORMANCIA DE SEMILLAS DE PASTOS TROPICALES

fr
Poi: We4tok R&m04

Muchas semillas de pastos no germinan recién cosechadas adn

bajo condiciones adecuadas y en otros casos se demoran en

germinar. El tiempo que debe transcurrir varía para las di-

ferentes especies y puede ser de unos días hasta más de un

año. Este fenómeno es aprovechado, con el fín de poder al-

macenarlas por determinados períodos sin que sufran ningdn

deterioro. En general se puede afirmar que muchas Semillas

de pastos requieren un período de almacenamiento, antes de

sembradas, pues poseen una dormancia que puede ser debido,

ya seaornponentes químicos o estructurales de la semilla.

El objetivo de la presente investigación fue el de encontrar

el tiempo óptimo de almacenamiento de la semilla-de Brachia-

ría ruziziensis, Hyparrhenia rufa (puntero) y Panicum maximum

(Guinea)

Se usaron semillas cosechadas en los campos experimentales

de la Estación Experimental La Libertad. Las semillas de
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Brachiaria y Guinea, fueron clasificadas por el método de

peso o gravedad específica, utilizando corrientes de aire

suministradas , por un pequeño ventilador. El Puntero no

se clasificó.

Una parte de las semillas fueron sumergidas en una solución

de 200 ppm de AG3 durante 25 horas bajo oscuridad. El alma-

cenamiento se hizo en bolsas de papel de dos kilogramos de

capacidad y bajo condiciones ambientales. Las pruebas de

germinación se hicieron directamente en el campo, colocando

las semillas a un centímetro de profundidad y diariamente

se suministró el agua necesaria para mantener una humedad

adecuada y así facilitar la . germinación. Se consideraron

semillas germinadas aquellas cuyo coléoptilo aparecía so-

bre la superficie del suelo.

Para el Brachiaria ruziziensis se observó un incremento pro-

gresivo en la germinación, llegando al máximo entre seis y

siete meses de almacenamiento, un 77% para las semillas tra-

tadas con acido Giber4lico y un 74% para las no tratadas con

la hormona (Figura 3).

Lo anterior confirma las observaciones realizadas por Grof

(1968) quien afirma que las semillas de Brachiaria rusiziensis

poseen un período de reposo de siete a nueve meses, tiempo en
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FIGURA 3. Germinación de Brachíaria ,-uziziensis durante 13 meses de almacenamiento en
bolsas de papel,

el cual- suceden los cambios químicos y morfológicos que acon-

dicionan la semilla para su óptima germinación. De acuerdo

a los resultados no se presentaron diferencias de considera-

ción entre las semillas tratadas con AG3 y las no tratadas.
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También se observa en la Figura 3, que semillas almacena-

das por más de nueve meses presentaron una considerable

disminución de la germinación llegando a cero a los 13

meses. Es posible que la semilla Brachiaria que alcanza su

máximo poder de germinación, si no se encuetra en un medio

apropiado para su desarrollo, el embrión pierde su viabili-

dad. Por el contrario, la baja germinación obtenida con

semillas almacenadas, de uno a cuatro meses, puede explicar-

se debido a la barrera que presentan los tegumentos para el

intercambio de gases, salido del coleóptilo o también por

impedir la difusión de inhibidores de germinación.

Para el pasto Guinea además del tratamiento de algunas semi-

llas con AG3, se tuvieron como tratamientos varias formas

de beneficiar las semillas. Un lote se cortó y trilló inme-

diatamente , mientras otra parte se cortó y amontonó en ga-

bilas en el campo durante siete días para facilitar el des-

prendimiento de la semilla.

Lo mismo que el brachiaria, el guinea presentó una curva de

dormancia, llegando al máximo entre cinco y siete ¡peses de

almacenamiento cuando se obtuvo hasta un 62% de germinación.

Después de los ocho meses de almacenamiento la germinación

ón todos los tratamientos presentó una considerable merina,

hasta que a los 14 meses llega a ser de un 5% (Figura 4). La
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FIGURA 4. Germinación de semillas de guinea (Panitum maximurn) durante 14 meses de almacenamiento
en bolsas de papel. (Lineas quebradas: semilla sacudida después de 7 días de amontonamiento
en el campo; Lineas sólidas: sin amontonamiento; Puntos abiertos: semilla tratada con AG3
y Puntos sólidos: semilla sin tratar).

germinación durante los tres primeros meses de almacenamiento

gue muy baja. Los anteriores resultados confirman las observa-

clones de Alarcón, Lotero y Escobar (1969), quienes encontraron
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que el Guinea presentaba las mayores geminaciones a los

160 dÍas de almacenamiento.

Por otra parte, se encontraron ligeros estímulos provocados

por el AG3 tanto en las semillas amontonadas como en las no

amontonadas. En la Figura 4 se puede observar el efecto que

producen la forma como se benefician las semillas, la cual

fué más importante que la aplicación del AG3. El amontona-

miento en gavillas en el campo resultó ser altamente perju-

dicial, ya que la temperatura aumenta como consecuencia de

la respiración de los tejidos en ese medio hdmedo, causan-

do serios daños a la semilla (Figura 4).

Con las semillas de pasto Puntero las máximas germinaciones

se presentaron con semillas de cuatro meses de almacenamien-

to, un 41% cuando se amontonó tres días y se aplicó AC 3 (Fi-

gura 5). De los cinco hasta los diez meses, lÁ'germinación

fué fluctuante con un promedio de un 25% para las semillas

amontonadas tres días y 12% para las de siete días:.

Como puede verse en la Figura 5 la calidad de las semillas

del pasto Puntero se duplican segdn la forma como se cose-

che. Con semillas amontonadas tres días, al sacudir las

inflorescencias se deprenden menos semillas que las sacu-

didas a los siete días, sin embargo, es uña forma de clasi-

ficar parcialmente las semillas bien formadas, ya que éstas

1
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FIGURA S. Germinación de semillas de puntero (Hyparrhenia rufa) durante 12 meses de almacenamiento
en bolsas de papel. (Lineas sólidas: semilla sacudida después de tres días de amontonamiento;
Lineas quebradas: después de siete días; Puntos abiertos: semilla tratada con AG3; Puntos
cerrados: semilla sin tratamiento hormonal).

son las que primero desprenden, además el vigor de la semi-

ha también se beneficia, ya que se someten las semillas

tantos días a ses medio tan caluroso como el que se forma

en las gavillas. Las semillas secudidas a los tres días

produjeron plSntulas fuertes de buen desarrollo y rápido

crecimiento.

/
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RESIDUALIDAD DEL FLURIDONE* y
OBSERVACIONES SOBRE CONTROL DE
MALEZAS EN LA COSTA ATLANTICA

PO4: En'tLque ManLCnez-8.

Dentro de las labores que el ICA debe desarrollar se encuen-

tra la de conceder. licencias a los diferentes agroqummicos

producidos por las casas comerciales y utilizados en las

explotaciones agrícolas. Para conceder esas licencias el

Instituta,asf como la empresa privada,deben obtener infor-

mación para conocer la bondad del producto y su utilidad

en el uso que desee darle la empresa. En el caso de los

herbicidas esta labor le corresponde al Programa de Fisio-

logia Vegetal,

Fluridone es un herbicida promisorio para controlar princi-

palmente coquito ení el- 'cultivo del algodón y entre sus ca-

racterísticas se encuentra la de poseer gran residualidad,

* P40dac.to ezpexZmentat de Etando, también denoritCnado EL-171
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la cual podría afectar los cultivos de rotación. Esto ha-

ce necesario conocer en detalle su persistencia en el suelo.

A.	 Residual ¡dad de fluridone.

Entre los objetivos propuestos para este trabajo se tienen:

1) Conocer el tiempo de permanencia en el suelo del produc-

to EL-hl y 2) Detectar la susceptibilidad de los cultivos

de rotación del algodonero a la acción de este herbicida.

Materiales y Metodos

En el trabajo de campo se instalaron parcelas experimenta-

les de algodón con un diseño de bloques al azar, con tres

replicaciones y parcela de 22 m de largo y cuatro surcos.

Se aplicel fluridone en dosis de 0.75, 1.00 y 1.25 kg/ha

en PSI y 0.5 y 0.75 kg/ha en PRE. Se tomaron datos, den-

sidad de población, altura de planta cada 15 días y ren-

dimiento.

Al momento de escribir este informe no se habían establecido

las parcelas experimentales con cultivos de rotación. Des-

pués de cosechado el algodón y en las mismas parcelas se pre-

teríde sembrar cada mee, durante los primeros cuatro Reses,

los cultivos de rotación (maíz, sorgo y fríjol cabecita

negra). La siembra se hará perpendicular a la línea de
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siembra del algodonero. El maíz se sembrará a un metro y

los otros a 0.50 m. A los 15, 30 0 45 y 60 días se obser-

vará fitotoxicidad y altura y rendimientos finales.

Resultados

El experimento se inició el día dos de septiembre, lleván-

dose adelante hasta el momento la primera etapa del traba-

jo, 6 sea el de las parcelas experimentales de algodón. Las

malezas predominantes en el lote fueron: Cyperus rotundus

(coquito, era dominante), Eleusine indica (pategallina),

Setaria geniculata, Digitaria sanguinalis, Cenchrus sp.,

Euphorbia brasiliensis, Corchorus orinocensis, Euphorbia

hirta, besmodiuzn sp., Cassia tora, Momordica charantia e

Xmpomoea ap.

En la Tabla 12 se observa el índice de daño y el porcenta-

je de control de coquito en varias fechas después de la

aplicación dél producto. En cuanto a índice de daño se

obsórva que . a los 15 días los tratamientos aplicados en

PRE y la dosis alta de PSI presentan una fitotoxicidad

de aproximadamente 2.0 (en la escala de 0-10) la cual

es algo leve. En las observaciones posteriores el daño

sobre el algodón fud leve en todos los tratamientos uti-

lizados.



TABLA 12. TndLce de daño y po/tcen.tctje de cont'tot de coquLto con 6Lu/ttdone en La E.E. a
CaxLbLa.

V'o4L4	 Epoca	 Ind.tce de daño	 Po'tcen.taje de con.tkot de coquLt

T4atamLento	 kg/1a	 VZa6 d43u& de ÁptLcacÁCn	 VLa4 deópaí4 de apUcacLán

15	 30	 45	 60	 75	 15	 30	 45	 60	 15

-T-'----1----------------

1. ¿LakLdone	 0.75	 PSI	 1.1	 0.5	 0.5	 0	 0.	 13	 65	 67	 10	 70

2. 61a'r2dovte	 7.00	 PSI	 1.9	 1.0	 0.5	 0	 0	 70	 10	 17	 82	 82

3. 61uACdone	 1.25	 PS	 2.7 -	 1.0	 0.5	 0	 0	 80	 92	 88	 92	 88

4. £Za4Ldone	 0.50	 ¡'RE	 2.0	 0.6	 0.6	 0.6	 0.6	 24	 26	 11	 33	 28

S. 61u.41_done	 0.15	 ¡'RE	 2.0	 0.5	 0.3	 0.4	 0.3	 32	 23	 20	 31	 31
a

6.Te4t'Lgo	
--	 O	 0	 0	 ó	 O	 --	 --	 --	 --	 --

,neednLc.o

1. Te4.tLgo	 ---	
--	 o	 0	 0-	 --	 --	 --	 -

ab-aoLu-to	 -	 -
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No se observaron diferencias de control de malezas entre

las dosis alta y media de PSI, las cuales hicieron un con-

trol muy bueno del coquito, contrándose todavía a los 75

días entre 80 y 88% de control. En la dosis baja la acción

fué inferior a las dos anteriores pero su control fué acep-

table encontrándose 70% de control a los 75 días de aplica-

do el producto (Tabla 12). Los tratamientos en ¡'RE no hicie-

ron buen control del coquito ya que este fluctuó durante todo

el tiempo de observación entre 15-35% segdn. la  dosis utiliza-

da; aunque es conveniente anotar que controló en mayor o me-

nor grado las otras malezas presentes en el lote. El produc-

to no tuvo ningún efecto sobre la densidad de población en

el algoddn,-pues esta no presenta diferencias entre los di-

ferentes tratamientos, ni antes ni después del raleo.

En la Figura 6 se presentan curvas de la rata de cambio de

la altura de las plantas del cultivo en los diferentes tra-

tamientos utilizados. Allí se observa que en los tratamien-

tos en PSI se obtienen las más altas ratas de crecimiento;

sin embargo, parece que fluridone detiene un poco el creci-

miento del algodón ya que se presentó una relación inversa

entre la dosis y el tratamiento ¡'si, 6 sea que a mayor do-

sis menor rata de crecimiento y a menor dosis mayor rata de

crecimiento. Las dosis en ¡'RE no presentaron grandes dife-

rencias con respecto al testigo mecánico.

1
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Lo anterior muestra que el producto aplicado en PRE no afec-

ta el crecimiento en altura del algodón, lo que si ocurre

cuando es aplicado en PSI. Debe destacarse la marcada re-

ducción de las ratas de crecimiento de las plantas en el

testigo absoluto, donde el algodón estuvo sujeto a fuerte

competencia del coquito. Las observaciones anteriores pa-

recen indicar que para este tipo de suelo (franco arcillo-

so) la dosis de 1,25 kg/ha es muy alta.

B.	 Observaciones sobre el control de malezas con fluridone

Para determinar la acción herbicídica de este compuesto la em-

presa Elanco instaid cinco pruebas semicomerciales en algodón

en las siguientes localidades:, una en Caracolicito (Cesar),

dos en Algarrobo (Magdalena) y dos en Riohacha (Guajira). Es-

tas pruebas fueron supervisadas por el autor de este manus-

crito. El área aplicada varió entre 2.0 y 2.5 ha, en suelos

con textura franco, franco-arenosa, franco-arcillosa y tran-

co-limosa, siendo franco-arenosas las dos pruebas localiza-

das en Algarrobo. Se utilizaron dos tipos de formulaciones:

polvo (P) y Suspensión acuosa (SA) y la aplicación se hizo

con equipos Triunfo de SSO lt de capacidad, accionados por

tractor y a presiones de 25-35 lb/pg2.
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En estas pruebas se encontró que en Algarrobo y Caracolici-

to el control de coquito se mantuvo durante todo el tiempo

entre 80 y 95%, aumentando a medida que crecía el algodón

ya que era ayudado el efecto del producto por la sombra que

ejerce el cultivo sobre el suelo. En Riohacha el control

inicial fud del 40% pero posteriormente este aumentó hasta

75%, posiblemente esto sea debido a que inicialmente se

presentaron pocas lluvias, lo cual pudo ocasionar poca tras-

locación del producto dentro de la planta.

En cuanto a fitotoxicidad al algodón se presentó un proble-

ma en los primeros estados de desarrollo del cultivo en las

pruebas localizadas en Algarrobo, las cuales eran las de

suelos livianos (franco-arenosos). Esta toxicidad ocasionó

disminución de la población, clorosis inicial en las hojas

cotiledonarias y en la nervadura central y posteriormente

albinismo de las hojas verdaderas inferiores y clorosis de

nervaduras y posterior necrosis. Este efecto se presenta

más pronunciado en los parches de suelos mas livianos de

los lotes.

Las malezas existentes en los lotes fueron: Cyperus rotun-

dus, Echinochloa spp., Eleusine indica, Léptochloa filifor-

mis, Panicum maximuin, Panicum fasciculatuifi, Mnaranthus spp.,

HeliottopiUm indicum, Euphorbia brasiliensis, Kalstroemia



maxima, Batocydia unguis, Ipomoea sp., Portulaca oleracea,

Cucumis sp., Melochia piamidata y Cassia tora. De estas

malezas se encontró que .Batocydia unguis fud resistente a

la acción del producto pero las demás fueron bien controla-

das.

ESTUDIO SOBRE DENSIDAD DE SIEMBRA
EN CACAO (Theobrona cacao)

Pok: EnkLque Man.tCnez-8.

En los cultivos peremnes,.. cuyos costos de establecimiento

son altos,es importantísimo tener en cuenta la distancia

de siembra que permitirá lograr los mejores rendimientos.

La falta de información sobre este aspecto del cultivo de

cacao ha hecho necesario generalizar, para las diferentes

zonas del país, el uso de distancias de cuatro por cuatro

metros, en cuadro, pará terrenos con baja pendiente. Es-

tas distancias que se han considerado como las más recomen-

dables en el establedn.tento de plantaciones oomerciales,

actualmente y debido'a la tecnificación que se ha logrado

en el cultivo,'tinden a set-reemplazadas por distancias,

que con una densidad de siembra mayor, permitan Obtener
1

rendimientos másaltos por unidad de superficie.

0
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Es conveniente considerar que cuando no se utiliza la dis-

tancia apropiada se pierde espacio vital, pues en el caso

que la población de plantas sea muy baja se está subutili-

zando el suelo y la atmósfera en general, y en el caso con-

trario, en el cual la población es muy alta, ocasiona que

se presente competencia entre los mismos arboles, por obte-

ner los elementos que necesitan del aire y el suelo. Segtln

esto,.es lógico que se presenten diferencias en crecimiento

y rendimiento con diferentes .densidades de siembra, ya que

se está limitando, por exceso o por defecto, el uso del am-

biente en el cual se están desarrollando las plantas.

Sin embargo, es importante considerar las condiciones eco-

lógicas de cada zona, para buscar en base a ellas la densi-

dad de siembra que permita mantener un buen estado fitosa-

nitario de la pintaci5n, pues de lo contrario, la produc-

ción que se espera con la mayor población se perderla por

la presencia de plagas y enfermedades.

Este trabajo tiene como objetivo determinar la distancia

Jde siembra mas recomendable, en el establecimiento de plan-

taciones comerciales de cacao bajo las condiciones de la

Zona Bananera del Magdalena:
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MATERIALES Y MET000S

Se sembraron arboles de los híbridos IMC 67 X EET 62; ICS

6 X IMC 67; ICS 39 X SPA y el ICS 39 X Pl. Se utilizaron

diferentes híbridos por ser esta una recomendación comer-

cial para el cultivo, debiéndose utilizar varios materia-

les con la finalidad de prevenir la destrucción de una plan-

tación por el ataque de alguna enfermedad ya que los híbridos

tienen diferente grado de resistencia a los distintos patóge-

nos que se presentan en el cultivo.

El sombrío utilizado es guamo (Inga spp.), campano (Samanea

samán) y canto. Se están comprando distancias de siembra

en un diseño experimental de bloques al azar con tres repli-

caciones. Los datos tomados son: altura de la planta y diá-

metro del tronco cada cinco meses a partir del décimo mes del

transplante y los datos de cosecha de número, diámetro, lon-

4itud y peso de las mazorcas y el número y peso de. las almen-

dras.

RESULTADOS

Este ensayo fué iniciado en 1975 y ahsta ahora se han tomado

los datos de crecimiento (altura y diáipetro) y los primeros

datos de cosecha. Las condiciones climáticas de la Zona Ba-

nanera del Magdalena se presentan en la Figura 67¼.
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En la Figura 7 se presenta el crecimiento acumulado de al-

tura de planta, allí se observa que a los diez meses las

poblaciones entre 625 y 987 árboles/ha presentan un bajo

crecimiento; las poblaciones entre 1111 y 1666 árboles/ha

tiene un desarrollo intermedio, y la población de 1000 ár-

boles/ha tienen un crecimiento superior a todas las anterio-

res.

A los 25 meses varía un poco esta tendencia ya que las po-

blaciones de 833 y 987 árboles/ha presentan, en esta fecha,

bajo crecimiento en altura; la población de 1333 árboles/ha

tuvo la mayor altura y las otras densidades 6* siembra pre-

sentaron un desarrollo intermedio entre los anteriormente

enunciados. Es de anotar que en esta fecha, los árboles so-

metidos a la densidad de 1000 plantas/ha han suspendido su

crecimiento.

Al analizar el crecimiento del diámetro del tronco en las di-

ferentes densidades de siembra, se observó que la población

de 625 árboles/ha fuá la de más bajo crecimiento y la de 1000

árboles/ha la de crecimiento más alto. Para las otras densi-

dades estudiadas, el crecimiento fuá intermedio entre las dos

poblaciones mencionadas anteriormente.

A los 25 meses ocurre una respuesta semejante a la obtenida

en la altura de planta, ya que la de más bajo crecimiento es
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la población de 897 árboles/ha y la de más alto crecimiento

en diámetro la da 1333 árboles/ha, observándose un desarro-

llo intermedio en las otras densidades. Se resalta el hecho

de que la población de 1000 árboles/ha, hasta los 20 meses

tuvo un desarrollo del tronco por encima de cualquier densi-

dad y solo a los 25 meses vino a ser superada por la de

1333 árboles/ha.
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Estas respuestas en crecimiento posiblemente se deban al

hacho de que con 1000 Arboles/ha las plantas tienen una den-

sidad de población adecuada, lo cual ocasiona un desarrollo

normal en los arboles. Las otras poblaciones, por tener ex-

ceso o defecto de plantas ocasiona que en un caso haya de-

madiada competencia ocasionando una aceleración del desa-

rrollo de los árboles y en el otro caso (defecto de pobla-

ción) las plantas están sometidas en mayor intensidad a los

rigores del clima, retardándose por tanto su desarrollo.

En la ¶Lla l24 se presentan los datos de producción del

primer año de cosecha. En este aspecto se ha encontrado que

el, diámetro y la longitud de la mazorca no presentan diferen-

cias en las diferentes densidades de siembra, fluctuando es-

tas entre seis y ocho cm de diántro y entre 12 y 15 cm de

longitud.

En la Tabla 12Ase observa que en este primer año de cosecha,

con la población de 625 Arboles/ha (densidad recomendada

actualmente), se obtiene un peso de mazorca bastante bajo

(260 gr), con poblaciones entre 900 y 1000 árboles/ha el

peso de la mazorca es intermedio a todos 'los tratamientos

en estudio (335 gr), y con poblaciones superiores o infe-

riores, a estas dos última¿ densidades, la mazorca tiene

un peso alto (360-600 gr).



58

TABLA 12h. P1todaecL6n del cacao en el pxLrnex ttiio de coóechtt y
caxac.tekL4tLCah de. itt £ka.ta bajo dL6exente4 dea6L-
dade4 de 4Lembka, en La4 condhcLone4 ecot6gLea4 de
La Zona &nane4a del Magdalena.

1' e ¿	 o	 tgx)
VC4tzncLa4	 AkbOLe6/hCt Mazon.aa	 Áirnend'taó	 Ct&eaka P1todaccc6n

rs	 Vox rna-	 Total
zokc_a

	

3.0 x 2.00
	

1666
	

355	 88
	

3340
	

261
	

¡9.3

	

3.0 z 2.50
	

7333
	

500	 700
	

¡00
	

400
	

0.7

	

2.0 x 4.00
	

7250
	

360	 60
	

240
	

I,II]
	

7.3

	3.0 x 3.00
	

1171
	

400
	

100
	

700
	

300
	 3.6

	

2.0 t 5.00
	

1000
	

331
	

112
	

900
	

225
	

4.5

	4.5 x 2.25
	

987
	

335
	

118
	

7540
	

271
	

1.7

	

3.0 z 4.00
	

833
	

600
	

720
	

600
	

480
	

3.0

	

3.0 z 5.00
	

666
	

400
	

100
	

800
	

300
	

3.7

	4.0 x 4.00
	

625
	

260
	

40
	

40
	

220
	

0.2

A pesar de lo anterior, un alto peso de mazorca no está-correla-

cionado con un alto peso de las almendras. Esta dltima carac-

terística está mas bien ligada a una densidad de población ade-

cuada, ya que entre 800 y 1000 árboles/ha se obtuvó un alto pe-

so de almendras (112-120 gr).. Las otras densidades presenta-

ron un peso de almendras de 60-100 gr, con excepción de la po-

blación de 625 Arboles/ha que did un peso de almendra de 40 gr.



59.

Como se puede apreciar, un alto peso de mazorca proporciona

más bien un alto peso de la cáscara que de la almendra, pues

las mazorcas con un alto peso tenían un peso de cáscara alto,

el cual fluctud entre 300 y 500 gr. Las mazorcas de peso in-

termedio presentaron un peso de cáscara de aproximadamente 220

gr, el cual coincidió con lo obtenido con mazorcas de bajo

peso.

Al llevar los datos anteriores a producción encontramos que

las densidades entre 900 y 1000 árboles/ha tienen la más

alta producción (4.5-7.7 kg/ha). Este resultado solamente fué

sobrepasado por la densidad de 1666 árboles/ha ya que produjo

19.3 kg/ha. Las demás poblaciones presentan una producción

baja. Es de anotar que solamente unos pocos árboles son los

que han comenzado a producir.

Estas diferencias en producción son debidas prosiblemente al

hecho de que con 1666 árboles/ha las plantas hayan tenido

un crecimiento acelerado por la alta densidad de siembra,

esto ha ocasionado que mayor número de árboles (en compara-

ción a las otras densidades) hayan entrado en producción.

En las poblaciones de 900 y 1000 árboles/ha es posible que

las plantas se hayan desarrollado normalmente lo que hace

que tengan una producción por encima de las demás densida-

des, las cuáles han tenido un desarrollo lento por competen-

cia entre plantas o por haber sido afectadas por el clima.



SISTEMAS RAPIDOS DE PROPAGACION

DE PLATANO*

Pa't: Eitttqae Ma'uttnez-B.

Los frutos de plátano y banano son partenocárpicos y tienen

semilla sexual estéril, por lo cual la forma de reproducción

es vegetativa. Cuando se tiene disponible gran número de

plantas, su propagación vegetativa es relativamente fácil,

pero cuando se dispone de un húmero pequeño de individuos,

el tiempo requerido para Obtener una cantidad suficiente de

material ¿e siembra, es demasiado largo, lo cual dificulta

su propagación y multiplicación.

En el país, últimamente se está tratando de introducir la

variedad de plátano conocida como 'Pelipitá' (Musa ABB,

Simmonds), la cual presenta como ventaja el ser resistente

a la enfermedad llamada Moko que es un problema en todas

las regiones plataneras del país. Además, a través de las

últimas disposiciones para créditos del Fondo Financieto

Agropecuario es necesario dedicar el 10% del área financia-

da por este concepto, con cultivos de pancciger entre los

cuales se encuentra el plátano.

* T4o.bajo de Ltsj n.eattzado como n.eqwttLto paxcL4t pax
ob.tenen. el titulo deM.S. en el Pxog4ttmc E4caeU pata
G&adaa4o4 (PEO) ICA-UivLvek4Ldctd Nacional.

o
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Los objetivos que se persiguen con este trabajo son com-

parar, las técnicas existentes con el fin de obtener un

métodoqueséarápido ypráctiad para la multiplicación

vegetativa del plátano y banano, ya corto plazo, la

aplicación de los, mejores métodos para obtener la distri-
•	 -	 ¿-.t'.	 •t	 ._'-	 --

bucióny mulplicci6n rápida de la variedad de plátano

	

conocida corno 'Pelipita'. 	 .

	

e -' ,!.,	 ..,).•'	 --	 -	 ) .............. 1k

h n:	 •'31

MATERIALES Y METODOS
$	 .	 ;.,•	 .	 (1•tv	 EA	 .

Se utilizó la variedad -conocida como1Pelipi . a (Musa.ABB

	

Simonds) en	 Todas las,téc--

nicas o -tratamientos, ensayados, fueron saplicados. en plantas

florecidas .y.no florecidas.-,zparaccbtener,las diferencias

de acuerdo al estado de desarrollo de laplanta. Para-ca-

da uno de los sistemas de multiplicación se tomaron 40-50
-.	 ..

plantas o rizomas seg6n el caso. Los hijuelos obtenidos

se sembraron en el campo a las distauias recomendadas

	

-	 ........ ¿' 	 &--:
comercialmente y se les proporcionaron las prácticas cul-..
turales comerciales.

La'realizacjón deestetrabajo çQmprendió dos partes: A.

Comparación de las técnicas:existentes para rápida multi-

plicación de1semi1iavegetativa. En este ensayo se compa-

raron-los siguientes tratamientos: 1) Técnica de Barker o
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de exposición de yemas, 2) Técnica de Ascenso o de remo-

ción normal de hijuelos, 3) Técnica de Hamilton o de calas

de multiplicación, 4) Técnica de Anon o de segmentación de

rizomas.

La de Barker consiste en remover cuidadosamente todos los

hijuelos de la planta madre, evitando el daño en la zona

meristemática. Luego se aporcan las plantas y siete días

después de la remoción de los hijuelos, se quita la prime-

ra capa de las hojas que cubren el seudotallo de la plant,

permitiendo la exposición de las yemas basales en número

aproximado de tres, y posterioemente se aporca nuevamente

y se dejan que se desarrollen. Los hijuelos obtenidos se

arrancan cuando tengan de 25-30 cm de altura, repitiéndose

el ciclo nuevamente.

La Tánica de Hamilton (1965) recomienda tomar rizomas de

plantas en diferentes estados, de desarrollo, los cuales,

junto con el seudotallo, se sacan cuidadosamente con las

raíces en un radio de 50 cm. Este material es llevado al

invernadedo, se remueven las raíces viejas y dañadas f cui-

dando de no dañar las idvenes. El seudotallo se corta 1.0

m arriba del rizoma y se desinfecta para prevenir el esta-

blecimiento de patógenos en la zona meriztem5tica. Luego

el rizoma y la porción remanente de seudotallo son colocados
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en una caja construida especialmente, la cual contiene ma-

terial que conserve buena humedad (Vermiculita, aserrín de

madera, cascarilla de arroz), cubriéndose con este material

la porción basal del rizoma. Al iniciarse !l enraizamiento

la porción remanente del seudotallo se corta a nivel del me-

ristemo apical y este es destruído para detener el crecimien-

to vertical. Como consecuencia de ello brotan las yemas axi-

lares, las cuales se transforman en plántulas que se remueven

cuando tengan 5 cm de altura poniéndose a enraizar parte en

una cámara hdnieda. Una vez que estas han formado raíces se

transplantan a materas o semilleros y cuando alcanzan 25-30

cm son transplantadas al campo bajo las prácticas normales

de cultivo.

La Técnica de Ascenso (1967) es simple y muy utilizada pa-

ra la multiplicación del banano y plátano, y consiste en

sacar cuidadosamente los hijuelos que tengan 25-30 cm de

altura y sembrarlos inmediatamente. Las plantas madres,

como los hijuelos deben ser fertilizados con nitrógeno. El

proceso es repetido pronto como los hijuelos tengan tamaño

adecuado.

Anon (1955), citado por Ascenso (1967) informa que se alcan-

za una alta rata de multiplicación seleccionando rizomas sa-

nos de plantas con diámetro basal de 20-25 cm. Los rizomas
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son divididos en varias piezas, cada una de las cuales por

lo menos con una yema sana. Estas porciones de rizoma son

sembradas en un propagador y los hijuelos provenientes de

ellas son cosechados periódicamente cuando tengan una al-

tura de 25-30 cm.

B. Uso de reguladores de crecimiento para estimular la

brotación de yemas en rizomas de plátano y banano. Rizo-

mas de plantas sanas con un diámetro basal de 20-25 cm se

sumergieron por 24 h en soluciones diluidas de ácido nafta-

lenacético (ANA) en concentraciones de 5, 30 y 60 ppm. Des-

pués de transcurrido este tiempo se sacan los rizomas, sem-

brándose la mitad de ellos completos y la otra mitad se di-

vidió en piezas que contentan cada una por lo menos una ye-

ma buena. TaMbién se incluyó como testigo un tratamiento

con agua y otro grupo sin tratar. Se-sacaron periódicamen-

te los hijuelos con 25-30 cm de altura para ser sembrados en

el campo.

RESULTADOS

A. comparación de las técnicas existentes para rápida mul-

tiplicación de semilla vegetativa.

En la Tabla 13 se observa una mejor respuesta cuando cada

una de las técnicas se aplica a plantas florecidas, que

cuando se realizan sobre plantas no florecidas. Este
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resultado es ldgico, ya que las plantas florecidas han

completado su desarrollo fisiológico encontrándose todas

las yemas de los rizomas en su estado óptimo para brotar,

en cambio las plantas no florecidas presentan algunas ye-

mas cuyo desarrollo fisiológico es incompleto y por tanto

existen menos yemas aptas para brotar.

La mejor producción de hijuelos, de acuerdo a la Tabla 13

se obtuvo con la Técnica de Barker con 11.1 hi3uelos en

97 días, cuando se utilizaron plantas madres florecidas;

lo cual nos indica que con este material se produjo un

hijuelo cada 8.7 días. Cuando con esta Técnica se utili-

zaron plantas madres no florecidas el resultado no fué

tan bueno como el anterior, obteniéndose 9.7 hijuelos en

127 días, o sea que los hijuelos se producen con un inter-

valo de 13.1 días.

La técnica de Hamilton con plantas madres florecidas did

un resultado semejante al de la técnica de Barker con un

hijuelo cada 8.9 días por lo tanto una beAa producción

dé estos. Sin embargo, este tratamiento presenta el in-

conveniente de tener un alto porcentaje de pér&tda de hi-

juelos. En plantas madres no florecidas se produjo un

hijuelo cada 10.7 días, lo cual es una buena respuésta, aun-

que como en el caso del material florecido, presentan un
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TABLA 13. Pa'c.a.ct6n de cada buztam.tettto, ncZmen.o plLomedLo de hLjLLeLa4 p4odUc4doh fi e4.ta-

btec2doa, 6kecuencLa de p'toduccLón de hjueLo4 y po'tcen.taje de pt'rtda de hL-
JueZo6 con ua4La4 .UcnLca4 de p4opagacL6n.

%4acLón de	 !Vúrnen.o p'tornedLo	 FkecuencLa de	 % de p&tdLda
TkcttamLento	 cada	 de h.jaeto4	 p'toduccLdn de	 de hÁ.jat&o6

Tn.a-tam.'Lento	 P4odacLdoa	 E4.tctbtecLdo4	 h.Ljaet04

	

(D £a.&)	 (VZa4)
------------------------------------------- ---------------------- -1 -------- - --------------

7. &)tkeX	 121
	

9.1
	

8.9
	

13.7
	

0.8

2. 8atkex
	

91
	

11.1
	

70.0
	

8.1
	

1.0

3. k&ceno
	

141
	

9.3
	

7.7
	

15.8
	

1.7

4. .Qce,uo
	

135
	

12.6
	

11.2
	

10.1
	

7.1

5. Ham.to,	 '49
	

13.9
	

0.1
	

10.1
	

55.7

6. UamZttan*	 718
	

13..?
	

2.0
	

8.9
	

38.6

1. Ánon	 730
	

5.0
	

4.1
	

26.0
	

18.4

S. Anon
	

¡15
	

5.5
	

5.7
	

20.9
	

8.3

* Planta mad&e 6Lo4ecZda.
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alto porcentaje de pérdidas en el establecimiento de los

hijuelos. Con la técnica de Ascenso se obtuvo un hijuelo

cada 10.7 días usando plantas madres florecidas. Con ma-

terial no florecido se obtuvo una respuesta inferior, con

un hijuelo cada 15.8 días. Por dltimo, con la técnica

de Anon la respuesta es poco aceptable, pues con material

no florecido y florecido se obtuvieron respectivamente

un hijuelo cada 20 y 26 días respectivamente; o sea dife-

rencias de 12 y 15 días con relación a la mejor respuesta

obtenida.

La mayoría de los hijuelos producidos con las técnicas

de Barker y Ascenso pudieron establecerse en el campo,

ya que en estos dos tratamientos el porcentaje de pérdi-

das fluctué entre 0.8% y 1.7%. Es conveniente resaltar

que con la técnica de aarker estas pérdidas se debieron

principalmente a que durante los primeros cuatro meses

de establecido el experimento la mayoría de las plantas mu-

rieron debido a un ataque de patógenos. La técnica de

Anon presentó mayor porcentaje de pérdidas, encontrándose

un 18.4% de pérdidas para el material florecido. Con la

técnica de Hamilton, se obtuvo itt alto porcentaje de pér-

didas: 38.6% para el material florecido y 55.1% para el

no florecido. Esta pérdida tan alta descarta esta técni-

ca para que pueda recomendarse a pesar de haber presentado
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una respuesta bastante satisfactoria en cuanto a produc-

ción de hijuelos se refiere.

En la Tabla 14 se observa el tiempo utilizado para tener los

hijuelos listos para llevar al campo. Nótese que con las

técnicaÉ de Barker y Hamilton aplicadas sobre plantas f lo-

recidas se obtuvieron materiales más precoces en cuanto a

brotacién de hijuelos, obteitiéndose unci cada 9-10 días.

Aunque con la técnica de Barkér este hijuelo está listo

para ser lleVado al campo en 33 días, con la de Hamilton

este hi$'elo es llevado al campo en 110 días, ,o sea más

de tres veces el tiempo empleado con la técnica de exposi-

ción de remas. Estas técnicas aplicadas en material no

florecido también dan resultados similares,

Con la técnica de Ascenso se obtuvo un promedio de brota-

ción de cada , hijuelo de 11 y 19 días para rizomas de plan-

tas florecidas y no florecidas. Al comparar estos datos

con la técnica de Barker vemos que se demoran los hijuelos

dos días más para bvotar can rizomas de plantas florecidas

y seis días más con rizomas de plantas no florecidas.

Cuando analizamos el tiempo de brotación a transplante al

campo vemos que con este tratamiento se demoran 46 y 60

días para hijuelos obtenidos de rizomas florecidos y no

florecidos, 13 y 18 días más que con el método de Barker.



TABLA 14. Oun.acLdn del t't4tamLento día¿ pitomedho de b4otac-t6n, de enxaCzantLento, en
el ¿emUte'to y de b'totacLdn a t'tanh plante al campo en cada una de las flc-
nZca4.	 -

Vun.acLdn de	 VCas p'tomedLo

TkatarnLento	 cada	 &totacLán de	 SkotacZdn a

vy.atamLento	 cada	 EnxatzaniLento	 Seiní-lleito	 t'tanh plante

-	 (Pias)	 hLjuelo	 al suelo

7. &t4ke/L
	

121
	

¡3.1
	

42.2

2. &kkQA
	

91
	

9.6
	

33.3

3. kscen.so
	

¡41
	

¡9.3
	

60.9

4. Ascenso
	

¡35
	

11.4
	

46.1

5. Hapn.Ltton
	

149
	

11.2
	

43.6
	

82.9
	

126. 5

6. Hamilton
	

1 18
	

9.3
	

40.5
	

10. 1 110.6

1. Ánon
	

130
	

40.2
	

90.0

8. Anon
	

712
	

31.0
	

15.0

* ¡'tanta rnadite 6lon.ecLda.

o'
"o
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Se obtiene por tanto una diferencia de 15 y 24 días en ca-

da hijuelo de rizomas florecidos y no florecidos respecti-

vamente, en favor de la técnica de Barker en comparación

a la de Ascenso. Con la técnica de Anon cada hijuelo de-

mora en brotar 37 y 40 dÍas para rizomas de plantas flore-

cidas y no florecidas respectivamente. Lo que indica que

se emplean 28 y 27 días más en comparación con este mismo

material sometido a la técnica de Barker y 26,y 21 días en

comparación con la técnica de Ascenso.

Los datos colectados muestran que existen técnicas de

propagación en plátano, diferentes a la convencional (Téc-

nica de Ascenso), las cuales podrían ser usadas más amplia-

mente por investigadores, agricultores e instructores. En-

tire ellas podemos recomendar la técnica de Barker o de ex-

posición de yemas y la de Anon o de segmentación de rizo-

mas.

B. Uso de reguladores de crecimiento para estimular la

brotación de yemas en plátano.

En la Tabla 15 se pueden observar los resultados de los

tratamientos con ANA en semilla completa. Al analizar

la producción de hijuelos por rizoma se encuentra que

fluctué entre 1.0 y 2.0, pero sin el ANA prolongó el tiem-

po de siembra a brotación ya que los rizomas no tratados



TABLA 15. Ndrnen.o p4omedLo de h.tjueto4, y tiempo a bn.otacL6n, ttan4pLan.te y de aLemb'ta
a tltan4ptan.te en xe4pue6ta a ¿04 dC4tLnto4 aatctmLe*to4.

tLtjueLo4	 VLa4	 de
Tn.atarn4Án.to	 pn.omedLo	 S-Cembita a	 &to-tacLdn a	 SCembka a

pon. )tLzoma	 bxotac..Un	 tn.an&ptante	 tkan4pZttflte

Sin txa.taraÁLen.to , no 61oxecLdo	 1.00	 15.0	 24.0	 39.0

Sin -tn.caamLento, ,ÇLo/r.ecLdo 	 7.00	 76.6	 22.4	 39.0

Tn.atamLento con agua, no £tokeeLdo 1.20	 24.1	 28.5	 52.6

TxatarsiLento con agua, 4ton.eczdo 	 1.00	 15.4	 26.2	 42.2

5 ppm ANA, no 6loxecído	 1.25	 21.4	 32.0	 53.4

5 ppm ANA, dLon.ecLdo	 2.00	 20.5	 16.0	 36.5

30 ppm ANA, no 6Zo4ecÁ.do	 1.20	 23.3	 21.6	 44.9

30 ppm ANA, 4&oxecALdo	 1.20	 20.8	 30.8	 51.6

60 ppm ANA, no £LoxecZdo	 7.00	 27.2	 16.8	 39.0

60 ppm,ANÁ, £LoxecLdo	 1.33	 25.5	 31.7	 57.2

-4
1
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brotaron a los 15-16 días por el contrario los tratados

demoraron de 20.5 a 27.2 días. Las concentraciones mayo-

res indujeron mayor demora de siembra a brotación. Los

datos de tiempo de brotación a transplante no muestran una

tendencia definitiva. El tiempo total entre siembra y

transplante se prolongó con todos los tratamientos con ANA,

excepto para dos de ellos ( Sppm florecido;60 ppm no f lo-

recido), para los cuales no existe una explicación aparente.

En la Tabla 16 se presefltan datos de los.tratamientos en

semilla fraccionada. Al analizar el tiempo de brotación

de cada segmento se observa que los rizomas de plantas no

florecidas responden mejor (excepto á 60 ppm) a los trata-

mientos que las florecidas, lo cual puede deberse al hecho

de encontrarse los rizomas ea distintos estados de creci-

miento, siendo por tanto sus requerimientos diferentes si

se trata de material florecido o no florecido. En general,

todos los tratamientos .con ANA mostraron mayor duración

brotación a transplante. Esto hace que aquí sé observe tam-

bién que los tratamientos con ANA parecen inducir demora

en el período de siembra a transplante. Esta demora fluctda

entre tres y 25 días.

Este experimento mostró que apar•ntemente no hay ningdn

beneficio con el uso de ANA en las técnicas de propaga-

ción de plátano estudiadas.



TABLA 16. Ndsneko p4omedio de kLjcLeLo4 y tiempo a b4o.tac4L6n, t&an4ptante y de 8Lembka a
tkan4ptctivte en xe4pue4ta a £04 dL4tLnto4 .titataitCen-toó, LLóando óemLtta £xac-
cjto nada.

HÁ.jaetoó	 V L a 4	 d e
T4atmZento	 pxomed.to	 SLembta a	 &o.tacZón 

a
	 Stembka a

po-t n.Lzonia	 bxo.tac.Ldn	 vtanóptan.te	 .t'Lan4 plan-te

Sir tka-tamLen.to, no 4-toxecLda	 6.4

Sn .t4cttamLen.to, 6to4e&da	 6.0

Txa.tamten.to con ag.La, no 6l oxecída 5.4

Tn.atarnijento con agua, 61ohecída 	 5.0

5 pp. ANA, no £lo'tecLda	 5.8

5 ppra ANA, ¿ZokecLda	 5.8

30 pprn ANA, no 6loxecída

30 ppm ANA, £4'LecLda	 5.4

60 fta -ANA, no £lo&ecda	 5.6

60 ppm ANA, LloxeaLda	 6.0

	

44.6
	

59.9
	

104.5

	

46.1
	

65.2
	 111.3

	41.3
	

54.0
	

95.3

	40.8
	

68.8
	

109.6

	

32.1
	

88.0
	 120.1

	36.4
	

11.3
	

101.1

	

39.1
	

11.1
	

116.8

	

51.1
	

18.3
	

129.4

	

55.9
	

13.2
	

129.1

	

40.6
	

13.2
	

713.8
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CICLOS VEGETATIVOS DE LAS VARIEDADES
DE PLATANO Y BANANO COMERCIALES EN
LA ZONA BANANERA DEL MAGDALENA

Pox: Enktqae McuttCnez-8. y
ÁZvcz.&oUkbLna V.

El banano ha sido un cultivo tradicional en la Zona Banane-

ra del Magdalena. En la década del 60 tuvo una decadencia

debido al retiro de la Compañía Frutera de Sevilla y al

reemplazo, en el mundo, de la 1 variedad'Gros Michel' por

las de tipo Cavendish. Ultimanente este cultivo se ha

vuelto a incrementar y presenta gran influencia económica

en esta parte del país. Además, dentro de los planes de

diversificación de la región, el plátano ocupa un lugar pre-

ponderando para sembrarlo en aquellas áreas que no se van a

utilizar en banano. El conocimiento que se tiene en el

país, respecto ala biología de estos cultivos, es casi nulo

* FLtarntjoxado't, Gxapo Pekemne4, E.E. CattbLct,Seuttta..

E!
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y solo se sabe lo que se ha obtenido en otros países, prin-

cipalmente Ecuador, los países Centroamericanos y del Ca-

ribe y Africa.

En consideración a lo anterior se hace necesario conocer la

biología de las variedadés de banano y plátano comerciales

en la Zona Bananera del Magdalena y relacionarlas con la

ecología de esta región, midiendo la influencia que ella

pueda tener sobre el desarrollo de estos cultivos y así

dar recomendaciones para una explotación más técnica, lo

cual eventualmente dará mayores rendimientos económicos.

El objetivo básico de este trabajo fué conocer los hábitos

de crecimiento y desarrollo de las variedades comerciales

de banano y plátano bajo las condiciones de la Zona Banane-

ra del Magdalena.	 2

MATERIALES Y MET000S

El trabajo se inició en 1974. Se estudiaton las variedades

de banano ' Gros Michel', 'Poyo', 'Giant Cavendish 4 y ' Dwarf

Cavendish'. Las tres últimas pertenecen al grupo Cavendish.

También se estudiaron las variedades de plátano 'Pelipita',

'Enano', ' Hartón' • y 'Dominico'.
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Material de tipo pmyón o hijuelo de aguja se sembró en

tresbolillo a tres m de distancia entre plantas. Los

datos se tomaron en parcelas formadas por seis plantas dis-

piestas en hexágono. El diseño experimental utilizado fué

el de bloques al azar con tres replicaciones. El cultivo

se sometió a prácticas culturales noceaalas en plantaciones

comerciales. La siembra se realizó en mayo y septiembre pa-

ra comparar el desarrollo de las plantas en los dos semes-

tres de siembra.

Se tomaron datos sobre brotación, crecimiento, desarrollo,

floración, fructificación ' producción de la planta y clima-

tológicos de la región.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos de crecimiento y desarrollo presentados aquí fue-

ron obtenidos bajo las condiciones de la Zona Bananera del

Magdalena y el clima al cual estuvo sometido el cultivo du-

rante el transcurso del ensayo se presenta en la Figura 8.

Allí se observa que existen dos épocas lluviosas y dos se-

cas; la primera época lluviosa abarca de marzo hasta junio

y la segunda de mediados de agosto hasta noviembre, pero

en estos periódos las aguas no están bien repartidas ya uqe

de una precipitación promedia anual de 1256 unu caída duran-

te los años que comprendió el estudio (1974-1976), en el
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primer semestre cayeron en promedio 296 mm y 960 mm en el

segundo semestre, o sea que la precipitación del segundo

semestre en tres veces mayor que la del primer semestre.

La mayor cantidad de precipitación ocurre entre abril-

mayo y noviembre-diciembre.

En cuanto a la temperatura, se observa que la fluctuación

es poca, pues durante los años en que se llevó a cabo el

estudio esta varió de un mínimo de 26.4°C hasta un máximo

de 30.8°C, o sea 4.4°C de variación. La promedia anual

fué de 28.5°C.

En la Tabla 17 se presenta la duración de algunas caracte-

rísticas de crecimiento y desarrollo para la primera y se-

gunda cepa del banano y plátano, cuando se siembran en los

sendos semestres del año. Ensilas se observa que en cada

una de las etapas, por las cuales pasan estos cultivos, se

presentan mayor precocidad cuando la siembra se realiza en

el segundo semestre que en el primero. Así se tiene que,

en promedio, el banano sembrado en el segundo semestre es

más precoz entre medio y un mes de siembra a brotación, flo-

ración y cosecha y en 0.4 meses de floración a cosecha,

cuando se compara con las plantas sembradas en el primer

semestre. De la misma manera el plátano sembrado en el

segundo semestre en promedio es mas precoz en 0.3; 0.2 y



TABLA 17. Tiempo de. 4Lemb4oL a bn.otacZ6n óZokacLón y concha; y dakacLón de llenado de 6n.u-
£04 y madtvto.cÁ..ón en atguna4 vatedadeó de banano y pZttano. Dato-ó .tornado4 en La
p/LÚne4a cepa 4enibkctda en Loó 4eme4.t/Le4 A y 8 de 1914.

TLenipo	 en	 Me4e4 de:
Va'uLedad	 SLembka «	 FZoxacLón a Co4echa

	

&to.tacLdn	 FLo4aci6n	 Co4ec.ha
144	 146	 144	 748	 144	 145	 144	 148

Concha a
madakac-Lán

144	 745

(4-1-1------------

BANANO

Poyo	 0.1

0404 MLcheL 1.1

Vkva't6 Cavendtsh 0.9

GZan.t CauendL4h 0.9

LAT4Ñ0

PeLLp.ta	 1.4

Enano	 0.9

Hattón	 0.8

Domínico	 0.7

70.0

12.8

70.2

12.3

12.3

10.5

11.0

10.5

10.2

17.9

11.1

10.5

11 J

10.6

10.4

10.2

12.9

15.8

13.1

14. 9.

14.9

13.2

13.6

13.6

12.5

14.8

13.7

12.8

14.7

13.2

72.9

12.8

0.5

0.1

0.5

0.4

0.8

0.1

0.6

0.6

	

2.9
	

2.3
	

0.4
	

0.6

	

3.0
	

2.9
	

0.4
	

0.6

	

2.9
	

2.2
	

0.4
	

0.6
	 rs

	

2.6
	

2.3
	

0.4
	

0.6 ni ...
nl
e)

o

in

	

3.6
	

3.0
	

0.4
	

0.4. o
-u

	

2.1
	

2.6
	

0.4
	

0.3

	

2.6
	

2.6
	

0.4

	

3.0
	

2. . 6
	

0.4

'.0
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0.4 meses da siembra a brotacidn, floración y cosecha res-

pectivamente y en 0.3 meses de floración a cosecha en compa-

ración a las plantas sembradas en el primer semestre.

El compoflamiefltO de las plantas en la segunda cepa es simi-

lar al presentado en la primera cepa, tal como se observa

en la Tabla 18, pues cuando el banano se siembra en el se-

gundo semestre se encuentra que hay una precocidad de 0.2

meses desde la siembra del hijuelo madre hasta la brota-

ción del hijuelo de segunda cepa; de 1.4 y 13 meses de

brotación a floraci6n y cosecha respecitamente y de 0.1

mes de fioraci6n a cosecha, en comparación a cuando la

siembra se realiza en el primer semestre.

En igual forma el plátano sembrado en el segundo semestre

es en promedio mas precoz en 0.3 meses desde l&siembra del

hijuelo madre hasta la brotación del hijuelo de segunda ce--.

pa ; de 2.0 y 2.2 meses desde brotación a floración y cose-

cha respectivamente y 0.1 mes de floragión a cosecha, en

comparación a las plantas sembradas en el primer semestre.

Esta respuesta se debe muy propablemente a que las plantas

sembradas en el primer semestre reciben un menor cantidad

de agua en los primetos estados de crecimiento, lo cual oca-

siona que la planta se desarrollo.mas lentamente. Esto se



TAB LA 18. TÁ.empo en nte4eh de 4Lemb&a del hLjuelo mad'te a bn.otacLdn, de b'totacLdn a
61o'LactL6n y coóecha y dun.acZdit de Llenado de £kwtoh y madu.'vacLdn en alga-
nct4 va'LLedade8 de banano y pl&ano. Va.tob £omado4 en La ¿eganda cepa pito-
dacLda poit hi.juelo6 4embxadoa en 104 4eme4tke4 A y 8 de 1914.

T ¿ e vn p o	 e vi	 M e 4 t 4	 de

Yan.Ledad	 SZembita h.Ljuelo	 &otacLán a	 Floitac.Lón a	 Coaecha a

bitotaciL6n	 Flo4ac'L6n	 Concha	 co4 echa	 madaitacLdn

144	 748	 744	 148	 144 148	 144	 148	 144	 148

BANANO

Poyo
	

5.2
	

5.0
	

10.8
	

9.3
	

13.2
	

11 .7
	

2.4
	

2.4
	

0.51
	

0.41

G'toh MLcheL
	

6.8
	

6.5
	

10.5
	

9.3
	

13.0
	

11.1
	

2.5
	

2.3
	

0.41
	

0.48

rwah6 Cavend4h 5.5
	

5.6
	

10.9
	

9.4
	

¡3.3
	

12.0
	

2.4
	

2.5
	

0.50
	

0.44

GLant CavendZ4h
	

5.8
	

5.5
	

10.8
	

9.4
	

13.0
	

12.0
	

2.1
	

0.46
	

0.41

PL ArAÑO

PeLZpLta
	

5.6
	

5.3
	

11.4
	

9.6
	

13.9
	

12,2
	

2.6
	

2.6
	

0.47
	

0.42

Ena n o
	

4.4
	

4.6
	

11.3
	

9.5
	

¡5.6
	

12.0
	

2.1
	

2.5
	

0.41
	

0.43

Hax.tán
	

4.1
	

4.6
	

72.1
	

9.1
	

14.8
	

¡2.3
	

2.6
	

2.6
	

0.47
	

0.45

Po mL ni, e 
	 5.5
	

4.6
	

11 ..9
	

9.7
	

14.6
	

13.1
	

2.1
	

3.1
	

0.41
	

0.45

p-.
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puede ver al analizar la Figura 8 ya que en elañode
siembra (1974), las plantas sembradas en el primer semes-

tre recibieron una pluviosidad de 320 mm en ese semestre•

y las del segundo semestre una pluviosidad de 965 mm.

De la tendencia anterior se exceptúa la etapa de cosecha

a maduración pues el banano sembrado en el primer semes-

tre es más precoz en 0.2 meses en compración al sembrado

en el segundo semestre. En la segunda cepa se conserva

esta tendéncia, pero se reduce la diferencia.

Esta respuesta en maduración se debe probablementea que

esta depende más de temperatura que de pluviosidad. En la

Figura 8 en la cual se ve que los meses mas calurosos son

los comprendidos entre abril y agosto; presentándose, en

la primera cepa del banano, la cosecha de las plantas sem-

bradas en el primer semestre durante este periódo y las

del segundo semestre fuera de estos meses. En la segunda

cepa, por el contrario, la cosecha se realizó entre noviem-

bre y febrero, por lo cual no se presentó mucha diferencia

en el tiempo de maduración Algo similar ocurrió con el

plátano.

Entre variedades se observan tanto en plátano como en bana-

no, mayores diferencias en la primera que en la segunda ce-

pa. ASÍ se tiene quede brotación a cosecha, en banano,
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la primera cepa más precoz es la 'Poyo' con 12.9 y 12.5

meses para lEs siembras hechas en el primero y segnddo se-

mestre respectivamente, y la más lenta en crecimiento y

produccidn fué la 'Gros Michel' con 15.8 y 14.8 meses para

los sendos semestres de siembra, lo cual da una diferencia

de 2.9 y 2.3 meses entre la de menor y mayor precocidad.

Para la segunda cepa encontramos, de brotaci6n a cosecha,

diferencias de 0.3 meses para ambos semestres de siembra,

entre la menos y más precoz. Esta es una tendencia que se

conserva en el cultivo del plátano.

El Orden de precocidad de mayor a menor de las diferentes

variedades en estudio en banano es: 'Poyo', 'Dwarf Caven-

dish', 'Giant Cavendish', y 'Gros Michel' en la primera

cepa; para la segunda cepa hay una pequeña variación, pre-

sentándose la precocidad &n el siguiente Orden: 'Poyo',

'Gros Michel', 'Giant Cavendish' y 'Dwarf Cavendish'.

En plátano el Orden de precocidad para la primera cepa es:

'Enano', 'Dominico', 'Hartón' y 'Pelipita'; .y para la

segunda cepa el Orden de precocidad es: 'Pelipita', 'Har-

tón', 'Enano' y 'Dominico'.

La frecuencia de emisión foliar es un parámetro fisiológi-

co. importante en algunos cultivos. El número de días entre
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la salida de una hoja y la siguiente esta mas influído por

la época de siembra y la pluviosidad que por la variedad;

ya que si se siembra en época de poca precipitación (pri-

mer semestre) el intervalo de emisión es inversamente pro-

porcional a la precipitación; pero si se siembra bajo ade-

cuada precipitación (segundo semestre) el ritmo de emisión

foliar se mantiene constante durante todo el desarrollo

de la planta.

En las Tablas 19 y 20 se presentan las características del

racimo, en la primera y segunda cepa, de cada una de las

variedades estudiadas. Al analizar estos datos se encuen-

tra que en banano la producción de la segunda cepa fu6 infe-

rior a la de la primera, lo cual posiblemente se debió a

problemas nutriflonales de la segunda cepa, puesto que du-

rante el crecimiento de esta nó fué posible hacer las fer-

tilizaciones recomendadas comercialmente. Esta deficiente

fertilización trajo como consecuencia un menor peso del ra-

cimo y menor ñdmero de dedos por racimo, ocasionando la

reducción de lod rendimientos. En general se presentan

diferencias de producción entre las siembras de los dos se-

mestres, siendo las plantas sembradas en el segundo semes-

tre mas productivas quelas del primer semestre. Se excepttla

de esta tendencia la segunda cepa del banano, donde se pre-

sentan mínimas diferencias de producción entre semestres.



TABLA 19. Cac-te4Lst&a4 de 104 .tacÁilo4 y pkodaccZdn calculada, paxa la p4úne'ta concha
de alguna4 ua't2edadea de banano y ptflano.

Pe.4o n.ac.Lmo trng) No. rnano4 pox kac.&no	 No. de dedo4 pali. ftacLmo PkodaccLón
Va4Ltdad	 tan/ha

144	 145	 744	 146	 144	 148	 144	 745
------------------------ - ----------------------. J_--l- ---- ...........................

SANANO

Poyo	 15.7
	

11.6
	

6.8
	

8.3
	

¡03.8
	

141.0
	

18.8
	

21.2

Gn.a4 MLchel	 16.1
	

18.1
	

1.2
	

8.1
	

111.1
	

¡42.5
	

19.3
	

21.6

Vtuakfi CavendLóh17.8
	

18.9
	

1.5
	

8.1
	

128.7
	

139.7
	

21.3
	

22.7

GZant CavendL4h 11.5
	

19.4
	

1.0
	

8.8
	

114.3
	

146.0
	

21.0
	

23.3

PLATÁWO

PetLpLta
	

11.4
	

26.8
	

1.4
	

8.5
	

92. 5
	

111.9
	

20.0
	

30.9

Enano
	

13.2
	

15.5
	

1.6
	

7.1
	

45.3
	

28.0
	

15. 2.	 11.0

Ka4tán
	

11.4
	

13..5
	

6.5
	

7.2
	

30.8
	

32-0
	

13.7
	

15.5

t?o ntL,tL co
	

13.3
	

15.1
	

6.2
	

6.6
	

71.6
	

19.5
	

15.3
	

11.3

* La pkaduccLán ¿e calcula pa&a una pobtacLdn de 1200 planta4 po't. ha.
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TABLA 20. Cakacten.L4LCC.S4 de £04 ,tacLmo4 y pkodt&ecLdn e4.tijnada en La 4tgandtt aoecha de ?'
aLguna4 uakLedade6 de banano y pLttano.

Peiso n.aci.mo (kg)	 No.mano4 pon. n.aeLmo	 No.dedo4 pon.n.ac_Árao	 PxodttceLdn°
Van.Ledad	 ton/ha

144	 148	 144	 148	 144	 748	 144	 148

BANANO

Poyo
	

13.5
	

14.2
	

7.1
	

1.3
	

¡02.3
	

110.9
	

16.2
	

11.1

G/toh MheheL
	

14.8
	

¡5.2
	

1.5
	

1.6
	

107.5
	

113.3
	

11.8
	

18.2

Vwa46 CauendLóh
	

13.4
	

13;5
	

7.6
	

1.'6 102.2
	

101.3
	

16.7
	

16.2

GLan.t CavenctL4h
	

14.8
	

13.9
	

1.6
	

1.6
	

¡01.4
	

110.5
	

17.8
	

16.1

PLÁTANO

Pe2hpÁZa	 23.2	 24.8	 8.4	 8.0	 110.3	 94.6

Enano	 16.5	 11.9	 1.7	 1.0	 39.3	 29.8

Han.t4n	 ¡.4	 18.2	 1.6	 7.2	 j&0.$	 30.6

WmLnLco	 19.1	 22.4	 8.0	 8.8	 44.4	 35.6

O La pitodacc.Cdn ¿e calcula pa5a una pobLaeC6n de 1200 planta pon. ha.
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26.9



87.

La variedad de plátano 'Pelipita' produjo racimos más

pesados que los de otras variedades, con mayor número de

dedos por racimo y por tanto en producción. Le siguió en

rendimiento la variedad 'Dominico', con una diferencia en

producción entre esta y aquella, que fluctúa entre 3.0 y

13.0 ton/ha dependiendo de la época de siembra y la cepa

cosechada. Entre 'Dominico' y 'Enano' las diferencias

en producción son mínimas; por el contrario el 'Hartón'

tiene una producción de 2.0 a 5.0 ton/ha menor que 'Domi-

nico'.

Champict (1963) clasifica las diferentes variedades aquí

estudiadas así: 'Pelipita' (Musa ABB) y 'Enáno', 'Domi-

nico' y 'Hartón' (Musa MB), ya que los plátanos son un

cruce triploide entre Musa balbisiana (BB) y Musa acumina-

ta (AA). De acuerdo a esto se tiene que la gran diferen-

cia de producción entre la variedad 'Pelipita' (Musa ABB)

y las otras, se deben probablemente a diferencias genéti-

cas entre ellas. De la misma manera se tiene que entre las

variedades 'Dominico' y 'Enano' las diferencias son mí-

nimas o casi nulas por tener igual composición genética.

Sin embargo, la variedad 'Hartón', con igual composición

genética que las dos anteriores presenta diferencias en pro-e

ducción de hasta 5.0 ton/ha lo cual puede deberse a proble-

mas fisiológicos de la planta o haber sido xn6s afectada por

los factores climáticos
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LA INVASORA (Partheniurn hfstgrophorus)
Y SU CONTROL

Po/u Ro.mAjxo le. La Lluiz y
Gntvtdo Caydn

La maleza 'invasora' fu6 detectada con características agresivas

en potreros, cultivos y dreas no agrícolas durante el año de

1976 en el Municipio de Roldanillo, Valle del Cauca. Una vez he-

cito el reconocimiento de la zona infestada, se iniciaron los es-

tudios de biología de la maleza y se adelantaron los primeros

experimentos de control químico con el fin de obtóner informa-

ción preliminar que permitiera entrar a combatir la maleza en

los cultivos tradicionales de - la zona afectada.

El recónoclmieñto de la infestación reportó la presencia de la

invasora en la mayor parte del Municipio de fioldanillo, parte

de Zarzal y en dos parches aislados, uno de ellos en la Hacien-

da "El Guabito" a cinco km de la Uribe y'el otro en terrenos

aledaños a las piscinas Olímpicas en la ciudad de Cali, antiguo

hipódromo.

1
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Ante la amenaza representada pvr esta nueva maleza se conti-

nuaron los trabajos iniciados en 1976 (De La Cruz y Cayón,

1976) y que concluyeron este año con experimentos de control

químico, los quedan ya indicaciones sobre uso de productos

herbicidas para varios cultivos y áreas de potreros.

El presente informe se refiere a un segundo experimento don-

de se evaluaron nuevamente aquellos tratamientos que resul-

taron efectivos en el experimento preliminar de 1976, inclu-

yendose además algunos de los herbicidas más comunmente usa-.

dos en control de malezas en potreros.

RESULTADOS . Y DISCUSION

Los resultados de este ensayo, presentados en la Tabla 21,

confirmaron los obtenidos anteriormente. Los tratamientos

pre-emergentes, atrazina 2,0, fluometuron 2.5, metribuzina

0.75 y fluridone a 1.5 kg/ha dieron excelentes contróles de

la maleza 'invasora', siendo notable su acci6n hasta los 60

días después de aplicados. El alaclor a 2.4 kg/ha confirmó

lo observado en el ensayo preliminar donde controló bien la

maleza hasta los 45 días, disminuyendo su efecto posterior-

mente. En forma similar al alaclor se comportaron norea a

3.2, tetrafluoron a 1.62 y la cianazina a 1.5 kg/ha. El

2,4-D amina aplicado en pre-emergencia a la maleza y en
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dosis de 1.0 kg/ha mostró buen control hasta los 45 días,

pero fué deficiente a los 60 días. El diuron a 1.6 kg/ha

y linuron a 1.5 kg/ha mostraron acción regular de control

de la maleza a los 45 días después de aplicados.

Entre los tratamientos post-emergentes merecen destacarse

el bentazon a 1'44D (picloram + 2,4-O Axnina)*a 0.95, (di-

camba + 2,4-D Aminara 2.41 y carbofluorfen a 0.75 kg/ha,

los cuales controlaron en forma excelente la maleza hasta

después de 60 días de aplicados. El diurón (0.96 kg/ha)

aplicado en post-emergencia, presentó buen control hasta

los 60 días. Glifosato a 1.44kg/ha fué excelente en la re-

presión de la maleza hasta 45 días después de aplicado pero

luego se observó nueva población de plantas de maleza, debido

a que este compuesto carece de acción residual.

Los productos fenmetalina a 1.32 y metolaclor a 2.5 kg/ha

no controlaron la 'invasora'.

CONCLUSIONES

A pesar de la agresividad mostrada por la 'invasora' en el

área infestada, del presente trabajo podemos concluír que

se dispone de un buen número de productos químicos que junto

* To'tdon 101: 64 gk/t.t de pLclokan + 240 gk/tt de 2,4-O AmtnO &nvei V:	 82 g't/U de dLamba + 352 g't/Zt de 2,44 ÁmLna.
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con otras prácticas culturales puede ofrecer seguridad en

el manejo de lá maleza en los diferentes cultivos de la

región:

a. Algodón: alaclor, fluometuron y tetrafluoron

b. Soya: alac].or, metribuzina y bentazon

C. Maíz, sorgo, caña de azúcar: atrazina, cianazina y
2,4-D Amina

d. Potreros: las mezclas formuladas de 2,4-D Anina con pi-
doran (Tordon 101) y dicazoba (Banvel D), lo
mismo que el 2,4-D solo.

Es necesario continuar con los estudies biológicos de la ma-

leza 'invasora' para obtener mayor conocimiento de la misma

y poder así planear y desarrollar planes efectivos de con-

trol.

Debe iniciarsé cuanto antes un amplio programa de divulga-

ción por parte de todas las entidades vinculadas al sector

agropecuario tendiente a dar a conocer la amenaza represen-

tada por el Parthenium histerophorus, evitando así la dise-

minación de la maleza a otras regiones y adelantar estrate-

gias conjuntas que permitan, si no su erradicaci6n, al menos

su manejo y control más efectivos en las monas afectadas.
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RESIDUALIDAD DEL COMPUESTO FLURIDONE*
EN EL VALLE DEL CAUCA

PO4:	 kwttkc Ve La C'LcZz y
Gvtakdo Cagón.

El interés en la investigación con el producto Fluridone (EL-

171) se debe a las características que ha mostrado este com-

puesto en experimentos de campo, principalmente el amplio

tango de control de malezas tanto anualés como peremnes y

la seguridad al cultivo de algodón. El producto se ha mos-

trado particulárinente efectivo contra Cyperus rotundus (co-

quito), razón por la cual cobra más interés ya que hasta el

momento el algodón no cuenta con próductos selectivos y efi-

caces para el control de esta maleza. Esto ha hecho que

importantes áreas potenciales para el cultivo en la Costa

Atlántica y el Tolima no sean utilizadas en la debida for-

ma, ante la dificultad de lograr controles aceptables del

coquito.

*	 ffexbLcLda expekJLmen.tat de Etanc.o pn.evtarnente denominado
EL-hl
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En las condiciones del Valle del Cauca, un herbicida para

algodón debe ofrecer características especiales que permitan

la siembra de cultivos de rotación, esto es, que no dejen

residuos en el suelo que vayan a afectar el desarrollo de

los cultivos sembrados durante el segundo semestre del año.

Este informe se refiere a la segunda prueba de residualidad

del producto fluridone, llevada a cabo en campos experimen-

tales del C.E. Palmira. Los resultados de la primera prue-

ba fueron reportados previamente (De La Crúz y Cayón, 1976).

El campo experimental presentaba una alta infestación de

coquito. En este campo se montó el experimento para con-

trol de la maleza con fluridone en un cultivo de algodón.

Las parcelas correspondientes a las diferentes dosis de com-

puesto tenían un área de 50 ¡u 2 , distribuidas en bloques al

azar con cuatro replicaciones. Cuarenta días después de

germinado el algódón.y de haber realizado las evaluaciones

de control y Selectividad, el cultivo se guadañó por no ser

época permitida para llevar a termino la cosecha.

El campo continuó bajo observación para fines de control,

conservando las parcélas debidamente marcadas. Cuando filé

tiempo para las nuevas siembras y se suponía que el cultivo

debía haber sido cosechado- el campo se preparó normalmente

conservando la referencia de campo de cada parcela.
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para efectos de medir la residualidad del fluridone en los

cultivos mas comunmente empleados en el Valle del Cauca en

rotación con el algodón, se sembraron en cada una de las

pruebas maíz, sorgo, fríjol y caraota. A los 25 días de

la siembra se hizo una evaluación del grado de fitotoxici-

dad en cada cultivo, empleando valores de cero para el tes-

tigo y diez para aquellas parcelas donde el cultivo presen-

te una mortalidad casi total. Igualmente se hizo una eva-

luación del número de plantas sanas por metro lineal en ena-

tro surcos de cada parcela con el fin de apreciar él efecto

residual del fluridone sobre la población de los cultivos

de rotación. Los resultados de esta prueba se presentan

en las Figuras 9 y 10.

En la Figura 9 se puede apreciar que el fluridone fué fito-

tóxico al maíz, sorgo, fríjol y caraota, cuando estos culti-

vos se sembraron seis meses después de la aplicüción del

producto. El daño a los cultivos varió de acuerdo a la do-

sis y forma de aplicación del producto. Aplicaciones ante-

riores presiembra incorporada causaron daño a los cultivos

en grado proporcional a la dosis aplicada. La toxicidad al

maíz, fríjol y caraota fué más o menos similar y progresivo

empezando con la dosis de 0.75, siendo mas notorio el daño

a medida que se aumentaban las dosis. El sorgo fué también
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FIGURA 9. Daño causado por fluridone seis meses después de su aplicación a plántutas de maíz (M). sorgo (8), frijol (Fl y caraota (C).
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afectado pero en menor grado que los otros. Las parcelas

donde se había aplicado el producto en forma post-emergente

al coquito también exhibieron severo daño a los cultivos y

la dosis de 1.5 kg/ha fué la más fitotóxica a todos los

cultivos en este ensayo. El grado de susceptibilidad de los

cultivos varía con las dosis apÇicadas del producto y con el

modo de aplicación. Entre las malezas, las especies mas

afectadas fueron: coquito (Cyperus rotundus), batatilla

(Ipomoea sp.) yla mayoría de gramíneás anuales presentes

en el lote. La especie Ageratum conyzoides (yerba de chivo)

mostró ciertas características de resistencia.

En la Figura lO se puede apreciar como todas las parcelas

que habían recibido tratamiento anterior con fluridone mos-

traron reducción de población de los cultivos en relación

al testigo. Esta reducción es proporcional a la dosis

aplicada del p;oducto.

Los resultados de invernadero y de campo indican que fluri-

done es de lenta descomposicidn en el suelo y que los culti-

vos de maíz, sorgo,. soya, fríjol y caraota cuando se siem-

bran en rotación son susceptiblés al compuesto y que el gra-

do de susceptibilidad varía con las dosis y el modo de apli-

cación. Dosis altas (l a 2.0 kg/ha) del producto causaron

la muerte a la mayoría de plantas indicadoras cuando estas
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FIGURA 10. Población de plantas sanas de maíz (M). sorgo (S), frijol (F) y caraota (C) en parcelas tratadas con fluridone seis meses antes.
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se sembraron seis meses después de la aplicación. Las do-

sis medias y bajas ofrecieron menor peligro a los cultivos

de rotación, aunque no se puede afirrar que sean seguras.

Como las dosis altas son las que controlan en forma exce-

lente el coquito bajo las condiciones del Valle del Cauca,

es preciso investigar aún mas efectos residuales del com-

puesto. De confirmarse las observaciones preliminares pre-

sentadas en este informe, el uso del fluridone podría ver-

se limitado a aquellas regiones donde el algodón sei • un cul-

tivo sin rotación con otros cultivos, incluyendo pastos.

Dada la importancia del producto, valdría la pena investi-

gar con aplicaciones en bandas u otros sistemas que reduzcan

su dosis por unidad de superficie.
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NUEVOS PRODUCTOS PARA EL CONTROL DE
COQUITO (Cyperus rotundus)

Po'u Rvnao Ve. La C'uZz y
Gvta4do Caqón

El coquito (Cyperus rotundus L.) es considerada por muchos

como la maleza más agresiva de las zonas tropicales, y ha

ocupado lugar preferencial en los trabajos de estudio y con-

trol de malezas específicas. Es evidente el grave problema

que representa el coquito en los diferentes cultivos, los

cuales ven seriamente litiradas las posibilidades de desa-

rrollo y producción cuando crecen en competencia con la ma-

leza.

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la efectivi-

dad de algunos compuestos nuevos que la industria de agro-

químicos ha presentado como alternativa en el control de

coquito.

Se realizaron dos experimentos de campo en donde se calificó

el grado de control de cada prodúcto sobre el coquito por.

apreciación visual usando la escala convencional 0-100, don-

de O es ningún control y 100 control total. Se escogió un

lote en el C.E. Palmira que presentaba una alta población

de coquito, utilizando un diseño experimental de bloques

al azar con cuatro replicaciones y tamaño de parcela de

4 x 10 m.

u
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1
RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los tratamientos PSI, los más efectivos en el control

de coquito fueron e luridone* a 1.5 kg/ha y K_1441** a 0.8 y

10.0 kg/ha, los cuales ofrecieron muy buen control de la ma-

leza hasta los 40 días después de aplicados. El H_26910***

y R_37878**** mostraron excelente control hasta los 15 días,

reduciendo bastante su efectividad a los 40 días, como se

aprecia en la Tabla 22. Los productos Thidiazuron y K_233**

fueron deficientes en el control de coquito.

Todos los productos post-emergentes ensayados controlaron

coquito a excepción del Thidiazuron, el cual no fué efecti-

vo. Los mejores y más consistentes controles se observaron

con Amitrol a dosis de 2.0, 3.0 y 4.0 kg/ha y glifosato a

1.5 kg/ha.

Con el objeto de determinar la acci6n de los tratamientos

post-emergentes sobre los tubérculos de la cadena, se tom6

una muestra de 20 tubérculos/parcela, a los 60 días de apli-

cados los productos y se sembraron en materos en el inverna-

dero. Igual procedimiento se hizo con el producto fluridone

*	 HutbLcLda expe&mentctL de La empn.eóa Etanao*0	 tfexbLcLda4 expe'L.tmentaLe4 de La empxe4a Showa Venko K.K.
° HekbLcZda expettLmentat de La empkeba Ue&cute& T'tadLng Co.

fleo He'tbLc.Cda ezpetúaentat de La emn.ea StaueA CoLoni&Lctna
S.Á.
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pero tomando las muestras para tres estados de plantas:

plantas muertas, plantas cloróticas y plantas sanas. Se

midió el porcentaje de germinación de los tubérculos a los

15 y 36 días de sembrados y los resultados correspondientes

se consignan en la Figura 11. En ella se puede apreciar que

las plantas provenientes de parcelas tratadas con fluridóne

producen plantas cloróticas. Cuando los tubérculos de donde

provenían estas plantas se arrancaron, lavaron y se sembra-

ron de nuevo en suelo libre del producto, ellos dieron plan-

tas cloróticas. Con amitrol y glifosato, los tubérculos conec-

tados a la planta tratada también presentaron bajos porcenta-

jes de germinación. Por ser estos productos sistémicos, es

posible que una vez que este es absorvido por la planta, se

transloque a otros tubérculos de la cadena causandoles daño.

Este efecto fué menos notorio en las plantas tratadas con

2,4-D Axnina a 1.0 kg/ha.

•La Figura 12 muestra el efecto residual del fluridone sobre

la población de plantas de coquito después de 135. días de

aplicado el producto. Como se puede apreciar la población

de coquito fué reducida en más del 90%, en comparación al

testigo. Para esa fecha aún se presentaban algunas plan-

tas de coquito can la clorosis característica debida al

fluridone.
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FIGURA 11, Germinación de tubérculos de coquito provenientes de parcelas tratadas con varios compuestos 60 días antes.
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CONTROL DE MALEZAS EN HUERTOS DE TOMATE

DE ARBOL (Cyphomandra betacea)
CON GLIFOSATO

Po)¿:	 Ctz/t.to4 Cctxmonct

El tomate de árbol ha sido cultivado en Colombia tradicio-

nalmente en huertos caseros en zonas de climas medio y frío

moderado, Girard y Lobo,( 1977), lo ubican en la etapa tran-

sitoria entre planta de huerto casero y cultivo comercial.

En los últimos años se ha incrementado considerablemente su

explotación y en el Oriente Antioqueño se encuentran en la

actualidad cultivos de tres y cuatro hectáreas. El aumento

del cultivo ha creado la inquietud entre los agricultores

por el uso de productos químicos en el control de malezas

la falta de estudio sobre el particular no permite que se

den recomendaciones.

La región del Oriente Antioqueño está fuertemente afectada

por la maleza Aiúbrosia sp., denominada comúnmente como pi-

retro, especie de reproducción vegetativa con abundancia de

rizomas y estolones, que no produce semillas séxuales en

esa zona y presenta bastante dificultad al control, tanto

mecánico cozt químico.

Entre las enfermedades que afectan a la planta juega papel

importante la marchitez bacterial producida por la bacteria



107.

?séudomonas solanacearum cuya puerta de entrada está cons-

tituída principalmente por heridas en las raíces y tallos

que con frecuencia son causadas por las herramientas de

desyerba.

Tradicionalmente la distancia de siembra ha sido.de  dos me-

tros en cuadro, pero esto da una densidad excesiva que, si

bien presenta alguna ventaja en relacidn con el control de

malezas por sombrío del cultivo, por otra parte resulta in-

conveniente al favorecer mayor incidencia de enfermedades.

Actualmente se recomienda 2,5 ¡u entre hileras y 2.0 m entre

plantas de semilla a libre crecimiento y 2.51 en cuadro

para árboles de propagación por estaca. Las plintulas del

semillero son pasadas a bolsas de polietileno para hacer

el transplante al campo cuando alcanza una altura de 40 cm

aproximadamente.

El cultivo comercial de tomate de árbol es de muy reciente

iniciación y por-eso no hay mucha inMormación al respecto,

pero en la actualidad se desarrolla principalmente en zonas

de clima frío moderado y el control de malezas está causan-

do sería preocupaón entre los agricultores. Con basé en

las consideraciones anteriores se vio la necesidad de ini-

ciar algún trabajo sobre control químico • e malezas en este

cultivo para obtener datos preliminares que pudieran servir

para adelantar otros estudios posteriores.
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En la Estación Experimental, La Selva, situado en. el munici-

pio de RionegrO a 2.150 msnm con una temperatura media de

17°C y una precipitación media anual de 1.760 mm, en peque-

ñas parcelas de tomate de árbol infestadas con una pobla-

ción heterogénea de malezas con predominancia de kikuyo

(Pennisetuxn clandestinu), piretro (Ambrosia sp.), ñudillo

(Panicum sp.) y barbasco (Polygonum segetum) se hicieron

aplicaciones de glj.fo.sato al 0.29%en agua con un volumen de

400 litros por hectárea para una dosis aproximada de 1.5

kg/ha. Para esta dosificación se han empleado 6 mililitros

por litro de la formulación comercial de glifosato, con con-

centración de 480 gr/lt. Por encontrarse una fuerte infes-

tacidn de kikuyo y piretro en dichas parcelas y por un cono-

cimiento previo de la susceptibilidad de dichas malezas al

glifosato, seutilizó este herbicida cuyas características

permitían suponer que nQ . sría fitotóxico al cultivo, cuan-

do se usa en forma dirigida. En los campos tratados había

árboles de diferentes edades, desde unos bastante viejos

hastó los recién transplantados. Las aplicaciones fueron

hechas don bomba de espálda, boquilla de abanico (Teejet

8003) en horas de la mañana y sin pantalla protectora a

fín de observar la susceptibilidad del cultivo a esa clase

de aplicación.
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El herbicida fué aplicado hasta la base del tallo de les

arboles adultos y a treinta cm de distancia de aque]ks más

jóvenes, cuyas hojas inferiores todavía estaban muy cerca

al suelo.

El control general de malezas fue bueno en todas las apli-

caciones, pudiéndose destacar por su importancia, el efecto

sobre especies de propagación vegetativa como piretro, tré

bol, kikuyo y otras. Por la falta de residualidad del pro-

ducto en el suelo se presenta a veces pronta germinación

de semillas de otras malezas, pero al repetir el tratamiento

antes de que produzcan nuevas semillas, se reducen conside-

rablemente las poblaciones.

La primera aplicación del glifosato se hace total y las sub-

siguientes en forma de parcheo con economía de herbicida

y trabajo. Estos ensayos se hicieron en colaboración con

los miembros del Grupo de frutales-en campos destinados a

estudios sobre control de enfermedades y nemdtodos. Al

practicar el control químico en la forma anotada durante

un período de nueve meses, prescindiendo por completo de la

desyerba mecánica, se pudo observar menos incidencia de en-

fermedades en el cultivo. Es importante anotar el hecho

de que no hubo daño aparente a los árboles por el mata-

malezas, ni aún en los muy tiernos, después de haber hecho

hasta cinco aplicaciones.

0



De acuerdo con las anotaciones anteriores, el glifosato podría

ser un herbicida utilizable comercialmente en el control quí-

mico de malezas sobre el cultivo de tomate de árbol, especial-

mente cuando es afectado por especies de difícil control como

pitetro, kikuyo y otras de rerroducción vegetativa, y debe

ser tenido en cuenta para cualquier investigación que se ade-

lante sobre el particular.

REFERENCIAS

GIRARO, O.E. y M. LOBO. 	 1977.	 El cultivo de tomate de árbol.

	

Curso sobre Frutales, ICA. 	 Regional No. 4. Compendio No. 20
Medejttnt: 195-212.

CRECIMIENTO VEGETATIVO Y REPRODUCTIVO
DE LA VARIEDAD DE MAIZ DIACOL y ETO
EN CLIMA FRIO MODERADO

Rok: Canio4 Día A.

Un estudio fisiológico de maíces colombianos (crecimiento ve-

getativo y reproductivo de la variedad Diacol y eto) iniciado

S 1976 en clima frío moderado (2040 msnm), incluyó toma de

datos del peso seco de la pala por planta (tallo, hojas, es-

piga, capacho, pednculo y tusa), peso seco del grano por

planta, tasa del crecimiento de la paja y la tasa del creci-

miento del grano, en las diferentes épocas (meses después de
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la siembra y después de la floración femenina). Los resul-

tados se muestran en las Figuras 13 y 14.

Los cuadrados medios correspondientes a las medidas anterior-

mente citadas mostraron una tendencia polinominal cúbica para

las características estudiadas (Tabla 23). Esta tendencia

coincide con la obtenida en seis maíces para el peso seco de

planta (paja) y ol peso seco de grano con el tiempo, por

Goldsworthy y Colegrave (1974).

El estudio tuvo como ob 4etivo principal describir en detalle

el período de llenado del grano, como lo sugirieron Goldsworthy

y Colegrave (1974), para un mejor entendimiento de los procesos

fisiológicos que ocurren en esta etapa de la vida de la planta,

tan importante para el fitomejorador en la búsqueda de genoti-

pos con mayor eficiencia fisiológica. Y

La explicación de los conceptos fisiológicos relacionados con

la sub-división del período de llenado del grano y los resul-

tados obtenidos para dicha sub-división con la variedad mejo-

rada Diacol y ETO, se presentan en las Tablas 24 y 25 y en

las Figuras 14 y 15. La Tabla 25 y Figura 15 permiten sub-

dividir el período de llenado-de grano en las tres etapas,

que .se describen a continuación.
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FIGURA 13. Evolución del peso seco total por planta (paja) y del grano de la variedad mejorada.
D.V.ETO. en clima frío moderado durante 1976.
CF: floración femenina. Las curvas son descritas por las siguientes ecuaciones.

Paja: 2c = .25.91 + 4.52X + 27.33X 2 . 3d7x Grano: Çc = 13.96+ 20.73X + 34.69X 2 -9.97X3).
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FIGURA 14. Tasa de aumento de la paja y del grano, en D.V.ETO. La Selva 1976. (F: floración femenina;
1: iniciación de llenado del grano; C: corte dé curvas; MF: madurez fisiológica. Las curvas se
describen por las siguientes ecuaciones.

Paja:	 ''c = -132 +4.2X -0.84X 2 +0.04)0; Grano: tc = -2.93 +8.66X4.39X2+0.6OX)L



TABLA 23. Cu.aditadeA medLo4 eOkite4pondttntt4 al pt60 Ateo de paja p04 planta, pe4o Ateo
de g/tano4 pon planta y de la,, taae, de ekecLrsiLento de paja y gitano en la va-
,tLe.dad rnejoitada V.V. ErO, evaluada daitante 1916 en clima 64 .to modvtado.

Fuentes de	 G L	 Caad'tado ined1o4 pata:	 G.L.uaditado mediio4 pata:
VaitLacLán	 Paja	 Taa Paja	 Gitano	 Tau Gitano

------------------------------------- ----------------- -------------------------------

Total	 5	 6

Componente
lLneaL.	 1	 81.291.82*t°	 0,089270	 1	 8.574,1223**	 0,322884

VevLaeZ6n
lLneal	 4	 417.1104	 1,409178	 5	 86,9113	 0,814931

Componente
caadMtLco	 816,3381_	 j511141	 7	 345,2647*	 31831717°

Vea vLacLóm
eaadxd.tijea	 3	 21306859	 0,041111	 4	 22,4054	 0,060869

Componente
cab.Lco	 1	 -	 625,8592°	 0,125229	 1	 81,1091*	 0,243279°

VeótuiacLán
e_úbZc.a	 2	 1,5993	 0,000052	 3	 2,6316	 0,000066

* SZgnicaaea al nivel del 5% de pxobabi2Ldad.
'.ShgniL6Leane.La al nÁ.vél del t% de pitobabLlLdad.
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TABLA 24. ExplLcacLón de toó concepto¿	 4Lol6gLco4 n.elacLo-
nadoó con la sub-dLvL444n• del pe'tLodo de llenado
del gitano.

PER ¡OROS

Pe.tlodoi	 Vede 6loitaeL6n 6eya enLnaal comienzo del llenada
del gitano.

Peitlodo 2 = Ve4de el comienzo del llenado del gitano al punto
de coite eiutite ¿ah doh cwtva& de citecLntten.to (taaa
paja-taha gitano)

Pen.Zodó 3 = Vehde el punto de co'ute hahta la r,iadaitez 6LóLológL-
ca.

INCREMENTO EN LOS PESOS SECOS:

CV e Incftementoh en el pt40 6 eco de la paja.

tu = Incitemen.tos en el peso ¿eco del gitano

Ejemplo:

«1; = Peo ¿eco paja 123 dLah-pe4o ¿eco paja 170 dLa
= W123	 MiO.

wz	 Peho ateo gitano 138 día¿-peAo ¿eco gitano 123 dLah
= MSS - M23.

TRÁSLOCÁCION VE FOTOSINTETÁTOS AL GRANO.

TitaalocacLón	 = w  a

% de .t'tahlocacL6n	 = 1 103 -	 (')	 -	 100
(CV	 - tu2)



116.

TA8A2S. Re4attado4 ob.tenLdo4 con ¿a vcuthedad raejoxada. V.V.
ETC, utUhzct ytdO ¿a ttoitLa ezpue4-ta en ¿a Tabla 24.

Pen.Lodo
No.

litas de4pu(4
de ¿Lembita

Pe4o ¿eco Paja ((si
git/ptanta

Peso seco Gitano (tu)
git/plan.ta

1
	

110 a ¡23
	

239 - 206 • 33
	

ri

2
	 ¡23 a 746
	

289 - 239	 50
	

44 - o • 44

3
	

146 a 782
	

323 - 289 a 34
	 98 - 44 54

(VI	 33 gx/ptanta	 tu1	 O gx/ptan.ta

•	 50 g,%/planta
	 W2 • 44 gn./ptan.ta

CV3	 •	 34 gn.Iptan.ta	 ¿u 3	 54 git/ptanta

TOTAL

1	 LV;

117 git/pLttnta
	 98 git/ptanta

33 g.%/planta (mct-te'r2al £o.to4Lnflttco almacenado dtutane
ti pitLmtit peitLodo).

02 • 50-44	 6 g&/planta tmatexLat £oto4nUtLcb almacena-
do duitan.te eL begundo peitlodol

(U2- ¿U12)	 33+ (50-44)	 39 gx/pta.ntc. (Maten2at 6oto4LntÁ-
ttco almacenado du&ante ¿04 dos pkLmflo4 pe&Lo-
doó).

(u3

	

	 54-34 =20 q&/planta (pna.ttitLat £oto8.tnUttco ftetka4-
tocado al g'tanoj

Luego:
% de ke-titct4tOcttaL6fl al gitano 4e44:
39 g%IptatLta 100%
20 git/ptanta Rl
X • 51%
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Período 1. El maíz D.V ETO, presenta un período de reposo

o de preparación para traslocar material fotosintético al

grano de 13 días, contados a partir de la floración femeni-

na. Los fotosintetatos almacenados durante este período

son del orden de los 33 gr/planta. Período 2. Durante es-

te período la planta de D.V ETO almacena nutrientes en can-

tidad de 6 gr/pl, y trasloca al grano 44 gr/pl siendo el

material fotosintético almacenado durante los dos prSmeros

períodos de 39 gr/pl (33 del primero más seis del segundo).

En el. proceso anterior la planta gasta 23 días después de

la floración femenina. Este período en su fase final se

caracteriza por la igualdad en las tasas de crecimiento de

la planta (paja) y del grano (Figura 14). Período 3. La va-

riedad D.V. ETO gasta para este período 3.6 días (el más pro-

longado de los tres) . y el crecimiento de la planta (paja)

aumenta a ritmo decreciente.

Lo anterior resulta lógico si se tiene en cuenta que duran-

te esta etapa la planta está traslocando gran cantidad de

nutrientes. al grano (54 gr/pl), hasta el punto de presen-

tarse el fenómeno denominado de retraslocación ( w3. - w3

20 gr/pl). Esto se observa claramente en la Figura 15, en

donde al finalizar el segundo período, el peso seco de la

planta disminuye de 39 hasta 19 gramos. El parámetro anterior
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FIGURA 15. Acumulación y distribución del peso seco del grano, durante tres periodos después de
la floración femenina, en D.V.ETO. (La Selva 1976).

o sea la re-traslócación al grano (se da en porcentaje) es

una valiosa medida de eficiencia fisiológica, tanto para el

fisiólogo como para el fitómejorador, en la incansable •bds-

queda de poblaciones altamente rendidoras.

Los resultados indican que D.V.ETO, posee una alta eficien-

cia fisiológica por su alto porcentaj de re-traslocación

al grano (51%). La anterior aseveración la da el autor

lis
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con base en los resultados obtenidos por Goldsworthy y Co-

legrave, quienes enc0'ntraron valores del orden del 60% para

los maíces más rendidores en el estudio realizado por ellos.

REFERENCIAS

GOLDSWORTHY, P.R. and M. COLEGRAVE. 	 1974.	 Growth and yield
of highland rnaize in México, Agric. Sci., Carnb. 83:218-221.

CONTROL DE MALEZÍÁS EN AJONJOLI

Pon.: Leopoldo J0/LaLe4

En el año 1976, se suscribió un convenio de transferencia

de tecnología ICA-INCORA, con una duración de cinco años.

Según ete la investigación agropecuaria será ejecutada por

el ICA en el C.E. Turipaná y en diferentes parcelas demostra-

tivas de]. Proyecto Córdoba. La transferencia, comunicación

y capacitación serpan responsabilidad del INCORA, con aseso-

ría del ICA. Los objetivos,generales del Programa compren-

de: investigación demostrativa en algodón-arroz-ajonjolí-

maíz, y control de malezas , de estos cultivos.

Para dar cumplimiento al Convenio se programaron investiga-

ciones demostrativas en control de malezas en ajonjolí a

partir de 1976 hasta 1977. Los herbicidas se seleccionaron
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de acuerdo a -los resultados de selectividad y control de ma-

lezas obtenidas por el Programa de Fisiología Vegetal en los

Centros Experimentales Palmira, Nataima y Turipaná. La ra-

zón de establecer parcelas demostrativas en fincas de peque-

ños agricultores es el desconocimiento de los sistemas de
control de malezas, como eslabón en el aumento de los rendi-

mientos que actualmente son de 400 kg/ha. Estos rendimientos

son muy bajos.

La prueba demostrativa se estableció en octubre de 1977, en

la Parcelación Lamas 3 0 Municipio de Montería y su objetivo

fué evaluar y comprobar la efectividad del control de male-

zas con herbicidas recomendados por el ICA, deshierbas manua-

les o la integración de ambos.

La prueba demostrativa constó de los siguientes tratamientos:

alaclor+norea, alaclor+diuron, norea y alaclor. Los herbici-

das se compararon con un testigo de deshierba mecánica.

Las malezas predominantes fueron: Ipomoea sp. (batitilla);

Cassia torá (bicho); Cucumis melo (meloncillo); Digitaria

saguinalis (Guarda rocío) y Rhychacta mínima (empanadita).



TABLA 26. Evcztactc6t6n de con.t4ot de matezah con he4bLcLda4
p4e-emekgenU4, en ÁjonjoU

Pokeen.tsje de con.tkot

T a.ttt	
kg/ha	 Roja ango&.ta	 Hoja ancha4 man,.	 Pta4 de ¿a. AptLcacLdn

30	 45	 30	 45

1. alctcto.t
	

2.4

2. noxea	 3.6

3. atacZok+no4e.a 1.2+2

4. aZactok+dLuJton 1.2+0.4

5. Te6tL90 mecdnCco

80	 53

78	 53

90	 50

83	 30

60	 67

53	 33

17	 43

82	 53

60	 27

40	 70

Mezcla de tanque.

Las evaluaciones se realizaron de acuerdo con la escala vi-

sual de control de malezas (Tabla 26). A los 30 días no se

presentaron síntomas de fitotóxicidad de los herbicidas a

la variedad Chino Rojo, confirmando la alta selectividad de

los herbicidas estudiados. Los controles de malezas fueron

buenos los primeros 30 días, destacándose la mezcla de tan-

que alaclor+norea. A partir de los 45 días los tratamientos

presentaron pobres controles de malezas de hoja ancha, espe-

cialmente batatilla y caperonia (Caperonia palustris). La

razón de éstas infestaciones se debe a la germinación esca-

lonada que presenta la batatilla y los bajos controles de



los herbicidás sobre la especie Caperonia. Los tratamientos

herbicidas fueron complementados con una deshierba manual

adicional. No se suministran datos de rendimientos por

cuanto que los agricultores mezclaron la semilla de los

diferentes tratamientos.

ESTUDIOS DE DISTANCIAS DE SIEMBRA
Y CONTROL DE MALEZAS EN LA ASOCIACION
MAIZ POR ÑAME INTERCALADO CON YUCA

Fox: Leopoldo Mon.aLe4

En los departamentos de la Costa Atlántica es comdn el sis-

tema de cultivos asociados como maíz por ñame o plátano por

yuca. El sistema de producción se ha denominado asociativo

porque se pueden sembrar dos o más especies, en el mismo día,

en el mismo surco conviviendo durante todo su periddo vegeta-

tivo o gran parte de él. En muchos casos se intercalan plan-

tas entre los surcos con el ánimo de utilizar más eficiente-

mente la tierra, formando así sistemasasociados e intercala-

dos. No obstante, a pesar de ser sistemas tradicionales, es

poca la información sobre los efectos competitivos inter-

plantas, prácticas cultarales como fertilización, distancias

de siembra, tutores para la planta de ñame y control de male-

zas
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Con el fin de resolver estos interrogantes, se iniciaron en

el Centro Experimental Turipaná en 1976, una serie de tra-

bajos investigativos donde se evaluaron tutores de maíz,

sistema de control de malezas y distancias. Los resultados

a pesar del intenso verano de esa época mostraron que mate-

riales de maíz con genes braquíticos incorporados como el

ICA 11-210 tienen una mayor potencialidad para soportar la

planta de ñame que materiales altos como el ICA 11:154 (Mora-

les, 1976)

Igualmente se encontró que herbicidas como las atrazinas y

alaclor presentaron una alta selectividad a los cultivos

asociados. La distancia en estudio que determinó los ma-

yores rendimientos fué 1.0 en cuadro sembrando la yuca en

el centro (Morales, 1976).

En 1977, se realizó en el Centro Experimental Turipaná un

experimento con el objetivo áe evaluar grados de selectivi-

dad a herbicidas y especies de malezas controladas en el sis-

tema asociativo en.estudio, se emplearon las distancias de 1.2

m, 1.0 m y O.8mn cuadro. El sistema de siembra de la

asociación fué a chuzo; utilizando el híbrido ICA 0-210, se-

leccionado como el mejor tutor de ñame en 1976. El maíz se

sembró en cuadros a las distancias anteriores, dejando tres

pLantas por sitio. A los 15 días de. germinado el maíz se
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sembró una semilla de ñame en cada sitio. • Se empleó la

variedad de yuca regional 'blanca mona', plantada en el

centro del cuadro y al mes de sembrado el maíz. Las apli-

caciones de los herbicidas se realizaron con un equipo ex-

perimental AZ 9 presión 2,3 kg/cm3 en 300 lt/ha de agua y

boquillas 8003. El diseño de campo fué parcelas divididas,

donde la parcela principal correspondió a la distancia de

siembra y la sub-parcela al sistema de control de malezas.

Se realizaron lecturas de índice de daño de acuerdo a la

escala de fitotóxicidad a los 30 y 60 días, alturas y nú-

mero de malezas/m2 con el fín de evaluar especies de ma-

lezas controladas. Las más frecuentes fueron: Cyperus ro-

tundus, Leptochloa filiformis, Cucuntis melo, Rhychocia

mínima, Amaranthus sp., Cassia tora y Kallstroemia máxima.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las informaciones sobre cultivos asociados en Turipaná

son confiables en cuanto a lecturas de índice de daño y ma-

lezas controladas. Los resultados de rendimiento y otros

parámetros fisiológicos se encuentran alterados por el

efecto del ganado en la época de madurez fisiológica del

maíz y no son sujetos de análisis.

/
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En la Tabla 27 se compara el efecto del control de malezas

con deshierbas a intervalos de 30 días y herbicidas. Los

conteos de malezas pormetro cuadrado permiten deducir que

los herbicidas controlaron más malezas que las deshierbas

(Tabla 28). El mejor control de malezas por los herbici-

das fué hacia las de hoja ancha en las diferentes distancias.

No obstante, en la distancia de 0.8 m los conteos de malezas

indicaron que los cultivos asociados realizaron una mayor pre-

sión de competencia que en las otras distancias (Tabla 27 ).

Ninguno de los herbicidas estudiados ocasionó daños a los cul-

tivos y sus controles de malezas fueron excelentes hasta los

45 días. A partir de esa fecha malezas no controladas como

el coquito y la empanadit.a (Rhychocia mínima) invadieron las

parcelas siendo necesaria realizar una deshierba a machete.

En atención a que los resultados sobre rendimientos se encuen-

tran alterados, se sugiere repetir la anterior investigación.

REFERENCIAS

MORALES, L.	 Estudio de la distancia de siembra y el control
de malezas en asociaCi'ófl marz-yucañame. En: Camacho-B.,

S.E. (Ed.). Informe de Progreso 1976 del Programa Nacional
de Fisiología Vegetal.	 ¡.C.A., C.E. Tibaitatá. pp 

123-132.
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TABLA 27. Electo de £04 4L4.tenla4 de con.titot de mctteZa4 y dL4-
.tancLa4 aa-bite ¿aa e4peCLe6 ¿ndebeabZe4 en ¿a a4ocLa-
cL6n maLz po,t ñame Lnte&ealado con yuca. Vatoó 60

-	 dZa4 deapata de ¿a apiLcacLón de he'tbLcLdaa.

-	 104L4 (kg/ha)	 Hoja angoat.iz	 Hoja ancha'ta am-ten o	 VL4LancLa aLembxa VL&tancLa 4Lembita
Epoca. (dLaaI	 l2rn	 I.Orn	 0.tm	 1.2m	 I.ODI	 0.8m

ptanta4/m 2	ptanta4fn2

Tn.ea deahLutbga
Cuatxo deahLejt-
baa
aazLna +
Uktu.bn-Lna +
da4 de4hLe'tbaa
a.titazLnatatacZoit
reauga meednLco

3060-90	 18	 55	 43	 22	 27	 29

36	 26	 24	 30

07	 8	 5	 9

32	 1	 3	 2
99	 30	 33	 54

30-60-90-120	 52	 85

	

2	 3;	 33

	

2+1	 42	 28
15	 76

TABLA 28. E
l
ecto de ¿a4 de4hLe'tba4 yhexbLcLdaa ¿abite pobtacLonea de.

mateza4 en ¿a a4ocLacLán maZz pon. ñame Lnteitcatado con yuca.

Tita-tamento	 ibaLa (kg/ha)	 Hoja angoata	 Hoja ancha
y	 taa de ¿a aptLcacLdn

Epoca (dtaa)	 30	 60	 30	 60
—T

Txea deahLe'tbaa 30-60-90
Cuatto deahLeitbaa 30-60-90-120
aaJtazLna+tekba-	 2txLna+daa deahLeitbaa
atitazLna+atacto't	 2+1
Tea CLgo mectfnLco

	

144	 116

	

136	 ¡95

	63	 98

	

62	 102

	

191	 250

	

66	 19

	

55	 so

	II 	 22

	

8	 6

	

51	 106

5



EFECTOS DEL ACIDO FOLICO*
EN ARROZ DE. SECANO

PO4: Leopoldo Mo'LaLe4

La variedad de arroz de secano 'Miramono', comunmente sem-

brados en zonas semi-ondtjladas y semi-inundadas de la Cos-

ta Norte Colombiana, presenta rendimientos de apenas el

30-50% en comparación con las variedades mejoradas en arroz

de riego. Una de las causas de los bajos rendimientos espró-

bablemente la poca respuesta a la fertilización nitrogenada

(Cepeda, 1975). Sin embargo, en la actualidad se desconocen

los efectos de ciertos reguladores de la producción oomo al-

gunos bioestimulantes cuya función principal segdn los fabri-

cantes, es la de incrementar la síntesis de compuestos celu-

lares. El ácido fólico tiene como acción específica estimu-

lar la síntesis de los ácidos nucleicos, síntesis de amino

ácidos y sus transformaciones en proteínas (Información téc-

nica de Montedisoñ).

En 1977, se inció en el Centro Turipaná un experimento usan-

do el bioestimulante Ergostim en la variedad de arroz 'Mira-

mono' a diferentes dosis a la semilla y foliarmente. El ob-

jetivo fundamental fué observar el incremento de los rendi-

mientos. Los tratamientos a la semilla se realizaron por el

* Fo4rnLLLctdo como ERGOSTIM po' Mon.ted.4on, S.P.A.
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sistema de imbibición en agua durante dos horas, diluyendo
la cantidad de Ergostim en 20 litros de agua para 100 kg de

semilla. Las aplicaciones foliares se hicieron con un equi-

po experimental AZ, boquillas 8004 presión 2.1 kg/cm 2 y 250

it/ha de agua,

El bioestimuiante fué comparado con un abono foliar (Bayfo-

lan) que comtiene N(il%), P 205 (8%), K 20 (6%), Fe (0.016%),

Zn (0.006%), No (0.00095%), azufre, cloro, sodio, vitaminas

8j, hormonas de crecimiento y quelatos. Los tratamientos

fueron distribuídos en un diseño de bloques al azar con

tres repeticiones. El arroz fud sembrado en surcos a 40 cm

y a chorro. Se tomaron lecturas sobre altura a la cosecha,

número de tallos por macollas, espigas por macollas y rendi-

mientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las informaciones obtenidas en otros países (Nontedison 1976),

indican que el ácido fólico incrementa hasta en un 20% los

rendimientos del arroz al producir cambios bioquímicos y fisio-

lógicos. Sin embargo, los datos obtenidos en este experimen-

to sobre aplicaciones de ácido fólico ala semilla y al follaje

en 'Miramono' no ocasionaron ningún incremento satisfactorio

en los rendimientos (Tabla 29).



8

10

8

1

486

840

726

559

753

14

13

13

9

12

II 600

16513

¡20

¡22

124

116

116

120

119

9

8

600913¡19

SEM

MAC

MAC

F LO

F LO

MAC-F LO.

MAC-F LO.

45-60-80
dLa4

400

500

1040

500

1000

500

¡000

3L

TABLA 29. Eflcto4 del bLoe4t&natante Exgoattrn 4o6'Le ta4 ctflaka4, ,tdr,teko de taUo4
y e4pLga6 pon mctcotta4 en la uaL4Ledad 'MLxarnono'.

Fonxna	 AUaxa 'z	 Wo.talto6 E4ptga4	 RendLrnLentó
T/ta.tamLent04	 frnl/ha)Ç	 o	 la concha	 pon	 ponpo't	 (hg/ha)

Ep.	 (cm)	 ,nctcotta4	 macotZa4
-r -

óZ.Cco	 100	 SEM	 116	 13	 10	 511

6ÓZLCo	 200	 SEM	 123	 13	 9	 718

6dUco

dUco

fiótLco

£ótLco

6U e. o

6dtLco

66tLao

&y6olan

* Abono 1ÇoZLa4- ba.yoZan contte.ne: NUM, P 2 0 5 (8%), K 2 0 (6%) y etemento4 menoxe4.



No obstante, cuando el bioestimulante fud aplicado en la épo-

ca de macollamiento ocasionó ala dosis de 500 ml/ha las ma-

yores alturas de plantas. Encontrándose además en el mismo

tratamiento un mayor número de espiga por macolla y rendimien-

tos superiores al tratamiento con, abono foliar. Es interesan-

te anotar que el rendimiento estuvo por debajo del promedio

regional (13 ton/ha), originado posiblemente por las bajas

precipitaciones y altas temperaturas. Las lluvias durante

4 el tiempo de experimentación (julio a noviembre) fueron

'461.2 mm considerada baja en este cultivo. Las informacio-

nes obtenidas son a nivel exploratorio, las dosis y sistemas

de aplicación serán ajustadas en el próximo semestre.

REFERENCIAS

CEPEDA, R., C. ACOSTA y H. SILVA.	 Fertilizaci5n del arroz
de Secano en la Costa Atlántica. Cereté, ICA, ProgramaS
de Suelos.	 1976 35 p.	 (Mecanografiadó)

MONTEDISON.	 1976.	 lnfórmaéioniTecnjche
p erL'Agrociltura.	 Italia. 22: 4p.

Divisione Prodotti

USO DE HERBICIDAS EN ARROZ DE SECANO

Fox: Leopoldo MoxaLe

El uso de herbicidas en arroz de secano manual en la Costa

Atlántica está sujeta a la aplicación de un matamaleza
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hormonal (2,4-D) o a dos deshierbas manuales realizadas en

épocas no oportunas. El sistema de control anterior tradi-

cional y rudimentario determina que el cultivo, sufra los

efectos de lacompetencia de malezas con disminución drás-

tica en los rendimientos, que en muchas oportunidades no pa-

san de 1.7 ton/ha. El programa de Fisiología Vegetal, ini-

cid investigaciones en el cultivo del arroz en secano manual

a partir de 1968, con el criterio de estudiar períodos/ríti_

cos de competencia de las malezas, grados de selectividad,

dosis y épocas de aplicación de herbicidas. En 1975 se po-

seía toda la investigación referente a control de malezas y

en los años 1976 a 1977, se procedió a la transferencia de

tecnología generada en el Centro Turipaná en colaboración

con Desarrollo Rural.

En 1977, se realizó una prueba demostrativa sobre control de

malezas en fincas de pequeños arroceros en el Municipio de

Sahagún, con el objetivo de evaluar y comprobar la efecti-

vidad del control de malezas por medio de herbicidas y des-

hierbas manuales.

La variedad de arroz usada fué la criolla 'Miramono', sem-

brada en surcos a 40 cm y a chorro, con una densidad de

siembra de 100 kg/ha. La aplicación de los herbicidas

(Tabla 30)se realizó con un equipo experimental AZ, presión
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TABLA 30. EuaLuacone4 de con.tkol de.maleza4 en avtoz de 4eCano
con hexbLcLda4 po6t-eme.tgenteh en el MLnZC.LpLo de Sa-
hagcln. EL .te&Ugo mecdnLco «cZbLd de4yekba4 a 104
15, 30, 45 y 60 dZaa.

Poitcentaje de con.t&oLT4ataJnten.to	 kg/ha	 Hoja aagoUa	 Hoja ancha
lUaa deapuü de La aptLcachón

30	 60	 30	 60
---------------------- -'----Nl---------------- 1 ---------1-1-----

1. p4OpanLL+	 2.88+
bataclo lt C	 1.2

2. p'topanLl +	 2.88+
bentcocakbo*	 2.25

3. pxopanLl +	 2.88+

2,4-0	 0.48

4. p4opanii	 3-4

5. Te4ttgo mecnLco

° Mezcla, de tanque.

60	 15	 80
	

10

90	 90	 CC
	

80

86
	

85	 90
	

80

85
	

10	 60
	

60

e

2.3 kg/cm2 en 330 it/ha de agua y boquillas 8004. El diseño

experimental fué bloques al azar con tres repeticiones. Se

dejaron testigos en los cuales se realizaron cuatro deshierbas

a los 15, 30, 45, y 60 días. Se tomavon los porcentajes de con

trol de las especies indeseables a los 30 y 60 días, e1indice

de daño en las misma épocas y rendimiento de grano por hécta-
/

rea.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las malezas más comunes que se presentaron el lote donde se

estableció la prueba demostrativa fueron; Leptochlos filifor

mis (paja mona), Digitaria sanguinalis (Guarda rocio), Botri-

ochloa sp. (sabanas), Antaranthus duhius (bledo) y Cucumis

melo (Meloncillo).

Las evaluaciones de índice de daño, confirmaron la alta se-

lectividad de los herbicidas para la variedad Miramono; sin

embargo se observó que la mezcla de propanil + 2,4-D presen-

tó una ligera quemazón de las puntas de las hojas y un mayor

volcamiento a la cosecha. Los controles de malezas fueron

excelentes en todos los tratamientos, hasta la época de la

cosecha. Sin embargo, los mejores controles se obtuvieron con

la mezcla propanil + bentiocarbo. El propanil sólo presentó

pobre control de mezla de hoja ancha. Todos los tratamien

tos con herbicidas superaron al testigo del agricultor (cua-

tro deshierbas) en cuanto a control de malezas y rendimiento

(Tabla 31). La mayor producción en los tratamientos con her-

bicidas se debe a la eliminación de la competencia de malezas

desde el momento de la aplicación, lo cual no ocurre con las

deshierbas mecánicas que se iniciaron a los 15 días y con el

mismo intervalo hasta completar cuatro deshierbas. La preci-
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u

TABLA 31. RendLmLento4 de La va'tLedad MZkamano con dLeken-
teó tkataraLentoh de con.txot de maleza¿.

flatcuwen.to	 Epoca Txarn. 1.Lefl•tokg1ha

pkopanLL+bu.tacLoX 2.88+1.2

p4opanU + bento- 2.88+2.25
ctur.bo

POST 7.278	 7.278	 1.668

POST 7.370	 1.444	 8.664

p/topanLt+ 2,4-O
	

2.88+0.48 POST	 900
	

1.445	 8.670

p4opani2
	

3.6	 POST 1.025
	

1.500	 9.000

Te4tCgo mectmnZco
	

3.360
	

1.055	 6.330
(4 deshLexba4)
	

15-30-60 dZa4

- Paka £os caLcaLo4 de eo4t04 ¿e u4a4ofrt £04 £guhen.te6 uaLoxe4:
1) $410 gaidn de Stc.m-700; 21 Machete $190 LLt&o; 31 Satuxno
$490 galón; 41 2,44 $80 .LLt&o; 5) Una de4hLexba 12 jortnatei
a $lOao cada ano y 61 VaLo't ton ML4amono $6.000 (pxecZo& de
a904.to/71)

pitaci6n' fué de 850 mm durante el tiempo de experimentación,

considerada normal para la zona (&ahag6n). Al presentarse con

diciones normales de precipitación, el efecto de los tratami-

entos herbicidas fueron superiores al testigo del agricultor,

lo cual se reflejó en un aumento en los rendimientos en más

del 30% en kilogratos de semilla y en pesos. Em la misma Ta-

bla 31, se aprecia que el aumento en los rendimientos cori-

penzó el valor de los tratamientos con herbicidas, siendo en



todos los casos Superior al testigo mecánico. En conclusión

los tratamientos herbicidas superaron a las deshierbas , en
-	 A	 -

control de malezas y rendimientos. El impacto de los resul-

tados en la tecnología generada fué el cambio en cuanto -á

represión de malezas, visualizada por ,los 140 agricultores a

través de un día de campo.

CONTROL DE MALEZAS EN ARROZ SECANO

Poi¿: Vc'vZo Leal Mon4aLve y
Nt6to4 R6.mo4

Uno de los problemas más graves que tiene que afrontar el a-

gricultor para el manejo del cultivo del arroz en el trópico

es la infestación de malas hierbas en sus campos. El daño

más serio que ellas ocasionan, es la disminución en los ren-

dimientos por la competencia que ejercen por la luz, nutri-

mentos y agua. La competencia por nutrimientos y específi-

camente por nitrógeno se hace más drástica a niveles bajos

de este elemento, mientras que con un suministro, dicho efec

to se hace mucho menor, siendo la luz el factor primario de

competencia (kawano y otros, 19-74)

La intensidad de la competencia por luz entre plantas de a-

rroz y las malezas (Arai, 1967; Kawano y otros, 1974; y Smith,

1974), es dependiente del estado de crecimientodel cultivo,



136.

le las características,: de desarrollo de la variedad y de las

nalezas que se encuentran asociadas. Asir Smith (1974) com-

parando la efectividad de cuatro variedades de arroz para

competir con Echinochloa crusgalli observó que la váriedad

Starbonnet fué la más competitiva y que la Bluebelle fué la

de menor capacidad de competencia. Por su parte, Chang(1970)

indicó que las malezas asociadas con el cultivo efectuan el

mayor daño durante los primeros 30 días de desarrollo del a-

rroz. Así mismo varios autores como Smith (1968), Ara¡ (1967)

y Datta y otros(1969) demostraton que cuando la población de

malezas de hoja angosta se incrementar los rendimientos se

disminuyen de un 8 hasta un 79%, cuando la competencia empie

za desde la mergencia del cultivo y dura hasta 15 días antes

de la madurez.

Aquí se intentó comparar la efectividad de varios herbicidas

de aplicación en el control de malezas en arróz de secano, y

medir el efecto de la competencia de las malezas en el ren-

dimiento del arroz.,

MATERIALES Y METODOS

Este experimento se adelantó en la finca Los Naranjos (Qra

nada) durante 1977; se utilizó la variedad Cica 9, en parce-
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las de 20 m en bloques al azar con tres repeticiones. Los

tratamientos, bifenox granulado y líquido, oxadiazon, buta

cloro y dinitramina fueron aplicados en preemergencia. Los

demás productos cuyas dosis aparecen en la 'rabia 32 se a-

plicaron en post-emergencia.

El bentiocarbo en post-emergencia temprana al cultivo y a

las malezas, 8 días después de la siembra. El propanil en

los tratamientos fraccionados, las aplicaciones se hicieron

a los 22 y 28 días después de la siembra. Con la aplicación

hecha a los 28 días se mezcló el 2 0 4 1 5-T. Las malezas pre-

sentes al momento de la aplicación fueron las siguientes:

Paspalum panicüiatum (paja brava), Paspalum virgatwn (Macie

ga), Leptochaloa filiformis (paja mona), Cyperus ferax (Cor

tadera), Cyperus luzulae (Cortadera), Dichromena ciliata

(Estrellita), Kyliinga brevifolia (Fosforito), Aivaranthus

dubius (bledo), Commelina diffusa (Siempreviva), Tagetes

patula (Gallinaza), Euphorbia hirta (tripa de pollo), Phyllan-

thus niruri (Belsilla), Hyptis capiteta (Cordón de Fraile),

Sida acuta (Escoba negra), Physalis angulata (Uchuva), Agera

tum coyzoides (Manrubio), Bidens pilosa (Papunga). Desde la

preparación del suelo, hasta la cosecha, el arroz se manejó

con los cuidados y recomendaciones necesarias para permitir el

normal desarrollo del cultivo.
rl
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TABLA 32 Momb&e& comeitcZa.L y gtn&tLco, do4iL4 y epoca de
czplLcac.L6n de ¿04 kekbLcLda4 utÁUza.do4 en el en-
¿ayo.	 (Hacienda Lo4 Nan.anjo4, Gitanada, Meta. 7971)

Epoca ÁpLLcacLón
ijombite Cometc.LaL	 Nonibite GenftLco	 (P.C./ha) *

-.-f--f

S.ttzm 100

Stam 100
Fedecitn.oz 500

Suitcopn+
Fedea.vtoz 500

Machete¿te

Modown líquido

Modown g/tanatadó

Ron4tait

Stttan.no

Co bezo

Te4tLgo czb4oLato

3 gaLOYtt4	 POST

7.5 gaLone4 +
(1.5 gL + 500 cc) * *POST

1.5 gatone4 +
(1.5 gL + 500 cc) **POS T

3.5 LLtn.oó	 PRE

8.5 LLttoó	 PRE

30 kgx	 PU

4 .LLtn.n	 PU

8 LLtxo4	 .	 PÓST -TEMPR ANA

.4 LUitn	 PU

Pito panLL

Pito panLi +
2 9 4 # 5-T

Pito panLL +
2 # 4 p 5-T

8atacLoito

& fi eno z

&fienox

Ox adLa z Jn

SentLo caitbó

VLnLt't a,nL na

*	 Pitoducto comvtcLaL poit hecCa&ea.

** ApiLcacLán ÇitaccLonada del pito pattt, en La ¿egánda fin.ac.cLdn
¿e le agitegaiton 500 inI de Fedecixitoz 500.

1
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RESULTADOS Y DISCUSION.

En la Figura 16 se presentan los resultados obtenidos para

cada uno de los tratamientos en rendimiento y peso verde de

las malezas no controladas (gr/ 2nt ) tomado al momento de la

cosecha.

Se presentó fitotoxidad al cultivo caracterizada por quema-

zón de las hojas con el Propanil plantas deformes, baja ger

minación con el bentiocarbo y plantas pequeñas cloróticas

con la dinitranima. Los daños fueron más notorios con di-

nitramina y bentiocarbo, con los demás productos el cultivo

se recuperó rdpidamente. Los mejores controles de gran nd

mero de especies gramíneas y de hoja ancha se lograron con

el Propanil (Surcopur y Stam lOO) en aplicaciones fracciona

das y en mezcla con el 2,4,5 T. Específicamente para contro

lar, gramíneas el oxadeazón, dinitramina mostraron ser las me

jores, mientras para malezas de hoja ancha, fueron bifenox y

oxadiazón. La dinitramiaa y oxadiazón. La dinitramina y el

bentiocarbo presentaron la menor residualidad como puede ver

se con la Figura 16, donde el peso verde de las malezas fué

tomado al iniciarse la cosecha del cultivo. Las Ciperaceas

fueron bien controladas por el oxadiazon, los demás tratantien

tos fueron muy regulares en este control en especial la di-

nitrainina.
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FIGURA 16. Rendimiento de arroz (A) y peso verde de las malezas (B) obtenidas con las aplicaciones de herbicidas en arroz
secano en Los Naranjso (Granada. Meta 1977). Véase la descripción de los tratamientos en le Tabla 39.
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Sin tener aún los análisis estadísticos se puede adelantar

que el propanil en los diferentes sistemas de aplicación fu

el mejor, por su excelente control general de malezas y por

permitir altas producciones por hectárea, en promedio 2(dos)

toneladas de arroz por encima de los tratamientos de mal con

trol y del testigo absoluto donde el cultivo compitió con las

malezas desde la siembra hasta la recolección.
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PROGRESO DL HERBARIO DE MALEZAS y
PLANTAS CULTIVADAS

Po&: Alejo JLm&tez_P.**,
&cttkLz Paxdo*** y

Saúl Camacho -8.

El herbario de malezas y plantas cultivadas ha progresado

en su objetivo de conseguir, recopilar y producir informa-

ción básica sobre las especies de malezas, diversidad, agre-

sividad y en general sobre la función competitiva que ejercen

estas especies sobre un cultivo. La información que se re-

copila en el herbario incluye, , entre otros, los siguientes

aspectos: Clasificación taxonómica, distribución geográ-

fica y frecuencia de la maleza en los cultivos, agresivi-

dad, tipos de propagación y recomendaciones para su control.

También se incluye información sobre el valor biológico de

la especie, es decir si la misma es huesped de plagas o en-

fermedades u otros aspectos ecológicos.

Los materiales usados fueron los mismos que aparecieron :pU-

blicados en el anterior informe de Progreso, del Programa Na-

cional de Fisiología Vegetal. El procedimiento de colección,

	

*	 E4te .tkabafo 6u4 adelantado mediante con.tn.a.to , enVte el.
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** EótadLan.te. de &otogLa, Facultad de. CLencLaó, UnLve&sZdad

Nacional, boot4. VL4eecL6n actual: Apa&.tado Aneo 1076,
Santa Ma%.ta..
AnatL.s.ta de S.Ló.tenla4, VLVL4L6n de E4.tadt4tLca y &omettZa,
C.E. TLbattati, ApaJutado Afteo 151123, &go-td.
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secado, preservación y montaje, fué el tradicional para to-

dos los herbarios. Luego se procedió a su identificación

mediante claves y por comparación con ejemplares en este her-

bario y en el Herbario Nacional Colombiano.

Los ejemplares fueron coleccionados por varios profesionales

en los Centros Experimentales de T&baitatá, La Libertad, Ca-

ribia, Nataima, Motilonia, TuripanS y otras localidades.

En lo correspondiente a sistematización de información, rea-

lizada en la Sección de procesamiento de la División de Bio-

metría, se procedió a la selección de variables, codificación

de nombres científicos, perforación de datos, asignación de

códigos para orden, familia, género y especie, Para su co-

rrección de produjeron listas de malezas existentes en el

Herbario y en los manuales de asistencia técnica. Se hizo

corrección de archivo y se obtuvieron nuevas listas correfl-

das.

Con lo ejemplares recibidos de los Centros Experimentales men-

cionados, el herbario de malezas se incrementó en 115 ejempla-

res montados y determinados y 60 pára montaje y determinación.

En lo relacionado a sistematización, el herbario cuenta con

una lista codificada, producida por el computador, donde se
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agrupan los órdenes, familias, géneros y nombres cientificós

de las especies. Se está trabajando en la sección de Proce

semiento de Datos, de la División de Biometría para producir

los formularios precodificados, donde se consignará la infor

mación 4ue se requiera para cada uno de los ejemplares, y que

se indicó arriba.

Gran parte del progreso del herbario se debió a la colabora

ción científica recibida de los señores Enrique Forero, Ro-

berto Jaramillo, L.E. Mora, Josefina Espina, Gustavo Morales

y César Barbosa, personas que están en alguna fórma vincula-

das al Herbario Nacional, del Instituto de Ciencias Natura-

les.: Igualmente el progreso se debío a la ayuda recibida

de los colectores señores Jorge Taitte, Nestor Ramos, Jorge

Guerrero, Leopoldo Morales y Ramiro De la CruL Al final se

incluye una lista bibliográfica para ampliar la que se mdi-

có en el informe de Progreso de 1976.
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EFECTO DE LA HOJA SOBRE POLINIZACION
Y FORMACION DE MAZORCA EN MAIZ

PO4: Leopoldo Mo4aLe4

El experimento descrito a continuación corresponde al pro-

yecto titulado "Estudios de los principales parámetros fi-

siológicos en maíces criollos y comerciales" del banco de

germoplasma del Centro Experimental "Turipaná", El proyecto

incluye determinación cuantitativa de los fenómenos fisioló-

gicos como curvas de crecimiento, índice de área foliar

1
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peso seco de la planta como un todo y de sus diferentes ór-

ganos, madurez fisiológica, período de llenado del grano,

con el ánimo de proporcionar al fitomejorador un mayor cono-

cimiento de la interacción genotipo ambiente y una utiliza-

ción más eficiente de los factores que determinan el rendi-

miento.

En este experimento se estudió la hipótesis de que los ba-

jos rendimientos del ICA II 210 en la Costa Atlántica son

causados por la pobre polinización en la base de la mazorca

debido a la presión mecánica de la hoja. Es conocido que

la polinización es una etapa sumamente expuesta en la vida

de la planta del maíz. En ella los fracasos o problemas

tienen importantes consecuencias sobre el rendimiento por-

que una espiga que no está bien formada y totalmente polini-

zada no podrá alcanzar el tamaño normal en la madurez.

La formación deficiente de la semilla suele estar asociada

con ciertas irregularidades en el desarrollo de la espiga ó

en la formación de los estilos por factores ambientales

(agua, nutrimentos) y fatores mecánicos. Una de las irre-

gularidades más importantes es el desajuste entre la libera-

ción del polen y la salida de los estilos, debido casi siem-

pre a un atraso en la salida de estos que a su vez, pueden

originarse en un desarrollo defectuoso de la espiga (Aldrich,

1974)
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El experimento se inició en 1977, en el Centro Experimental

Turipapá empleando el material braquítico ICA fi 210, el cual

por observaciones de campo manifiesta una pobre formación de

semilla en la base y punta de la espiga debido posiblemente,

a que en los primeros estados de emergencia de la espiga,

la hoja de este órgano ejerce presión sobre los estilos de

las brácteas envolventes, lo que impide al grano de polen

cumplir su función fisiológica. Por lo anterior, el expe-

rimento fué dirigido a remover ésta hoja en forma total o

parcial, a partir deja floración y con intervalos de diez

días despueg de madurez fisiológica. El diseño empleado,

fué parcelas divididas, en donde la parcela principal co-

rrespondió a la remoción total o parcial de la hoja en la

mazorca y la sub-parcela a la época de corte después de la

floración. Así, las parcelas principales fueron: 11 Remo-

ción del tercio superior (RTS), 2) Remoción del tercio in-

ferior (RTI), 3) Remoción de la mitad de la hoja (RNa),

4) Remoción de la hoja sin vaina (RE), 5) Remoción de la

hoja con vaina (miv) y las subparcelas fueron las épocas

de corte a los 55 0 65, 75, 85, 95 días después de la flora-

ción. Se realizaron lecturas sobre alturas de plantas a la

cosecha, n6inero de mazorcas por planta, longitud y diámetro

de la mazorca sobre diez plantas y rendimientos sobre la

parte central de la parcela.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los guarismos de alturas, número de mazorca por planta, lon-

gitud y diámetro de la mazorca del ICA II 210, aparecen en

la Tabla 33. Se tomaron las anteriores informaciones con

el fin de probar la hipótesis sobre disminuciones de los ren-

dimientos debida a que los cabellos de la base de la mazorca

no logran ser polinizados completamente. Por otra parte, los

resultados sobre remoción de la ho l a de la mazorca proporcio-

narían información sobre su contribución al llenado del grano.

Los datos sobre altura a la cosecha indicaron queja remocidn

en la ho l a de la mazorca a partir de los 55 días no tuvo nin-

guna influencia sobre ella. Esto esposible, si se tiene

en cuenta que a partir de la fecha de rernoción, el maíz ha

pasado el período de crecimiento acelerado o gran crecimien-

to y ha entrado a una fase menos acelerada que marca el in-

dicio del crecimiento reproductivo (Rojas, 1974)

Al igual que la altura, el número de mazorcas por planta no

fué afectado por la remoción de la hoja, conf irnando las

apreciaciones de muchos investigadores quienes han encontra-

do que éste parámetro depende de la constitución genética

y el desarrollo de la mazorca de los factores ambientales.

Anque un factor ambiental, por ejemplo escasa humedad en la
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época de floración, puede inducir en estos materiales la

proliferación de mazorcas de baja calidad.

La remoción de la hoja con o sin vaina entre los 55 y 75 días

presentó ligeros efectos negativos en la longitud de la mazor-

ca. Por otra parte los cortes de hojas no tuvieron ninguna

influencia sobre el diámetro de la mazorca, indicando que tan-

to la longitud y diámetro dependen del conjunto de las hojas

y no de una sola.

Los efectos de los diferentes cortes sobre los rendimientos

se aprecian en la Tabla 33, remociones realizadas al tercio

superior y medio de la hoja no disminuyeron el llenado del

arto. Sin embargo, cuando la remoción comprende las 2/3 par-

tes o la hoja completa los rendimientos tienden a ser meno-

res. La disminución en el llenado del grano fué más críti-

ca cuando la remoción se realizó entre los 65 y 85 días.

Por otra parte, las observaciones de campo sobre la nó po-

linización y llenado de los granos de la base de la mazorca

mostraron que éstos fenómenos no se presentaron en el área

experimental.

Las informaciones anteriores, junto con la de los diferen-

tes cortes sugieren que lá pobre polinización en la base y

punta de la Mazorca es un factor afectado por las condicio-

nes ambientales o genético más que la presión ejer4da por

la hoja.
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DE.COLOUIA

CONCLUS ION

Se rechaza la hipótesis sobre disminución de los rendimien-

tos debido a que los cabellos de la base de la mazorca no

logran ser polinizados completamente por la presión mecáni-

ca de la hoja de éste órgano.
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E FICIENCIA Y SELECTIVIDAD DE ALGUNAS
NUEVAS DINITROANILIDAS EN SOYA

Pok: Rainao Ve La Cxctz y
-	 Gnatdo Caydn

La industria química presenta a menudo nuevos productos pa-

n-el contrdde malezas en los cultivos, los cuales son so-

metidos a pruebas de eficiencia supervidas por el Programa

de Fisiología Vegetal. Como cada producto se estudia sepa-

radamente, la información experimental queda limitada a las

condiciones particulares de cada ensayoí es conveniente en-

tonces, el reunir en un experimento más amplio el grupo de

productos nuevos y estudiar su eficiencia y selectividad

..-n.bajo iguales condiciones de suelo, clima y manejo del
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cultivo. Este experimento reune una serie de productos pre-

sentados a supervisión en los últimos dos. años. Se integra-

ron para compararlos bajo las mismas condiciones de suelo,

variedad, población de malezas, etc., y establecer simili-

tudes o diferencias de control y seguridad a 14 soya. Apro-

vechando el hecho de que la mayoría de los compuestos perte-

necen al grupo químico de las dinitroanilinas, se pretendió

determinar diferencias en el grado de control de Rottboellia

exaltata (caminadora), maleza esta que es controlada general-

mente por los herbicidas de este grupo.

El experimento se realizó en el Centro Experimental Palmira

durante el primer semestre de 1977. Las malezas presentes

en el lote fueron: Rottboellia exaltata (caminadora), Ipo-

moea sp. (batatilla), Cyperus rotundus (coquito) y Cype rus

ferax (cortadera).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en la Tabla 34, todos los productos ensayados

ejercieron muy hilen control de malezas gramíne4s hasta los

30 días, a excepción del carbofluorfen que fué regular. El

control, de hoja ancha fud aceptable para los productos butra-

lina, dinitramina y fenmetalina hasta los 15 días; luego

su efectividad disminuyó notablemente. Metolaclor y oriza-

lina fueron deficientes en el control de malezas de hoja
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ancha. El carbofluorfen mostró buen control de hoja ancha

15 días después de la aplicación, hacia los 30 días disminu-

yó ligeramente. Se observaron diferencias en el control

de la maleza caminadora, (Tabla 34), los mejores controles

70 días después de la aplicación, fueron ofrecidos por bu-

tralina a 4.51 y 5.74 kg/ha y fenmetaliná 1.32 kg/ha. Es-

te último producto exhibió un poco más de efetividad en apli-

cación presiembra incorporada sobre la caminadora.

Actualmente se está adelantando un experimento complementa-

rio a este donde además de efectividad y selectividad de las

dinitroanilinas y otros productos, se están evaluañdo los po-

sibles efectos de estos herbicidas sobre la nodulación de la

soya.	

3Z
CONTROL QUIMtCO DE MALEZAS EN
ESPARRAGO

Pon.: CflZo4 Ccvtniona

El comité departamental de cafeteros de Antioquia ha venido

desarrollando un programa de fomento del cultivo de espárra-

go. Entre los problemas principales que afronta dicho cul-

tivo está el dé control de malezas, el cual, por los siste-

mas tradicionales, resulta muy costoso y poco efectivo. El

control químico puede prestar una gran ayuda en este particu-

lar ya que el espárrago es tolerante a la acción de un buen

número de matamalezas comerciales.
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II

En una breve revisión de literatura se encontró que hay va-

nos matamalezas recomendados para aplicar, bien sobre siem-

bras nuevas, o bien sobre cultivos ya establecidos.

Putman ' y Love (1975) recomiendan aplicaciones de clorambén

y paraquat antes de emergencia del espárrago en estableci-

miento del cultivo. En este ya estableçido, recomiendan

el uso de diurón, simacina, dalapón y 2,4-D. Cox (1976)

recomienda para aplicación pre y postemergente al espárrago

en siembras nuevas, linurón, monolinurón y metabentiazurón.

Para cultivos establecidos aplicaciones preemergentes al

espárrago después de cosecha, d*urón, simacina, linurón y

prometrina.

Cardona y Palacio (1975) 0 en un ensayo realizado en una de

las principales zonas de cultivo de espárrago en Colombia

encontraron que simacina, prometrina, diuron y atracina en

las dósis de 1kg/ha los tres primeros y 2 kg/ha el último

herbicida, los productos no fueron fitot&icos para el cul-

tivo establecido con dos años de edad, En cuanto a efecti-

vidad en el control, los melones fueron diurón y atracina,

destacándose el primero, principalmente por su efecto resi-

dual.
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Ochoa (1975) recomienda diuron 0.8 kg/ha emergente ,y unu-

ron 0.75 kg/ha y diurón cuando las p1antlas han alcanzado

15 cn de altura en semilleros. Sobre el cultivo establecido

del segundo año en adelante, recomienda el uso de diuron

1.2 kg/ha y linurón y simacina a razón de 0.75 kg/ha.

EL CULTIVO EN COLOMBIA

Los mayores cultivos comerciales de espárrago en Colombia

corresponden alMepartamento de Antioquia, abarcando un

área de 100 ha en los municipios de Jardín y Santa Bárbara

principalmente y un poco en Concordia, Fredoniá, la Estrella,

Rionegro y La Ce l a. Según Ochoa (1975) entre nosotros podría

cultivarse la planta en alturas comprendidas entre 1.500 a

2.000 msnm cuando se cumplan las condiciones necesarias. El

consumo nacional no es de mayor cuantía, pero existen buenas

perspectivas para la exportación por lo cual es posible que

el cultivo de espárrago se extienda próximamente en el país.

ENSAYO DE PIATAMALEZAS

En colaboración con personal del comité de Cafeteros de Antio-

quía se llevó a cabo un ensayo preliminar con tres productos

comerciales existentes en el mercado nacional y que presenta-

ban buenas posibilidades de efectividad de Acuerdo con los

datos hallados en las referencias consultadas. Los nombres

de los matamalezas y las correspQndientes dosis probadas

de anotan en la Tabla 35.
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TABLA 35. Mcttamateza4 aornekcLate4 pkobctdo4 en e4pdk4cZ90 €4-

Ke&bcLdaó	 Coptcentk&cLdn -
Nornbxe. Genttcco

S ¿vn ctcLna	 80	 3.00

70	 0.50

kx6n	 80	 1.28

El ensayo se hizo en el municipio de Santa Bárbara en un cul-

tivo ya establecido localizado a 1.900 msnnt y en zona pendien-

te. El cultivo tenía más de dos años de edad, época en la

cual se cosecha durante tres meses y se deja un período de

descanso de tres meses alternadamente. Al tiempo4e aplicar

los matamalezas habían transcurrido 30 días de terminada la

cosecha por lo cual el cultivo tenía bastante tallos y se

centraban algunas malezas desarrolladas. áe cortaron los

tallos del espárrago y se arrancaron las malezas ya desa-

rrolladas, para proceder a aplicar los tratamientos, pues

los productos empleados son de acción preemergente.

Las malezas predominantes en el campo eran: escoba (Sida

acuta), manrubio (Ageratum conyzoides), 'cadillo (Bidens

pilosa) y trébol (Oxalis sp.). Como malezas secundarias
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se encontraban: richardia (Richardia scabra), yerbabuena

(Cuphea racemosa), acedera (Oxalis corniculata), verbena blan-

ca (Verbena litoralis) , llantén (Plantago 	 y coneja

(Digitaria sanguinalis) . Además se hallaban presentes otras

especies en muy. baja proporción.

Dos meses después de aplicados los herbicidas se realizó una

calificación del ensayo. Para valorar los eféctos de los

matainalezas sobre el espárrago se solicité la ayuda de exper-

tos en el cultivo de espárrago con quienes se pudo establecer

que ninguno de los productos fué fitotóxico ala planta. En

cuanto a control de malezas, los tres tratamientos fueron

efectivos de lo cual se deduce que hay muy buenas posibilida-

des de encontrar tratamientos químicos que puedan ser recomen-

dados a los agricultores como ayuda para resolver sus proble-

mas de malezas en el cultivo de espárrago. Con base en este

ensayo preliminar sería interesante adélantar nuevos ensayos

a nivel de Centro Experimental y de agricultores para ampliar

la información sobre el asunto.
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MULTIPLICACION ACELERADA DE
PLANTULAS DE PAPA

PO4: V.Ccxvanteó de Kectbt,
SatZL Camacho-E. y
GekaJtdo Ma/tttnez-L.

e
Mediante la termoterapia y el cultivo de meristemos es posi-

ble conseguir plantas de papa libres de algunos virus. De

unas pocas plantas debe producirse material para llevar al

campo en volúmenes apreciables. La posibilidad de multipli-

car ese material usando estacas se estudi6 en dos formas:

a) Usando estacas grandes provenientes de plantas creciéndo

en invernadero, y b) Usando pequeñas provenientes de plántu-

las creciendo en tubo de ensayo. A continuación se describen

los resultados,

A. USO DE ESTACAS GRANDES

Normalmente en los tallos de algunas plantas se forman raí-

ces adventicias. En especies que normalmente no las produ-

cen, es posible inducir la formación de raíces adventicias,

E
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mediante la combinación de tratamientos con reguladores de

crecimiento y condiciones favorables de clima. Desde 1934

Thimann y Went señalaron la importancia que ejercen las auxi-

nas en la formación de raíces y desde entonces se han Venido

utilizando reguladores auxínicos como acéleradores de enrai-

zamiento en muchas especies vegetales (Weaver, 1976)

Las concentraciones del enraizador dependen de la especie en

estudio y de las formas de aplicación de éste a la estaca.

Si se emplea el método de inmersión rápida, en el cual los

extremos basales de las estacas se sumergen durante algún

tiempo en la solución del agente enraizador, la concentración

generalmente varía entre 500 y 1000 ppm. Si se utiliza el mé-

todo de remojo prolongado, las concentraciones pueden variar

de 20 a 200 ppm y si se emplea el método de espolvoreada, en

el cual la estaca se trata con el regulador mezclado con

un. portador inerte (polvo fino), se pueden usar concen-

traciones desde 200 ppm hasta 5000 ppm. En general las esta-

cas de plantas herbáceas y esquejes o estacas tiernas de ar-

bustoa responden bien y sólo necesitan dosis bajas de regula-

dor. Las plantas medianamente lignificadas y algunas conífe-

ras necesitan dosis medianas. Finalmente las especies leño-

sas responden más difícilmente y exigen dosis más elevadas

(Primo y Cuñat, 1968). Los reguladores auxínicos que se están
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empleando en mayor escala actualmente son el ácido naftale-

nacético (ANA), el ácido indol butírico (AIB) y el ácido

2,4-diclorofenoxiac gtico (2 0 4-D), siendo por eficiencia,

costo y disponibilidad el ANA el de mayor aplicación (Weaver,

1976)

En este experimento se observó el efecto que ejercen dife-

rentes concentraciones de ANA sobre el enraizamiento de es-

tacas de papa de la variedad ICA-Puradé libre de virus, así

como el efecto del tiempo de tratamiento con ANA al cual se

Sometieron las estacas.

MATERIALES Y METODOS

Este ensayo se realizó en el C.E. Tibaitatá. Se emplearon

segementos de tallos de 10 cm de largo y con una sola yema,

de la variedad ICA-Puracd. Las *lantas usadas provenían

de teb&culos libres de virus de cuatro meses de sembrados.

Las estacas se trataron en la base con solución de ANA de

100, 500, 1000, 2000 y 6000 ppm •con tiempos de inmersión

de 5 sec, uno y cinco mm, antes de colocarse individual-

mente en frascos oscuros con 40 ml de agua destilada, en los

cuales se llevaron a cabo los enraizamientos. Se emplearon

diez estacas por tratamiento y dos replicaciones, se llevó

un testigo sin tratamientos con regulador y uno comparativo
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con producto comercial en polvo del 0.4% de ANA*. La ba-

se de la estaca se recubrío con el polvillo y directamente

se llevó al frasco de enraizamiento. El agua de estos

frascos se renovía a las 24 horas. (Cervantes, Martínez y

Corzo, 1976) . Se hicieron lecturas de los porcentajes de

esquejes enraizados a los 13, 16 y 20 días.

RESULTADOS

En el uso de estacas con un sólo nudo se encontraron proble-

mas de pérdidas por pudriciones, las que fueron más frecuen-

tes en aquellas estacas en las que el corte superior o in-

ferior se realizó a menos de cinco cm de la yema. La eva-

luación del enraizatuiento de estacas no afectadas indicó que

el mayor porcentaje de estacas enraizadas a los 13 días fué

del 94%, se presentó en el tratamiento de inmersión por un

minuto en una solución de 500 ppm de ANA (Tabla 36). A los

16 días se alcanzó 100% de enraisamiento en los esquejes que

recibieron este tratamiento así como también en los tratados

con 100 ppm, indicando en esta forma el efecto benéfico de

estos dos tratamientos (Tabla 36).

A los 20 días, además de los tratamientos anteriores se en-

contró 100% enraizamiento en las estacas que se trataron por

cinco minutos en 100 ppm de ANA. Concentraciones más altas

* Formulado comercialmente como Uoxmonagto No. 1 Dicovalle
Ltda.
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TABLA 36. E6qaeje6 de pctpa eiln.a.Lzado4 a. £o4 73, 76 y 20 dZa4 del
.t'uz.tc.mLento koxmonai.

lnme44Z6n cinco	 Inmt/t4L6n aji	 lnmtk4Ldn cinco
Ttatar,uen.to	 &egandoó	 minuto	 flLtflWtOh

dLa4	 dZcu	 dlctó
73	 16	 20	 13	 16	 20	 13	 16	 20

	

Pokaentaje	 Po/tcen.taje	 - - -

100

500

1000

2000

6000

Polvo 0.4%

Te4ttgo

48	 62	 81

42	 69	 96

49	 61	 53

39	 88	 29

31	 49	 29

90	 90	 98

70	 95	 32

	

100	 700

	

100	 180

	

83	 92

	

83	 83

	

53	 63

90	 90

	

10	 95

26	 79	 ¡00

43	 83	 92

13	 63	 83

42	 29	 83

23	 24	 55

85	 90	 90

32	 70	 95

31

23

o

11

o

85

32

de ANA causaron inhibición de la producción de raíces. Con es-

tacas no tratadas, testigo, se consiguió el 95% de enraizamien-

to a los 20 días.

De las estacas tratadas con ANA en polvo al 0.4% a los 13 días,

el 85% mostró presencia de raíces y a los 20 días se había al-

canzado el 95% de enraizamiento.,.

El hecho de utilizar frascos oscuros para el enraizamiento ace-

leró notablemente la producción de raíces en las estacas que

no recibieron ningpun tratamiento, encontrándose que a los 13
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días el 32% de ellas habían iniciado producción de raíces.

A los 16 días este porcentaje fué del 70% y a los 20 días

del 85%. Porcentajes similares se obtuvieron en frascos

claros a los 60 días (Cervantes, Martínez y Corzo, 1976)

8. uso DE ESTACAS PEQUEÑAS.

Este procedimiento consistió en subcultivar in vitro peque-

ñas estacas de tallos provenientes de pintulas que alcan-

zaron un desarrollo vigoroso en el tubo de ensayo o de plan-

tas que presentaron formación de varios tallos. La plántu-

la se sacó del tubo con ayuda de una pinza estéril, balo con-

diciones de asepsia en una cámara de flujo laminar, y con un

pequeño bisturí o unas tijeras, se separaron pequeñas esta-

cas con una sola yema. Estas se transpasaron a otros tubos

de ensayo que contenían medio nutritivo. Este medio se

había seleccionado de acuerdo al comportamiento de las va-

riedades en los distintos medios de cultivo. (JCecán, Mar-

tínez y Camacho, 1977).

La calidad del medio de cultivo seleccionado según la va-

riedad, permitió mantener un banco de germoplasma dinámico,

tendiente a producir planCas en forma acelerada para trans-

plante a suelo, o también relativamente estático para mant

tener plintulas en reserva. La temperatura de incubación
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de las estacas en los tubos de ensayo, fué otro medio de

control que permitió mantener el banco de germiplasma rela-

tivamente dinámico o estático. Un desarrollo acelerado de

las estacas se consiguió con temperaturas de incubación de

25°C mientras que fué posible mantener un desarrollo lento

con teperaturas de 4°C.

Durante el proceso de incubación los tubos se sometieron

a una intensidad limínica de 1000 lux con un fotoperiodo

de 12 horas día y 12 horas de oscuridad. Los anteriores

experimento  demuestran que existe la posibilidad de ace-

lerar enormemente la producción de material de papa libre

de virus.

REFERENCIAS

CERVANTES DE 1K., G.MARTINEZ-LOPEZ y P. coRzo: 1976.	 Desa-
rrollo de un sistema acelerado de multiplicación de plan-
tas de papa libres de virus yaros patógenos. En: Cama-
cho-B., S.E.(Ed.). Informe de Progreso 1976 del Programa
Nacional de Fisiología Vegetal, Instituto Colombiano Agro-
pecuario, C.E. Tibaitatá. 	 p. 149-153.

CERVANTES DE K., V; G.MARTINEZ-LOPEZ y S. CAMACHO-B. 	 1977.
Compxtamjento invitrode meris temo s de cinco variedades
de papa en cinco medios de cultivo. En: Camacho-U., S.
.(Ed.) Informe de Progreso 1976 del Prggrama Nacional de
Fisiologra Vegetal, Instituto Colombiano Agropecaurio,
C.E. Tibaltatá.	 P. 138-148.

PRIMO, E. y P. CUÑAT, 	 1968.	 Herbicidas y fitorreguladores.
Aguilar S.A. Madrid, España,	 P. 300.

WEAVER, R.J.	 1976.	 Reguladores del crecimiento de las plan-
tas en la agricultura.	 Editorial Trillas, Méjico. p. 143-172.



OTRA AMENAZA:	 Cúscuta sp.

Po': RaniLn.o De La C4áz

La habilidad para dispersarse y establecerse es. tina caracte-

rística bien conocida de las malezas. No es entonces raro

qúe nuevas especies, aparezcan en áreas cultivadas.

La cúscuta (Cuscuta spp.) es una maléza parásita que no ha

sido reportada antes en Colombia en ningdn cultivo comercial.

Tampoco hay reportes de esta maleza atacando cultivos en al-

gn país Latinoamericano. .Ezi los Estados Unidos y especial-

mente en California, la cúscuta es principalmente reportada

en cultivos de alfalfa: y tomate. Muchos otros cultivos son

también parasitados posiblemente con menor intensidad por la

maleza: frutales, hortalizas, lo mismo que algunas especies

de plantas no cultivadas, y en malezas .arbustivasy peremnes y

anuales. El hecho de que muchas de las especies de cúscuta

que son problemas en cultivos también parasíten otras espe-

cies silvestres, hace mas difícil las prácticas de control.

La cúscuta tiene hojas rudimentarias no apreciables a simple

vista, lo que le dS a la planta la apariencia de estar forma-

da solamente por un conjunto de tallos largos .y delgados de

color verde claro o amarillento. Estos tallos se enredan

en forma de zarcillos en las plantas horpédantes,-y se nutren
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de la savia de ellas mediante diminutos haustorios que pene-

tran hasta los tejidos. vasculares (Figura 17) . La maleza

produce gran cantidad de pequeñas flores blancas, distribuí-

das en manojos a lo largo del tallo y sus semillas germinan

en el suelo pero tan pronto la plAntula se establece en el

hospedante, su raíz y parte basal desaparecen. Además de

la importancia económica por sus daños como maleza, la cús-

cuta es 'de gran importancia en muchos otros estudios bioló-

gicos.

Durante el último semestre de 1977, se visitó en los alre9

dedores de Cali un cultivo de soya en el cual se estaba .pre-

sentando un ataque por la maleza cúscuta. A pesar de que el

agricultor habla entresacado manualmente la maleza, aún se

podían apreciar zonas dentro del cultivo donde el ataque de

la maleza era lo suficientemente fuerte como para retrasar

notoriamente el desarrollo de la soya y en algunos casos

hasta matar la planta. El desarrollo y agresividad de la

cúscuta le permitían invadir con facilidad varias plantas

del cultivo al mismo tiempo que producir gran cantidad de

flores y semillas (Figura 18)

El Programa de Fisiología Vegetal ha iniciado de inmediato

el estudio de esta nueva amenaza con el fín de determinar

sus principales características biológicas.
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FIGURA 17. Detalle de la torna como la cúscula se enrolla en la planta y produce haustoriOs que
se ponen en contacto con su sistema vascular. (Tomada de: Wilson y Loornis, 1968.

-	 Botánica. UTEHA. Mexico. P. 118).
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COMPORTAMIENTO DEL ALGODONERO BAJO
DIFERENTES DENSIDADES DE SIEMBRA EN
DOS LOCALIDADES. DEL LITORAL ATLANTICO

Pon:	 En&Lqae Ma&.tZne.z E.,
Jo.ge Ta..ttt C. y
Angel Mendoza Q*

Una variedad puede comportarse de manera diferente con rela-

ción a características de importancia económica tales como

rendimiento, calidad de fibra, etc., cuando se cultiva en

diferentes ambientes. A menudo se observa en las zonas al-

godoneras de los Departamentos del. Cesar, Magdalena y Gua-

jira diferencias de alturas de planta hasta talT .punto que,

en ciertas zonas en tiempos normales, los cultivos del al-

godón no cierran calle. Por lo tanto se cree que hay un

desaprovechamiento de energía solar y en general , de espacio

vital en dichas. zonas. En tanto que en otras podrían exis-

tir densidades altas de población que posiblemente tendrían

efectos desfavorables en el rendimiento y calidad de fibra.

Se piensa así mismo, que podría encontrarse una óptima uti-

lización de la luz mediante la reducción o el aumento de la

distancia entre surco y/o entre planta para cada una de las

localidades bajo estudio.

Este trabajo tiene como objetivo determinar las distancias

de siembras r las densidades de poblaciones óptimas para

* Ing.Ágk., M.S. Cooitd,Lnado't Pn.ogkama. de Algodón, ICA,

C.E. MoUZonLa, Codazz.L (Ce4a't)

/
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cada una de las seis zonas escogidas y establecer las rela-

ciones existentes entré las densidades de siembra y el ren-

dimiento y calidad de fibra. Aquí se reportan los resulta-

dos del primer año de experimentación.

MATERIALES Y METODOS

El diseño utilizado fuá el de bloques al azar con cuatro re-

peticiones. Se sembró la variedad Gossica N-21. Las parce-

las fueron de cinco surcos por diez metros de largo, sembran-
1.	 ..	 -

do manualmente 3-4 semillas por sitio para dejar una planta

al momento del raleo. Las distancias entre surcos que se es-

tudiaron fueron de 80-100-120 centímetros y 20-3 .0-50 centí-

metros entre planta.

RESULTADOS

Los resultados que se. presentan corresponden a los experimen-

tos realizados en RiohaPha y Algarrobo. En las demás locali-

dades no fué posible plantar los ensayos dentro de la época

de siembra recomendada debido al intenso verano ocurrido en

esas zonas.

La precipitación en Riohacha durante el ciclo del cultivo fué

de 614 milímetros con un promedio de 100 milímetros mensual

aproximadamente. En la zona del Algarrobo la precipitación
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fuá de 640 milímetros con un promedio de 106 milímetros men-

sual.

En la Tabla 37 se muestran las características agronómicas

del algodonero en Riohacha bajo las diferentes distancias

de siembra estudiadas. En éllas se observa que existe uta

posible correlación entre el número de plantas por hectárea

y la altura de la primera rama fructífera. De la misma ma-

nera, mientras mayor número de plantas por hectárea se ten-

gan en el campo, la altura de la primera rama fructífera es

mayor. Las menores alturas de carga se obtuvieron en las

distancias de 100 x 40 y 80 x 50 centímetros las cuales co-

rrespondieron a una población de 25.000 plantaspor hec4área

con la altura de la primera rama fructífera de 14.0 y 13.5 has.

Por debajo de estas densidades la altura de carga volvió a

aumentar con las distancias de 120 x 40; 100 x 50 y 120 x 50

centímetros.

En conveniente anotar que con las distancias entre surcos de

120 centímetros los cuales tuvieron una población de 41.650;

27.738 y 16.660 plantas por hectárea se obtuvo una altura de

la primera rama fructífera superior a la de poblaciones de

33.333 plantas por hectárea.



TABLA 37. Ca/LctctejLLZctL4 agkon6rnLcuz4 del cigodon pjto bajo dL6exente4 den4dade4 de ¿Lemb&a
en RLohacha en 19118.

AUa&g de cakga	 Wcime.'to•de	 P4odu.ect6n	 Pes  de
U4.tczncLct4	 Planta/ha	 90 dLd4 	 132 dLa4	 cdpóueab	 kg/ha	 700 mota6

ama	 94
-'--1------

	

80 x 20
	

62.500
	

21.60
	

20.60
	

76.20
	

1.272
	

130.20
80	 x 30
	

52.725
	

78.50
	

29.45
	

14.60
	

7.084
	

122.50

	

700 x 20
	

20.000
	

78.40
	

19.40
	

74.20
	

1.276
	

134.80

	

720 x 20
	

41.650
	

15.80
	

18.25
	

15.40
	

691
	

134.80

	

700 x 30
	

33.333
	

11.40
	

18.65
	

18.00
	

7. 766
	

140.50

	

80 x 40
	

31.250
	

77.00
	

18.01
	

21.20
	

1.333
	

736.50

	

120 x 30
	

21.138
	

11.50
	

18.95
	

14.90
	

467
	

124.50

	

100 x 40
	

25.000
	

19.00
	

18.15
	

76.90
	

806
	

144.00

	

80 x 50
	

25.000
	

14.70
	

11.92
	

18.80
	

629
	

730.-80

	

120 x 40
	

20.825
	

16.70
	

19.46
	

75.50
	

166
	

726.10

	

100 x 50
	

20.000
	

74.70 76.53
	

11.40
	

373
	

125.30

	

120 x 50
	

76.660
	

16.90
	

19.73
	

12.80
	

460
	

736.10

-3
(s.l
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Como se puede observar en la Figura 19, el mayor rendimiento

(1.333 kg/ha) en Riohacha se obtuvo con la población de

33.333 pl/ha correspondientes a una distancia de siembra de

0.80 metros entre surco y 0.4 metros entre planta. El menor

rendimiento (360 kg/ha) se presentó cuando la siembra se hizo

a 1.00 metros entre surcos y 0.5 metros entre planta para

una población de 20.000 plantas por hectárea. En general los

menores rendimientos se obtuvieron con las mayores distancias

de siembra entre surcos, especialmente con lade 1.20 metros

(Tabla 37)

Lo anterior indica que posiblemente en Riohacha sembrando a

distancia entre surco de 0.80 metros y densidades comprendi-

das entre 33.000 y 62.500 plantas por hectárea, puede lograr-

se un incremento significativo en la productividad del algo-

donero.

Los resultados obtenidos en Algarrobo fueron diferentes con

relación a los de Riohacha ya que en el mayor rendimiento

seobtuvo con la población de 62.500 plantas por hectárea,

pero similares respecto al intervalo de población óptima

de 33.333 a 62.500 plantas por hectárea. Mayores o menores

poblaciones presentaron incidencias desfavorables en el ren-

dimiento. Es conveniente anotar que en el efecto de distan-

cias amplias (1.20 metros) en el algodonero no mostraron
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FIGURA 19. Rendimiento de algodón bajo diferentes densidades de siembra en dos localidades de
la Costa Atlántica.



influencias apreciables en la disminución de los rendimien-

tos (Tabla 38)

Todos los parámetros medidos en las dos localidades fueron

mayores en Algarrobo que en Riohacha. Esto pudo deberse pro-

bablemente a diferencias en precipitación.

ANALISIS COMkATIVO DEL CRECIMIENTO
EN VARIEDADES PROLIFICAS Y NO PROLIFICAS
DE MAIZ (Zea nays L.)

Pat: Je494 t4o&ato y
Sadi Camacho-B.

El crecimiento y desarrollo son el conjunto de procesos me-

diante los cuales el embrión, por la actividad organizada

de los meristemos, origina todos los órganos de una planta

adulta, incluyendo los cambios de la vida vegetativa a la

reproductiva (Bonner y Varner, 1965).

Las semillas de maíz se incluyen en frutos no bien desarro-

llados denominados cariópsides y.eseos en infrutiscencias

denominadas mazorcas. Durante la embriogénesis, como en

la mayoría de las semillas de las angiospermas, se diferen-

cia una testa que se une estrechamente con el muy reducido

pericarpio, el endospermo rico en almidones, una hoja embrio-

naria o cotiledón, y un eje embrionario en elqie se distin-

guen: en su extremo apical la plámula con cuatro a seis

* E4tudLaktte del P4ogxama de E4tudLo4 pa&a G/Laduada4 JCÁ-
UnvetóLdad NacLanal y Pka5e6a4, Vep.to. de &otogLa, Fa-
cultad de CLencLa4, UnLve44Ldad WacLonal, &ga.tct.



TABLA. 38. Ca4actekL4ttca4 ag/con6m.iLCa4 del aZgodorte'c.o bajo dL6ekente4 dentCdade4 de
4Lenlb)La en Atgavtobo en 29118.

-	 T'Laflrn.Leno4	 ÁUaka de cakga	 Námen.o de	 P.'todacc..Lón	 Pe40 de

VL4.ta.nCLa4	 Planta/ha	 90 dLct4	 732 dZa4	 C&p.6UZa4	 kg/ha	 100 mo.taa

aPi	 C1fl4. 
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primordios foliarés recubiertos por el coleóptilo y en el

extremo basal,, la ridicula y algunos primordios de raíces

séminales.

La semilla germina bajo bondiciones adecuadas de humedad

y temperatura. Primero aparece la radícula, luego el co-

leóptilo; cuando la planta alcanza unos cuantos centímetros

sobre la superficie del suelo la yema apical caulinar dife-

renck la espiga y lás yemas laterales las mazorcas. En es-

te.momento sé ha completado la formación de las hojas, y de

los seis a ocho primeros internudos basales, se diferencian

raices adventicias, las que a las pocas semanas constituyen

el sistema radical definitivo de la planta. Posteriormente

Se inicia el crecimiento rápido, alargandose el tallo y las

hojas, con lo que se logra la floración masculina o espiga-

mento, luego de unos días se produce la floración femenina

o emergencia de los pistilos y ésta, la polinización y fer-

tilización. Sigue un rápido crecimiento de las mazorcas

y granos soportado por la actividad fotosintétiCa.Y trans-

locación de carbohidratos desde las hojas y de reservas de

otros órganos. Alcanzado el máximo de acumulación de mate-

ria seca en el grano ocurre • la aparición de la mancha negra.

y entonces se dice que llega la madurez fisiológica o esta-

dio óptimo para la cosecha (Kiesselbach, 1949; Correa, 1975).



Hanway (1963, 1971) analizó las diferentes etapas del desa-

rrollo del maíz y tomando como referencias el tiempo deer

gencia de la pintula, el número de hojas y el tiempo de

emergencia de los pistilos, caracterizó diez estadios en

el ciclo de crecimiento y desarrollo. Los anteriores a la

emergencia de los pistilos se identifican por el número de

hojas extendidas; O: EÑergencia del suelo 	 1: Diferencia-

cian de la espiga, 24 Formación rápida de hojas, 3: Creci-

miento rápido de las mazorcas inferiores, 4: Emergencia de

la espiga, 5: Emergencia de los pistilos. Los siguientes

estadios se caracterizaron por el grado de desarrollo de los

granos en la mazorca; 6: Iniciación del lleñado del grano,

7: cuajada del grano, 8: Iniciación de la dentición, 9: Fi-

nalización de la dentición y 10: Madurez fisiológica.

Además de la identificación de los estadios del desarrollo,

el estudio detallado del crecimiento de un cultivo ofrece

valiosa información para el manejo del cultivo y permite

aumentar su productividad.

El grado de prolificidad en maíz es definida como la capa-

cidad de producir mazorcas por planta. A mayor prolificidad

mayor número de mazorcas llenas por caña. En Colombia, un

programa de mejoramiento de maíz, basado en prolificidad,
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se ha adelantado por cerca de 20 años lograndose un aumento

en la prolificidad de dos variedades de maíz (Torregroza,

1974, 1975)

La determinación del crecimiento se suele hacer en términos

de longitud, volumen, peso seco (Steward, 1969), número de

células, contenido puteínico (Watson, 1952) , contenido de

clorofilas (Bannister, 1974) y al graficar estos' parámetros

contra el tiempo se obtiene una curva característica de los

organismos vivos denominada por Sach curva Sigmoide. En ter-

minos ecológicos y especialmente de los ecosistemas agríco-

las, el estudio del crecimiento es empleado para evaluar el

grado de almacenamiento de energía por las plantas, produc-

ción en función de la materia seca acumulada por la planta

total u órganos cosechables, referida a los órganos de fija-

ción energética como son las hojas o la superficie fotosin-

tética total (Watson, 1952; Geyger, 1964)

La escuela de fisiólogos inlgeses ha introducido en la lite-

ratura un sistema analítico para el estudio del crecimiento

llamado Analisis del Crecimiento, Según Watson (1952) y

Radfort (1967) , }3lackman, en 1919, denominó Rata, de Cre-

cimiento Relativo (RCR) al incremento de materia seca por

unidad de tiempo y por unidad de materia presente. Esta
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relación también es conocida con el nombre de Indice de Efi-

ciencia, Fisher en 1921, empleó la siguiente formula para

calcularla:

Log P - Log Pe2	 el
RCR =

t - t
2

La velocidad de acumulación de materia seca por unidad de

área foliar existente, fué denominada por Gregory en 1917

como, Rata de Asimilación Neta, RAN Posteriormente empleó

para calcularla la siguiente relación:

(P2 -	 (Logo AP' 2 - Logo AP'1)

RAN =

	

	
(2)

(t2 - t1 ) (AF 2 - AP1)

En ambas relaciones P 1 y P 2 son los pesos de la planta total

én los tiempos t 1 y t2 respectivamente, cuando a la vez po-

seían las áreaS foliares AP 1 ' AP2 , Para que la expresión

sea verdadera, debe existir una relación lineal entre el

peso seco de la planta y su área foliar, de ahí que sea ne-

cesario que el interlavo entre t1 y t2 , es decir entre dos

muestreos no sea mayor a una o dos semanas.

La relación entre el peso total y el área se denominó Rela-

ción de Area Foliar,

(1)
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RF	 AF	 (3)
P

Por otra parte, lCR, se puede expresar en funci6n de RAE y

RAN

RCR = RAE x RAN	 (4)

Campeli (1964) trabajando con híbridos prolificos y no prolí-

ficos de maíz, determinó el grado de acumulación de materia

seca en difereñtes órganos y encontró que hasta inmediatamen-

te antes a la antesis, no se presentaban diferencias en la

cantidad de materia insoluble total pero sí en la cantidad

de azúcares solubles, lo cual explica las diferencias en la

acumulaáiónde materia seca total (peso) entre variedades pro-

líficas y no prolíficas.

El proposito de este trabajo fué determinar, comparativamen-

te, los ciclos de crecimiento y desarrollo de variedades de

maíz, cultivadas en condiciones de la Sabana de Bogotá, así

como hacer un Analisis de su crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

Este ttajo consistío en dos ensayos realizados bajo las con-

diciones del C.E. Tibaitatá. Ensayo lo. Compréndió las va

riedades: prolífica MB 510 y no prolífica MB 513.
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Las semillas se sembraron de a dos por sitio en un diseño

-experimental de parcelas divididas con tres replicaciones.

En las parcelas principales se tomaron las variedades y en

las subparcelas las edades. Cada subparcela con tres sur-

cos de 13 sitios y 26 plantas, 30 centímetros entre sitios,

90 centÍmetros entre surcos,- con un área de 10.53 m 2 por

subparcela y un total de -30 edades o subparcelas. Los mues-

treos Se realizaron semanalmente, tomando de la subparcela

respectiva las cinco plantas más vigorosas de los cinco si-

tios centrales del surco intermedio. De las plantas mues-

treadas se tomaron los valores de los siguientes parámetros:

Altura de la planta completa, Peso seco de la planta comple-

ta y cada uno de sus órganos, Area de la superficie fotosin-

tética, Ndmero de hojas y de mazorcas y Edad de la floración

masculina y femeniña. Además dentro de los caracteres gene-

rales del desarrollo se analizó, tomando al azar una de las

cinco plantas muestreadas de cada variedad, el estadio de las

yemas apical caulinar,apical radical y laterales y el estadio

del desarrollo de la espiga y mazorcas.

Ensayo 2o. Este ensayo tuvo una distribución y-desarrollo

básicamente igual al anterior. Comprendio las variedades:

prolíficas ICA y 506 y ICA y 555 y las no prolíficas ICA y

505. Los muestreos se realizaron cada quince días.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 20 presenta les resultados sobre la acumuladión

de materia seca por planta en cada una de las variedades

de los dos ensayos. El crecmiento así registrado, 'observó

un comportamiento similar para todas las variedades hasta el

momento de la floración masculina. El análisis de varianza

muestra diferencias altamente significativas en la interac-

ción Variedad x Edad y la prueba de significancia para pro-

medios revela diferencias significativas entre las varieda-

des en las edades posteriores a la emergencia de la espiga.

La Figura 21 señala el crecimiento en terminos de superficie

fotosintética. De manera similar al analisis en terminos de

peso seco, se presentan diferencias significativas, a partir

del espigamiento, en el área foliar fotosintetizadora, lo qe

permite concluir que las diferencias en acumulación de

materia seca estan soportadas por el potencial fotosintético,

ya que las variedades prolíficas además de presentar mayor

n&tiero de hojas, el área de cada una de ellas, también es

mayor, respecto a las variedades no prolíficas.

En la Tabla 39, se presentan las edades de ocho estadios

del desarrollo caracterizados a lo largo de este trabajo,

en cada una de las variedades estudiadas. Se aprecia que
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TABLA 39. Edade6 de ¿oes ptcincLpat'.4 e4.tad4.104 deZ•c4ecLmen-
.to y de4akkoflo en vaxLedade4 pitoUcab y no pito-
U6ca4 en Zea.may6 L.	 -

Fa4e del citecLmLen-to	 Edad	 emana4)
y de4altitoLto	 Ensayo ¡o.	 Ensayo 2o.

	

MS 510 ME 513 ¡CA	 ¡CA	 ¡CA
V505 y 506 V555

¡&. Stebxa madaka

2o. Ge&mLnaeLón

30. Iniciación de. La
awtotito fiLa

40. DL6e/tencLaeL6n de L&
e4pLgct

So. VLfie'tencLacLdn de
maz o lic. a4

6o. Cn.ecLmLen.to &d pido del
-tallo

lo. FLoitaaLdn ma4c1LLLna

So. Flotación tçemenLna

2	 2	 2
	

2	 2

3	 3	 3
	

3	 3

	

1
	

7	 1	 l
	

1

	

10
	

10	 10	 10
	

10

17	 11•	 17	 7•1	 17

11	 15	 15	 16	 11

19	 27	 18	 18	 20

las variedades no prolíficas anticipan su desarrollo reproduc-

tivo en unas dos semanas respecto a las variedades prolíficas.

La Tabla 40, muestra las diferencias en cada una de las va-

riedades entre el potencial de diferenciación de mazorcas

y su desarrollo completo. Se aprecie que en lasvariedades

no prolíficas a pesar de diferenciar un alto número de
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mazorcas solo muy pocas alcanzan su desarrollo total. Nó-

tese también q  algunas mazorcas diferenciadas desaparecen

durante el crecimiento de la planta. Generalmente las ma-

zorcas que desaparecen son las de los nudos cercanas al

suelo.

En la Tabla 41 se presentan datos sobre el máximo número

de mazorcas diferenciadas y las mazorcas cosechadas o lle-

nas completamente. Se introduce allí el término "Eficien-

cia de llenado de Mazorcas" (ELM), o sea la relación entre

las mazorcas cosechadas y el número máximo de mazorcas di-

ferenciadas. Nótese que todas las variedades prolíficas,

a saber, la ICA-V-510, ICA-V-506 e ICA-V-555 presentan los

valores más altos de ELM, los cuales oscilan entre el 19.5

y 32.2% de mazorcas llenas. Por su partelas variedades

no prolíficas tienen un procentaje de ELM muy bajo y solo

del orden de 8.7 al 13.0%. Ndtese también que el número

de mazorcas diferenciadas no varía notablemente entre las

variedades. Aparentemente la variedad pro1.ca LCA.-V-510

diferencia más mazorcas que las demás. Esto podría signi-

ficar que la seleccidn por prolificidad ha conducido a

conseguir plantas que . además de ser más eficientes en lle-

nar mazorcas a su vez son verdaderamente más prolíficas

porque diferencian mayor número de mazorcas.
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En4ayo	 VcxLedgd	 . Mazo/Le.a4/ptan.tct 	 EfiLcLencLa en
VexencLttda&	 CoÓeckctbLe4 llenado de

m&z04c14

--- —	 -
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13.3
	

3.6
	 27.!
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12.6
	

1.7
	

8.1
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¡LS
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3.9
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PLASTICIDAD DE ALGUNAS CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS
DEL AJONJOLI (Sesamun lndicum, L.)1c

Pon.: Fidel Pata'vtoyo M., y
Jo4 Vicente López V.°

Para su crecimiento y desarrollo las plantas dependen de su

constitución genética y de las condiciones ambientales de

suelo y clima. El control sobre un componente natural del

ambiente, es posible que conlleve cambios inesperados en

otros componentes; ademas, de que existen variaciones en

el ambiente óptimo de una planta de acuerdo a su estado de

*	 Lo8 auio4e4 txp)te4an 4ta agn.adecLmZen.tó4 « £04 aeñoe4
Hago SoteZo y Daniel Sdnehez, A4Z4ten.te4 de Técnico,
pon. La excelente coiaboxaeLdn que pn.e4tan.on en el e4tct-
btecLrnLento de £c4 expeflírntnto4 y en Za toma de datos.

** I.A. Pxogn.ama de IZecun.4o4 de Agua y Te&n.a. ¡CA. C.N.A.
Na.taLma, Apa/ttado Atteo 20, E4 Lna1 (ToiLma)
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desarrollo. Este trabajo tuvo como objetivo analizar la

plasticidad de algunas características fisiológicas del

ajonjolí a tratamientos de fertilización y riego suplementa-

rio.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron experimentos en el C.E. Natailfla, durante 1976

y £977 usando la variedad de ajonjolí ICA-Pacandé. En 1976

se impusieron dos tratamientos: con riego suplementario

(CRS) y otro bajo las condiciones naturales de precipita-

ción de la zona (SRS). En 1977, a más de los tratamientos

de riego citados, se adicionaron los elementos N i P y 1<

en dosis diferentes (Tabla 42). La necesidad de riego suple-

mentario se determinó aédianfte la curva de retención de hume-

dad del suelo. Cuando las determinaciones periódicas de hu-

medad del suelo mostraron que se había consumido el 50% del

agua aprovechable se realizó un riego por gravedad, hasta

llevar el suelo a capacidad de campo, de acuerdo a lo descri-

to por varios autores (Hsiao y Acevedo, 1974; Kramer, 1974).

Los requerimientos de los tres macroeleinentoS obedecieron a

la :.tecesidad de establecer los niveles mínimos apropiados

para una buena productividad. Las características del sue-

lo de los lotes experimentales aparecen en la Tabla 43. La
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TABLA 42. tb6L4 de 6e4tULZaflte4 usadas en Lntekacc6n Con keqo
¿upZemtn2akZo y ¿u electo c p. La p/z.oduccZCtl de. La va&La-
dad de ajobLJOLL ICÁ-Pacand(..

Txacw1Len.to4	 RendLni.i.en.to	 (k .g ¡ha)
No.	 N	 P205	 K20	 SS	 CRS

HA	 ilE	 714	 178

'_fl_____

318.9
835.0
790.8
635.9
145.6
178.1
556.8
712. 8
946.5
765.3
820.6
832.2
1076.2
999.0
880.5
920.3
391.8
682.9
¡210.9
819.5
920.0
816. 0
822.5
128.1
184.1
851.5
538.9
936.6
691.1
692.8
815.4
865.5
580.9
1037.6
.811.7
780.8

810.0
672. 9
516.1
629.1
723.2
815.6
664.1
672.1
603.4
891.4
862.6
709.6
505.2
703.8
535.6
182.5
802.3
682.9
594.4
414.9
749.6
967.2
189.6
731.8
602.1
623.5
636.6
631.1
139.7
598. 1
631.1
500.6
no. o
779.0
853.9
501.2

882. 8
1143.8
¡264,3
839.3
886.3

1 123.3
818. 3
1294.3
622.5
1021.5

931.0
872.0
1082.5
1394.5
1090.0
125.0
1207.0
930.3
148.8
854.8
1089.2
833.5
472.3
810.5
889.3
1060.3
989.0
872. 8
934.3
683.5
199.3

1426.8
119.5
1094.5
1086. 3

1029. 9
695 .' 0
1261.1
1010.s
1133.9
922.3
7024.5
7254.4
957 .8
896.4

¡082. 7
954.2
1060.8
1019. 9
913.1

7191 .2
1305.2
1356.5
1200.9
1299.4
1 136.  8
1207.5
1556.9
7 026.0
1109.2
1285.9
1192.9
1089.8
1165.8
948.1
1233.5
977.3
965.2
¡181.6
1028.1
1414.4
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TABLA 43. Cakacte4L6t&(t6 qaLtnLcct6• e hLdkodLvuírnLca4 pitomedLaó
del .óueto de .tXe4 Lote4 expttÉmtfltaLe4 del C.E.
Na.tctLma.

Loteé

Pa&tfme.tko	 1-1	 11-2	 17-6

Plto6andLda d (amd	 0-20	 0-20	 0-15

Tex.ta'ta	 FA	 FA&A	 FA

pU	 6.2	 6.3	 6.4

CIC	 20.0	 15.11	 5.6

&4e6 totate	 Cm/LOO gk)	 8.9
	

8.1
	

5.3

M.O.	 (U	 7.4
	

2.55
	

2.1

P 2 0 5	(ppn)	 15.37
	

22.12
	

17.4

K (m1700 g&I	 0.25
	

0.3
	

0.2

VenbZdad apa'tente (giticc) 	 7.49
	

7.847
	

1 .785

Retención de humeda d (% liv) £1

0.1 ba& (CO	 22.40
	

27.031
	

23.9

0.33 ba.k	 19.97
	

25.392
	

22.4

0.50 bax	 19.11
	

24.585

0.85 bax	 11.85

1.0 ba"t	 17.38
	

23.951
	

21.65

2.0 bA	 16.50

3.0 ba5t	 15.40
	

22. 981
	

20.5

15.0 bax (PMP)	 12.72
	

21.426
	

19.3

Agua apitovechabte (A.A.)	 9.68
	

5.617
	

6.6

50% A.A.	 4.84
	

2.805
	

3.3

% liv pan.a e 1Çectuafl. itLago,	 71.56
	

24.23
	

22.6
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cuantificación de las características fisiológicas en es-

tudio se realizó mediante medidas de longitud y conteo per-

tinentes.

RESULTADOS Y DtSCUSION.

La altura de las plantas durante el periodo vegetativo y la

altura final promedia obtenidas para los tratamientos duran-

te 1976 y 1977 mostró correlación positiva al factor axnbién-

tal riego suplementario por cuanto las mayores alturas pro-

medias corresponden al tratamiento CRS. Sin embargo, pre-

senta inconsistencia en relación con los niveles de fertili-

zante empleados ya que el semestre 1977A la mayor altura fi-

nal promedio correspondió al nivel 120-80-0 para CRS y a los

niveles 40-0-0 y 120-80-60 para SRS, mientras que en el 778

correspondió a los niveles 0-80-0 y 120-80-30 para CRS y SRS,

respectivamente (Tablas 44, 45, 46 1 47 y 48) . La Tabla 49

enfatiza la notoria sensibilidad --a-1 riego suplementario más

no así a la adición de fertilizante.

La adición de riego suplementario, comparado con el trata-

miento condiciones naturales, otorga a esta característica

una plasticidad promedia de 22.1% mientras que la interac-

ción de las prácticas culturales riego-fertilización solo

afecta su plasticidad en 18.9%. Es decir, con la adición



TABLA 44. CaantcacL6n de algana4 cakctc.tekL4tLca4 6ízíol6gícaz de ta uakLedad de
ajonjolí ICA-Pttcand( a t&auÑ de 6u pekLodo vegeta.tZvo dukan.te 1916, bajo
condLcLone.4 de /L.Lego .&aplementanio.

Álta&a de planta	 C6p4aZa6/planta Rama4/planta ÁL.tu'ia de

cm	 ndmeko	 námeko	
Cap4alacL6n

Titatamanto	 Ua*	 cm
164	 166	 164	 16 E	 164	 16E	 164	 16 E

------------------------------ 	 -------------- 	 ---------- - ---------------

'oC,

6.1

5.9

5.8

5.1

6.1

¡1.5

20.0

50.2

108.2

131.2

153.0

114.8

157.4

5.4

13.0

24. 1

61.8

113.1

152.6

112.6

183.3

181.4

23.6

40.0

109.4

154.2

12 0.4

1.3

45.3

135.2

191.8

267.1

235.1

3;63

54.33

59.6 7

14.33

48.33

51.50

58.83

cRs *
	

10

20

30

40

50

52

60

62

70

11

78

So

90

91

-r

* CRS	 Riego 4tLpLemtfltaJLLO
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TABLA 45. CutLcaaL6n de algunas ca'(aa.te4tltLca4 ÇL3-Ot6gLca4
de. La ua.n.Ledad de ajonjott IC4-Pacand, a .tn.avtó de Mt
pe/tZodo uege.tatLvo dtvtan.te 1977, bajo condZa.Loiitó de
¡ego 4uptementvtLo y dígetente4 t4ct.tara1iento4 de £eittCU-

	

ÁL.taka de	 Cap4aLa4/pLaittcz Rctrna3/pLarl.ta ÁUtvta de.
FeJLtLZLZaC.6,Z	 pztzn.ta	 NcZme&o	 NLZmeko	 Cap4aLaa.

am	 am
•	 174	 118	 174	 778	 774	 778	 174	 775

2
3
4
5
6
7
8
9

10
¡7
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

4.2
4.2
4.0
4.4
3.7
4.2
4. 3
4.0
3.4
5.5
3.5
4.8
3.5
4. ¡
4.2
4.0
4.1
4.6
4.2
4.7
4.2
4.0
4.3
4.9
3.9
.4. 3
A . 2
4.3
4.4
4. 7.
4.9
4.6
4.5
4.3
4.8
4.6

206.8
192.5
208.0
209.1
202.1
206.8
211•5
211.0
206.9
198.4
202. 1
218.3
200.6
204.1
197.8
196.4
181.3
213.1
210. 2
192.6
209.6
203.0
210.6
206.0
199.8
213. 5
206.8
209.6
198.3
202.1
201.7
193.2
205.9
196.8
201.8
¡90.4

¡49.2
¡55.1
¡10.0
¡51.8
756.2
148.4
165.0
160.5
172.6
157.7
100.1
161 .2
160.2
757.6
¡56.0
147.5
159.8
162.3
110.3
¡58.9
161.3
170.2
155.1
160.2
¡66. ¡
153.0
165.8
152.1
766.2
166.6
¡67.5
¡52.4
¡52.4
156.3
158.1
167.7

168.9
776.0
180.8
I g l. 3
157.4
165.0
115. 1
171.4
149.3
211.6
133.8
206.0
153.0
¡47.2
157.0
111.4
168.9
169.4
¡97.0
183 1
166.3
156.6
182.8
278.5
163.7
201.7
162.1
171.1
116.3
144.1
164.6
147.4
155.7
¡15.6
200.8
¡85.9

¡38. 1
151 . 2
112. 5
182.5
161.8
165.4
¡61.0
¡34.3
2.76. 8
180.4
177.4
209.3
121.8
183.1
¿52.2
165.7
166.2
¡91.1
185.1
181.3
112.0
144.6
148.0
219.2
173.1
177.1
192.2
242.8
¡23.6
¡45.2
188.2
144.6
155. ¡
134.4
164.4
133.7

82.2
12.7
81.3
79.5
82.5
83.4
83.1
80.0
79.3
79.1
82.1
81.2
83.5
80.6
10.7
75. ¡
65.8
64.5
82.2
71 . 0
81.7
76.6
17.0
17.1
87.5
76, 1
77.7
84 . 1
75. 1
83.0
19.7
78.3
84.0
66.8
75.0
69.7

44.6
46.8
51.0
49.1
50.4
52. 9
48.9
47.6
48.5
38.3
46.0
51.4
52.7
48.9
48.3
43 6
55.1
49.5
51.6
50.5
52.7
52.2
49.0
54.6
41.0
51.4
50.!
66.9
52 .4
50.8
71.9
48.7
53.8
51.0
44.3
41.0



TABLA 46. CaantL6CcacZ6 n de aZganaa cakactekZ4tLctt4 6L4ZoLdgLca4 de La uan.-&dad de

	

ajonjolí TC4_Pacajttd, a ttav	 de óu pe'tLodo vegetctttvo dtvutnte 1976, bajo
condLcLone6 ,tatw&aLe4 de pkecLpttacZán.

ÁUan.a de planta C44u1a4/ptanta	 Ramas/planta AUevta de
Tjtatczrntento	 VLa4	 chi	 námeJto	 námeko	 capdaLacL6n

cm
764	 768	 164	 168	 16Á	 768	 764	 168

p---f-'-4--r----t-(-----------t-!-!t'-t

SRS*	 10	 --	 4.9	 ---	 . ----
20	 14.0	 10.8	 ---	 ----	 ---	 ----

30	 24.0	 19.0	 ---	 ---.

40	 54.4	 54.0	 ---	 0.7	 ---
50	 92.2	 112.9	 9.0	 66.4	 ---	 6.1

52	 ----	 ---	 ---	 ---	 ---	 ----	 ---	 49.0

60	 125.8	 230.0	 36.4	 114.1	 ---	 5.3

62	 ----	 ---	 ---	 ---	 ---	 ----	 ---	 56.33

10	 124.4	 141.8	 55.0	 247.4	 1	 ---	 6.1

71	 ----	 ---	 ---	 ---	 .	 ---	 ----	 --	 54.00

78	 .	 5433

80	 169.6.	 165.1	 109.6	 247.9	 ---	 6.2

90	 143.2	 172.3	 65.4	 257.2	 --- .	 6.1

91	 .	 ---	 ---	 ---	 ---	 ---	 51.33

2.85	 ---	 ---	 2.99

* SRS	 SLn &ego 4tzptementa/LLo.
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TABLA 47. CaaittLcacL6kt de atguna4 cakctctekLca4 6L4oZ6gi.ca4 de
La uc.tLedad de. ajonjolí ICA-Paeand, a btau4 de su pVTlo-
do vege.tctUvo daxttnte 1911, bajo condLctone4 na.ta&aLeh LI dL-
6e4en.te4 t&atamZento4 de 6en.ti.tLzacL6n.

Tkatarn.Le.itto8	 AUun.a de
F e4tLttz g cijdn	 planta

cm

Cdp4u.1a4 ¡pLanta Ramas /planta
ttám no	 nsímcko

Attu4a de
cap4 uLac.

e ni
774	 778774	 178	 hA	 178	 774	 718

9
10
11
12
13
14
15
16
11
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

3.7
4.4
4.2
3.9
3.8
3. 7
3.1
3.3
3.2
3.1
3.8
3.9
3.9
3.5
3.8
3.6
3.7
4.1
3.9
3.1
4.0
3.5
3.5
4.1
4.0
4.0
4.0
4.2
3.7
3.8
4.1
3.9
4.2
3.9
4.6
4.0

194.9
195.6
189.7
184.5
186.1
188.8
188.7
¡90.1
189.7
194.7
190.8
184.7
192.4
183.1
181.5
176.3
¡86.3
794.3
¡80.9
¡83.5
191.7
184.3
¡83.0
191.5
185.7
186. 7
190.1
180.1
183.3
¡85.1
¡79.9
188.9
¡89.0
182.9
115.6
195.6

151.7
163.0
148.8
149.3
140.5
157.6
149.4
139.0
158.5
161.1
¡46.6
¡52.8
152.4
165.5
160.6
148.5
751.3
151.6
149.5
149.5
¡57.0
159.3
131.5
¡15.0
141.6

143.3
151 .0
¡47.3
156.2
158.6
142.3
160.8
151.5
132 .5

176.9
189.3
127.3
124.7
134.5
150.5
151.0
150.6
145.1
742.1
169.1
174.5
154.0
155.9
162.6
103.4
162.9
160.2
153.2
154.6
183.3
139.8
119.1
188.8
159.3
148.8
164.8
152.3
146.0
165.6
1.50.4
151.3
139.6
148.0
243.6
162.4

122.4
184.9
160.9
94.0

106.4
¡73.3
123.3
168.3
176.1
113.1
139.4
181.3
119.2
153.4
153.6
¡04.5
¡35.2
162.5
136.0
¡21.5
108.5
205.1
57.0

204.0
128.1

111.3
161.7
143.2
137.5
211.6
187.0
156.0
127.0
163.2

68.6
70.0
15.5
66.0
68,5
69.1
68.3
72 . 5
15.6
79.0
74.0
10.6
11.0
67.5
76.4
14.0
66.6
69.0
69.2
69.6
74.3
67.2
80.2
72.0
68.8
69.5
67.3
63.8
72 . 3.
66.1
66.5
72 .9
10.7
70.7
78.0
72.5



120-80-0

0-80-0

40-0 -O
120-80-60

120-80-30

120-80-30

120-0 -60

80-80 -60
80-40-60

114.8
183.3

206.8

149.2

2 18 .3

1 72 .6

169.6

112.3

A
8

A

E

A
A
5

A
E

A

6

t)o

	

TABLA 48. CaantL6LcacL6n de at9LLna4 CtvtctctekL4tZca4 £L4ZoL6gLea4 de la va&j.edad de
	 o

ajonjolí ICA-Pacandé obtenLda4, daitante 1976 y 1971, bajo condLcLone4 dL-
£ekente4 de 4arsttnL4.t4o de agua y de intvtaccLón n.Lego4 4cLpJLtmtnta/tLo4 1Çen.-
ttzacL6n.

	

Altu'ta de planta (am)	 No. adpauZa4 .pøk planta
T&atamLento	 Sme4*ke	 CRS	 SRS	 CRS	 S IS

1916	 1971	 1976. 	 1917	 1976	 1971	 1976	 1977
t-!-------------------

	

194.9	 154.2 168.9	 709.6	 116.9

	

151.1	 267.1 138.1	 257.2	 122.4

195.6
795.6
115.0

215.5
242 . 8

243.6

211.6
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de riego suplementario este carácter manifiesta su índice

de plasticidad de 1.36, mientras que con agregar fertilizan-

te al tratamiento CES solo se expresa su plasticidad en 1.25

El número total de cápsulas por planta, contadas a partir de

los 50 días (Tablas 44 y 46) en 1976 y determinadas a la co-

secha en 1977 (Tablas 45 y 47), fué siempre superior en el

tratamiento con riego suplementario. En la interacción rie-

go-fertilización el mayor número final de cápsulas correspon-

de a los niveles 120-80-30 (CRS) y 80-80-60 (SRS) en 77A mien-

tras que en 77B pertenece a los niveles 120-0-60 y 80-40-60

para CRS y SRS en su orden. El riego suplementario afectó

este caracter en forma tan sensible que permitió expresar su

plasticidad en 76.35% (indice de plasticidad: 2.44), mien-

tras que la adición de fertilizante al riego suplementario

solo concede 7.35% (índice: 1.15) de plasticidad (Tabla 49).

- - La característica número de ramas por planta varía en la pro-

porción 1.2-1.3: 1 = CES: SRS adicionado o no el fertilizan-

te lo cual indiça la alta correlación positiva con el fac-

tor riego suplementario. Correlación ésta que otorga a es-

te atributo de la planta una plasticidad promedia de 31.0%,

ennto que la interacción riego-fertilización condste una

de 53.1 Tabla 49. Las anteriores condiciones permiten una

fluctuación de 1.45 a 1.72 en su índice de plasticidad.
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TABLA 49. CuantLcacL6n de aZguna4 ca/taCttkZ4tLCa4 Jíiíol6.gica4

de la va'u.edad de ajonjolí ICA-Pacandé y de 4a pla6tLC.L-

dad bajo contLone4 den.eItte4 de ¿UmLnL4AO de «9ka y

de £nten.aaeL6n n.Ugo 4uplementakzo-6ektLtLzacL6n.

T 4 a t a. ni L e ti
CakacttkL4tLca
	

CES	 (cRs)+F	 s7s	 (CRS)+F**

1.Áttun.a de planta (cm)

l.1.MZnLmo	 149.2

1.2.MdzLmo	 206.8

1 .3.Incn.emento	 11.9- 55.7

1.4.P1a4.tL&dad (U	 1.8- 36.3

7 . 5. Pla.4tLeLdad pito -

medía (%)	 22.1

2.C44uU4 pon. planta

(Ncímen.o )
2. 7.MJjnJjo
2 . 2 . McíxLrno

2.3. lnen.emento

2,4, Pla4tiÁLdad
2. 5. Pla4tLcLdad

día (%J

3.Ramaa pon. planta
3.1 .MLnLrao

3.2 .MtíxLmo
3.3. Inckeme,tto

3.4. Pla4tZcLdad
3. 5. Pla4tCcLdad

día (%)

138.1
267.7

2.9-157.5

(U	 9.0-143.7

p&ome-

16.35

(Núnie)Lo1

3.6

4.2.

0.5-1.5
(%J?	 17.2-44.8

pn.o me -

37.0

	

112.6	 151.7	 115.0

	

218.3	 194.9	 195.6

22.1-43.3

13.0-24.7

18.9

	

218.5	 109.6
	

217.6

	

242.8	 251.2
	

243.6

0-31.2

0-14.7

1.35

	

3.4	 2.9
	

3.2

	

5.5	 3.1
	

4.6

0.9-2.5

28.1-18.1

53.1

4.Altan.a de cap4ala.cUn

(cm)
4. 1.MLnLnio

4.2.Mdxzmo

4.3, Inc.n.emento

4.4.Pla4tcLdad 1%)
4. 5. Pla4ttctdad pn.or4e-

cUa (U

44.5

82.2

73.6-33.2

21.8-61.8

47.8

	

43.6	 49.0	 42.1

	

81.5	 68.6	 79.0

8.5-45.4

20.2-101.8

64.0

:
Riego 4upiLernentan.Zo md4

* SLi-t 1u.ego 4ap.tementan.Lo mts 1Çen.tÉtLzante.
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La medida altura de cápsulación promedia (altura a la prime-

ra vaina), determinada a diferente edad del cultivo, muestra

notable dependencia al factor ambiental riego suplementario

ya que, así se adicione o no el fertilizante, esta obedece

a la razón 1.1:1 = CRS: SRS. La dependencia de este atribu-

to al riego suplementario la manifiesta el 47.8% (índice de:

1.68) de plasticidad promedia obtenida, dependencia ésta más

pronunciada con la adición de fertilizante al riego suplemen-

tario lo cual permite expresar a la variedad una plasticidad

promedia de 64.0% (índice de: 2.08).

La menor altura promedia de la planta correspondte al tra-

tamiento SRS es lógica, ya que una reducción de la turgen-

cia causa merina en la elongación celular, lo cual incide a

su vez en el alargamiento del tallo, raíz y hoja; además

la elongación celular es el proceso fisiológico más sensiti-

vo y primer afectado con tensiones hídricas entre 0-10 bares

(Hsiao y Acevedo, 1974).

La productividad de una planta o de una comunidad de plan-

tas puede ser afectada por: la: densidad y la estructura de

la vegetación, relacionada con el óptimo aprovechamiento de

la energía lumínica y con factores de tipo metabólico, por

déficits de agua, extremos de temperatura o deficiencias

de nutrientes en el suelo (Chartier y Catsk2, 1975;
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Baker, 1964; Titev, 1969) . Lo anterior, junto con los da-

tos obtenidos confirman que el riego suplementario sí es

capaz de modificar la fisiología de la variedad de ajonjolí

ICA-Pacandó, lo cual concuerda con lo obtenido por Patarro-

yo, 1978, y que la adición de riego suplementario permite

obtener altos rendimientos en ajonjolí ya q'.e, como afirma

el Nadi et al (1974) y Osman et al (1974) estos Se han aso-

ciado con plantas altas, número de vainas por planta y altu-

ra a la primera vaina, entre otros caracteres.

CONCLUSIONES

La adición de riego suplementario y la interacción riego-

fertilización afectan en forma diferente la plasticidad de

algunas características fisiológicas de la variedad de ajon-

jolí ICA-Pacand& El riego suplementario impresiona la plas-

ticidad de algunos caracteres, en orden descendente as¡:

Número de cápsulas por planta> Altura de capsulación Núme-

ro de ramas' por planta > Altura de planta.

La adición de fertilizante al riego suplementario imprime

variación en la plasticidad de ciertas características así:

Altura de capsulación>Número de ranas por planta > Altura

de planta 7 Número de cápsulas por planta.
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En la interacción riego suplementario-fertilización, la ma-

yor incidencia sobre la producción es ejercida por el riego

suplementario. Es indispensable definir la época óptima en

la cual se deben adicionar tanto el fertilizante (elemento

y dosis) como el riego suplementario.
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CONTROL DE MALEZAS EN PAPA

PO4: Hícto'r. Lave&de. j
Re4naLdo Reye4 N.

Este trabajo se realizó principalmente para evaluar el her-

bicida tetracloro.eptalato* y además para comparar los her-

bicidas ya recomendados con el control manual de malezas.

La papa es uno de los cultivos de tierra fría que utiliza en

mayor grado productos químicos. Sin embargo, los herbicidas

son de bajo empleo por los productores de papa por las posi-

bilidades que ¡resenta el cultivo de efectuar controles ma-

nuales de malezas y utilizando el. aporque.

El Programa de Fisiología Vegetal del Instituto Colombiano

Agropecuario ha reportado productos químicos que bien utili-

zados o en combinaciones adecuadas con prácticas mecánicas

permitirían resultados satisfactorios en las zonas donde

la escaséz de mano de obra es un limitante para atender co-•

rectamente esta práctica cultural. Los trabajos realizados

ponen de presente que el rendimiento decrece en un 17% si

no hay control adecuado de malezas y se obtiene un incremen-

to en la producción de un 20% con lo controles químicos o

mecánicos. Muchos Investigadores hacen énfasis en la necesi-

dad de hacer que ambos controles se complementen y no que uno

de éstos sea el sustituto del otro.

* HexbLcLda expe&Lmenta.t de CeZameftch CoZom&Lana. S.A.
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En el C.E. Tibaitatá se realizó el experimento en un suelo

con alto contenido de materia orgánica (Tabla 50), el cual

es representativo de muchos suelos de zonas paperas del país.

Se usó semilla de la variedad de papa ICA-San Jorge, tipo

segunda. La siembra se realizó el 22 de marzo de 1977. El

ciclo vegetativo fu4 de .180 días y en ese período hubo una

precipitación de 253 ¡tun, la temperatura media fue de 12.5°C

y la humedad relativa promedia de 78.2%. El diseño emplea-

do fue bloques al azar, con cuatro replicaciones y se usaron

11 tratamientos, cinco surcos por parcela de cinco m de largo

y separados a 0.90 m. Al final se cosecharon tres surcos cen-

trales de cada unidad experimental para efectos de evaluar

cada tratamiento en cuanto a rendimiento, y el mismo criterio

se siguió para las correspondientes calificaciones de control.

Las aspersiones de herbicidas se hicieron con un equipo Tipo

az de presión constante a base de CO 2 comprimido, provisto

de aguilón con cuatro boquillas de descarga serie Tee-jet

8004, operando a una presión de 2.80 kg/cm2 , (Tabla 51).

RESULTADOS

Se aprecia en la Tabla 51 que los productos a base de Linurón,

Prometrina y Terbutrina originaron controles satiífactorios,



TABLA 50. AncftL6L4.	 4LCO-qULrflLCO del 4tLelO donde 4t aplica-

	

con vaftÁ.04 kubLc.Ldcu en papa.	 (ÁnZL4L 'teatLza-
do poPi. el. Labo'to.2on.Lo de ScLeLo4, C.E. TLbaLtattí)

Valo4

pi1	 6

% de matea okgtfnLc&	 17.5

Pota4.Lo (raeg/lOO gk de 4ttdo)	 4.1

Calcio (yne/100 9k de ¿uelol	 1.6

MOLQne4LO heg/700 94 de 4uelo)	 4.8

S . odLo rneg/lOO 9k de 4cLelol 	 1.4

Capacidad de £n.tekcLtmbLo ca..tLónLco (U	 17.7

TatcLka	 Fkanco A&cLlZo4a)

debe desacarse el hecho de que se procuró tener en cuenta

al máximo las recomendaciones técnicas para cada producto

tales como: épocas de aplicación, tipo de suelo, contenido

de humedad del suelo, dosis y forma de aplicación. Es im-

portante recalcar además que la acción de los herbicidas es

en buena parte positiva o negativa de acuerdo a las carac-

terísticas del suelo y a las condiciones climáticas del

momento de la aplicación.



TABLA 51. Cont.'tot de ¿tLgLina4 t4pecLe4 de maLezaó a.4ocLada6 con el cttt.tLvo de £4 papa.

T,ta.tamLentoó	 ContxoL de MOLLeZa4 pon. E4pecLe4
Nombn.e, Epoeo.	 (7)	 (2)	 (3)	 (4)	 (5)	 (6)	 (1)	 (t)	 (9)
y do4Lh	 7' o n. e e. ti t a j e

L.Lnwton	 0.75

Tetbwt4Lna	 1.00

PxometkLna	 1.00

Tet'tacLoxo epto -
Lato - PSI	 7.50

Ttt4acLo4oepto -
Lato - PSI	 70.35

Tettacton.o ep.to -
Lato - PSI	 15.00

Tetn.aLo'to ep.to -
Lato - ¡'RE	 7.50

Tetn.aeLon.o ep.to -
Lato - ¡'RE	 70.35

Tetxacton.o epto -
Lato - P*EJ	 15.00

Te4tÁgo me.ednLco
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(9) :Avena negn.a (Avena 6a .tual .	 hi
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El hérbicida retracloro-eptalato no controló bien las male-

zas de hoja ancha, nabo (Brassica campestris) y rábano (Ra-

phanus raphanistrurn) y se comprobó lo esbozado por la lite-

ratura del producto en el sentido que el tetracloro-eptalato

no es recomendado para suelos que contengan más del 5% de ma-

teria orgánica.

En la Tabla 52 se comparan los rendimientos de cada trata-

miento con el testigo absoluto (sin control de malezas), se

observa incremento de la produccióh, siendo positivo el res

sultado para los productos comerciales ya recomendados. Del

herbicida en prueba las dosis de 10,35 y 15.00 kg/ha en pre-

mergencia al cultivo fueron las más aceptables; sin embargo,

los resultados de control y producción fueron inferiores a

los del testigo mecánico y a los de los herbicidas conoci-

dos ya; el tratamiento que recibió control mecánico (dos

desyerbas en total) resultó ser el de mejores rendimientos.

El hecho que el testigo mecánico haya originado alta produc-

ción por hectárea pone de manifiesto el grave daño que cau-

san las malezas al cultivo, pues se debe destacar que el lo-

te donde se efectuó el trabajo presentó áltas infestaciones,

de: kikuyo (Pennisetum clandestinunt), triguillo (Bromus

catharticus) y avena negra (Ayena fatua), estas gramíneas

tuvieron bajo o ningún control con los productos empleados.

El estigo obsotulo muestra los efectos deprimentes en la pro-
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TABLA 52. RendJjnLentO4 compan.a.Uv04 de papa con vakLo4 tka-
tarnLen.to4 de eonbtot de. maZeza6.

	T&atamiento	 RendLmLento4

	

a an1aVLCO	 kg/ha	 ton/ha	 % de te4tLgá
ab4oZuto

- f f-

LCna/ton	 0.15

P'tometkLna	 1.00

1.00

TettactotoeptaLtto (P37) 1.50

Te.tn.ac.Lokoep.taLL.to (PSI) 70.35

Tet/tactoxoeptaZa.to (PSI) 15.00

Tet'tacLo4oep.to2a.to (PR E) 1.50

TettacZoitoeptcttato (PRE) 10.35

TetJtacZo'toeptaZctto. (PRE) 15.00

Te.4tLgo ab4oluto	 - - - -

TetCgo Mecdntco	 - - - -
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ducción, pues en él se visualizan o se suman los daños causa-

dos por malezas de hoja ancha y de hoja angosta.

En los tratamientos donde se emplean herbicidas no se efectud

la practica del aporque, es decir, que después de la siembra

no hubo remoción de tierra de ninguna especie, a cambio en



el testigo mecánico sí hubo movimiento de.tierra. Como

el testigo mecánico tuúo los mejores rendimientos, se con-

sidera interesante experimentar con tratamientos donde se

continué el tratajuientó químico y la reir.ocidn del suelo.

PRUEBAS DE EFICIENCIA REALIZADAS Y
CONCEPTOS DE EFICIENCIA OTORGADOS A
HERBICIDAS, REGULADORES DE CRECIMIENTO

Y DEFOLIANTES EN 1977.

PCA: Saúl Camacho-E. y
Reynaldo Reye4-W.

Los grandes cambios que están ocurriendo en la agricultura

moderna son resultado de la investigación y la tecnología..

En la mayoría de los cultivos se han alcanzado niveles al-

tos en los rendimientos por unidad de superficie debido al

uso eficiente y pportuno de prácticas culturales adecuadas.

Dentro de tales prácticas está el uso de herbicidas para

control de malas hierbas, de reguladores de crecimiento y

defoliantes que modifican algunos procesos fisiológicos de

la planta, productos que por su versatilidad para ser usa-

dos eficientemente hacen posible la obtención de mayores

ingresos al agricultor y al ganadero por medio de mejores

rendimientos y calidades.

Constantemente las compañias productoras de agroquímicos

están desarrollando nuevos productos o modificando la
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presentación de los usados desde hace algún tiempo enV"

país por los agricultores y ganaderos. Una etapa importan-

te antes de que a un producto agroquímico se le otorgue

el Registro Oficial de Licencia de Venta en el país es la

obtención del correspondiente Concepto de Eficiencia.

Para que a un producto agroquímicó se le conceda el Concep-

to de Eficiencia, tiene que ser sometido a las Pruebas de

Eficiencia; el Programa de Fisiología Vegetal del ICA, tie-

ne entre sus funciones la de ejecutar y supervisar las Prue-

bas de Eficiencia que ea realicen en el país para herbicidas,

defoliantes y reguladores de crecimiento. En esta forma se

evaluán los efectos benéficos o nocivos de los productos en

los cultivos, comparando su acción con la de productos usados

por los agricultores desde tiempo atrás. Por lo general las

Pruebas de Eficiencia se efectúan por varios semestres ya

que existe una gran variedad de factores (clima, tipo de sue-

lo), que pueden tener influencia en la efectividad de un pro-

ducto .y los resultados pueden varias de año a año o aún de

semestre a semestre. , Así mismo, aquellos productos que por

su modo de acción tengan que ver con la clase de suelo bajo

cultivo, son experimentados en diferentes tipos de suelo.

Es indudable que los ticidas en general ayudan a proteger,

al hombre, plantas, animales así como ciertas estructuras
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de daños, enfermedades o inclusive la destrucción. Ellos

contribuyen a mantener y mejorar nuestro suministro de ali-

mentos, salud publica y el nivel de vida en general. Aunque

el hombre deriva muchos beneficios de los pesticidas y otros

productos químicos usados en la agricultura, hay muchos pro-

blemas asociados con su uso y en muchas ocasiones con su

mal uso. Una gran variedad de problemas se evitan cuando

los pesticidas se experimentan cuidadosamente antes de en-

tregarlos al pbhico.

Durante 1977 se supervisaron y efectuaron Pruebas de Eficien-

cia para 18 productos (Tabla 52), los cuales en su mayoría

son herbicidas en desarrollo para los cultivos económicamen-

te más importantes del país. Dentro del grupo de herbici-

das experimentales en las diferentes regiones, algunos con-

tienen ingredientes activos de reciente introducción al país,

como ejemplo el fiuridone en algodón y el exyfluorfen en ba-

nano y plátano. También se realizaron pruebas de algunos

productos ya •conocidos como la atrazina, el propanil y el

MSMA en mezclas con otros compuestos. Estas mezclas ayudan

a ampliar el control de malezas en los diferentes cultivos.

En cuanto a los productos a los cuales se otorgó Concepto

de Eficiencia en 1977 (Tabla 54), se destacan los herbicidas

asulam para caña de azticar y el difenamida para tabaco. En
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TABLA 53. Empke4a pkopLetaJLÁLa, nombke4 gen&utco y eome4cLaZ de.
Zoó he/tbZcLda4, de6oZZanU4 y 4eguladoke4 de c&ec-
rnLen.to c.czya4 pxueba.4 de e.cLencLa 6uc.Aon e6ectaadas
y óape/tvL4ada4 pon. el ¡CA.

Emp&eao a	 Pkop.&takLa	 u	 la Pkueba4

7.

2.

3.

4.

5.

6.

1.

S.

9.

10

Acetttni2Zda+
Flaometukon	 CLba Geigy
-MO 001
CGA 24705 +
Á.tn.azina	 Ciba Geigy
-P4imagtasnam 500 Nt

&me.tíl .tetkaeloko
ttxephtalctto	 Celctmen.ck
-Pacthal (U 15
Vip1topo.tkina	 cba Geígy-Co .to6o& 80 UF

E4amvtilente.t/tami-
fla#L-ci4eZna+	 Mon.tedihon
icZdo 66/_ico
-En.goótLm
EteiÇon	 Amchern

Flaorñetu&on +
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-Cotokan matti
Flaon.ídone	 Elaneo
-P4ide
Hezczzinene	 Pu Pont
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¡oxinil oe.tanoa.to Rhone Poalena
-Ac.ttil y

Coivtivula

* P4ueba de E jçicidncía &ape'tvis,ada po4 el ¡CA.
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BLA 53. ContÉntLaCLófl.

d	
Emp'teóa	 CaUVO4	 En.tLdad que iteatLzó

o U O	 Pito pLe.ta&La	 ¿a4 Pn.aeba6
----------------------------------------------- e-!------------------

MetL 4-amLno ben-
ceno-4uZmamoLZ	 Rhone Poutenc
cathamato
-AhuZox 40

MotLnate+ pito panL-t	 S.tau66e't

Óxy6Laoxen	 Rolun and ffaa4

.PLpeitoo4	 CLba GeL9y
-Riloj 50 EC

.Pn.o6Lu'taUna	 CLbct GeLgy
-Pn.egaxd 500 CC

.Pitomet/tLna+MSMA	 CLbct GeLgy
-Ge&aga/td plus 600

'.RH 6201	 Rokrn and Haa4
- &azeit

.2 2846	 Cetametctz
-CkemaM2

Caña de
aztícait

aitito z
&nano,
ptttano
Axn.oz

AIg od6n

Átgod6n
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FitLjoI,
¿OOL

¡CA
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CeIame4c*
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TABLA 54. EmpfteAa p4OpLetCL/LLa, nombke4 gen&tLco y corne4LaZ
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cua&e4 U otoirgd Concepto de E6LcLenc.La dakante 1917
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arroz de riego para el control de malezas em piscinas se

otorgó Concepto de Eficiencia al molinate, el cual es efec-

tivo contra las malezas de la familia Cyperaceae.

ESTUDIO DE ALGUNOS FACTORES AGROECONOMICOS
DEL TABACO EN EL DISTRITO DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA DE PLATO (MAGDALENA)*.

Pon : Oócot VCa4** y
&ynatdo Reyeó U.

El tabaco negro que se cultiva en la Costa Atlántica, se

dedica a la exportación y su explotación se hace principal-

mente en los Departamentos de Magdalena, Bolivar, Sucre y

Córdoba.

El cultivo del tabaco ocupa un lugar predominante como ten-

glón agrícola en el Distito de Transferencia de Plato, don-

de mantiene ocupadas durante casi todo el año a muchas de

las familias campesinas del sector rural en sus labores de

cultivo, principalmente durante la época del beneficio de

la hoja, en la que intervienen hombres, mujeres y niños.

Dado que los cuatro municipios que integran el Distrito, a

saber Plato, Ariguaní, Chibolo y Tenerife, son los princi-

pales productores de tabaco negro tipo exportación del

* Adcp.tctcLán de laTehL4 de On.ado pn.eóeittada al Pn.ogn.aino. de
E4-tadLo4 de Pa4t-gkado, ICÁ-UnLvvtóLdad Uac.Lonal, pon. el
pn2men. awtok.
lng.Ágn.., M.Sc., Ezten4ZovLL4ta Ágn.Lcota, ICÁ, Plato (Mag-
dalena).	 •
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Departamento del Magdalena, es importante estudiar las ca-

racterísticas de producción en el área del Distrito. A tra-

vés del análisis e interpretación de datos originales se pue-

de conocer la situación real de este importante renglón agrí-

cola y de esta manera desarrollar y recomendar las pautas pa-

ra mejorar el nivel de ingresos del agricultor tabacalero y

su familia.

Los objetivos de este estudio fueron los siguientes: l.De-

terminar los costos de producción de la explotación, rentabi-

lidad y retribuciones de algunos factores de producciÓn. 2.

Describir las formas de comercialización que utilizan los

agricultores, y 3. Determinar la relación de algunos fac-

tores agroeconómicos con el proceso de producción de la ho-

ja del tabaco y los ingresos de los agricultores. Estos fac-

tore son: sistema de semillero, tamaño de la explotación,

sistema de siembra, distancia de siembra, asistencia técnica,

control de malezas, plagas y enfermedades, uso de crédito y

como complemento las formas de comunicación.

METO DOLO G 1 A

En este estudio se utilizó el método de análisis de grupos

establecido por J. Chombart de Lauwe (1965). Este método

se basa en el siguiente principio: Dentro de una región
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agrícola, el investigador forma un grupo, separando de 15

a 25 explotaciones de dimensiones y fertilidad comparables#

y con disponibilidad de recursos y medios de producción se-

mejantes. Es decir, las explotaciones escogidas deben se-

guir un mismo sistema de producción para que de esta manera

el upo constituído sea homogéneo.

Luego, este grupo homogéneo de explotaciones se clasifica

en tres categorias: cabeza, medio y cola, según sus ingre-

sos netos, colocándose en el grupo cabeza aquellas explota-

ciones con mayores ingresos netos, en el grupo de la cola

aquellas con ingresos menores y en el grupo medio las explo-

táciones eón menores ingresos que los del grupo cabeza pero

mayores que los del grupo de la cola. Lauwe recomienda usar

el 15% de las explotaciones escogidas, para formar el grupo

cabeza, igual porcentaje para la formación del grupo de la

cola y un 70% para la formación del grupo medio.

Para tomar esta información se realizaron 60 encuestas en

doce veredas selectinadas de los Municipios de Plato y Ari-

guaní, principales productores de tabaco de la región, uti-

lizando los datos correspondientes a la cosecha de 1976. Las

veredas selectionadas reunieron los criterios de honogenidad

requeridos para el análisis de grupos, tales como clima,

topografía y fertilidad de suelos, tamaño de la explotación
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crédito y administración directa por parte del agricultor.

II

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Costos de Producción e Ingreso Neto.- El costo promedio

para la próducción de un kilogramo de tabaco en el gru-

po de la cabeza es de $15, en el grupo medio $20 y en el

de la cola $34.

El costo promedio de producción por hectárea para el grupo

cabeza es de $54.281.20, para el grupo medio de $39.541,40

y para el grupo de la cola $64.064,40.	 La diferencia de

costo de producción entre el grupo cabeza y el dala cola

se debe principalmente a los elevados costos de operación

o costos variables que son $55.509.90 para el grupo de la

cola, especialmente en las labores culturales, recolección,

clasificación y ensarte de la hoja, ya que dicho grupo uti-

liza en ellas mayor cantidad de mano de obra de tipo familiar.

El ingreso neto promedio del grupo cabeza, por explotación

de tabaco durante 1976 fué de $124.924,80 por hectárea, pa-

ra el grupo medio $25.940.60 y para el grupo de la cola

$-17.024,40. Los agricultores del grupo cola piensan que

no pierden dinero, porque no conUilizan los gastos de

mano de obra familiar, la depreciación de los elementos de

producción ni los intereses sobre el capital invertido.
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2. Rentabilidad.- La tentabilidad del grupo de la cabeza

es de 242.8%, la del grupo medio de 70.9%; el grupo de

la cola tuvo una rentabilidad de-27.45%. La diferencia tan

amplia en rentabilidad entre el grupo de la cabeza y el de

la cola se debe a los elevados ingresos netos y menores cos-

tos de producción de grupo de la cabeza comparados con los

ingresos negativos y elevados costos de producción del gru-

po de la cola.

3. Formas de comercialización.- Todos los agricultores de

los distintos grupos de tabacaletos del Distrito venden

su producto a intermediarios o corredores, ya sea en la pro-

pia explotación o en el corregimiento mis cercano.

4.- Mano de obra utilizada.- Esta variable constituyó el

54% de los costos de producción del cultivo en el gru-

po cabeza, el 71% en el grupo medio y el 76% en el de la co-

la. El total de jornales utilizados por hectárea en el

grupo cabeza fuó 276, para el grupo medio 249 y para el

grupo de la cola 438. Este mayor número de jornales del

grupo de la cola está incidiendo en los mayores costos:de

producción de este grupo.

5. producción y tipo de asociación de cultivos.- La produc-

ción por hectárea del grupo cabeza fué de 3540 kg, la
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del grupo medio 198 kg y la del grupo de la cola 1891 kg.

Estos rendimientos decrecientes de los grupos medio y cola

tienen su origen en la baja densidad de población empleada

por estos dos grupos, debido a la gran mortalidad de plan-

tas en el empo causada por el trasplante de colirios enfer-

nos. Otro factor que incide en los bajos rendimientos es

la deficiencia o falta de equipos de aspersión en el grupo

de la cola.

El principal asocio de cultivos de los grupos cabeza y me-

dio es tabaco intercalado con yuca, y el del grupo de la

cola tabaco intercalado con ajonjolí. Las variedades de

tabaco negro utilizadas por los tres grupos son regionales,

especialmente la "cubita" y el "calzado".

6. Tecnología usada por los agricultores.- Los agriculto-

tes de los tres grupos de análisis utilizan una tecnolo-

gía tradicional. Para el veranillo o siembra de maíz en

el agundo semestre del año, solamente tumban el monte, siem-

bran el maíz y después de cosechado éste queman los residuos

de la cosecha. En el cultivo de tabaco usan baja densidad

de población, distancias amplias de siembra, control defi-

ciente de plagas y enfermedades, no utilizan el a:porque, no

fertilizan ni hacen control químico de malezas.
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7. Formas de comunicaci6n. La mayoría de los miembros

de los grupos analizados se informan sobre los precios

del kilogramo de tabaco a través de sus amistades, familia-

res o la radio. La forma de cultivar el tabaco la aprendie-

ron por tradición o trabajando en fincas como asalariados.

Para informarse sobre aspectos nuevos del cultivo consultan

a los técnicas del ICA, o a sus amigos y familiares.

RECOMENDACIONES

1. Es imprescindible que los agricultores del Distrito

utilicen otras variedades de tabaco tales como la

Cuba Prieto y la ICA-Mazinga, que son resistentes a.

las enfermedades, de altos rendimientos y buena calidad.

2. Establecer lotes demostrativos donde se efectúen las téc-

nicas recomendadas, utilizando solamente la mano de obra

necesaria para las labores de cultivo y compararlos con

los obtenidos por el agricultor bajo las prácticas tra-

dicionales de producción.

3. En vista de que los agricultores del grupo cabeza utili-

zan el arreglo tabaco-yuca, obteniendo con ello .mayores

ingresds netos que el grupo cola, es conveniente que

éstos utilicen este arreglo agrícola para lograr así

un aumento en sus ingresos.	 II
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4. Debido a que los agricultores del grupo cabeza obtienen

buena producción de tabaco de primera calidad, por el

manejo rápido del tabaco en verde, mediante la utiliza-

ción de mano de obra contratada bajo la modalidad de

tareas, es conveniente que los otros dos grupos usen

esta modalidad, o al menos utilizando su mano de obra.

familiar no dejen por tanto tiempo el tabaco verde amon-

tonado, ya que por aumentar en éste la temperatura se

deteriora la calidad, afectándose así los ingresos del

agricultor.
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MAXIMIZACION DE RENDIMIENTOS
EN PAPA

Pok: Hfcto& Lcwekda,
Reynaldo Reye4 y
SacZl Camacho-E.

Existe información de experimentos realizados en otros paí-

ses sobre maximización de rendimientos como es el caso de

Inglaterra, donde después de cinco años de investigación se

obtuvo un rendimiento promedio en papa de 84.5 ton/ha

(Evans, 1975)

En Colombia a través de encuestas realizadas por algunos in-

vestigadores se ha encontrado que en las zonas paperas de

Cundinamarca, Boyacá y Nariño cierto porcentaje de cultiva-

dores de papa hacen uso de las variedades producidas por el

ICA, y emplean en diferente porcentaje fertilizantes y pes-

ticidas, lo cual ha originado variaciones positivas en su

potencles de productividad. Actualmente los productores

ponen más énfasis en el uso eficiente y productivo de la

semilla de papa que en el uso eficiente de la tierra y de

la mano de obra. Por eso los agricultores expresan sus

rendimientos teniendo encienta la cantidad de semilla uti-

lizada. Además, el agricultor parece ignorar las posibili-

dades de aumentar la población dé plantas por hectárea con

el fin de buscar mayores rendimientos, tanto por planta
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como por unidad de superficie y también parece desconocer

la utilidad de realizar prácticas culturales programadas,

lo cual permitiría aumentar los rendimientos.	 -

Generalmente se presentan altas diferencias entre las pro-

ducciones comerciales y de investigación como se observa

en la Figura 22	 En Inglaterra se lograron superar los

programas de investigación daban para este cultivo. En Co-

lombia nos encontrarnos en una situación similar, ya que los

programas de Suelos y Tuberosas del ICA en sus investigacio-

nes respectivas han logrado rendimientos altos por hectárea

en comparación con los obtenidos comercialmente por elagri-

cultor. Los contrastes entre los promedios de rendimiento

por hectárea se encuentran fluctuando así: a nivel nacio-

nal 12 ton/ha, en las investigaciones de los programas men-

cionaods Cifras que van desde 32 hasta 92.5 ton/ha.

MATERIALES Y METIDOS

Se realizó un experimento en el C.E. Tibaitatá en el primer

semestre de 1977 en el lote 18, cuyas características se

presentan en la Tabla 55.

Se intentó optimizar algunos factores que los programas de

investigación en papa consideran como responsables de altos
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Inglaterra	 Colombia

FIGURA 22. Comparaciones de producciones comerciales y de
investigación.
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TABLA 55. Ctkcte4Z4tca4L4Lca-qaLmLaa4 del 4aeLo4 del
Zote 18 deL. C.E.TbaLtztd (ÁndZL&L4 keOLUz&do cii
el Labokato'Lío de Suelo¿ del ICA,C.E.TL5aL.ta.tá)

Can.ctctekZZca4	 CalLcac64

T extLLka
	

A&cLtlo lLrno4o

% matekLa oxgtmnLca
	

5.05

F646oto (ppm)
	

54.40

Pota4iio	 tiegI100 gn. de ¿uelol 	 0.11

AZtmnLo 'negI I 00 94 de suelo)	 1.40

Calc.Lo (meg/100 94 de ateto) 	 8.20

MagnehLo bneg/100 94 de suelo) 	 2.90

rendimientos (suelo, fertilización, variedad, controles f ita-

sanitarios, etc). En la Tabla 56 se presenta el modelo de

producción ut*lizado con las variedades de papa ICA-Puracé

e ICA San Jorge, las que se sembraron en parcelas de aproxi-

madamente 0.5 ha cada una, y en las cuales cada prctiea de

cultivo se hizo en la forma óptima de acuerdo a recomendacio-

nes de otras Programas de Investigación y a la introducción

de algunas consideradas como convenientes.



TABLA 56. ModeLo de p%oduccL6n pa&a mxLfl1O4 kektdÚnÁ.en-tO4 en papa. TiibaÁL.tatJ 1977A.

PfÁctLcaoFac.tok	 y aic.i. edad
¡CA Putacl	 ¡CA San Jon.ge

---------------------- -1 --------------------------- 4

A&ada.

vLLLLada

Nivelada
Sun.cada

S.i.6.terna de. 4Ze.frlbka

Pn.o6u.ndidad 4Zernbka

Tamaño 4 einZfla

Fecha 4Lernb/ta

F e.4zccL6n
CaL.tZvada

Apokque.

Riego (,apLeme.n.tako)

Con.t&oL de. rnate.za4
(apZLcacLdn de he4bLcLda4)

ConttcOL plagas

ContkoL e.n6e./tme.dade4

Cos echa

66 días antes de 4.Le.rnb4a

58 dZct.e) antes de. ¿e.mb&a

52 días antes de. 4Lernbka

5 dZct.ó antes de 4embka

Sa/tao ¿LrnpZe
20 ae.n.tZme.tko4

Tipo 0, lo.,, Za., q 3a.

14-15 rnakzo
Al 4enlb/Lan.

43 díasdespués 4Le.fllb)tct

51 díasdes ¡24 ¿Lenib'ia
30, 43, 51, 63 y 83 dZa.e)
de4pat6 de	 emb4a

18 días de4piÑ e)Lenibka

0-50-59-60-71-78-90-99-105días después de. 4Lemb'ta

50-59-11-18-90-98-105
días de6p4 de ¿Lemb/c.a
110 dLa

66 dLa4 antes de 4Lernb!ta

58 días antes de ¿Le.nb&a

52 días antes de. 4Lernb'Lt

5 días antes de 44.ernb'ta

SIL/tao 4LmpZe.

20 centLn1etko4

2a.

14-15 nictizo

Al 4enlb'ta't.
43 días de4 pate) 4Lernbka

51 dLa-ó después 4Le.rnbka

30, 43, 51 0 63 y 83 días
de4pL( d. aZemnb;LCL

18 días de.apats sLexnbka

0-50-59-60-71 -78-90-99-105
dLa4 despu és de. e)Lernbka

50-59-71-90-98-105
días después de 4Lernb'Ta

110 días
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Para determiñar la frecuencia de riego se tomaron muestras

de suelo cada tercer día, durante 130 días y se hicieron

determinaciones de humedad con el fin de conocer la necesi-

dad de aplicar agua para mantener el lote a capacidad de

campo (Figura 23), en base a esta información se regó por

aspersión cuando se necesitó. El lote se mantuvo en buena

proporción por encima de la capacidad de campo hasto los

90 días de edad del cultivo, época en que comenza su senescencia

nqtural.

En la Tabla 57 aparecen los insumos y dosis de los mismos uti-

lizados en el ensayo, los cuales fueron recomendados por pro-

fesionales de los Programas de Tuberosas, Fisiología, Entomo-

logía, Suelos y Fitopatología del Institutó.

Las condiciones de precipitación no favorecieron el cultivo,

pues se contó con un período muy seco como se puede apreciar

en la Eigura 24; la cantidad de lluvia fué descendiendo en

las épocas críticas del cultivo para luego presentar peque-

ños aumentos en las etapas finales.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este experimento la variedád ICA Puracé produjo 32.5

ton/ha y la ICA San Jorge 27 ton/ha de tubérculos comercia-

les. Los rendimientos no fueron tan altos como los reportados
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FIGURA 23. Variación de la humedad en el suelo del lote 18.
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TABLA 57. In4amo4 atLtLzadoa en el vcpen2men.to de maxLrnLza-
cLán de 'cendLrn.Leuto4 en papa.

VQ4L4	 E&ecaencLa deInówno	 Pxoducto	 kg/ha	 ApZLcctcL6a

Fa.tLtszan.te	 13-26-6	 1150

Fa4 6 a.to de Po.ta4Lo 200'

SapeJto4ato	 1000
tkL pl e

1

1

Hekb4cLda

1n4 ectLcUas

&utgLcLda

Ádhe'tett.te

Pkome.t'una

Ca.xbo jukan

MelLpax + Vff

Mt.tonZl

VLmetoa-to

Manco zeb

TnXton ÁG

2

2.

3

2

1

VI

1.5

2.5

2.0

2.2

1.0

2.4

0.25

KLlogxarao4 del p4odac.to comeftcLoi pon hecflkea.

por otros autores para lis condiciones de la Sabana de Bogo-

tá. El primer factor limitante para no conseguir un rendi-

miento superior fué aparentementela textura del suelo,

Wieczorec (193) consiguió rendimientos de 92.4 ton/ha

con la variedad ICA Puracé en un ensayo de fertilización

de papa en suelo de textura franco en el C.E. Tibaitatá.
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El contról químico de malezas fuá altamente satisfactorio,

no obstante ser una práctica poco usada por los agriculto-

res, pues según algunos investigadores, para poder alcanzar

máximos rendimientos no debe existir ninguna clase de compe-

tencia con el cultivo.

El cultivo se desarrolló en condiciones de alta sequía en

comparación con la superior cantidad y mejor distribución

de la lluvia en el el experimento en que se obtuvieron ele-

vados rendimientos (Figura 24).

El rendimiento logrado en este ensayo con la variedad ICA

Puracé que fuá de 32.5 ton/ha, supera en 2.7 veces el ren-

.dimiento promedio nacional, e iguala al promedio experimen-

tal del Programa de Tuberosas. La variedad ICA San Jorge

mostró inferior capacidad de rendimiento con respecto a la

ICA Puracé bajo las mismas condiciones de producción.

Se espera que mediante una mejor selección de los factores

de producción puede despejarse el interrogante, hasta que

punto puede mejorarse u optimizarse el rendimiento?

La Figúra 25 nos presenta una imagen de las divergencias

actuales de rendimiento quedando planteada la pregunta si

es posible o nó, alcanzar o superar las cifras conseguidas

por los programas de investigación.
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FIGURA 24. Variación de la precipitación en das ciclos de producción.
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Variedad ICA-Puracé -

FIGURA 25. Máximos rendimientos Tibaitatá.
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En este experimento, no obstante contar con algunos factores

desfavorables, como falta de homogenidad en el tamaño de la

semilla y tipo de suelo no adecuado, se logró alcanzar una

producción bastante aceptable con las variedades de papa

utilizadas.
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bajos presentadós al IX Seminario, COMALFI, Bogotá.

p 43.
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. ile del Cauca. Revista "Coagro" No. 14, p. 18-19.

6. DE LA CRUZ, R. 1977. Control de malezas en soya. Re-
Vista "Coagro" No. 16, p. 8.

7. HUERTAS, G., V.C. DE KECAN y S.E.CAMACHO-B. 1977. Extrac-
ci6n y determinación química de £cido 3-indol acético
en lea Mays L. En: COMALFI (Editor). Resúmenes de
los trabajos presentados al IX Seminario. COMALFI,
Bogotá. p. 28

8. KECAN, V.C. DE, G. MARTINEZ y S.CAMACHO-B. 1977. Obser-
vaciones preliminares sobre el comportamiento in vitro
de meristemos de cinco variedades de papa al utilizar
algunos reguladores de crecimiento. En: COMALFI (Edi-
tor). Resilmenes de los trabajos presentados al IX Se-
minario, COMALFI, Bogotá. p. 17.
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9. KECAN, V.C. DE, G.MERTINEZ y P.CORZO. 1977. Desarrollo
de un sistema acelerado de multiplicaci6n de plantas
de papa libres de virus y otros pat6genos. En: COMAL-
FI (Editor). Resúmenes de los trabajos presentados -al
IX Seminario. COMALFI, Bogotá. p.19.

8.	 Conferencias y Seminarios.-. flflaflflflflflflCcflflfl

1. CAMACHO-B., S.E. Sorne aspects of the stomatal behavior
of citrus. En el Congreso Internacional de Cítricos
1977.- Orlando (Florida), Mayo 3, 1977.

2. CAMACHO-N., S.E. El papel fisiológico del potasio en las
plantas. En el X Simposio Colombiano de Suelos, Bo-
gotá, Septiembre 26, 1977.

3. CAMACHO-B., S.E. Clanes de investigacin y su importan-
cia. C.E.Turipan, Montería. Octubre 5, 1977 	 -

4. CAMACHO-E, S.E. Importancia del cultivo de tejidos en
la investigaci6n agrícola. Sociedad de Ingenieros
Agr6nomos de Colombia (SIAC). Bogotá,Octubre 28,1977

S.	 CAMACHO-B., S.L. Cultivo de tejidos de plantas. Facul-
tad de Agronomía, Universidad Pedagógica de Tunja,
Noviembre 20, 1977

6. CAMACHO-E, S.E. Juatificaci6n para investigat en culti-
vos de tejidos de plantas. COLCIENCIAS, Bogota, Di-
ciembre 12, 1977

7. CAYON, G. Control de malezas en palma africana y coco-
tero. Facultad Ciencias Agropecaurias, Universidad
Nacional de Colombia, Estudiantes IX Semestre, Palmi-
ra, Agosto 12, 1977.

8. CERVANTES de KECAN, V. Uso de las tcnicas de termotera-
pia y cultivo de tejidos meristem jticos para la obten-
ción de plantas de papa libres de virus. En la Socie-
dad de Ingenieros Agr6nornos de Colombia (SIAC). Bogo-
t, Octubre 28, 1977	 -



242

9. CERVANTES de KECAN, V. Metodología empleada en Colom-
bia para la obtención de plantas de papa libres de
virus. COLCIENCIAS, Bogotá, Diciembre 8, 1977

10. CERVANTES de KECAN, V. Utilización de las técnicas de
termoterapia y cultivo de tejidos meristemgticos
para la obtenci6n de plantas de papa libres de vi-
rus. Facultad de Agronomía, Universidad Pedagogi-
Ca y Tecnológica de Tunja. Noviembre 20, 1977

11. DE LA CRUZ, R. Foro sobre problemas de algod6n duran-
te 1977. Cali, Noviembre 24, 1977

12. MARTINEZ B., E. Algunas investigaciones en fisiología
vegetal. Facutad de Agronomía, Universidad Tecno16-
gica del Magdalena. E.E. Caribia, Sevilla. Noviem-
bre 15, 1977

13. MORALES, L. Control de malezas en potreros. En: Semi-
nario sobre Alimentaci6n de Rumiantes con Forrajes.
Asociaci6n Colombiana de Producci6n Animal. Bogotá,
Mayo 11-13, 1977.

14. PATARROYO M., F. La meteorología y su utilidad para la
fisiología vegetal. En: Curso Internacional de Agro-
meteorología. HIMAT. Bogotá, Julio, 1977

15. RAMOS, N. Evaluacion de sistemas de establecimiento del
pasto Brachiaria en sabana de los Llanos Orientales.
IX Seminario de COMALFI. Bogotá, Enero, 1977.

16. RAMOS, N. Producción de semilla de pastos. Congreso
en el IICA-CIRA. Bogotá, Junio 1977

C.	 Actividades n Docenes & -aaaflaflfl a ana a fltan 

1. DE LA CRUZ, R. Curso de crecimiento y desarrollo. Pro-
grama de Estudios para Graduados Universidad Nacio-
nal-ICA. Bogotá, Enero a Marzo, 1977

2. DE LA CRUZ, R. Curso de estudios de malezas. Facultad
de Ciencias Agropecarias, Universidad Nacional dé Co-
babia, Palmira. Estudiantes IX Semestre. Junio a
Diciembre, 1977.
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3.	 MARTINEZ B.., E. Curso de control de Malezas. Estudian-
tea VII Semestre, Facultad de Agronomía, Universidad
Tecnol6gica del Magdalena, Santa Marta, Febrero a
Julio, 1977

4.1 MARTINEZ 8., E. Curso de Control de Malezas. Estudian-
tea X Semestre, Facultad de Agronomía, Universidad
Tecnol6gica del Magdalena, Santa Marta, Agosto a Di-
C iembre, 1977

S.	 MORALES, L. Curso de Fisiología Vegetal. A estudiantes
de VI Semestre, Facultad de Agronomía, Universidad de
C6rdoba, Montería. Febrero a Julio, 1977.

6.	 PATARROYO M., F. Curso de Fisiología Vegetal. Facultad
de Agronomía y Educaci6n, Universidad del Tolima,
Ibague, 1977

O.	 LL1Lsnsn Atendidos -aacnam a -

1..	 El PROFESOR A. SAKAI., Ph.D. en Fisiología Vegetal, per-
teneciente a The Institute of 1.ow Temperature Science,
Hokkaido Univerai,ty, Sapporo, Japtn, fuU atendido.. por
S .E.Caaacho-B., en Diciembre 1977. El interis del Dr.
Sakaí es la Mínima Temperatura de Supervivencia de
tejidos vegetales.

Las vegetaciones nativas de Espeletia spp. de los pi-
ramos colombianos toleran temperaturas bien bajas.
S.Camacl»-B., en compañía de los doctores Santiago
Fonseca y JesGs Nora to, profesores de la Universidad
Nacional, mostraron al Dr. Sakai las zonas de páramo
entre el Cerro de Guadalupe yCinacVd.

2. 1	GLENN C. KLINGMAN, Ph.D., por mucho tiempo profesor de
North Carolina State Univer sit y, y por algún tiempo
investigador de la empresa Elly Li/lly and Co., vi si-
t6 al doctor Ramiro De La CrGz en el C.E. Palmira en
Ma3o de 1977. Su interés principal fui conocer algu-
nos aspectos de la investigaci6n que adelanta el ICA
en malezas y su control
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3.	 La DOCTORA LUZ MARINA MONTOYA, M. Sc., profesora de la
Facultad de Agronomía de la Universidad Nacional de
Medellín, visit6 el Programa de Fisiología Vegetal
en el C.E. Tibajtat5, durante agosto de 1977. La
D ra. Montoya recibió informaci6n e intercambio ideas
Sobre el cultivo de tejidos vegetales y su potencial
de Uso en Colombia con Victoria C. de Kec gn y SaG1
Camacho-E.

E.	 Viajes	 ajizados -naasa renc nns&

1. CAMACHO-E., S.E. Viajó a Orlando, Florida en Mayo 1-8
1977, como conferencista invitado al Congreso Inter-
nacional de Cítricos.	 Financiado parcialmente por
COLCIENCIAS.

2. DE LA CRUZ, R. Distrito de Desarrollo Rural, El Bordo
(Cauca), Mayo, 1977. Con el objeto de contribuir
a identificar sistemas de producci6n del pequeño
agricultor.

3. DE LA CRUZ, R. Viaj6 a LeBn, Nicaragua en Márzo, 1977.
Como conferencista invitado al Curso Intensivo a ni-
vel de Post-grado sobre Control Integrado de Malezas.
Organizado y financiado por la Organizaci6n de Esta-
dos Americanos (OEA) y la Universidad Nacional AutS-
noma de Nicaragua, Facultad de Ciencias y Letras, De-
partamento de Biología.

4. LAVERDE, H. Distrito de Desarrollo Rural del Vallé de
Tenza (Boyad). Agosto, 1977, con el objeto de con-
tribuír a identificar sistemas de produccin él pe-
queño agricultor.

5. PATARROYO M.F.; R.De La CRUZ y S.CAMACHO-B. Viajaron al
D istrito de Desarrollo Rural del Sur dei. Huila (Gar-
zón, Pitalito, San Juan de Ismos) en diferentes fe-
chas de 1977, para contribuir a identificar la causa
del disturbio "Cogollo blanco" del plátano.
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1.	 C.E. LA LIBERTAD, Villavicencio. Personal de). Progra-
ma organizd y dirigi6 un Día de Campo sobre ferti-
lizaci6n, Control de plagas y siembra y cosecha de
semillas de pasto Brachiaria.

18.

19

Tp
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2. C.E.TIBAITATÁ, Mosquera, Septiembre 6, 1977. El Pro-y.
grama efectu& un Día de Campo para entregar el pri-
mer material de papa libre de virus obtenido en Co-
lombia a partir de meristemos. Este material fug

-	 obtenido en cooperaci6n con los Programas de Fito-
patología y Tuberosas del Instituto, los cuales par-
ttciparon también en este Día de Campo.

3. C.E. TURIPANA, Montería. En un Día de Campo se mostraron
los avances tecnol6gicos en contról de coquito en al-
god6n.

4. C.E.NATAIMA, Ibagul. Crecimiento del ajonjolí con riego
suplementario. Mayo, 1977
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