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ADVERTENCIAS

l.- Todas las dosis de productos quimicos indicadas en este
Informe se refieren a dosis de ingrediente activo, excep-

to donde se indica lo contrario.

2.~ El uso de nombres comerciales de productos quimicos no sig-

nifica que el ICA haga propaganda a los mismos.

3.- Los fesultados de experimentacidn con productos quimicos,
presentados aqui, no son vdlidos para la obtencién del
Concepto de Eficiencié del producto. Para este efecto
se requiere un Informe de Resultados especifico péra ca-
da produéto producido por el Programa Nacional de Fisio-

logia Vegetal.

4.- La calificacifn visual de fitotoxicidad causada por her~
bicidas se hace en base a una escala de cero (0) a diez
(10), en donde cero (0) corresponde a ningfin dafio visi-
ble y diez (10) a muerte total de la poblacifn de plan-

tas.

5.- La ealificaci6én visual de control de malezas se hace en
base a la escala de cerc {0) a cien (100), donde cero
(0) corresponde a ningfin control y cien (lOGS a control
total. |
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INTRQDUCCION

La investigacibén agrfcola beneficia a cada colombiano. En
primer 1ugar>al agricultor cuando le proporcicna tecnologfa
para aumentar-la productividad y eficiencia en la empresa de
producir cosechas. Al industrial cuandé le permite disponer
de materia prima agrfcola abundante y de buena calidad. La
mayor produccibén de cosechas determina un comercib acktivo y
m&s empleo. Por filtimo, cada colombiano puede disfrutar,
gracias a la investigacién agrfcola, en gran parte, de una

mayor variedad de alimentos de mejor calidad.

Uné fase importahte del proceso de investigaéidn es la comu-
nicacidn de ios resultados. En el Informe Anual de Progreso
que estamos presentando, se incluyen los primeros mensajes
escritos que se producen con los resultados de la investiga-
cién realizada en 1977. Antes de hacer una sfntesis de.tales
resultados dedicaremos mnas palabras a la organizacién de

investigacidn en el Instituto.

En 1977 se modificé la estructura y funciénamiento de la Di-
visifn de Agronomia. El1 fundamento de la reforma consistif

en agrupar profesiénales.de diferentes disciplinas alrededor
de un cultivo o grupo de cultivos. Asl, se conformaron gru-
pos multidisciplinarios en los diferentes Centros y Estacio-

nes Experimentales, cuyos lfideres, junto con el Director




Regional de Investigacién (cargo creado también en esa Re-
forma), manejan los problemas de investigacién a nivel regio-
nal, A pesar de que organizacionalmente el Programa de Fisio-
logia Vegetal desaparecid a nivel Regiohal, los fisiéloéos
vegetales de grupos multidisciplinarios Y sus proyectos, es-
tardn bajo la supervisifn del Direcﬁor del Proérama y de los
otros miembros del grupo bdsico. Esto implica que las acti--
vidades desarrclladas en todo el pals por el ICA, en el 4rea
de fisiologla Vegetal,'asi como en las otras ﬁisciplinas agro-
némicas, continuarin teniendo cierto orden y planeacién a ni-
vel nacional. Esto permitird evitar duplicaciones innecesa-
rias y a su vez la realizacidn de la investigacién muf proba-

blemente aumentard la eficiencia Y el impacto de la misma.

Los grupos multidisciplinarios organizados cuentan en Su ma-
yoria con un Ingeniero Agrénomo especialiéado en fisiologia
vegetal. En la Tabla 1 se incluye el grupo al cual quedaron
adscritos los fisiologos vegetales. Tambi&n se inclﬁyen alls
Les-profesionales_que pertenecen al grupo bdsico del Programa,
1sf como los nombres de los estudiantes que han estado traba-
iéndo bajo la direccibn de profesicnales del Programa. Estos
'studiantes pertenecen en parte a la Escuela de Graduados del
:CA—Universidad‘Nacional, peroc en su mayqr[a son estudiantes
‘egulares de las facultaaes de biologfa y agronomfa de varias

iniversidades del pafs.




TABLA 1. Peasonal def Tnsiituto Cclombiano Agropecuario que
desanrolla investigacidn en ef drea de fisicfoafa
vegetal, y su dineccdidn postal en diciembre de 1977

Nombre y Gaupc de trabajo

e e o i o de e R R e A W i s M e e e Em W E M i e A B e o am vm am m A E e e e

A. PERSONAL BE PLANTA

Saif Camacho-B., Ing.Agn.,Ph.D.
Wirnecton deld Programa

Ramirno Te La Crdz, Ing.Agnr.,Ph. 0,
Dinecton de Tavestigaeibn Regional No.5
También adscnite al Grupo Blsico

Reynaldo Reyes N., Ing.Agn., M.S.
Grupo Bdsico

Victonia Cenvantes de Keedn, Quimico
Grupo Edsico

. Nestorn Rdmos, Ing.Agr., M.S.
~Tirectorn de Investigacidn Regionaf No.§
También del Grupo de Cereafes

Canos Diaz, Ing.Agr., M.S.

Linector de Investigacidn Regional No.4
También Liden Grupo Malz-Leguminosas
Enndique Martinez, Ing.Agn.

Liden Grupo Cufitives Peremnes

Genando Caybn, Ing.Agh.
Grupo Mafiz-Sonrgo

Fidel Patanroyo M., Ing.Agn.-
Grupo Cultivos Peremnes

Continda .

Dinecedbn

C.E.Tibaitatd ,
Apantado Aéreo 151123
Bogotd

C.E.Paimina :
Apantado Aéreo 233
Palmina

C.E.Tibattatd
Apartado Afrec 152123
Bogotd

C.E.Tibaitatd :
Aparntade Aéreo 151123
Bogoid

E.E.La Liberntad
Apartado Aéreo 2071
Villavicencio

E.C.lLa Selva
Carnena 50 No.49-04
Rio Negho

E.E.Canibia
Apantado Aérneo 654
Santa Marta

C.E.Palmira
Apantado Aéreo 233
Patmina

C.E.Nataima
Apantado Aéreo 40
EL Eapinal




TABLA 1. Centinuacibn.

Nombre y Grupo de frabajo

Hécton Laverde P., Ing.Agnr.
Grupo Tuberosas Hortelizas

Essicben Mena T., Ing.Agn.
Liden Grupo Cultivos Peremnes
Jerge Taitte, Ing.Agh.

Grupo Aigoddn—pegumino¢aa de Grano

Rajael Robayo,P., Ing.Agr., M.S.
Grupo Ceneales

Radl V.arela, Ing.Agn., M.S.
Grupo Algod@n-Leguminosas de grano
y OLeaginosas Anuales

Fennando Gémez 0., Ing.Agr.
Grupo AlLgodén-Leguminosas de Grano

0tivenio Chndenas G., Ing.Agr.
Grupo Cereales

Victonda Mejia, Ing.Agn., M.S.

Grupo Tubenoaab-Hontaziza4~Fnuta£e¢

B. ESTUDIANTES ASOCIADOS

Daniel Ganefa, Herndn Thujillo M.,

Manuel Marhogquin, John A. Gatviz y Pable

Tamaya

Reinaldo Vangas, Javiern Ganedn, Jonge E.
Bahamdén, Fennando Quintenc y José V. Prada

continda .

Direccibn

C.E.Tibaitatd
Apantado Aéreo 1571123
Bogotd

E.E.EL Mina
Tumaco - Naniiio

C.E.Motilonia
Aparntado Aéreo 21
Codazzi

C.E.Nataima
Apantado Aéreo 40
EL Espinal

€.E.Palmina
Apantado Aéreo 233
Palmira

C.E.Nataima
Apantado Aéreo 40
EL Espinal

C.E.Padmira
Apantado A€rneo 233
Palmina

E.E.La Selva
Cannena 50 No.49-04
Rio Negnro

Univensidad Nacional
Facuftad de Agronomia
Patmira

Univensidad def Tolima
Facultad de Agronomdia
Ibagué
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TABLA 1. Continudcifn

Nombnre ¢ Grupo de trabajo

Amparo Ramirez y Alejo Jimenez P,

Anundo Pofania L.

Jesds Norato, Ignacio Mesa,
Canfos Silva, Oacar Ulaz S., y
ULises Campo

Dnreccdbn

Universidad Nacional
Fac. de Ciencias
Depto. de BiolLogia
Bogotd

Univensidad Nacional
Fac. de Cilencias
Uepto. de Quimica
Bogotd

Programa Escuela de

" Graduados ICA-UN

C.E.Tibaitad
Apantado Aérneo 151123
Bogotd




A titulo informativo se incluye en este Informe la lista de
Centros y Estaciones Experimentales del Instituto Colombiano

Agropecuario en la Tabla 2.

Hacer una sintesis de los resultados de la investigacién rea-
lizada no es f&cil porque cada trabajo responde a la necesi-
dad de resolver problemas especificbs. En primer lugar mere-
ce destacarse queraparentémente se estd consiguiendo un balan-
ce adecﬁado en fécursos utilizados para hacer investigacién

en las difexentes &reas de fisiologia'vegetal. En este Infor-
me se presentan resultados de investigacifn en fisiologia de
las semillas de pasto brachiaria, el cual se estd utilizando
cada dfa mids en los Llanos Orientales gracias a los resulta-
dos tecnolégicos reportados y los cuales han sido producidos
en su mayorfa por el Ingeniero Agrénomc Nestor R4mos, miem-

bro del Programa.

En 1977 se entregd material de papa libre de virus obtenido

en el C.E.Tibaitatﬁ, por las técnicas de termoterapia y cﬁl—
tivo de tejidos como resultado de dos afnos de trabajo en egui-
po de los doctores Victoria C. de Kéc&n, Gerarde.MartInez—L.
(Programa de Fitopatologfa), Sadl Camacho-B. y Pedrc Corzo
(Programa de Tuberosas}. Se sentaron‘asi las bases para un
programa de certificacifn de semilla de papa, lo cual, sin

duda, beneficiar& enormemente a los pequefios y grandes




- — - — — —ma— -

TABLAaz.-ubicacidn Y ecarnactenlsticas ganeiﬁﬁeé de Los Centnos y Estaciones Expendimentales del

pa———

ICA.
Nombre Ubicacibn Extensibn ALtitud Tempgnatuna Pnecipétacidn CEaaLﬁanchn
Ciudad, Depto. ha ms nm media °C mm/aie ecolbgica
C.E.Hotilona codazzd, | 646 132 23 1250 bs EAT
C.E.Nataima £L, Lapdnat, 263 1000 24 1348 " bs BAT
E.Patimina Palmina, Valle 451 1000 24 1000 bmh EAT
C.E.Tibaitaxd Moaquera, Cund. 550 2600 12,8 751 04 MET
C.E.Turdpand Cereté, Cérdoba 1473 15 27.5 1200 04 EAT
E.Canimagua Pto.lépez, Meta 20090 . 182 27 2000 bh BAT
E.Canibia Sevilla,Magdalena 424 20 30 1372 ba FAT
E.E.EL Mina Tumaco, Nardido 670 16 26 3000 bh EAT
E.EL Ansonal Enciso, Santanden 40 1400 .23 15090 bn PAT
E.la Libentad Vi€lavicencio, Meda 1350 450 25 4000 bn EAT
E.La Selva Rio Neghro, Antioquia 44 2200 17 2089 bmh Br
.E.Macaguat Fﬂbnencia, Cagqueta 392 450 25 ' 4318 bmh EAT
E.E.OUbonuco Pasto, Nardio 556 2700 13 970 bh MT
.E.San Jonge Soacha, Cund. 781 2800 13 690
E.Tulenapa Chigonodd, Ant. 306 26 28 2800 bha BAT
E.Tuldio Ospina Medellin, Ant, 25 1500 21] 1462




agricultores de papa en un futuro.

Los doctores Carlos Dfaz A., Fidel Patarroyo, Jesfis Norato

y otros desarrollaron trabajos dirigidos a describir el cre-
cimiento y desarrollo de mafz y ajonjolf, Estos t;abajos son
de gran importancia porgue ademis de producir informacién uti-
lizable directaménte por los agricultores, taﬁbién proveen in-
formaci6n de utilidad para los fitomejoradores, y contribuyen

a acelerar la obtencién de plantas m&s productivas.

La identificacién de nuevas malezas de importancia en el pais
y el desarrollo de métodos de control ha sido preocupacidn
constante del doctor Ramiro De La Crdz, gquien reporta aquil
sobre una maleza pardsita de la soya encontrada muy reciente-
mente en el Valle del Cauca. Por su parte varios otros pro-
fesionales han. contribufdo al desarrollo de nueves herbicidas
en el pafs. Destdcanse aqui les doctores Lecpoldo Morales,
Enrique Martfnez, y el mismo doctor Ramiro De La Crfiz, quienes
trabajaron con el fluridone, un compuesto muy promisdrio para -

el control de Cyperus spp. en el cultivo del algodén.

Durante 1977 se prestd especial atencidén a la divulgacién de
resultados y de ahf la lista de actividades realizadas que
aparece en el capfitulo de Divulgacién. La realizacién de

muchos de los trabajos aquf reportados fué posible en gran




parte gracias a la especial atencién que los doctores Jaime
Navas M., Director de la Divisi6n de Agronomfa, y Manuel
Alvarez, Sub-Gerente de Investigacidn, prestaron para satis-
facer las necesidades del Programa de Fisiologia Vegetal. La
colaboracidn de los Directores de Centros y Estaciones del
Instituto fué también de gran importancia para la obtencién

de los resultados aquf reportados.

La produccién de &ste Informe fué posible soloc gracias a la
disciplina y eépir&tu de colaboracifn gue anima el grupo de
fisiblogos vegetaleé del Instituto. A ellos presentamos nues-
tros agradecimientos. La sefiorita Gloria E. Mayorga L., cola-
bor6 en la mecanggraffa del texto muy eficientemente. El ar-
te e impresién del Informe fueron ;ealizados por la Divisidén
de Comunicacifn Rural del Instituto. Nuestros mejores agra-

deécimientos a todas estas personas.

Sadl Camacho-B., Edlitor
C.E. Tibaitata, Agosto 1978’
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SISTEMAS DE CONTROL DE COQUITO (Cyperu
rotundus) EN ALGODON®

Pon: Leopolfdo Morafes

Los primeros estudios sobre la biologfa del coquito comen-
zaron a partir del siglo XVIII, su morfologfa fué descrita
en 1925 y confirmada en 1973, Todos los esfuerzos del co-
nocimiento de esta maleza en el mundo estdn dirigidos a ob-
tener sistemas de control racionales y econémicos. En Co~
lombia, el Programa de Fisiologfa Vegetal inici6 sus inves-
tigaciones de control de coquito en algoddn en 1968 y des-

. pués de diez anos de trabajo, los resultados son bastante

promisorios con los herbicidas napropamida y fluridone**,

El proyecto de investigacién se inici6 en el Valle del Sind
{C.E.Turipand) en 1970 con estudios de competencia. Se ha
encontradd que una planta de algbd6n compite con 450 de co-
quito (11 millones de plantas de coquito/ha) y ocasiona una
disminucisén del rendimiento en m&s del 80% de fibra. Duran-
te 1977 se obtuvierqn buenos resultados de control con pro-
ductos gufimicos qué inhiben la fotosfntesis y la brotacién

de los tubérculos y a su uéz poseen alta selectividad al

algodonero.

* Este tnabajo fué nealizado en cumplimiento del Convendio
ICA-INCOFA de transferencia de tecnodogla, suscnito en
1976. Se Locatizé en La parcelacibn PLaybn-2, Municipio
de Cenetl. ' ,

ik ggm?ueazo experimental de ELanco también conocido como

-171
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Durante 1977 se realizaron en el Adrea del Valle del Sind
dos experimentos sobre control de malezas en algodfn. E1l
primero tuvo como objetivos determinar la eficiencia de
labores mecinicas usadas junto con herbicidas en el con-
trol del coquito. El segundo experimento se inicié con

el objeto de estudiar la residualidad del herbicida fluri-
done en los suelos de la zona y se realizé en el C.E. Turi-

pané.

En los dos experimental se usé la variedad "Deltapine".
Se hicieron evaluaciones visuales de control y fitotoxi-
cidad. Las poblaciones de cogquito en los campos experi-

' mentales oscilaron entre 1l y 24 millones de tubérculos

-
v

por hectérea. v
RESULTADOS Y DISCUSION.

Las primeras observaciones de campo de los herbicidas apli-
cados en la parcelacifn Play6n-2 del INCORA, indican que la
mezcla de tangue napropamida + dinitramida fué€ fitotbxica

al algod6n, manifestada por reduccifn total del crecimien-

to, hojas cotiledonales clor6ticas y en algunos casos muer-
te. La fitotoxicidad fué mayor en ios sitios bajos del lo-
te, donde se'concenﬁyaron los productos, En las partes al-
tas las plantas se recuperaron satisfactoriamente. La mez-

cla de tan?ue experimentada muestra la caracteristica de




14,

antagonismo, puesto que el producto napropamida soclo o
mezclado con trifluralina no ocasioné dafos al algodén

{Tabla 3).

TABLA 3. Controf de malezas y daio causade al algedonenro
por varics herbicidas a Los treinta dias de apli-
cados. (Parcelacilén Playén-2, Ceneté).

Dosis y Epoca 1Indice de Porcentaje de

Tratamiento de Aplicacdibn dafio Contnol
_____________________ Jlathe . Heje angosta Hoja ancha
f. Mapropamiday g 649.72 PST 5 75 75
2. §i§§3522§§ﬁ;a 4.0+1.5 PSI 0 72 72
3. Napropamida 8.0 PS1 0 73 70
4. R-12001°%° 4.0 PS1 0 68 70
5. R-12001 6.0  PSI 0 71 65
6. Feunidone 2.0  PS1 0 _ 90 77
7. Flunidone 1.5  PSI 0 80 87
§. Flunidone 1.5  PRE 0 83 §5
9. Teatigo mecdnico 68 68

* Mezcla de tangue
** Compuesto expenimental de Stauffer Quimica ColLombiana S.A.

El fluridone a dosis de 1.5 v 2.0 kg/ha, fué el de mejor con-

trol de coquito y malezas de hoja ancha, en segundo lugar en



15.

cuanto a control estuvo el producto napropamida solo y mez-
clado. Los demds herbicidas mostraron pobres controles de

malezas, siendo necesarid complementarlos con dos deshierbas.

Es importante ahotaﬁ que el fluridone se proyecta como herbi-
cida promisorio, Su modo de accién sobre el coqguito se mani-
fiesta por clorosis total de la planta que emerge, retardo
del crecimiento, hecrosis_del follaje y finalmente muerte.
Observaciones de campo sobre tubérculos afectados indica-

rdn que el fluridone ademds de afectar la yema apical, des-
truye las otras yemas que brotan posterlormente. En el se~-
gundo experimento, se estudib la residualidad del flurldone,
con el f£In de conocer su persistencia en el suelo y posibles
efectos fitotbxicos éobre los cultivos de rotacibén del algo-
donero como son el mafz, sorgo y frfjol. Hasta la fecha so-
lo hay resultados de control e fndice de daho, debido a gue
el experimento tiene dos meses f medic de establecido. -Las
evaluacxones sobre select1v1dad del producto se muestran en
la Tabla 4. Inicialmente las ho;as cotiledonales del algg—
dS8n mostraron &reas cloréticas intervenales a la dosis de

1.5 kg/ha, las cuales desaparecieron a los 15 dfas. ' En

este experimento las malezas predominantes fueron: cogquito

(Cyperus rotundus), meloncillo (Cucumis melo), bicho (Cassia
tora), batatilla (Ipomoea sp.) y empanadita (Rhychocia mi-
nima) . '
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TABLA 4. Indice de'daﬁa ¢ porcentaje de control de malezas en
algodén con fLunidone en el Centro Experdimental Tunri-

i pami. . ‘
Dosis y Epoca Indice dé Porcentaje de Control
de Aplicacidn daio Hoja angosta Hoja ancha
kg/ha Dias después de La Aplicacidn
' : 15 30 45 30 45
Flunidone 0.75 PS1 0 55 45 55 50
Flurhidone 1.0 PS1 0.5 65 70 70 70
Flurnidone 1.5 PST 1.3 80 &5 83 90
Feunidone 0.75 PRE 0 48 40 55 . 40
Feunidone 1.5 PRE 0.5 83 60 68 65
Testigo mecdnico | 0 58 88 65 &5
Testigo absoluto 0 0 0 0 0

Las observaciones de control de malezas (Tabla 4 y 5) a los 30 y 45
dfas, indican querlbs maypres_porcentajes de control estuvieron a
la dosiémde 1.5 kg/ha en presiembra incorporada.r Dosis inferiores
(0.75-1.0 kg/ha, PRE y PSI) moétraron controleS'pbco satisfacte-
rios de coquito, siendo necésario h&cer una deshierba a los 45 dIas'
en las dosis de 0,75 kg/ha y a los 80 dias para la dosis dé 1.0
kg/ha. Lbs resultados sobre los efectos de competencia de cogquito
y otras malezas en el algodonero se muestran en la Tabla 4. A par-
tir de los 45 dfas las diferencias son notorias. En los tratamien-

tos de 0.75 kg/ha'eh PSI y PRE que presentaron controles de malezas
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TABLA 5. Ponrcentaje de control de afgunas malezas con flunrdi-
done usado en afgodén en ef C.E. Turipand

Coquito Meloneillo Bicho Empanadita

Thatamiento®* Ulas después de La aplicacdibn
30 45 30 45 30 45 30 45

1 65 60 48 38 73 70 40 48

2 79 75 53 4§ 80  §5 55 55

3 93 90 75 18 90  §§ 60 65

4 40 20 55 50 70 73 53 40

5 63 60 75 80 76 80 68 70

6 65 &3 65 90 65 100 68 &3

7 0 0 0 0 0 0 0 0

*. Vet Tabla 4 para descripceidn de tratamiento,

regulares, las plantas de algod6n tienen una menor altura por
efectos de compefencia. (Tabla 6). A dosis de 1.5 kg/ha PRE
y PSI el algodbn presenté un mejor desarrollo que el testigo
mecénico y cuando no se controlaron las malezas el algodbn

desaparecib.

La importancia gue reviste la investigacién-de hefbicidas como
fluridone y napropamida es su gran eficacién en el control de
un amplio rango de malezas anuales y perennes, especialmente
el coquiﬁo y ademis su grén selectividad para el algodoneroc.

Se espera en un futuro inmeditato, que con los resultados de este




18,

TABLA 6. Efecto del §furnidone en fa altura del afgodén.

Dosis y Epoca Altura
Tratamiento de AplLicaecdibn Dias de Siembra
kg/ha 25 45
................................................. em .
1. Flunidone 0.75 PS1 21 45
2. Flunrdidone 1.0 PS1 22 50
3. Fluridone 1.5 PS1 20 50
4. Flundidone 0.75 PRE 24 46
5. Flunridone 1.50 PRE 20 51
6. Testigo mecdnicoe 20 | 41
7. Testigo Absoluto 17 . 0

proyecto se solucione el problema de control de coquito en el

perfodo critico de competencia con el algodén.

PARCELAS DEMOSTRATIVAS EN
ALGCDON

Por: TPRamine T La Crdz ¢
Genrardo Caydn

hajo algunas condiciones especf{ficas, la efectividad de un her-
bicida puede verse afectada y los resultados de €l esperados
no ser los mejores. Muchos agricultores plantean en forma per-

manente consultas sobre casos especiales presentados con los

»
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herbicidas en los cultivos. En vista de ello, cada semestre
se establecen parcelas demostrativas con los productos exis-
tentes en el meraado, tratando de integrar algunas variables
(dosis, modo de éplicacidn, etc.) con el fin de mostrar o éva-
luar efectividad en casos de ocurrencia comfn en los cultivos

comerciales,

Algunos de los compuestos nuevos para el control de malezas
en algodén han venido siendo cuestionados en algunas regio-
nes, por lo cual se establecif en el Centro Experimental Pal-
mira durante el pr;mer semestre de 1977, una prueba demostra-
tiva con las dosis comercialmente recomendadas para las con-
diciones del Valle del Cauca. Las evaluaciones fueron diri-

gidas a determinar fitotoxicidad al cultivo y control de ma-

lezas. Las malezas Cyperus rotundus (cqquito), Rottbeellia

exaltata (caminadora), Ipomoea sp. (batatilla), Sorghum hale-

pense {pasto Johnson) y Momordica charantia (archucha) abun-

daban en el lote experimental.

Todos los tratamientos ensayados (Tabla 7), fueron seguros

al algodSn. Orizalfn* 1.0 kg/ha ofrecid buencontrol de las
gramineas presenﬁes a excepcidn de la caminadora, su efecti-
vidad sobre las malezas de hoja ancha fué ligeramente infe-

rior. Tetrafluoron a 1.7 kg/ha ejercif excelente control

* Producte de Efanco cdyo nombre comencial es Surflan.
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TABLA 7. Evaluacidn de contnofl de malezas en a£god6n a Los
30 dias de La aplicacibn.

fosis y Epoca ' Porcentaje Contrnol
Tratamiento ~ de Aplicacdibn Hofa ancha ‘Gramineas Total
| kg/ha '
1., Orizalina 1.0 PRE 30 30 30
7. Tetragluonon 1.75  PRE 75 90 80
3, EL-171 ' 1.5 PS1 90 90 k0
4. Fenmetalina 1.35  PSI 80 90 85
5. Metolaclon 2.5 PRE 80 : 75 60
e Lt ome s on
7. Testigo : 0 0 0

de hoja ancha pero deficiente control de gramineas.

El producto experimental fluridone a 1.5 kg/ha fué notable en el

control de todas las malezas presentes tanto de hoja ancha y gra-
mineas asf como de ciperfceas. Fenmetalina a 1.32 kg/ha aplica-

do en pre-siembra incorporado mostrS buen control de gramiﬁeas,

principalmente caminadora (Rottboellia exaltata). Metolaclor a

2.5 kg/ha fué eficiente en el control de gramfineas principalmen-
te. La mezcla Alaclor + Diuron (1.2 + 1.0 kg/ha) control6 bien
las malezas gramineas y de hoja ancha presentes en el emsayo. Co-
mo se mencioné anteriormente el producto fluridone fué el Gnico

~que controld bien el coquito (Cyperus rotundus) .




CONTROL DE CAMINADORA (Rottboellia exaltata L.)
EN MAIZ :

Porn: Raminoe be La Cndz y
Gerando Caybn

La ﬁaleza caminadora representa un gran piobleﬁa para el cul-
tivo de mafz ya que los herbicidas del grupo de dinitroani-
linas que generalmente controlan esta maleza no ofrecen mu-
cha-seguridad al cultivo y por otra.parte los productos tra-
dicionalmente empleados en mafz no controlah caminadoera. La
fenmetalina, una dinitroanilina de‘reciehte introduccién al
mercado en el pafs, ha mostrado una selectividad marginal
al‘maiz, con méyor seqguridad al cultivo en aplicaciones pre-
mergentes. El presente ensayo tuvo como objetivo comparar
la eficiencia de la fenmetalina en varias dosis y formas de
* aplicacién sobre la caminadora. El experimento se desarro-
116 en el Centro Experimental Palmira en un lote donde las

malezas predominantes fueron caminadora (Rottboellia exalta-

ta L.) y coquito (Cyperus rotundus). Se empleS un disefio

de blogues al azar con tres replicaciones Yy la variedad de

mafiz sembrada ICA H-210.

1

En la Tabla 8 se presentan los resultados del experimento,
donde se puede observar que el 2,4-D amina aplicado en post-
emergencia reprime algo la caminadora, sin embargo, é&sta se

recupera rdpidamente del dafio inicial del prodhcto que es




TABLA 8. Coninqt de caminadora (lottboelfia exaltata L.) en Maflz.

[ g ]
o
. . Dosis y Epoca Contnol de Malezas
Trazamiento de Aplicacibn Indice de dafio Caminadora Coquito
kg/ha Was después de La Aplicacidn
12 25 12 25 40 12 25 49
- Poarcendaij. e
----------------------------- f —f - am e e o AR e e i e o e e aw P v mp e e o em e e e o e e N e e am de o e R W NS B M e e e e o W W R o o e —
1. 2,4-D Amina 1.0 PRE 0 0o 0 17 0 0 0 27
2, 2,4-D Améina 0.75 POST 0 0 §3 0 - §3 17  --
3. 2,4-D Amina  0.50 POST 0o 0 53 28 - 735 57 --
4, Fenmetalina 1.32 PS1 2.7 6.6 3 59 §E8 g 0 0
5. Fenmetalina 1.48 PS1I 2.0 4.0 90 94 90 0 0 0
6. Fenmetalina 1.32 PRE 0 0 §7 93 93 0 0 0
7. Fenmetalina 1.48% PRE 0 0 §2 94 92 0 0 0
§. Fenmetalina + 1.0 +
meta 1T TPRE 0 0 §5 93 92 0 0 0
9. [(EPTC+Antidoto) 4.0 PSI 0 0 0 0 0 90 90 90
10.Testigo manual -~ -- 0 0 0 98 98 0 95 g0
11.Tesatigo Abosulto -- -- 0 0 0 0 ’ 0 0 0 0

»
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* una detencién inicial del crecimiento y deformaciones en las
rafces y hojas de la maléza. Fenmetalina a 1.48 3g/ha apli-
cado en PS1 ejercif los mejores controles de 1a'maleza cami-
nadora. Este mismo producto a 1.32 kg/ha también en pre-siem-
bra éin incorporar, fué€ igualmente efectivo aunque ligeramen-
te inferior. Sin embargo, la fenmetalina aplicada en pre-
"siembra incorporada causa grave dafio al mafz, reduciendo en
forma severa ia germinaciéﬁ de_la semilla.y detencién del
crecimiento de las plantas. Dosis de fenmetalina de 1.32 y
1.48 kg/ha aplicado en pre-emergencia al cultivo fueron se-
guras al cultivo y sﬁ accién de control de la caminadora fué

muy buena.

Lalmezcla de tanque femmetalina + atrazina 1.0 + 1.0.kg/ha

fué igualmente segura al mafz y su efectividad:sobre_la ca-
minadora similar a los tratamientos anteriores. El produc-
to fenmetalina ofrece buenas posibilidades de uso en loteé_

infestados por caminadora que se vayan a sembrar de maiz.



PRODUCCION DE SEMILLA DE PASTO
BRACHIARIA BAJO FERTILIZACION
EN LOS LLANOS ORIENTALES

Por: Neaton Rdmos

Aqui se recopilan los resultados del tercer afio de experi-
mentacién, de un proyecto de investigacifn iniciado en 1975
con programacifén para tres anos., Los resultados obtenidos
en los dos primeros anos fueron reportados previamente (Ra-

mos, 1976 y 1977).

Experimento No. ). .Elementos Mayores,

Igual que en ei segundo ano de investigaci6n, al finalizar
‘el perfodo de sequia e iniciarse el de lluvias (marzo) el
pasto se corté con guadanas. Después se aplicaron los fer-
tilizantes al suelo, de acuerdo a los tratamientos indica-
dos en la Figura 1. Las fuentes de N, P y K fueron Ufea,

Cilfos y Cloruro de Potasio.

Los resultados del tercer ano aparecer en la Figura 1B. Al

igual gue en ahos anteriores, aungue no en una forma tan mar-

cada, el NitrSgeno incrementS$ la produccidn de semillas. Pa-

*

ra el f6sforo en este tercer ano, la respuesta fué€ mis clara,

encontridndose un acentuado incremento de la produccifn de se-

millas. Si comparamos las curvas A y B de la Figura 1, se

‘puede ver que en esta Gltima las curvas se separan bastante
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FIGURA 1. Interaccibn N-P sobre rendimiento de semitla de Brachiaria en
1976 y 1977. -
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lo cual se debe a aumentos de lé_pfcduccién por iﬁs aplica-
ciones del fésforo. En relacién a la combinacién N y P la.
dosis de 100 kg/ha de cada uno de.los elementos fué la me-
jor. Esta respuesta result§ se la misma lograda en los afos’
anteriores confirmando de esta manera que las anteriores do-
sis son la combinacién Sptima de elementos mayores én la pro-

duccifén de semillas de Brachiaria.

Por oer lado la producciﬁn-total de semilla'ﬁara la mayoria
de las combinaciones N-P, en el tercer anho fue meﬁor a la lo-
grada en el segundo afio, lo cual confirma los resultados de
otros investigadores como Canoe (1965), gquien afirma que la
edad de los pastos peremnes e€s un factor que se debe consi-
derar en la produccién de semllla, ya que se muestra una dis-
minuc16n caracterfstica en los rendimientos con la edad, has-

ta no hacerse econbmica, después de cuatro o cinco anocs de

explotacién.

Durante los meses de julio y agosto se cosech6 el 68% de pro-
duccién como se aprecia en la Figura 2. En las cogsechas pos-
teriores disminuyen el nfimero de tallos florales y tamano de
jnflorescencia. La tendencia de la curva fue‘similar.a la

del afic 1976. E1 pasto Brachiaria decumbens es una planta

démasiado sensible al fotoperiodo, ya que durante el tiempo

comprendido de diciembre & mayo normalmente no flofece bajo
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250 : -
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FIGURA 2. Epocas de produccion de semilla de Brachiaria en tos Llanos QOrientales.

condiciones de campo y luz natural, sin embargo el efecto
de la luz suministrada artificialmente por tenue que &sta
;saailas plantas son estimuladas y florecen coplosamente.
Esto fud observado en los alrededores de los edificios

iluminados de la E.E. La Libertad.
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Experimento No. 2. Elementos Menores,

Los rendimientos obtenidos aparecen en la Tabla 9. Todos
los elementos mencres aplicados al suelo causaroh produc-
ciones de semillas superiores al testigo no fertilizado con
N, P, K, con el magnesio, se lograron ios mis altos rendi-
mientos, Cuando se aplic6 la dosis de 100 kg/ha de Mg. 'la
produccién se aumenté 124.3 kg/ha- ano en'comparacidn del

tratamiento no fertilizado.

Con cobre en la dosis de 5 kg/ha se obtuvieron 55 kg/ha-ano,
por encima del testigo siendo &sta la menor respuesta de las

aplicaciones dirigidas al suelo.

Con las aplicaciones foliares en este tercer afio de inicia-
da la investigacién el pasto vo;viﬁla mostrar una ligera
respuesta poSitiva a este sistema de fertilizaci6n. E1 100%
Yy 90% de los tratamientos 1a producciéﬁ fué.superior al tes-
tigo absoluto y al tesﬁigo fertilizado con N.P;K., respecFi-
vamente, lés mafores respuestas sé logréron coh el Nutriminis

85.7 kg/ha-afio por encima del testigo.

Si se comparaban los aumentos de produccién de todas maneras
en la mayorfa de los casos con las aplicaciones al suelo se
legran rendimientos superiores a los obtenidos con las apli-

caciones foliares. Es de anotar que en esté tercer ano, la
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as.

TABLA 9., Taatamientos de elemenios menrores,

29,

fuentes y formas de

Tratamiento

l : Rndimiento en semifla
ELemento Doacs Fuente y Anual Por conrte
‘ kg/ha  Lt/ha  ComcemtrdelOm o kafha_ .
1. Agniminis (1) 1060 281.4 49.9
2. Agriminis (1) 200 283.7 47,12
?. Nutrimins (2] - 250 Sok 2% 302.6 50.4
4. Nutniming (3) - 250 Sof 2% 271.8 45.3
5. Nutnimins (2) - 250 Sol. 4% 264.0 44,0
?. Nutnimins {3} - 250 Sot 4% 250.7 41.17
I7. Boro (1) 1.5 - Borax 10.6%  303.0 50.%
&, Bonro (1) 3.0 - Borax 10.6% 256.3 47.17
9. Boro i1} 6.0 - Borax 10.6% 281.9 46.9
10, Zinc (1 5.0 - InS04  36% 279.0 46,5
11. Zine (1) 10,0 - InS04  36% 274.2 45,7
12. Zinc (1) 20.0 - InS04 863 297.6 49.6
?3. Cobne m 5.0 - CuS0; 258 271.9 45.3
14. Cobre (1) 100 - CuS04  25% 294.9 49.1
15. Cobre (1) z20.0 - CusOq 253 272.3 45,3
16. Magresio {1y 50.0 - MgS04 - 9.8%  321.% 53.6
17, Magnes<o (1} 100.0 - MgS 04 9.8% 341,12 56.8
?s. Magnesio (1) 150.0 - Hgs0, 9.8%  317.9 52.9
9. Iine 4y - - 250 Sol 0.8% 252.1 42.1
20. Zine {4) - 250 Sol 1.68  275.4 45.9
21. Cobre (4) - 250 . Sol 0.8% -238.8 39.8
2. Cobre 4) . - 250 8ok 1.6%  256.9} 42.8
23. Magnesio” W] - 250 Sok 0.8% 266.3 44,3
24, Magnesio W) - 250 Sol 1.6%  237.1 39,5
25. Testigo+N-P-K - " - --- 237.9 39.6
%6; Teatigo abegiu;o - - --- 276.9 36.1
1) AL suclo: Comienzo de £fuvias

{2} Foldiax: Dos veces antes de cosecha

{3} Foliar: Cuatro veces anifes de cosecha

Fofian: Fraccionada
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produccifén de semilla en.las parcelas bajé considerablemem-
te. En promedio ggneral‘la merma fue de un 32.3%. Es po-
sible que sea necesario adoptar algunas pricticas de manejo
al cultivo como serfa una rastrillada, buscando rejuvenecer

el sistema radicular para tener un pasto j6ven y vigoroso.

Segin estos resultados a los tres afios el pasto Brachiaria
ya es viejo si se desea explotar en la produccién de semi-
llas. La anterior observacién es soportada por la obser-
vacifén de varias pérsonas de la zona, gue en una ﬁ otra
forma han_benefi;iado semilla de Brachiaria. El-anterior'
resultado es an mucho mis acentuado cuando se fertiliza
el pastizal. Al comparar el testigo absoluto de 1976 con

el de 1977, en este Gltimo la produccién baja en un 50.5%.

Experimento No. 3. Interaccidn de elementos menores.

Este experimento Eomprendid 18 trafamientps con-zinc,'boro,
cobre, magnesio y manganeso en aplicaciones individuales Y
en mezclas, en parcelas de 12 m?. En el mes de marzo el
pasto se cortd a rds del suelo y se fertilizé con N, Py
K en dosis de 100, 150 y 60 kg/ha respectivamente (Tabla

10).

La aplicacién de zinc, cobre, boro y magnesio en un mismo

tratamiento al igual que en anos anteriores volvié a
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TABLA 10. Efecto de £a aplicacibn al suelo de elementos
menores dobre La produccldn de semifla lsin
clasificar) de pasto Brachiaria.

_ . Rendimiento
Tratamiento Anual Por conrte
e eane kalhe, . et
1. 2n-B-Cu-Mg 3337.3 56.2
2. In-B-Cu 285.4 47.5
3. In-B8-Mg 329.0 54.8
4. B-Cu-Mg 324.0 54.0
5. Cu-In-Mg 334.9 55.8
6. In-B 305.6 50.9
7. In-Cu 305.7 50.9
§ In-Mg 299.3 49.8
9. B-Cu 303.0 50.5
10. B-Mg 304.3 50.8
11. Cu-Mg 301.5 50.2
12, In 307.1 51.1
13, B 306.6 51.1
14. Cu 322.2 53,7
15. Mg 293.5 48.9
16, Mn 244.0 40.6
17. Testigo + N-P-K 287.7 46.4
18. Testige absoluto ' 325,0 54,1

Los elementos se aplicaron en Las siguientes dosis: ZLine,
100; Bono, 2.0; Magnesio, 60.0; Nitadgeno, 100; Poia-
8§40, 60 y Fésfono 150 kRg/ha. Se aplicaron 2 &t/ha de Man-
ganeso. .
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causar las mayores'producciones, sin embargo, las diferen-
cias ya fueron muy pocas, en comparacién con los logros
sobresalientes de }os dos primeroé anos. En términos ge-
nerales no se presentaron diferenciés apreciables ni con-
sistentes entre los diferentes tratamientos. Parece ser

que el sistema radicular se envejege rdpldamente, se cubre
con Giido ‘de. Fe que limita la normal absorcién de los elemen-
tos mayores y menores por la planta. Al mirar las rafces &s-
tas ya no son blancas, sino con color rojizo y muy plasmoli-~

zadas o deshidratadas.

En este expéiimento los.rendimientos obtenides con el testi;
go absoluto fueron éltos Y similares a los tratamientos de
fertilizantes. Lo anterior fue el resultado de haber ele-
gido parcelas pequenas de 12 m2 para un pasto como el bra-
chiaria gue resulté ser muy sensible al efecto de borde,
~sitios en que el pasto crece vigorosamente y d& abundante

semilla sin ninguna fertilizacidn.

Resumiendo lbs principales resultados obtenidos en los tres
experimantos de fertilizaqién del pasto Brachiaria en lo
que hace relacifn a la produccién de semilla, se encontr$
que el nitrSgeno volvid a ser un elemento indispensable en
cualquier plan de producci6n de semilla. Con el P eﬁ este

tercer aho, las plantas presentaron una alta respuesta
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afirmativa a su aplicacifén. La combinaci6n de 100 kg/ha~
afio de cada uno de los elementos anteriores volvié a mos-
trarse como la 8ptima. La apliecacién de elementos al sue-~
lo en lo que hace relacién a la produccién de semilla fué

superior a las aplicaciones follares.

Finalmente parece ser que el Brachiaria a no ser que se adap-
te sistemas de manejo de pastizal como seria rastrilladas
etd., las mayores respuestas a fertilizantes y mayores pro-
ducciones de semillas, se logran en los dos primeros afios

de establecido el cultivo; en el tercer afio el pasto es de

un color verde muy claro, con sus rafices muy deshidratadas.
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DENSIDAD DE SIEMBRA Y PRODUCCION DE-
SEMILLA BRACHIARIA,

Por: Neator Rdmos

Este experimento se inicié en 1975 en un disefio de blogues
al azar en parcelas de 24 m2 Y siete tratamientos, donde

la densidad de siembra varfa de una a 64 plantas/m2, se
fertiliz6 con 150 kg/ha deleo5 (C&lfos), 50 kg/ha de Kcl

Y 100 kg/ha de N. El objetivo pPrincipal del experimento

era evaluar el efecto de la densidad sobre la produccién

de semilla, Con la densidad de una planta por metro cua-
drado y al igual que en el afio inmediatamente anterior, vol-

vi6é a dar las mds altas producciones de semilla, ver Tabla 11.

- Con densaidades de dos a 16 plantas/m2 no se presentaron en-~
tre sf mayores difereneiés lo cual cdncuerda en un alto por-
centaje a los datos reportados por Ramos (1977). Las menores
producciones se encontraron'cop las densidades de 32 y 64
plantas/mz, las cuales fueron en promedio un 19% menores a
las obtenidas con densidades de una planta/mz. De los tres
afios que dur6 este experimento en los dos Gltimos, los m&-
ximos rendimientos se lograron con lés densidades de siembras
bajas, lo cual concuerda con el concepto de varios investiga-
dores en el sentido de gque para mantener altos rendimientos

por varios anos se deben sembrar bajas densidades para evitar
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TABLA 11. Efecto de &a densidad de si{embra sobre £La produc-
cifn de semilla sin clasifican de Brachiarnia.

Trnatamientos Rendimiento Semilla
Ndmenro de g Anual . Por conte
PLantas kg/ha '
1 280.12 46.7
z 242.4 40.4
¢ 244.9 40.8
8 247.9 41.3
16 251.1 /41,8
32 224.7 374

64 - 230.2 38,3

una autocompetencia de las plantas, lo cual solo favorecerfa

el desarrollo vegetativo y no el reproductivo.

Los resultados de ia investigacién anterior con el pasto Bra-
‘chiaria son de gran importancia para la zona, ya que ‘con ellos
se puede mejorar el manejo adecuado de los pastizales y maxi-
mizar la- producc16n de semilla, para asf incrementar cocn fa-
cilidad la factibilidad de reemplazar los pastos nativos con
esta especie que ha mostrado escelentes cualidades para los

Llanos Orientales.
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DORMANCIA DE SEMILLAS DE PASTOS TROPICALES

-

Pon: Neston Rdmos

Muchas semillas de pastos no germinan recién coseéhadas adn
bajo condiciones adeguadas y en otros casos se demoran en
germinar. El tiempo que debe transcurrir varfa para las di-
ferentes especies y puede ser de unos dfas hasta mis de un
afio, Este fenSmeno es aprovechado, con el fin de poder al-
macenarlas por determinados perfodos sin que sufran ning@n
deterioro. En general se puede afirmar que muchas Semillas
de pastos reguieren un perfiodo de alﬁacenamiento, antes de
sembradas, pues poseen una dormancia qué puede ser depido,
‘'va seaf®componentes qufmicos o estructurales‘de la semilla.
El objetivo de la presente investigaciln fue el de encontrar
el_tiempo 6ptimoc de almacenamignto de la gemilla.de Brachia-

ria ruziziensis, Hyparrhenia rufa (puntero) y Panicum maximum

{Guinea) .

Se usaron semillas cosechadas en los campos experimentales

de la Estacién Experimental La Libertad. Las semillas de
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Brachiaria y Guinea, fueron clasificadas por el m&todo de
peso o gravedad especifica, utillzando corrientes de aire
suminlstradas.pqr un pequefio ventilador, EIl Puntero no

se clasificé.

Una parte de las semillas fueron sumergidas en una solucién
de 200 ppm de AG3 durante 25 horas bajo oscuridad El alma-
cenamiento se hizo en bolsas de papel de dos kilogramos de
capacidad y bajo condiciones aﬁbientales. Las pruebas de
germinacién se hicieron directamente en el campo, colocando
las semillas a un centImetro de profundidad y diariamente

se suministrS el agua necesaria para manteper una humedad
adecuada y asf facilitar la germinacién. - Se consideraron
semillas germinadas aguellas cuyo colédétilo aparecfa so-

bre la superficie del suelo.

Para el Brachiaria ruziziensis se observ6 un incremento pro-

gresivo en la germinacién, llegando al m&ximo entre seis y
gsiete meses de ?%m;c;namiento, un 77% para las semillas tra-
tadas con ac@d6 Giberélico y un 74% para las no tratadas con
la hormona\iFigura 3).

Lo anterior confirma las observaciones realizadas por Grof

(1968) quien afirma que las semillas de Brachiaria ruziziensis

poseen un perfodo de reposo de siete a nueve meses, tiempo en

£
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FIGURA 3. Germinacién de Brachiaria ruziziensis durante 13 meses de almacenamienta en
bolsas de papei.

el cual suceden los cambios quImicoé y morfol6gicos gque acon-

dicionan la semilla para su Sptima germinacién. De acuerdo

a los resultados no se presentaron diferencias de considera-

cifén entre las semillas tratadas con AG3 y las no tratadas.
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También se observa en la Figura 3, que semillas almacena-
das por m&s de nueve meses presentaron una considerable
disminucién de la germiﬁacidn llegando a cero a los 13
meses. Es posible que la semilla Brachiaria que alcanza su
mizimo poder de germinacifn, si no se enenetra en un medio
apropiado para su desarrollo, el embri6n plerde su viabili-
dad. Por el coru:r:é'.l:ic.)_,'E la baja germinacifn obtenida con
semillas almacenadas, de uno a cuatro meses, puede explicar-
se debido a la barrera gue presentan los tegumentos para el
intercambio de gases, salido del colefptilo o también por

impedir la difusién de inhibidores de germinacidd.

Para el pasto Guinea ademis del tratamiento de algunas semi-
llas con AG3, se tuvieron como tratamientos varias formas

de beneficiar las semillas. Un lote se cort6 y trillé inme-
diatamente , mientras otra parte se cortd f amontondé en ga-

bilas enrel campo durante siete dias para facilitar el des-~

prendimiento de la semilla.

Lo mismo que el brachiaria, el guinea presentd una curva de
dormancia, llegando al miximo entre cinco y siete geses dé
‘almacenamiento cuando se obtuvo hasta un 62% de germinacifn.
Después de los ocho meses de almacenamiento la.germinacidn
én todos los tratamientos presenté una considerable merma,

hasta que a los 14 meses llega a ser de un 5% (Figura 4). La
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FIGURA 4. Germinacion de semillas de guinea (Panicum maximum) durante 14 meses de almacenamiento
en bolsas de papel. {Lineas quebradas: semilla sacudida después de 7 dias de amontonamiento
en el campo; Lineas sdlidas: sin amontonamiento; Puntos abiertos: semilla tratada con AG3
y Puntos sélidos: semilla sin tratar}.

germinacifn durante los tres primeros meses de almacenamiento
gue muy baja. Los antetiores resultados confirman las observa-

ciones de Alarcén, Lotero y Escobar (1969), quienes encontraron
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‘que el Guinea presentaba las mayores germinaciones a los

160 dfas de almacenamiento.

Por otra parte, se encontraron ligeros estfmulos provocados
por el AG3 tanto en las semillas amontonadas como en las no
amontonadas. En la Figura 4 se puede observar el efecto gue
producen la forma como se benefician las semillas, la cual
fué mias importante que la aplicacién del AG3. El amontona-
miento en gavillas en el campo resultd ser altamente perju-
dicial, ya que la temperatura aumenta como consecuencia de
la respiracién de los tejidqs en eée medio hfimedo, causan-

do serios dafios a la semilla (Figura 4).

Con las semillas de pasto Puntero las miximas germinaciones
8e presentaron con semillas de cuatro meses de almacenamien~
to, un 41% cuando se amontoné t:es'dfas Yy se aplicé AGy (Fi-
gura 5). De los cinco hasta los diez meses, la germinacién
fué fluctuante con un promedio de un 25% para las semillas

amontonadas tres dfas y 12% para las de siete dfas.

Como puede verse en la Figura 5 la calidad de las sémillas
del pasto Puntero se duplican segn la forma como se cose-
che. Con semillas amontonadas tres dfas, al sacudir las
inflorescencias se deprenden menos semillas que las sacu-
didés a los siete dfas, sin e@baréo, es una forma de clasi-

ficar parcialmente las semillas bien formadas, ya que éstas
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FIGURA 5. Germinacion de semillas de puntero {Hyparrhenia rufa) durante 12 meses de atmacenamiento
en holsas de papel. (Lineas sblidas: semiiia sacudida después de tres dias de amontonamignio;
Lineas quebradas: después de siete dias; Puntos abiertos: semilla tratada con AG3; Puntos
cerrados: semilla sin tratamiento hormonal).

son las que primero desprenden, ademés el vigor de la semi~
lla también se beneficiﬁ, ya gque se someten las semillas
tantos dfas a ses medio tan caluroso como el que se forma
en las gavillas. Las semillas secudidas a los tres dfas
produjeron plintulas fuertes de buen desarrollo y ré&pido

crecimiento.

/
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RESIDUALIDAD DEL FLURIDONE* Y
OBSERVACIONES SOBRE CONTROL DE
MALEZAS EN LA COSTA ATLANTICA

Pon: ‘Enﬁique Martinez-B,

Dentro de las labores que el ICA debe desarrollar se encuen-
tra la de conoeder.licehcias a los diferéntes agroguimicos
producidos por las casas comerciales y utilizados en las
explotaciones aér!colas. Para conceder esas ligencias el
Instituto,asf{ como la empresa privada,deben obtener infor-
macifn para conocer la bondad deil producto y su utilidad
en el uso gue desee darle la empresa. En el caso de los
herbicidas esta labor le corresponde al érograma de Fisio-
logfa Vegetal.,

'“\
Fluridone es un herbiCLdA promisorio para controlar princ1-
palmente coquito en el cultivo del algodén y entre sus ca-

racterfsticas se encuentra la de poseer gran residualidad,

* Producto experimental de Elando, también denominado EL-171
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la cual podrfa afectar los cultivos de rotacién. Esto ha-

ce necesario conocer en detalle su persistencia en el suelo,

A. Residualidad de fluridone.

Entre los objetivos propuestos para este trabajo se tienen:
l} Conocer el tiempo de permanencia én el suelo del produc-
to EL-171 y 2) Detectar la susceptibilidad de los cultivos

de rotacién del algodonero a la accidn de este herbicida.

Materiales vy Metodos

En el trabajo de campo se instalaron parcelas experimenta-
les de algodén con un disefo de bloques al azar, con tres
replicaciones y parcela de 22 m de largo y cuatfo surcos;:
Se aplicG fluridone en dosis de 0.75, 1.00 y 1.25 kg/ha
en PSI y 0.5 y 0.75 kg/ha en PRE, Se tomaron datos, den-
sidad de poblacién, altura de planta cada 15 &Ias y ren-

dimiento.

. Al momento de escribir este informe no se habfan establecido
las parcelas experimentales con cultivos de rotacién. Des-
pués de cosechado el algodén y en las mismas ﬁarcelas se pre-
tende sembrar cada mes, durante los primeros cuatro heses,
losa cultivos de rotacién {maiz, sorgb y frijol cabecita

negra). La siembra se hard perpendicular a la lfnea de
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siembra del algodonero., El mafz se sembrarf a un metro y
‘ )

los otros a 0.50 m. A los 15, 30, 45 y 60 dfas se obser-

vard fitotoxicidad y altura y rendimientos finales.

Resul tados

El experimento se inicif et dfa dos de septlembre, lle#&né
dose adelante hasta el momento la primera etapa del traba-
jo, 6 sea el de las parcelas experimentales de algodén. Las

malezas predominantes en el lote fueron: Cyperus rotundus

(coquito, era dominante), Eleusine indica (pategallina),

Setaria geniculata, Digitaria sanguinalis, Cenchrus sp.,

Euphorbia brasiliensis, Coxchorus orinocensis, Euphorbia

hirta, desmodium sp., Cassia tora, Momordica charantia e

Impomoea Bp.

En la Tabla 12 se observa el findice de daho y el porcenta-
je de control de coquitd'en varias fechas después de la
aplicacién del g;oducto. En cuanto a fndice de dafo se
obasdrva que a los 15 dfas los tratamientos apliéados en
PRE ylla dosis alta de PSI pfesentan una fitotomxicidad
de'aproximadamegtg 2;0 (en la escala de 0-10); la cual

es algo leve. En las observaciones posteriores el daiio

sobre el algodén fué leve en todos los tratamientos uti-

lizados;




TABLA 12. Indice de dado y porcentage de control de coquifo con fLunidone en La E.E. >
Carnibia.

TDosis Epoca‘ Indice de daro Porcentaje de control de coquite
Tratamiento kg/ﬁa Dias depués de Aplicacdidn Dias después de aplicacibn
15 30 45 60 75 15 30 45 69 75
e e e e e e . e . e e - = i = > e = W e T e e o e wr = e [ R i Pt o omfm = o —— — -
1. geunidone - 0.75 PS1 1.7 0.5 0.5 0 0 73 65 67 70 70
2. fLunidone 1.00 PST 1.9 1.0 6.5 0 0 70 70 77 §2 §2
5. fLunidome ' 1.25 PS 2.1 1.0 0.5 0 0 §0 92 88 92 88
4. feuridone 0.50 PRE 2.0 0.6 0.6 0.6 0.6 24 26 17 33 18
5. gLunidone ¢.75 PRE 2.0 0.5 0.3 0.4 0.3 32 23 20 37 37
6- Taé’t‘ég‘o _— - — 0 0 a 0 o - - - - - -
mecdnico
7. Testige . . 0 0 0 0 0 . e - - - -

absocluto
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No se observaren diferencias de contzol de malezas entre

las dosis alta y media de PSI, las cuales hicieron un con-
trol muy bueno del coquito, contr&ndose todavfa a los 75

dfas entre 80 y 88% de control, En la dosgis baja la accién
fu€ inferior a las dos anteriores pero su control fué acep-
table encontr&ndose 70% de control a los 75 dfas de aplica=-
do el producto (Tabla 12), VLos tratamientos en PRE no hicie-
ron buen control del coquito ya gue este fluctuS durante todo
el tiempo de observacifn entre 15-35% segfin la dosis utiliza-
da; aunque es conveniente anotar que controld en mayor o me-
nor grado las otras malezas presentes en el lote. Ei produc-
to no tuvo ningtn efecﬁo sobre la densidad de poblacién en

- el algodfn, pues esta no presenta diferencias entre los di-

ferentes tratamientos, ni antes ni después del raleo.

En la Figura 6 se presentan curvas de la rata de cambio de
la altura de las plantas del cultivo en los diferentes tra-
tamientos utilizados. Allf se observa que en los tratamien-
tos en PSI se obtienen las m&s altas ratas de crecimiento;
sin embargo, paiece que fluridone detieme un poco el creci-
miento del algodfn ya que se presentd una rélacién inversa
entre la dcsis y el tratamiento PSI, & sea que a mayor do-
8is menor rata de crecimiento y a menor dosis mayor rata de

crecimiento., Las dosis en PRE no presentaron grandes djife-

rencias con respecto al testigo mec8nico.
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FIGL;RA 6. Rata de cincimiento (altural de algodon en parcelas con varios tratamientos de fluridone, {1}: describe
todos 1os tratamientos PS1; (2): 0.5 kg/Ha PRE; (3): 0.75 PRE; {4): testigo mecénico y (8) testiyo
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Lo anterior muestra que el produc&o aplicado en PRE no afec-
ta el crecimiento en altura del algodén, lo que sl ocurre
cuaqdo es aplicado'en PSI. Debe destacarse la marcada re-
duccién de las ratas de crecimiento de las plantas en el
testigo absoluto, donde el algodSn estuvo sujeto a fuerte
competencia del coquito. Las observaciones anteriores pa-
recen indicar gue para este tipo de suelo (franco arcillo-

s0) la dosis de 1,25 kg/ha es muy alta.

B, Observaclones sobre el control de maltezas con fluridone

Para determinar la accién herbicfdica de este compuesto la em-
presa Elanco instalé cinco pruabas semicomerciales en algodén
en las siguientes localidades:. una en Caracolicito (Cesar),
dos en Aigarroho (Magdalena) y dos en Riohacha (Guajira).' Es-
tas pruebas fueron supervisadas por el autor de este manus-
crito. El 4rea aplicada vari§ entre 2.0'y 2.5 ha, en suelos
con textura franco, franco-arenosa, franco-arcillosa y €fran-
co~-limosa, siendo franco—arénosas las dos prmebas localiza-~
das en Algarrobo. Se utilizaron dos tipos de formulaciones:
polvo (P) y Suspensién acuosa (SA) y la aplicacibén se hizo
con equipcs Trionfo de 550.1t de capacidad, accionados por

tractor y a presiones de 25-35 1b/pg?.
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En estas pruebas se encontrd gue en Algarrobo y Caracolici~
to el control de quuito se mantuvo durante todo el tiempo
entre 80 y 95%, aumentando a medida que crecfa el algodén-
va que era ayudado el efecto del producto por la sombra que
ejerce el cultivo scbre el suelo. En Richacha el control
inicial fu& del 40% pero posteriormente este aument$ hasta
75%, posiblemente esto sea debido a que inicialmente se
presentaron pocas lluvias, lo cual pudo ocasionar poca tras-

locacién del producto dentro de la planta.

En cuanto a fitotoxicidad al algod8n se presentS un proble-
ma en los primeros estados de desarrollo del cultivo en las
pruebas localizadas en Algarrobo, las cuales eran las de
suelos livianos (franco-arenosos). Esta toxicidad ocasiond
disminucisn de la poblacién, clorosis inicial en las hojas
cotiledonarias y en la nervadura central y posteriormente
‘albinismo de las hojas verdaderas inferiores y clorosis de
nervaduras y posterior necrosis. Este efecto se presenta
mds pronunciado en los parches de suelos mas livianos de

los lotes.

Las malezas existentes en los lotes fueron: Cyperus rotun-

dus, Echinochloa spp., Eleusine indica, Leptochloa filifor-

mis, Panicum maximum, Panicum fasciculatunm, Amaranthus spp.,

Heliotropium indicum, Euphorbia brasiliensis, Kalstroemia



maxima, Batocydia unguis, Ipomoea SpP.. Portulaca oleracea,

Cucumis sp., Meionhia piiamidata y Cassia tora. De estas

malezas se encontr8 que Batocydia unguis fué resistente a

la accién del producto pero las demis fueron bism controla-

das.

ESTUDIO SOBRE DENSIDAD DE SIEMBRA
EN CACAO {Theobroma cacao)

Porn: Ennique Martlnez-B.

En-lqs cultivos peremnes,uéuygs cpgtos‘de establecimiento
son altos,es importantfsimo tener en cuenta la distancia

de siembra que permitir4 logra; los ﬁejores rendimientos.
La falta de informacién sobre este aspecto del cultivo de
cacao ha hecho necesario generalizar, para’ las diferentes
zonas del pafs, el uso de distancias de cuatro por cuatro
metros, en cuadro, para terrenos con baja pendiente. Es-
tas distancias que se han considerado como las mis recomen-
dables en el establecmieﬁto de plamn&aciones _unmarciales,
actualmente y debido~a la tecnificacién que se ha logrado
en el cultivo,:tiéhden a ser reemplazadas bor distancias,
gue con una dé;sidad de siembra mayor, permitan obtener

4

rendimientos més altos por unidad de superficie.
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Es conveniente cons;derar gue cuando nc se ﬁtiiiza ia disf

tancia apropiada se pierde_espacio vital, pues en el caso '
qﬁe la poblacién de plantas sea muy baja se esti subutili-

zando el éuelo y la atmésfera en general, y en el caso con-
tra:io, en el cual la poblacibén es muy alta, odasiona'que

se presente competencia entré los mismos arboles, por obte-
ner los elementos que necesitan del aire y el sﬁélo."Segﬁn
esto, es l6gico que se presenten diferencias en crecimiento
Y rendimiento con diferenteé,densidadeS'de siembra, ya gue
se esti iimitando, por exceso o pér defecto, el uso del am-

.biente en el cual se estidn desarrollando las plantas.

Sin embargo, es importapte'considerat las condicicnes eco-
légicas de cada zopa, para buscar en base a ellas la densi-
dad de siembra que permita mantener un buen estado fitosa-
nitario de la plantacién, éués de lo contrario, la produc-
ciéq que)se espéra con la mayor poblacién se perderfa por.

la presencia dé plagas y enfermedades,

Este trabajo tiene como objetivo determinar la distancia
de siembra mas recomendable, en el establecimiento de plan-
taciones comerciales de cacao bajo las condiciones de la.

Zona Bananera del Magdalena;
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MATERIALES Y METODOS

Se sembraron arboles de los hfpridos IMC 67 X EET 62; ICS
6 X IMC 67;: ICS 39 X SPA y el ICS 39 X P7. Se utilizaron
diferentes hibridos por ser esta una recomendacién comer-
cial para el.cultivo, debiéndose utilizar varios materia-
les con la finalidad de prevenir la destruccién de una plan-
tacibén por el ataque de alguna enfermedad ya que los hfbridos
tienen diferente grado de resistencia a los distintos patége-

- nos que se presentan en el cultivo,

El sombrfio utilizado es guamo (EBEE_SPP')' campano (Samanea
§§g§2) y carito. Se estin comprando distancias de siembra

en un disefio experimental de bloques al azar con tres repli-
caciones. Los datos tomados son: altura de la planta y dié-
netro del tronco cada cinco meses é partir del dé&cimo mes del
transplante y los datos de cosecha de nfimero, difimetro, lon-
gitud ¥ peso de las mazorcas y el nlmero y peso de las almen-

dras.

RESULTADOS

Egte ensayo fué iniciado en 1975 y ahsta ahora se han tomado
los datos de crecimiento (altura y didmetro) y los primeros
datos de cosecha. Las condiciones climdticas de la Zona Ba-

nanera del Magdalena se presentan en la Figura 6A.

o
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En la Figura 7 se presenta el crecimiento acumulado de al-
tura de planta, allf se observa que a los diez meses las
poblaciones entre 625 y 987 &rboles/ha presentan un bajo
crecimiento; las poblaciones entre 1111 y 1666 &rboles/ha
tiene un desarrollo intermedio, y la poblacién de 1000 &r-
boles/ha tienen un crecimiento superior a todas las anterio-

res,

A los 25 meses wvarfia un poco esta tendencia ya que las éo-
blaciones de 833 y 957 drboles/ha presentan, en esta fecha,
bajo crecimiento en altura; la poblacién de 1333 &rboles/ha
tuvo la mayor altura y las otras densida@es de siembra pre-
sentaron un desarrollo intermedio entre los anteriormente
enunciados. Es de anotar que en esta fecha, los &rboies so-
metidos a la densidad de 1000 plantas/ha han suspendido su

crecimiento.

Al analizar el crecimiento del didmetro del tronco en. las di-
ferentes densidades de siembra, se observS que la poblacidn

de 625 drboles/ha fué la de mds bajo crecimiento y la de 1000
drboles/ha la de crecimiento m&s alto., Para las otras densi-
dades estudiadas, el crecimiento fué& intermedio entre las dos

poblaciones mencionadas anteriormente.

A los 25 meses ocurre una respuesta semejante a la obtenida

en la altura de planta, ya que la de m&s bajo creéimiento es
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FIGURA 7. Crecimiento de cacao bajo diferentes densidades de siembra en |a Zona
Bananera del Magdalena. {1: describe las poblaciones menores de 1.000
arboles/Ha; 2: 1.111 &rboles/Ha; 3: 1.260 arboles/Ha; 4: 1.666 &rb./Ha
5: 1.333 arboles/Ha v 6: 1.000 arboles/Ha).

la poblacién de 897 &rboles/ha y la de mds alto crecimiento
en difmetro la da 1333 &rboles/ha, observ&ndose un desarro-
llo intermedio en las otras densidades. Se resalta el hecho
de que la poblaéi6n de 1000 Arboles/ha, hasta los 20 meses
tuvo un desarrollo del tronco por encima de cualquier densi-
dad y solo a les 25 meses vino a ser superada por la de

1333 Arboles/ha.
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Estas respuestas en crecimiento posiblemenge.se deban al
hecho de que con 1000 &rboles/ha lés plantas tienen una den-
sidad de pobiacién adecuada, lo cual ocasiona un desarrollo
normal en los drboles. Las otras poblaciones, por tener ex-
cego o defecto de plantas ocasiona que en un caso haya de-
madiada competencia ocasionando una aceleracifn del desa-
rrollo de los Erboies Y en el otro caso (defecto de pobla-
€ién) las plantas est&n sometidas en mayor intensidad a los

rigores del clima, retarddndose por tanto su desarrollo.

ﬁn latﬁblajlze se presentan los datos de produccién del
primer ano de cosecha., En este aspecto se ha encontrado que
" el difmetro Y la'longitud dé la mazorca no presentan diferen-
"cias en las diferentes densidades de siembra, fluctuande es-
tas entre seis y ocho cm de difmtro y entre 12 y 15 cm de

longitud.

En la Tabla 12Ase observa que en este brimer ano de cosecha,
con la poblacién de 625 &rboles/ha (densidad recomendada
actualmente), se obtiene un peso de mazorca bastante bajo
(26Q gr), con poblaciones entre 900 y 1000 drboles/ha ei
peso de la mazorca es intermedio a todos los tratamientos
en estudio (335 gr), y con poblaciones superiores o infe-
‘rioies, a estas dos Gltimas densidades, la mazorca tiene

un’ peso alto (360-600 gr).
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TABLA 12A. Produccidn def cacac en el primer ano de cosecha y
caractenfsticas de La fruta bajo diferentes densi-
dades de siembra, en Las condiciones ecolbgicas de
La lona Bananera del Magdalena. '

' P e & o gn) .
watancias . Anbofes/ha Mazeaca Almendras Cdscara Produccdlén

m Por ma- Totakl ‘ kgfha
................................. it
3.0 x 2,00 1666 355 85 3340 267 19.3
3.0 x 2.50 1333 500 . 100 100 400 0.7
2.0 x 4,00 1250 360 60 240 300 1.3
3.0 x 3,00 1111 400 100 700 . 300 3.6
2.0 x 5.00 1000 337 12 900 225 4.5
4.5 x 2.25 987 335 118 1540 217 7.7
3.0 x 4,00 §33 600 120 600 480 3.0
3.0 x 5.00 666 400 100 §00 300 BER;

0.2

£.0 x 4.00 625 260 40 40 220

A pesar de 10 anterio;, un alto peso de mazorca no estd correla
cionado con un alto peso de las almendras. Esta dltima carac-
teristica estd mas bien ligada a uné densidad de poblacién ade-
cuada, ya gque entre 800 y 1000 drboles/ha se obtuvo un alto pe-
sc de almendras {112-120 gr).. Las otras densidades presenta-
ron un peso de almendras Qe 60-100 gr, con excepcibn de la po-

blacién de 625 frboles/ha que dié un peso de almendra de 40 gr.

—



59.

- Como se puede apreciar, un alto peso de mazorca proporcioné
mds bien un alto peso de la c&scara que de la almendra, pues
las mazorcas coh un alto peso tenfan un peso de cdscara alto,
el cual fluctud entre 300 y 500 gr. Las mazorcas de peso in-
termedio presentaron un peso de céscara de aproximadamente 220
gr, el cual coincidid con lo obtenido con mazorcas de bajo

Peso,

Al llevar los datos anteriores a produccién encontramos gue
las densidades entre 900 y 1000 &rboles/ha tienen la més
alta'produccién (4.5-7.7 kg/ha), Este resulkado solamente fué
sobrepasado por la densidad de 1666 &rboles/ha ya que produjo
19.3 kg/ha. Las demfs poblaciones presentan una produccién
baja. Es de anotar gue solamente unos pocos éfboles son los

gque han comenzado a producir.

Estas diferencias en produccién son debidas prosiblemente al
hecho de que con 1666 drbheles/ha las plantas hayan tenido

un crecimianto acelérado por la "alta densidad de siembra,
esto ha ocasionado que maﬁor nimero de &rboles (en compara-
cién a las otras densidades) hayan entrado en produccién.

En las poblaciones de 900 y 1000 &rboles/ha es posible gue
las plantas se hayan desarrollado normalmente:_lo gue hace
gue tengan una produccidn por encima de las demés densida-
des, las cuales han tenido un desarrollo lento por coﬁpeten-

cla entre plantas o por haber sido afectadas por el clima.
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SISTEMAS RAPIDOS DE PROPAGACION
DE PLATANO* _ '

Pon: Enixique Martlnez-B.

Los frutos de plitano y banano son partenocfrpicos y tienen
semilla sexual estéril, por lo cual la forma de reproduccién
es vegetativa. Cuando se tiene disponible gran hﬁmera dg |
plantas, su propagacién iegetativa es relativamente facil,l
pPero cuando se dispone de un nfimero pequefio de individuos,
el tiempo requerido para obtener una cantidad suficiente de
material de siembra, es demasiado largo, lo cual dificulta

su propagécidn y multiplicécidn.

En el pais, dltimamente se esté-t:atando de introducir la
variedad de pl&tanc conocida como 'Pelipita’ (Musa ABB,

' Simmonds), la cual presenta como ventaja el ser res;stente
a la enfermedad llamada Moko que es un problema en todas
Ias regiones plataneras dél paisf Ademis, a través de las
Gltimas disposiciones para créditos del Fondo Financieto |
Agropecuario es necesarioc dedicar el 10% del &rea finanéia;
da por este conceﬁto, con cultivos de pancoger entre los

cuales se encuentra el plitano.

4

* Thrabajo de Tealis ﬁeaﬁizado como requibifo parcial para
obtenen ef titulo de M.S. en el Programa Escuela para
Graduados (PEG) I1CA-Universidad Nacional.
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Los objetivos que se persiguen con este trabajo.son com-
parar, las técnicas existentes con el fin de obtener un
método que'séa ‘répido y préctigo para la multiplicacién
vegetativa del'plﬁtanoly banano, y a corto plazo, la

aplicacién de los. mejores métodos para obtener la distri-

LA o B 4 -

bucxdn Y multlplicac16n r&pida de la varledad de plétano

Boautag , A %

conOCLga como 'Pelipita’.
L e ’
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MATER!ALES Y HETODOS R
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Se utiliz6 la variedad .conocida comoajPelipi;af,(Musa.ABB
Simmonds)- en ;un_disefio.de bloques;al-.azar,. Todas las:téc- -
nicas o tratamlentos. ensayados. fueron:aplicados. en piantas
florecidas .y -no florecidas,:para-obtener:las diferentias
de acuerdo al estado de desarrollo de la. planta. Para ca-

da uno de los sistemas de multlplicaciGn se tomaron 40-50

P YUY i -

ECIN bk

plantas 0 rizomas segﬁn el caso. Los hljuelos obtenidos

-~ - t

se sembraron ‘en el campo a las distan¢ias recomendadas

.u\_w}'”'h’ R T . e
comercialmente y se les proporcionaron las pricticas cul-
* Lt L EREN -

turales comerciales.

. -
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La“realizacién detesteftrabajb comprendif dos partes: A,
Comparacifn de las técnicas:existentes para ré&pida multi-~
plicacién de .semilla, vegetativa.- En este ensayo se compa-

raron. los siguientes tratamientos: 1) Té&cnica de Barker o
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de exposicién de yemas, 2) Técnica de Ascenso 0 de remo-
cién normal de hijuelos, 3) Técnica de Hamilton o de cajas
de multiplicacién, 4) Técnica de Anon o de segmentacién de

rizomas.

La de Barker consiste en remover cuidadosamente todos los
hijuelos de la planta madre, eviténdo el dafio en la zona
meristemftica. Luego se aporcan las plantas y siete dfas
después de la remocién de los hijuelos, se quita la prime-
ra capa dellas hojas que cubren el seudotallo de la planta,
permitiendo la exposicifén de las yemas basaleshen nlimero
aproximado de tres, y posterioemente se aporca nuevamente
y se dejan que se desarrollen. Los hijuelos obtenidos se
arrancan cuando tengan de 25-30 cm de altura, repiti&ndose

el ciclo nuevamente.

La T&nica de Hamilton (1965) recomienda témar rizomas de
plantaé en diferentes estados, de desarrollo, los cuales,
junto con el seudotallo, se sacan cuidadosamente con las
rafces en un radio de 50 cm. Este material es llevado al
invernadedo, se remueven las rafces viejas y danadas, cui-
dando de no dafar las j6évenes. El seudotallo se corta 1.0
m arriba del rizoma y se desinfecta para prevenir el esta-
blecimiento de pat6genocs en la zona meriztemitica. Luego

el rizoma y la porcién remanente de seudotallo son colocados
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en una caja construida especialmente, la cual contiene ma-
terial que conserve buena humedad (Vermiculita, aserrin de
madera, cascarilla de arroz), cubriéndose coﬁ este material
la porcién basal del rizoma. . Al iniciarse el enraizamiento
la porcién remanente del seudotallo se corta a nivel del me-
ristemo apical f este es destrufdo para detener el crecimien-
to vertical. Como consecumncia de ello brotan las yemas axi-‘
lares, las cuales se transforman en pl&ntulas gque se remueven
cuando tengan 5 cm de altura poniéndoée a enraizar parte eh
una cdmara hfimeda. Una vez que estas han formado rafces se
transplantan a materas o semilleros y cuando alcanzan 25-30
cm son transplantadas al campo bajo las pricticas normales

de cultivo.
‘ !

La Técnica de Ascensc (1967) es simple y muy utilizada pa-
ra la ﬁultiplicaciﬁn del banano y plédtano, y coansiste en
sacar cuidadosamente los hijuelos que tengan 25-30 cm de
altura y sembrarlos inmediatamente. Las plantas madres,
como los hijuelos deben ser fertilizados con nitr8geno. El
precéso es repetido pronto como los hijuelos tengan tamano

adecuado.

Anon (1955), citado por Ascenso (1967) ;nforma gue se alcan-
za una alta rata de multiplicacién seleccionando rizomas sa-

nos de plantas con didmetro basal de 20-25 cm. Los rizomas
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son divididos en varias piezas, cada una de las cpalés por
lo menos con una yema 8ana, Estas porciones de rizoma'sén
sembradas en un propagaéor Y ios.hijuelos provenientes de
ellas son cosechados perifdicamente cuando tengan una al-

tura de 25-30 cm.

B, Uso de reguladores de crecimienté para estimular la
brota016n de yemas en rizomas de pl&tano y banano. Rizo-
mas de plantas sanas con un difmetro basal de 20- 25 cm se
sumergieron por 24 h en soluciones diluidas de &cido nafta-
lenac&tico (ANA) en concentracicnes de 5, 30 y 60 ppm. Des-
pués de transcurrido este tiempo se sacan los rizomas, sem-
bré&ndose la mitad de ellos completos y la otra mitad se di-
vidié en piezas que contenfan cada una por lo menos una ye-
ma buena. También se incluyf como testiéo un tratamiento
con agua y otro grupo sin tratar. Se;#acaron perifdicamen-
te los.hijuelbs con.25-30 c¢m de altura para ser sembrados en

~ el campo.

 RESULTADGS

A. Comparacifén de las técnicas existentes para rdpida mul-

tiplicaci6én de semilla vegetativa.

En la Tabla 13 se observa una mejor respuesta cuando cada
una de las t&cnicas se aplica a plantas florecidas, que

cuando se realizan sobre plantas no florecidas. Este
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resultado es l8gico, ya que las plantas florecidas han
completado su desarrollo fisiolégicc encontrédndose todas
las yemas de los rizamas en su estado 6ptiﬁb para brotar,
en éambio las plantaé no florecidas presentan algunas ye-
mas cuyo desarrollo fisiolégico es incompleto y por tanto

existen menos yemas aptas para brotar.

La mejor produccifn de hijuelos,.de acuerdo a la Tabla 13
se obtuvo con la Técnica de Barker con 11.1 hijuelos en
97 dfas, cuando se utilizaron plantas madres florecidas;
lo cual nos indica que’con este material se produjo un
hijuelo cada 8.7 dfas. Cmando con esta Técnica se utili-
zaron plantas madres no florecidas el resultade no fué
tan bueno como el anterior, obteniéndose 9.7 hijuelos en
127 dfas, o sea que los hijuelos se producen con un inter-

valo de 13.1 d1as.

La técnica de Hamilton con plantas madres florecidas dié

un resultado semejante ai de la técnica de Barker con un
hijuelo cada 8.9 dfas por lo tanto una buena produccidn

dé estos. Sin embargo, este tratamiento présenta el in-
conveniente de tener un alto porcentaje de p&rdikda de hi-
juelos. En plantas madres no florecidas se produjo un
hijuelo cada 10.7 dfas, lo cual es una buena respuesta, aun-

que como en el caso del material florecido, bresentan un
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TABLA 13, Quracién de cada tratamiento, ndmerc promedio de hijuelos producidos y esta-
blecidos, grecuencia de produceibn de hijuelos y porncentaje de pénkda de hi-
juelos con varias técnicas de propagacién.

Tunacidn de Ndmenro promedio Frecuencdia de % de pérndida
Tratamiento cada de hifuelos ' produceidn de de hijuélos
Trnatamiento Producidos Establecidos hifuelos '

(D Las) (DLas}
---------------------------------------------------------------- e R it L
1. Barken 127 9.7 §.9 13.1 0.8
2. Barkea® 97 11.1 10.0 §.7 1.0
3. Ascenso 147 9.3 7.7 _ 15.8 1.7
4. Ascenso® 135 12.6 11.2 10.7 : 1.1 s
5. Hamilton 149 | 13.9 0.7 - 10.7 55,1
6. Hamitton® 118 15.1 2.0 £.9 38.6

Anon 130 : 5.0 4.1 26,0 , 18.4

8. Anon* 115 5.5 5.0 20.9 8.3

* Ptanta madre fLorecdda.
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alto porcentaje de pérdidas en.el establecimiento de los
hijuelos., Con la técnica de Ascensc se obtuve un hijuelo
cada 10.7 dfas usando plantas madres florecidas. Con ma-
terial no florecido se obtuvo una respuesta inferior, con
un hijuelo cada 15.8 dfas. Por €ltimo, con la técnica

de Anon la respuesta es pogo aceptable, pues con material
no florecido y florecido se obtuvieron respectfvamente

un hijuelo cada 20 y 26 dfas respectivamente; o sea dife-
rencias de 12 y 15 dfas con relaciﬁn a la mejor respuesta

obtenida.

La mayorfa de los hijuelos producidos con las t&cnicas

de Barker y Ascenso pudieron establecerse en el campo,

ya que en estos dos tratamientos el porcentaje de pérdi-

. das fluctuS$ entre 0.8% y 1.7%. Es conveniente resaltar
que con la técnica de Barker estas pé&rdidas se debieron
principalmente a que durante los primeros cuatroc meses

de establecido el experimento la mayorfa de las plantas mu-
rieron debido a un ataque de patégenos. La técnica de
Anon presenté mayor porcentaje de pérdidas, encontrindose
un 18.4% de pérdidas para el material florecido. Con la
técnica de Hamilton, se obtuvo un alto porcentaje de pér-
didas: 38.6% para el material florecido y 55.1% para el
no florecido. Esta pérdida tam alta descarta esta t&cni-

ca para que pueda recomendarse a pesar de haber presentado
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una respuesta bastante satisfactoria em cuanto a produc-

cién de hijuelos se refiere.

En la Tabla 14 se observa el tiempo utilizado para tener los
hijuelos listos para llevar al campo. NGtese gue con las
técnicas de Barker y Hamilton aplicadas sobre plantas flo-
‘recidas se obtuvieron materiales mis precoces en cuanto a
brotacién de hijuelos, obteniéndose uno cada 9-10 dfas.
Aunque con la técnica de Barker este hijuelo est&.listo
para ser llewado al campo en 33 dias, con la de Hamilton
este hijwslo es llevado al campo en 110 dfas, o0 sea m4s

de tres veces el tiempo empleado con ia técnica de exposi-~
cifén de yemas. Estas técnicas aplicadas en material no

florecido también dan resultados similares,

Con la técnica de Ascenso se obtﬁvo un promedio de brota-
ci6n de cada hijuelo de 11 y 19 dfas paza rizomas de plan-
tas florecidas y no florecidas. Al coméarar estos datos
con la té&cnica de Barker vemos que se demoran los hijuelos
dos dias m&s'para bpotar con rizomas de plantas flozecidés
Yy geis dias ﬁés con rizomas de plantas no florecidas,
Cuando analizamos el tiempo de brotacifin a transplante al
camp0“vemds que con este tratamiento se deméran 46 y 60
dfas para hijuelos obtenidos de_rizomas florecidos y no

florecidos, 13 y 18 dfas mis que con el método de Barker.



TABLA 14. Duracibén del trdtamiento, dias promedio de brotacidn, de enraizamiento, en
el semillero y de brotacidn a transplante al campo en cada una de fas Téc-

nicas.
Dunacién de Dlas promeddio
Tratamiento cada Brotacidn de Brotacibn a
tratamiento . cada Ennadizamiento Semillenc transplante
[PLas) hifuelo al suelo
-------------------------------------------- it e IR S T e adind
1. Barken 127 13.7 -- | -- 42.2
2. Barken* : 97 9.6 -- -- 33.3
3. Ascenao 147 19.3 -- -- 60.9
4. Ascenso® 135 ' 11.4 -- -- 46.7
5. Hamilion 149 11.2 43.6 82.9 126.5
6. Hamilton* 118 9.3 40.5 70.1 110.6
7. Anon ‘ 130 40.12 -- .- 90.0

&, Anon 11z 37.0 | -- | -- 75,0

* planta madre florecdida.

"69
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Se obtiene por tanto una diferencia de 15 y 24 dIas‘en ca-
da hijuelo de rizomas florecidos y no florecidos respecti-
vamente, en favor de la técnica de Barker en comparacién
~a la de Ascenso. €on la técnica de Anon cada hiﬁuelo'de—
mora en brotar 37 y 40 dfas para rizomas de plantas flore-
cidas y no florecidas respectivamente; Lo que indica gque
se emplean 28 y 27 dfas mi&s en comparacifn con este mismo
~ material sométido a la técnica de Barker y 26 y 21 dfas en

comparacién con la técnica de Ascenso.

Los datos colectados muestran que existen técnicas de
propagacifn en pldtano, diferentes a la convencional (T&c~
nica de Ascenso), las cuales podrfan ser usadas m&s amplia-
mente por investigadores, agricultores e instructores. En-
tre ellas podemos recomendar la técnica de Barker o de ex-
posilcidn de yemas y la de Anﬁn o de eegmentadiﬁn de rizo-

mas,

B. Uso de reguladores de crecimiento para estimular la

brotacién de yemas en pldtano.

En la Tabla 15 se pueden observar los resultados de los
tratamientos con ANA en semillé completa. Al analizar

la produccién de hijuelos por rizoma se encuentra que
fluctudé entre 1.0 y 2.0, pero sin el ANA prolong8 el tiem-

po de siembra a brotacidn yva qﬁe los rizomas no tratados




TABLA 15. Nidmero promedio de hijfuelos, y tiempo a brotacibn, transplante y de siembra
' a transplante en respuesta a Los distintos tratamientos.

Hijuelos ) P L as de
Tratamiento - promedio Siembra a Brotacién a - Siembra a
por rizoma brotacién transplante transp lante
e e e e e memmemas—ceecoosossssssossooe- feme -
Skn tratamiento, no fLorecdido 1.00 15.0 24.0 39.0
Sin tratamiento, fLorecido 1.00 16.6 22.4 39.0
Tratamiento con agua, no g€orecido 1.20 ,24.' 28.5 52.6
Tratamiento con agua, fLorecido 1.00 15.4 26.8 42,2
' 3 ppm ANA, no fLorecido ' 1.25 21.4 32.0 - 53.4
5 ppm ANA, flLorecido . - 2.00 20.5 16.0  36.5
30 ppm ANA, no fLorecido .20 23.3 216 | 44.9
30 ppm ANA, glorecido 1.20 20.8 . 30.8 51.6
60 ppm ANA, no §Lonecido 1.00 27.2 16.8 39.0
60 ppm, ANA, §lorecido | 1.33 25,5 31.7 57.2

"TL
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brotaron a loé 15-16 dfas por el contrario ;os tratados
demoraron dé 20.5 a 27.2 dfas. Las concenﬁraciones mayo-
res indujerongmayor demo:a de siembra a brotacifén. Los
datos de tiempo de brotacifn a transplante no muestran una .
tendencia defiﬁitiva. El tiempo tbtal'entre siembra y
transplante sé prdlongd con,todos ios tratépientos con ANA,
excepto para dos dé ellos ( 5ppm fﬁofecido:iﬁo ppm no flo-

recido), para los cuales no existe una explicacién aparente.

.En la Tabla 16 se preseﬁaan datos de los. tratamientos en
semilla fraccionada; Al analizar el tiempo de brotacién
de cada segméﬁto se observa que los rizomas de plantas no
'florécidas responden mejor (excepto a 60 ppm) a los trata-
mientos qué las florecidas, lo cual puede deberse al hecho
de encontrarse los rizomas em distintos estados de creci-
miento, siendo por taﬁto sus reéuerﬁmientos diferentes si
se trata de material florecido o no florecidoi En general,
todos los trééémientas_cOn ANA mostréron mayor duracién de ™~
brotacién a tfansplante. Esto hacé que aquf se .Observe tam-
bién gue los tratamientos con ANA parecen inducir demora
en el perfodo de siembra a transplante.r Esta demora fluctda

entre tres y 25 dias.

Este experimeﬁtb mostr6 gue aparentemente no hay ningfin
beneficio con el uso de ANA en las técnicas de propaga-

cién de pl&tanc estudiadas.




TABLA 16, Ndmexo promedio de ﬁijueﬁo# y tiempo a brotacibn, transplante y de siembra a o
thansplante en nespuesta a Los distintos tratamientos, usando semifla grac-

cionada.
Hijuelos P L a &  d e
Thatemiento promedio Siembra a Brotacibn d Siembra a
por rnizoma brotacdidn transplante trnansplante
Sim tratamiente, no f§Lorecida - 6.4 44.6 59.9 104.5
Sin tratamiento, §Lorecida _ 6.0 46.1 65.12 111.3
Tratamiento con agia, no fLorecida 5.4 : 4f.3 54,0 | 95.3
Tratamiento con agua, fforecdida 5.0 . 40.8 68,8 109.6
5 ppm ANA, no §lonecida 5.8 32.7 §8.0 120.7
5 ppm ANA, f§Lorecida 5.8 36.4 71.3 107.7
30 ppm ANA, no §lonecida 5.4 39.1 77.7 116.8
30 ppm ANA, §Lorecida 5.4 51.1 78.3 129.4
60 ppm ANA, no flonecida 5.6 55,9 73.2 1291

60 ppm ANA, §Lonecida 6.0 40.6 73.7 113.8
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CICLOS VEGETATIVOS DE LAS VARIEDADES
DE PLATANO Y BANANO COMERCIALES EN
LA ZONA PANANERA DEL MAGDALENA

Por: Enndique Mantinez-B, y.
Alvaro Urbina V. *

El banano ha sido un cultivo tradicional en.la'Zona Banane-~
ra del Magdalena. En la década del 60 tuvo una decadencia
debido ai retiro de la Companfa Frutera de Sevilla y al
reemplazo, en el mundo, de lajvariedad_‘Gros Michel' por

las de tipo Cavendish. Ultimamente este cultivo se ha
vuelto a incrementar y presenta gran influencia econfmica

en esta parte dei pais. Ademis, dentro de los ﬁlanes de
diversificacién de la regién, el pldtano oéupa un lugar pre-
ponderand @ pafa sembrarlo en agquellas 4reas que no se van a
utilizar en banano. El conocimiento que se tiene en‘el

pais, respecto a‘la biologia de estos cultivos, es casi nulo

L]

* Fizomejonadan, Grupo Penemnes, E.E. Canibia, Sevitla.
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y solo se sabe lo que se ha obtenido en otros pafses, prin-
cipalmente Ecuador, los pafses Centroamericanes y del Ca-

ribe y Africa.

En consideracifn a lo anterior se hace necesario conocer la
bioclogfa de las variedadées de banano y pl&tano comerciales
en la Zona Bananera del Magdalena y rélacionarlas con la
ecologla de esta regiébn, midiendo la influencia que ella
pueda tener sobre el desarrollo de estos cultivos y as{
dar recomendaciones para una explotacién mds técnica, lo

. T
cual eventualmente dar& mayores rendimientos econfmicos.

El objetivo bdsico de este trabajo fué condcer los hébitos
de crecimiento y desarrollo.dé las variedades comerciales
de banano y pldtano bajé‘las condiciones de la Zona Banane-
ra del-Magdalena.

&

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se ihicié en 1974, Se estudiaron las variedades
de banano 'Gros Michel', ‘'Poyo', ‘'Giant Cavendish' y 'Dwarf
Cavendish'. Las tres (ilitimas pertenecen al grupo Qavendish.
También se estudiaron las variedades de pl&tano ‘*Pelipita’,

‘Enano', 'Hartén' y 'Dominico’.
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Material.de tipo puyén o hijuelo de aguja se sembrS en
tresbol;llo a tres m de distancia entre plantas{ Los

datos se tomaron en parcelas formadas por seis plantas dis-
mestas en hexdgonoc. El disefio experimental utilizado fué

el de bloques al azar con tres replicaciones; El cultivo

se sometif a prdcticas culturales noemales en plantaciones
comerciales. La siembra se realizé en mayo y septiembré pa-
ra comparar el desarrollo de las plantas en los dos semes-

tres de siembra.

Se tomaron datos sobre brotacién, crecimienté, desarrollo,
floracién, fructificacién g produccién de la planta y clima-

tolégicos de la regibn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos de crecimiento y desarrollo presentaéos aguf fue-
ron obtenidos bajo las condiciones de la Zoné Bananera del
Magdalena y el clima al cual aestuvo sometido el cultivo du-
fante el transcursoc del ensayo se presenta en ;a Figura 8.
Allf se observa que existen dos épocas lluviosas y dos se-
cas; la primera época lluviosalabarca de marzo hasta junic
y la segunda de mediados de agosto hasta noviembre, pero

en estos perifdos las aguas no estin bien repartidas ya uge-
de una precipitacién promedia anual de 1256 mm cafda duran-

te los afios gque comprendié el estudio (1974-1976}, en el
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primer semestre cayeron en piomedio 296 mm y 960 mm en el
segundo semestfe, 0 sea que la precipitacifin del segundo
semestre en'tres veces mayor que la del primer.semgstre.
La mayor cantidad de precipitacidn ocurre entre abril-

mayo y noviembre~diciembre.

En cuanto a la temperatura, se observa gue la fluctuacién
es pocé, pues durante los afios en que se llev§ a cabo el
estudio esta varié de un minimo de 26.4°C hasta un méximo
de 30.8°C, o sea 4.4°C de variacién. La promedia anual

fué de 28.5°C.

En la Tabla 17 se presenta la duracifin de:algunas caracte-
risticas de crecimiento y desarrollo para la primera y se-
gunda ceﬁa del banano y pl&tano, cuando se siembran en los
sendos semestres del ano. f-.‘nr.ellas se cbserva gque en cada

- una de las etapas, por las cuales pasan estos multivos, se
presentan m%yor precocidad cuando la siembra se realiza en
‘el segundo semestre que en el primero, As{ se tiene que,
en promedio, el hamano sembrado en el segundo semestre es
mids precoz entre medio y un mes de siembré a brotacién, flo-
racién y cosecha y en 0.4 meses de floracién a cosecha,
cuando se compara con las plantas sembradas en el primer
semestre. De la misma manera el pldtano sembrado en el

seqgqundo semestre en promedio es mas precoz en 0.3; 0.2 ¥y



Tiempo de siembra a brotacibrn, gLoracibn y cosecha; y duracidén de £Lenado de fru-

TABLE 17.
tos y maduracidn en algunas variedades de banano y pldtanoc. Datos tomados en La
primera cepa sembrada en Los semestres A y B de 1974.
. T L empo e n Mes es de: }
Variedad Siembra .a "FRonacidn a Cosecha Cosecha a
Brotacidn Floracibn Cosecha ' maduracidn
74A 74 B 74A 748 T4A 748 74A . 748 74A 748
----------------------------------------------- - —------v-f----——{J-—;f 4ol ofmmfe = ofm e = et of o et i =
BANANO
Poyo 0.7 0.5 10.0  10.2 12.9 12.5 2.9 2.3 0.4 0.6
Gros Michel 1.1 0.7 12,8 11.9 15.8 14.8 3.0 2.9 0.4 0.6
Dwang Cavendish 0.9 0.5 10.2 1.1 13,1 13,1 2.9 2.2 0.4 0.6 -
Giant Cavendish 0.9 0.4 12.3 1¢0.5 14.9 12.8 2.6 2.3 0.4 0.6 wm
' )
Q
PLATANO ~
| : O
Peldipita 1.4 0.8 12.3 11.7 14.9 14,7 3.6 3.0 .4 0.4 g
Enano 0.9 0.7 10.5 10.6 13.2 13.2 2.7 2.6. .4 0.3%
Hanién 0.5§ 0.6 11.6 10.4 13.6 12.9 2.6 2.6 .4 0.3
Domindico 0.7 0.6 10.5 10,2 13,6 12.8 3.0 2._6 4 0.4

6L

TIYNORCTUDY YORLIOMEIE
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0.4 meses de siembra a brotacién, floracifn y cosecha res-
pectivamente y en 0.3 meses de floracién a cosecha en compa-

racién a las plantas sembradas en el primer semestre.

El cémporaamiento de las plantés en la segunda éepa es simi-
lar al preseﬁtado en‘la primera cepa, tal como se observa

en la Tabla 18, pues cuando el banano se siembra en el se-
gundo semestre se encuentra que hay una prececidad de 0.2
meses desde la siembra del hijuelo madre hasta la brota-
‘ci6n del hijuelo de segunda cepa; de 1.4 y 1,3 meses de
brotacién a floracién y cosecha respecitamente y de 6.1

mes de fioracién a cosecha, en comparacién a cuvando la

niembra se realiza en el primer semestre.

En igual forma el plitano sembrado eh el segundo semestre

es én promedio mas precoz en 0.3 meses desde la siembra del
hijuelo madre hasta la brotacién del hijuelo de segunda ce-.
pa; de 2.0 y 2.2 meses desde brotacién a floracién y cose-
cha respectivamente y 0.1 mes de floragién a cosecha, en |

comparacifn a las plantas sembradas en el primer semestre.

Esta respuesta se debe muy propablemente a que -las plantas
sembradas en el primer semestre reciben un menor cantidad
de agua en los primeros estados de crecimiento, lo cuval oca-

siona que la planta se dééarrollo_més lentamaente. Esto se




TAB LA 18. Tiempo en meses de siembra def hifjuelo madre a brotacién, de brotacidn a

. flonacibn y cosecha y duracibn de LLenado de frutos y maduracibn en afgu-
nas variedades de banano y pldtano. Datos tomados en La segunda cepa pro-
ducida por hijuefos sembrados en Los semesines A y B de 1974.

T £ e m p o e n M e & e & d e

Vanriedad Siembra hijuefo Brotacibén a FLoracibn a Cbéecha a
bﬁggZELgn Fforacibn Codecha cosecha madunacdln
74A ‘748 74A 748 74A 748 T4A 748 74A 748
BANANO
Poyo 5.2 5.0 10.85 9.3 13.2 11,7 2.4 2.4 0.51 .47
Gros Michel 6.8 6.5 1I0.5 9.3 13,0 11.7 2.5 2.3 : 0.47 0.48
Twanf Cavendish 5.5 5.6 10.9 9.4 13.3 12.0 2.4 2.5 0.50 0.44
Giant Cavendish 5.§ 5.5 10.8 9.4 13.0 12.0 2.1 7.4 0.46 0.47
PLATANO
Petipita 5.6 5.3 11.4 9.6 13.9 12,2 2.6 2.6 0.47 0.47
Enano 4.4 4,6 1.3 9.5 15.6 12,0 2.7 2.5 0.47 0.43
Hartén . 4.7 4.6 12.1 ¢.7 14,8 12.3 2.6 2.6 0.47 0.45
Dominico 5.5 4.6 11.9 9.7 14.6 13.7 2.7 3.1 0.47  0.45

‘18
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puede ver al analizar la Figura §, ya que en elﬁaﬁo,de C oty
siembré (1974), las plantas sémﬁradas en el primér semes- |
tre recibieron una pluviosidad de 320 mm en ese semestre

y las del segundo semestre una pluviqsidad de 965 mm.

De la tendencia anterior se except@a la etapa de cosecha’
a maduracién pues el banano sémbrado en el primer sémés-
tre es mis precoz en 0.2 meses en compracién al sembrado
en el segundo semestre. En la segunda cepa se conserva

esta tendéncia, pero se reduce la diferencia, -

Esta respuesta en maduracifén se gebg probablemente¥a que
esta depen&e mis de temperatﬁra q;é de‘pluviosidad. En la
Figura 8 en la cual se ve gue los meses maé.calnrosos son
los comprendidos entre abril y agosto; presentidndose, en

la primera cepa del banano, la cosecha de las plantas sem-
bradas en el primer'semestre durante este peridde y las

del segundo semestre fuera de estos-meses. "En la segunda
.cepa, por el contrario, la cosecha se realizQ éntre noviem-
bre § febrero, por lo cual no se present$ mucha diferencia
ene tiempo de -madu-racidn.. Algo similar ocuf.fié con el

pl&tano. .

Entre variedades se observan tanto en pl&tano como en bana-
no, mayores diferencias en la primera que en la segunda ce-

pa. ASf se tiene que.de brofacidn a cosecha, en banano,
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la primera cepa mis precoz es la 'Poyo' con 12.9 y 12.5
meses para las siembras hechas en el primero y segunfdo se-
mestre respectivamente, y la md&s lenta én crecimiento y
produccién fué la 'Gros Michel' con 15.8 y 14.8 meses para
los sendos semestres de siembra, lo cual da una diferencia
_de 2.9 y 2.3 meses entre la de menor y mayor precocidad.
Para la seqgunda cepa encontramos, de brotaciﬁn a cosecha,l
diferencias de 0.3 meses para ambos semestres de siembra,
entre la menos y mds precogz. Esta es una tendenciarque'se

congerva en el cultivo del plé&tano.

El 6rden de precocidad de mayor a menor de las diferéntes
variedades en estudio en banano es: 'Poyo', 'Dwarf Qaven-
dish', 'Giant Cavendish', y 'Gros Michel' en ia primera
cepa; para la segunda cepa hay una pequena variacién, pre-
sent&ndose 1a.precocidad én el siguiente &Sxden: 'Poyo',

'Gros Michel', 'Giant Cavendish' y 'Dwarf Cavendish'.

En pldtano el Srden de precocidad para la primera cepa es:
'Enano', ‘'Dominico’, 'Hart6én' y 'Pelipita'; y para la
segunda cepa el 8rden de precocidad es: ‘Pelipita‘’, ‘'Har-

tén', ‘'Enano' y ‘'Dominico'.

La frecuencia de emisi6én foliar es un parédmetro fisiolSgi-

co. importante en algunos cultivos. El1 nimero de dfas entre

(

?

f
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lé salida de una hoja y la siguiente estd mas influfdo por
la 8poca de siembra y la pluviosidad que por la variedad;
ya que si sé siembra en &poca de poca precipitacién_(pri-
mer semesfre) el interva16 de emisién es inversamente pro-
porcional a la precipitacién; pero si se siembra bajo ade-
cuada precipitacién (segundo semestre) el ritmo de eﬁisidﬁ
foliar se mantiene constante durante todo el deéarrollo

de la planta.

En las Tablgs 19 y 20 se pfeéentan las caracterfsticas del
racimo, en la primera y segunda cepa, de cada una de las
variedades estudiadas. Al analizar estos datos se encuen-
tra que en banano la produccién de la sﬁgunda_cepa fué infe-
rior a la de la primera, lo cual posiblemente sé.debid a.
problemas nutrig¢ionales de la segunda cepa, puesto que au-
rante el crecimiento de esta né fué€ posible hacér las fer-
tilizaciones fecomendadas comercialmente. Esta deficiente
fertilizacién trajo como consecuencia un menor peso del ra-
cimo y menor ndmero de dedos por racimo, ocasiqﬁ#n&o la
reduccién de los rendimientos. En general se presentan
diferencias de produccién entre las siembras de los dos se-
mestres, siendo las_plantas sembradas en el segundo semes-
tre mas productiyas gue las del primer semestre. Se except@a
de esta tendmncia la segunda cepa del banano, donde se pre-

sentan mfnimas diferencias de produccién entre semestres.



TABLA 18. Caraclerlsticas de £os nracimos y produccdidn calculada, para La primera cosecha
de algunas variedades de banano y pldtano.

Peso nacimo Ing) No. manos por racimo No. de dedos pon racimc Preduccidn®

Vardiedad ‘ ton/ha
74A 748 74A 748 . 74A 748 74A 74 B
_________________________________________________________ A v ey rf ety = wr e W mr Em e T o o o Er s A U o W W M M o e e &
BANANO . | o |
Poyo 15,7 17.6 6.8 8.3 103.8 141.0 18,8, 21,2
Gros Michel 16.1 18.1 7.2 §.1 117.1 142.5 19.3 21.6
Wwarf Cavendish17.8 18.9 7.5 8.1 128.7 139.7 21.3 22.7
Giant Cavendishl17.5 19.4 7.0 .8 114.3 146.0 21.0 23.3
PLATANO
Pebipita 17.4 26,8 7.4 5.5 92.5 111.9 20.0 30,9
Enano 13.2 15.5 7.6 7.1 45.3 28.0 15.2 17.0
Haatén 11.4 13.5 6.5 7.2 30.8 52.0 13.1 15.5
Dominico 13.3 15.1 6.7 6.6 7146 79.5 15.3 17.3

* la produceidn se calcufa para una poblacién de 1200 plantas por ha.

68
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TABLA 20. Caracienlaticas de Los racimos y produceibn estimada en La segunda cosecha de o
afgunas variedades de banano y pldtano.

Peso racimo . (kg) No.manos por racimo No.dedos pon racino Produceibn®

Variedad ton/ha
74A 748 74A 748 74A 748 74A 74
BANANO
Poyo 13.5 14,2 7.1 7.3 102.3 110.9 16.2 17.1
Gros Michet . 14.8 15.2 7.5 7.6 107.5 113.3 17.8 18.2
Dwarf§ Cavendish 13.4 13,5 7.6 7.6 102.2 101.3 16.1 16.2
Giant Cavendish 14.8 13.9 7.6 7.6 107.4 110.5 17.8 16.7
PLATANO
Pelipita 23.2 24.8 8.4 8.0 110.3 94.6 27.8 29.8
Enano 16.5 17.9 7.7 7.0 39.3 29.8 19.8  21.5
Hantén 18,8 18.2 7.6 7.2 +80.8 30.6 19.7 21.8
minico Co19.1 22.4 £.0 8.8 44.4 . 35.6  22.9 26.9

® ta produccifn se cateula para una poblacién de 1200 planitas por ha.
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La variedad de pl&tano 'Pelipita' produjo racimos m&s
pesados que los de otras variedades, con mayor nGmero de 1\
dedos por racimo y por tanto en produccién. Le siguif en
rendimiento la wvariedad 'Dominico', con una diférencia en
produccidén entre esta y aquella, que fluctfia entre 3.0 y
13.0 ton/ha dependiendo de la época de siembra y la cepa
cosechada. Entre 'Dominico' yr'Enano' las diferencias
en produccién son mfnimas; por el contrario el 'Hartén'
tiene una produccién de 2.0 a 5.0 ton/ha menor que 'Domi-

nico'.

Chémpia1(1963) clasifica las diferentes variedades aquf
estudiadas asf{: ‘'Pelipita' (Musa ABB) y 'Enano', 'Domi-
nico' y 'Hartén' (Musa AAB), ya que los pldtanos son un

cruce triploide entre Musa balbisiana (BB} y Musa acumina-

ta (AA). De acuerdo a esto se tiene que la'éran diferen-
cia de produccidn entre la variedad 'Peiipita‘ (Musa ABB) |
y las otras, se deben probablemente a dife:enciaé genéti-
cas entre_ellas. De la misma manera se tiéﬁe que entre las
variedades ‘'Dominico’ g 'Enano'j las-diferencias son mi-
nimas o casi nulas por téner igual composicién genética,
Sin embargo, la variedad = 'Hart6n', con igual cdmpésicidn .
genética que las dos anteriores presenta diferencias en pro-;
duccién de hasta 5.0 ton/ha lo cual puede aebefse a proble- |

mas fisiolSgicos de la planta o haber sido mAs afectada por

los factores climiticos
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LA IHV&SORA (Pérthenlum histhrophorus)
Y SU CONTROL .

Pon: Ramiro t La Crdz y
Gerardo Cayén
- La maleza 'invasora'’ fué detectada con caracterfsticas agresivas
en pdtreros, cultivos y &reas no agrfcolas dufante el afio de
1976 en el Mun;cipio de Roldanillo, Valle del Cauca. Una vez he-
cho el reconocimiento de la'zbna infentada,»se-iniciaron los es-
Egdios de hiologia de la maleza y se adelantaron los primeros %_
'experimentos de control quImico con el £in de obtener informa--§

cidn.pxelim;pggAque perm;t;era entrar a combatir la maleza en

loa cultivos tradicionales de la zona afectada.

El‘recdnoéimiento de la infestacifn reporté la presencia de la
invagora en la{mayor paﬁte del Municipio de Roldapillo, parte
de Zarzal y'en‘dos paréhéa aislados, uno de eilos en la Haciern-
da "El Guabito" a cinco km de la Uribe y el btfd en tefrénos
aledanos a las’ piscinaa Olimpicaa en la ciudad de Cali, antiguo

hipddromo.
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Ante la amenazé representada por esta nueva maleza se conti-
nuaron los trabajos iniciados en 1976 (De La Crfiz y Cayén;
1976) y que concluyeron este afio con experimentos de control
quimico, los gue dan ya indicaciones sobre uso de productos

herbicidas para varios cultiveos y 4reas de potreros.

5

El presente informe se refiere a un segundo experimento don-
de se evaluaron nuevamente aguellos tratamientos que resul-

taron efectivos en el experimento preliminar de 1976, inclu-~
yendose ademds algunos de los herbicidas m&s comunmente usa-

dos en control de malezas en potreros.

RESULTADOS 'Y DISCUSION

Lbs resultados de este ensayo, preéentados en la Tabla 21,
confirmaron los obtenidos anteriormente. Los tratamientos
pre-emergentes, atrazina 2,0, fluometuron 2.5, metribuzina
0.75 y fluridone a 1.5 kg/ha dieron excelentes controles de
lg maleza 'invasora', sieﬂdo notable su acci6én hasta los 60
diaskdespués de aplicados. El alaclor a 2.4 kg/ha confirmé
lo observado en el ensayo preliminarldonde controld bien la
maleza hasta los 45 dfas, disminuyendo su efecto posterior~
mente., En forma similar al alaclor se comportaron norea a

3.2, tetrafluoron a 1.62 y la cianazina a 1.5 kg/ha., E1l

2,4-D amina aplicado en pre-emergencia a la maleza y en




TABLA 21. Tratamientos utifizados y poncentaje de confrol de invasora (Parthesiww

histerophorus). Patos segudidos porn Letras distintas son sigmigiTaXive- b=
mente digenentes al nivel de 5% segdn La prueba de Duncan) . '
Psia y Epoca : Dlas de La Aplicacibn

-Thatamiento ' de Aplicacidn 30 45 60
e kg/ha - Porcentajse
-------------------------------------------------------- B T
Picloram + 2,4-D Amina 0.59 POST , .. 98 a 99 a
Ricamba + 2,4-D Amina 2.41  POST -—- 98 a 99 a
Atrazina 2.0 PRE 95 a 95 a 98 a
Bentazon 1.44 POST - .- 96 a 98 a
EL-171 1.5 PRE . 95 a b 97 a 95 a
Carbo fluonfen 0.75 POST - | 96 a 93 a
F Luometunon 2.5  PRE 98 a 96 a 93 a
Metribuzina 0.75 PRE 98 a 95 a 92 a b
Diunon + sunfactante  0.96 POST - 94 a 88 a b
GLifosato 1.44  POST : o-- 98 a 66 a b ¢
Tetrafluoron 1.6 P RE 97 a 94 a 78 ab e
Cianazina 1.5 PRE 97 a 93 a 72 a b ¢
Piuron 1.6 PRE 58 a b c 63 a 47 a b c d
Norea 3.2 PRE 8§ a b ¢ 80 a 43 a b e d
' 2,4-0 Amina 1.0 PRE 90 a b ¢ 87 a 43abcd
Alaclon 2.4 PRE - 83 a b ¢ 73 a b 33 b c d
Linuron 1.5 PE 76 a b c 62 a b 17 % o d
F enmetalina 1,32 PRE “ 27 e d 23 boe 3 d
Metolaclor 2.5 PRE 33 bed 5 e 0 d
Testigo LT 0 d 0 e 0 d

k]
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dosis de 1.0 kg/ha mostr6 buen control hasta los 45 dias,
pero fu& deficiente a los 60 dfas. El diuron a 1.6 kg/ha

y linuron a 1.5 kg/ha mostraron accifn regular de control

de la maleza a los 45 dfas despué&s de aplicados.

Entre los tratamientos post-emergentes merecen déstaqarse

el bentazon a 1.44, (picloram + 2,4~D Amina)*a 0,95, (di-
camba + 2,4-D Aminay*a 2.41 y carbofluorfen a 0.75 kg/ha,

los cuales contrclaron en forma excelente la maleza hasta
después de 60 dfas de aplicados. El diurdén (0.96 kg/ha)
aplicado en post-emergencia, presentd buen control hasta

los 60 dIag. Glifosato a l.44_kg/ha fué excelente en la re-
presién de la maleza hasta 45 dfas después de aplicado pero
luego se observ6 nueva poblacién de plantas de maleza, debido

a que este compuesto carece de accién residual.

Los productos fenmetalina a 1.32 y metolaclor a 2.5 kg/ha

no controlaron la 'invasora'.

CONCLUSIONES

A pesar de la agresividad mostrada por la 'invasora' en el
4rea infestada, del presente trabajo podemos conclufr que

se dispone de un buen nGmero de productos quimicos gue junto

* Tondon 101: 64 gnflt de picloran + 240 gn/lt de 2,4-0 Amina
% Banvel U: 82 gn/lt de dicamba + 357 gn/lt de 2,4-D Amina.
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éoh otras prdcticas éulturales.puede ofrecer sgguridéd en
el manejo de 1a maleza en los diferentes cultivos de la
regién:

a, Algodén: alaclor, £ luometuron y tetrafluoron . .

b, Soya: alacior, metribuzina y bentazon

¢. Mafz, sorgo,-caﬁa de azficar: atrazina, cianazina y
" 2,4-D Amina

d. Potretos: las mezetas formuladas de 2,4-D Amina con pi-
cloran (Tordon 10l1) y dicamba (Banvel p), lo
miqmo que el 2,4-D solo.

Es necesario continuar con los eatudies biolé8gicos de la ma-

leza 'invasora' para obtener mayor conocimiento de la misma

y poder asi planear Y deaarrollar planes efectivos de con-

trol.

A o

1

Debe inigiarse cuanto antes un amplio programa de divulga-'
cién por parte de todas las entidadeg vinculadas al sector
agropecuario téndiente a dar a conocer la amenaia rapresen-

tada por el Parthenium histerophorus, avitando asf la dise-

minacién de la maleza a otras regiones y adelantar estrate-
gias conjuntas que §ermitan, si no su erradicacifn, al menos

su manejo y control mis efectivos en las @onas afectadas.
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RESIDUALIDAD DEL COMPUESTO FLURIDONE*
EN EL VALLE DEL CAUCA

Pon: TRmiro De La CAdz y
Gerando Caydn,

El interé&s en la investigacién con el producto Fluridone (EL-
171) se debe a las caracteristicas que ha mostrado este com-
puesto en experimentos de campo, principalmente el amplio
tango de control de malezas ténto anuales como peremnes y

la seguridad al cultivo de algod6én. El producto se ha mos-

trado particularmente efective contra Cyperﬁs rotundus (co-

quito), razbn por la cual cobra mis interés ya gue hasta el
momento el algodén no cuenta con productos selectivos y efi-

caces para el control de esta méleza. Esto ha hecho que
importantes &reas potenciales para el cﬁltivo en la Costa i
Atl&ntica'y el Tolima no sean utilizadas en la debida for-

ma, ante la dificultad de lograr controles aceptables del -

coguito.

*  Henbicida expenimental de Efanco previamente denominado
EL-171.
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En las condiciones del Valle del Cauca, un herbicida para
algodén debe ofrecer caracteristicas especfales que permitan
la siembra de éultivos de rotacién, esto es, Que no dejen
residuos en el suelo que vayan a afectar el desarrollo de

los cultivos sembrados durante el segundo semestre del ano.

Este informe se refiere a'la segunda prueba de residualidad
del producto fluridone, llevada a cabo en campos experimen-
tales del C.E. Palmira, Los resultadoes de la primera prue-

ba fueron reportados previamente {De La Crdz y Cayén, 1976).

El campo experimental Q:esentaba una alta infestacidn.de
coquito. En este campo se mont8 el experimento para con-
trol de la maleza con fluridone en un cultiv6 de algodén.
Las parcelas corresponaientes a las diferente§ dosis de com-
puesto tenfan un 4rea de 50 m2, distriﬁuidas en bloques al
azar con cuatro replicaciones. Cuarenta dfas después de
germinado el algodén y de hgber realizado las evaluaciones
de control y selectividad, el cultivo se guadafi6 por no ser

época permitida para llevar a termino la cosecha.

Ei campo continué bajo observacifén para fines de control,
congervando las parcelas debidamente marcadas. Cuando fué
tiempo para las nuevas siembras y se suponia que el cultivo
debfa haber sido cosechado- el campo se prepard normalmente

conservando la referencia de campo de cada parcela.
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para efectos de medir la residualidad del fluridbne en los
cultivos mas comunmente empleados en el Valle del Cauca en
rotacién con el'élgoddn, se sembraron en cada una de las
pruebas mafz, sorgo, frfjol y caraota. A los 25 dfas de

la siembra se hizo una evaluacién del grado de fitotoxici-
dad en cada cultivo, empleando valores de cero para el tes-
tigo y diez para aquellas pafcelas donde el cultivo presen-
te una mortalidad casi total. Igualmente se hizo una eva-
luacién del n@mero de plantas sanas por metrc lineal en ema-~
tro surcos de cada parcela con el fin de apreciar el efecto
residual del fluridone sobre la poblacién de lqs cultivos
de rotacién. Los resultados de esta prueba se presentan

en las Figuras 9 y 10.

-

En la Figura 9 se puede apreciar que el fluridone fué fito~
téxico al mafz, sorgo, frijol y caraota, cuando estos culti-
vos se sembraron seis meses después de la aplicacién del
producto. E1 dano a_los cultivos vari6é de acuerdo a la do-
sis y forma de aplicacién del producto. Aplicaciones ante-
riores presiembra incorporada causaron daho a los cultivos
en grado proporcional a la dosis aplicada. La toxicidad al
mafz, frifjol y caraota fué€ mis o0 menos similar y-progresivo
empegando con la dosis de 0.75, siendo mas notorio el daﬁo

a medida que se aumentaban las dosis. El sorgo fué también
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POST

PRE

Dosis y forma de aplicacion

FIGURA 9. Dafio causado por fluridone seis meses después de su aplicacidn a plantulas de maiz (M}, so-rgo (S), frijol {F} y caraota (C).

ouep ap 21pu)



97.

afectado pero en menor grado que los otros., Las éarcelas
donde se habla aplicado el producto en forma post-emaergente
al coquito también exhibieron severo dafo a los cultivos y
la dosis de 1.5 kg/ha fu€ la mis fitotéxica a todos los
cultivos en este ensayo. El grado de susceptibilidad de los
cultivos varfa con las dosis ap&cadas del producto y con el

modo de aplicacién. Entre las malezas, las especies mas

afectadas fueron: coquito (Cyperus rotundus), batatilla
(Ipomoea sp.) y la mayorfa de gramineas anuales presentes

en el lote. La especie Ageratum conyzoides (yerba de chivo)

mostréd ciertas caracterfsticas de resistencia.

En la Fiqura 10 se puede apreciar como todas las parcelas
que habfan recibido tratamiento anterior con fluridone mos-
traron reduccidén de poblacién de los cultivos en relacién
al testigo. Esta reduccién es proporcional a la dosis

1

aplicada del producto.

Los resultados de invernadero y de campo indican que fluri-
done es de lenté descomposicidn en el suelo y que los culti-
vos de méIz, sorgo, soya, frifjol vy cagaota cuando se siem-
bran en rotacifn son susceptiblés al compuesto y que el gra-
do de suéceptibilidad varfa con las dosis y el modo de apli-
cacién. Dosis altas {15 a 2.0 kg/ha) del producto causaron

la muerte a la mayorfa de plantas indicadoras cuando estas
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Daosis y forma de aplicacton

Tastigo

FIGURA 10. Poblacién de plantas sanas de malz (M), sorge (S), frijol {F) y caraota {C) en parcelas tratadas con fluridone seis meses antes.
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se sembraron seis meses después de la aplicacién. Las do-
sis medias y bajas ofrecieron menor peligro a los cultivos
de rotacién, aungue no se puede afirmar que sean seguras.
Como las dosis altas son las que controlan en forma exce-
lente el coguito bajo las condiciones del Valle del Cauca,
es preciso investigar afn méshefectos residuales del com-
puesto. De confirmarse las observaciones preliminares pre-
sentadas en este informé, el uso del flﬁridone podria ver-
se limitado a aquellas regiones donde el algodén ge un cul-
tivo sin rotacién con otros cultivos, incluyendo pastos.
Dada la importancia del producto, valdrfa la pena investi-
gar con aplicaciones en bandas u otros sistemas que reduzean

su dosis por unidad de superficie.

REFERENCIAS

DE LA CRUZ, R. y G. CAYON. 1976, Estudios de Residualidad

del compuesto EL-171. En: Camacho-B., S. (Ed.) Informe
de progreso 1976 del programa Nacional de Fisiologia Ve-
getal. Instituto Colombiano Agropecuario, C.E. Tibaitaté.
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NUEVOS PRODUCTOS PARA EL COGNTROL DE
CoQUITO (Cyperus rotundus)

Porn: FRamine e La Cndz y
Gerando Caydn

El coquito {(Cyperus rotundus L.) es considerada por muchos

como la maleza m&s agresiva de las zonas tropicales, y ha
ocupado lugar preferencial én los trabajos de estudio y con-
trol de malezas especificas. "Es evidente el grave problema
que representa el coquito en los diferentes cultivos, los
cuales ven seriamente litiradas las posibilidades de desa-
rrollo y produccién cuando crecen en competencia con la ma-

leza.

El presente trabajo tuvoc como objetivo evaluar la efectivi-
dad de algunqs compuestos nuevos gue la industria de agro-
quimicos ha presentado como alternativa en el control de

coquito.

Se reaiizaron dos experimentos de campo en donde se calificé
el grado de‘cnnﬁrol de cada producto sobre el cogquito por
apreciacibfn visual usandc la escala convencionél 0-100, don-
de 0 es ningfin contrel y 100 control total. Se escogié un
lote en el C.E. Palmira que presentaba una alta poblacién

de cogquito, utilizando un diseﬁo'experiméntal de bloques

al azar con cuatro replicacicnes y tamano de parcela dé

4 x 10 m.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los tratamientos PSI, los m&s efectivos en el control
de coquito'fueron fluridone* a 1.5 kg/ha y K-1441** a 0.8 y‘
10.0'kg/ha, los cuales ofrecieron muy buen control de la ma-
leza hasta los 40 dfas después de aplicados, E1l H-26910%**
Y R-37878**** mostraron excelente control hasta los 15 dfas,
reduciendo bastante su efectividad a los 40 dfas, como se
aprecia en la Tabla 22. Los éroductos Thidiazuron y K-233%*

fueron deficientes en el control de coquito.

Todos 1los producﬁos post-emergentes ensayados cbntrolaron
coquito a excepcién del Thidiazuron, el cual no fué€ efecti-
vo. Los mejores y mfs consistentes controles se observaron
con Amitrol a dosis de 2.0, 3.0 v 4.0 kg/ha y glifosato a

1.5 kg/ha.

L

Con el objeto de determinar la accidp de los tratamientos
post-emergentes sobre los tubérculos de la cadena, se tomd
una muestra de 20 tubérculos/parcela, a los 60 dfas de apli-
cados los productos y se sembxaron en materos en el inverna-

dero. Igual procedimiento se hizo con el producto fluridone

* Henbicida expenimental de La empresa Elanco

**  Henbicidas expernimentales de La empresa Showa Denko K.K.

***  Henbicida expenimental de La empresa Hencules Trading Co.

Y Henbicida experimental de La empresa Stauffer Cofombiana
S.A.
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TABLA 22. Efectividad de aﬂguHOA‘phoduQIQé nuevos para el control de goquito (Cyperus
rotundus) . e

T) tamient . Toais Epoca de ~ Ponrcentaje de Ndmeno de ptanfaa de
“4 ameento - kg/ha Aplicacidn : control coquito/m
‘ Dias después de La aplicacibn
15 40 10 40
H-26910 5.0 PS1 90 51 63 249
H-26910 6.0 PS1 94 50 42 252
FEunidone 1.5 PS1 90 72 102 101
R-37878 4.0 PST 87 &0 59 140
R-3787s8 4.0 PRE 20 49 57 183
K-1441 (50 wp) 5.0 PS1 38 59 -- .-
K-1441 1[50 wWpl - &,0 PS1T 90 52 -- ---
K-1441 (50 Wp) 10,0 PS1 §2 81 -- ---
K-223 (80% 'Wp) 2.0 PRE . 37 5 -- —e-
K-223 _(80% Wp) 3.0 PRE 40 0 -- ---
Amitrol 2.0 POST 84 - 87 -- -—-
Amitrol 3.0 POST ' 84 87 -- ---
Amitnol 4.0 POST 55 20 -- -
Thidiazunon 2.0 PST 34 7 134 458
Thidiazanron 1.0 PS1 40 12 125 444
Thidiazuron 2.0 POST 0 -0 -- ---
Thidiazuron 6.0 POST 0 : 0 ' -- ---
GLigosato 1.5 POST 92 79 -- ---
2,4-D Amina 1.0 POST 86 81 -- ---
Testigo 1.0 POST 0o 0 - 259 . 858
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pero tomando las muestras para tres estados de plantas:
plantas muertas, plantas clorSticas y plantas sanas., Se
midi6 el porcentaje de germinacifn de los tubérculos a los

15 y 36 dias de sembrados y los'fesulfados correséondiehtes
se consignan en la Figura ll1. En ella se puede apréciar que
las plantas provenientes de parcelas tratadas con fluridone
producen plantas cloréticas. Cuando los tubéfculos de donde
_provenian estas plantas se arrancaron,'lavaron y se sembra-
‘ron de nuevo en suelo libre del producto, ellos dieron plan-
tas clorbticas. Con amitrol y glifosato, los tub&rculos conec-
tados a la planta tratada también éresentaron bajos porcenta-
:jes de gérminacidn. Por ser estos productos sistémicos, es
'posible que una vez que este es absorvido por la planta, se
transloque a otros tubé&rculos de la cadena causidndoles dafo.
Este efecto fu€ menos notorio en las plantas tratadas con ‘

2,4-D Amina a 1.0 kg/ha.

La Figura 12 muéstra el efecto residual del fluridone sobre
1a poblacién de Plantas de coquito después de 135 dfas de
aplicado el producto.‘ Como se puede apreciar la poblacién
de coquito fué reducida en m&s del 90%, en comparacién al
testigo. Para esa fecha afin se presentaban algunas plan-
tas de coquito con la clorosis caracteristica debida al

fluridone.
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100 S w Tubérculos de plantas muertas.

e w
20 / = i /

Testigo 15 20 3.0 4.0 1.0
Fluridone Amitrol 2,4-D Glifosato

FIGURA 11. Germinacion de tubéreulos de coquito provenientes de parcelas tratadas con varios compuestos 60 dias antes.
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FIGURA 12. Poblacién de plantas de coquito en un sitio tratado con fluridone y en el testigo varios dias después del

tratamiento.



CONTROL DE MALEZAS EN HUERTOS DE TOMATE
DE ARBOL (Cyphomandra betacea)
CON GLIFOQSATO

Porn: Canlfos Carmona

El tomate de‘arbol ha sido cultivado en Colombié-tradicio—
nalmente en hﬁertos caseros en zonas de climas medio y frio
moderado, Girard y Lobo,(l977), lo ubican en la etapa tran-
sitoria entre planta de huerto casero y cultivo comercial.

En los dltimos afios se ha incrementado considerablemente su
explotacién y‘en el Oriente Antioqueﬁo se encuentran en la
actualidad cultlvos de tres y cuatro hectireas. El aumento
del cultlvo ha creado la inquietud entre los agricultores
por el uso de productos qufmicos en el control de malezas Yy
la falta de éstudio sobre ei_particular no permite gue se

den recomendaciones.

La regién del Orlente Antloqueno estd fuertemente afectada

por la maleza Ambrosia sp., denominada comﬁnmente COomo pl-
retro, especie de reproduccién vegetativa con abundanc1a de
rizomas y estolones, que no produce semillas seéxuales en

- esa zona y presenta béstante dificultad al cqhtﬁgl, taﬁto

mecinico comogquimico.

"Entre las enfermedades que afectan a la planta juega papel

importante la marchitez bacterial producida por la bacteria
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Pseudomonas solanacearum cuya puerta de entrada estf cons-—

titufda principalmente por heridas en las rafces y tallos

que con frecuencia son causadas por las herramientas de

desyerba. "

Tradicionalmente la distancia de siembra ha sido.de dos me-
tros en cuadro, pero esto da una densidad excesiva que, si
bien present& alguna ventaja en relacién con el control de
malezas por sombrfo del cultivo, por otra parte resulta in-
conveniente al favorecer mayor incidencia_de enfermedades.
Actualmente se recomienda 2,5 m entre hilerﬁs y 2.0 m entre
plantas de semilla a libre crecimiento y 2.5 m ;n cuadro
para &rboles de propagacifn por estaca. Las plé&ntulas del
semillero son pasadas a bolsas de polietileno para hacer
él transplante al campo cuando alcanza unéraltura de 40 cm

aproximadamente.

El cultivo comercial de tomate de &rbol es de muy reciente
iniciaci6n y por eso no hay mucha indlormacién al respecto,
pero en la aqpualidad se desarrolla principalmente -en zonas
de clima frfo mogerado y el control de ma;ezas est§ causan-
do serfa preocupsftén emtre los agricultores. Com base en
las consideraciones anteriores se vio la necesidad de ini-
ciar algfin trabajo sobre control qufmico de malezas en este
cultivo para obtener datos preliminares que pudieran servir

para adelantar otros estudios posteriores,
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En la Estacién Experimental La Selﬁa, situado en el munici-
pio de Rionegro a 2.150 msnm con una tempefatura media de
17°C y una precipitacifn media anual de 1.760 mm, en peque-
nas parcelas de tbmate de 4rbol infestadas con una pobla-
cién heterogénea de malezas con predominancia de kikuyo

(Pennisetum clandestinum), piretro {Ambrosia sp.)., nudillo

{Panicum sp.) y barbasco {Polygonum segetum) se hicieron

aplicaciones de glégpsato al 0.29gen agua con un volumen de
400 litros por hectirea para una dosis aproximada de 1.5
kg/ha. Para esta dosificacifn se han empleado 6 mililitros
por litro de la formulacifn comercial de glifosato, con con-
centracién de 480 gr/lt. Por encontrarse una fuerte infes-
tacién de kikuyo y piretro en dichas parcelas y por un cono-
cimiento previo de la susceptibilidad de dichas malezas al

glifosato, se:uti}izé este herbicida cuyas carécter!sficas
permitfan suponé;‘;ue ng serfa fitotb6xico al cuitivq, cuan-
do se usa en fqrma dirigida./ En los campos tratados habfa
4rboles de diferentes edades, desde unos bastante viejos
hastd los recién transplantaaos. Las aplicaciones fueron
hechas ch bomba de espalda, boguilla de abanico (Teejet
8003) en horas de la mafana y sin pantalla protéctora a

£fn de observar la susceptibilidad del cultivo a esa clase

de aplicacién.
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El herbicida fué aplicado hasta la base del tallo de les
drboles adultos y a treinta cm de distancia de aquelbs mis
jOvenes, cuyas hojas inferiores todavia estaban muy cerca

al suelo,

El control general de malezas fue bueno en todas las apli-
caciones, pudiéndose destacar por su importancia, el efecto
sobre especies de propagacién vegetativé como piretro, tré-
bol, kikuyo y otras, Por la falta de residualidad del pro-
ducto en el suelo se presenta a veces pronta germinacién

de semillas de otras malezas, pero al repetir el tratamiento
antes de que produzcan nuevas semillas, se reducen conside-

rablemente las poblaciones,

La primera aplicacién del giifosato se hace total y las.sub—
siguientes en forma de parcheo con economfa de herbicida

y trabajo. Estos ensayos se hicieron en colaboracifn con
los miembros del Grupo de frutales:en campos destinados a-
estudios sobre control de enfermedades y nemftodos. Al
practicar el control qufmico en la forma anotada durante

un perfodo de nueve méses, prescindiéndo por dompieto de la
desyerba mecénica, se pudo observar menos incidencia de en~
fermedades en el cultivo. Es importante anotar el hecho

de que no hubo dano aparente a los drboles por el mata=-
malezas, ni afin en los muy tiernos, después'ae haber hecho

hasta cinco aplicaciones.




De acuerdo con las anotaciones anteriores, el glifosato podrfa
ser un herbicida ﬁtilizable comercialmente en el control qui-

mico de malezas sobre el cultivo de tomate de &rbol, especial-
mentgzcugndo es afectado por especies de diffcil control como

pitetro, kikuyo y otras de reproduccién vegetaﬁiva, y debe

ser tenido en cuenta para cualquigr investigacifn que se ade-

lante sobre el particular.
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CRECIMIENTO VEGETATIVO Y REPRODUCTIVO
DE LA VARIEDAD DE MAIZ DJIACOL V ETO
EN CLI{MA FRIO MODERADO

Por: Cantos Dia A.

Un estudio fisiol6gico de mafces celombianos (cfecimiento ve-
getativo y reproductivo de la variedad Diacol V eto) iniciado
en 1976 en clima frfo moderado (2040 msnm), incluyé toma de
datos del pesc seco de la paja por planta (tallo, hojas, es-
piga, capacho, pedGnculo y tusa), peso seco del‘gfgno por
planta, tasa del crecimiento de la paja y la tasa del creci-

miento del grano, en las diferentes €pocas (meses después de
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la siembra y después de la floracién femenina) . Los resul-

tados se muestran en las Figuras 13 y 14.

Los cuadrados ﬁedios correspondien&es a las medidas anterior-
mente citadas mostraron una tendencia polinominal cfibica para
las caracteristicas esfudiadas (Tabla 23). Esta tendencia
coincide con la obtenida en seiéimafces para el peso seco de

planta (paja) y el peso seco de grano con el tiempo, por

Goldsworthy y Colegrave (1974).

El estudio tuvo como objetivo principai describir en detalle

el perfodo de llenado del grano, como lo sugirieron Goldsworthny
Yy Colegrave (1974), para un mejor'entendimiento de los procesos -
fisiolﬁgicos que ocurren enresta étapa'de'la vida de la planta,

tan importante para el fitomejorador en la bfisqueda de genoti-

pos con mayor eficiencia fig;plégical'b/.

La explicacién de los conceptces fisiolﬁgicos relacionados con
la sub-divisifn del perfodo de llenado aelrgrand y los resul-
tados obtenidos para dicha sub—divisidh con la variedad mejo—
rada Diacol V ETO, se presentan en las Tablas 24 y 25 y en
las Figuras 14 f 15. La Tabla 25 y Figura 15 permiten sub;
dividir el perfodo de llenado de gfano en las tres etapas,

que se describen a continuacidn,
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FIGURA 13. Evolucion del peso seco total por planta {paja} y del grano de la vanedad rmejorada,

D.V.ETO, en clima frio moderado durante 1976,
(F: Horacién femenina. Las curvas son descritas por las mgunentes ecuaciones.

Paia. ¥e = -26.91+4.52X +27.33X2 3.07%3: Grano: w¢ = -13.96+20.73X + 34.69X2 -9.97X3).



Gramos/dia

113,

1 | I | [ [}
s b .
1
al
2 r Paja
1
|
i
)
1
R
. '
0 1 | | |
' 1 2 3 . - & 5 6
Maesas después de la siembra F ] c MF

FIGURA 14. Tasade aumento de |a paja y del granc, en D.V.ETO. La Selva 1976, (F: floracién femenina;
I: iniciacién de llenado del grano; C: corte dé curvas; MF: madurez fisicldgica. Las curvas se
describen por las siguientes ecuaciones.

Pajs: Yo = -3.32+4.2X -0.84X2 +0,04X3; Grano: ¥c = -2.93 +B.66X -4.39X2+ 0.60X3}
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TABLA 23, Cuadiades medios correspondéentes al peso seco de paja porn planta, peso seco
de granos por planta y de Las tasas de crecimiento de paja y grano en La va-
- niedad mejorada D.V. ET0, evaluada durante 1976 en clima §ric modenrado.

Fuentes de G.L | Cuqdiadoa medios para: “G L " Cuadrnados medios para:
. Vardiaedidn Ut Paja ' ~ Tasa Paja et Grano Tasa Grano
Total 5 6

Componente ' .

Lineal 1 . §1.297.8209%*  0,089210 _ 1 8.574,1223%* 0,3228584

Desviacibn ‘ : o '

Lineal 4 417.7704 1,409118 5 86,9773 0,814931
Componente

cuadrndtico 1 §16,3381 5,511141 ! 345,2647* 3,831177%*

Deaviacibm - ﬁ

cuadrdiica 3 213,66859 0,041777 4 22,4054 0,060869
Compoﬁente | |

cibico 1 625,8592*" 0,125229 1 81,7091{_ 0,243279:t
. Desviacifn . | | . -
cdbica 4 7,5993 0,000052 3 2,6376 0,000066

* Signiﬂicancia'at nivel def 5% de pnbbabii&dad.
"% gignificancia al nivéf def 1% de probabilidad.
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TABLA 24. Explicacidn de Los donceptoa §isi0L6gicos nelacio-
nados con fa sub-divisidn del penfodo de f£Lenado
del gnrano.

PERTOWOS :

Penfodo 1 = Desde ﬁtondcidn femenina al comienzo def LLenado
' def grano. '

Penfodo 2 = Desde el comienzo del £Lenado del grano af punto
de aaade entrne Las dos cunvas de crecimiento (tasa
paja-tasa grano) .

Penfodo 3 = Desde el punto de conte hastfa L£a madunez §isi0l6g4i-
. ca, . -

INCREMENTO EN LOS PESOS SECOS:

W= Incrementos en ef peso seco de La paja.

w = Incrnementos en el peso seco def grano
Efemplo:

Wy = Peso seco paja 123 dlas-peso seco paja 110 diaa
e W23 - w10, -

wy = Peso seco grano 13§ dlas-peso seco grano 123 dilas
= W36 - W3,

TRAS LOCACION DE FOTOS INTETATOS AL GRANO,

Traslocacibn = w3 = W3

$ de traslocacin = [ wg - WB) x 100
{ W + W -~ wg) '
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TABBA 25. Réauttadaé obtenidos con La variedad mejornada 0.V .
ETO, utilizando La teonia expuesta en La Tabla 24.

Penfodo  Dias después Peso seco Paja (W Peso seco Grano (w)
No. . de s{embra gh/planta gr/planta
1 110 a 123 239 - 206 = 33 ‘ 0
2 123 a 146 289 - 239 = 50 7 44 -« 0 = 44
, 3 146 a 182 323 - 289 = 34 98 - 44= 54
‘ Wy = 33 gr/planta wy = 0 gr/planta
Wy s 50 gn/ptanta‘ ' wyg = 44 gn/planta
Wy . = 34 gn/planta w3 = 54 gn/planta
TOTAL 117 gn/planta - 98 gn/planza

W = 33 gn/planta (matendial 6otoaintét£ca almacenado durante
el primen perfodo).

Wy- iy = 50-44 = 6 gn/planta [material fotosintético almacena-
do durante et segundo peniodo) . , . :
"W ( U wpl = 33+ (50-441= 39 gu/planta Wateriat fotosinté-
' . tico afmacenado durante Los dos primenos perfo-
dos) . : .

w3- W3 = 54-34 =20 ga/planta [mateniat fotosintético netnas-
Locado al grano) . : S

Luego:

§ de ne-traslocacibn al grano send:
39 gn/ptanta _100% '
20 gr/plania

X = 51%
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Perfodo |. El mafz D.V ETO, presenta un perfodo de reposo

o de preparacifn para traslocar material fotosinté&tico al
grano de 13 dfas, contados a partir de la floracién femeni-
na. Los fotosintetatos almacenados durante este periodo
.son del orden de los 33 gr/planta. Perfodo 2. Durante es-
te perfodo la planta de D.V ETO almacena nutrieﬁtes én can-
tidad de 6 gr/pl, y trasloca al grano 44 gr/pl siendo el
material fotosinté&tico almacenado durante los dos primeros
perfodos de 39 gr/pl (33 del primero m&s seis del segundo).
En el proceso anterior la plaﬁta gasta 23 dfas después de

la floracién femenina. Este perfodo en su fase fiﬂal se
caracteriza por la igualdad en las tasas de credimiento'de
la planta (paja) y del grano (Figura 14). PerfTodo 3. La va-
riedad D.V. ETO gasta para este periodo 36 dfas {el mds pro-
longado de los tres) y el crecimiento ée la planta (paja)

aumenta a ritmo decreciéente.

Lo anterior resulta l6gico si se tiene en cuenta que duran-
te esta etapa la planta esti traslocando gran cantidad de
nutrientes al grano (54 gr/pl), hasta el punto de presen-
tarse el fenSmeno denominado de retraslocacibm {( w3 - (;3=
20 gr/pl). Esto se observa claramente en la Figura 15, en
donde al finalizar el segundo periodo, ei peso seco de la

planta disminuye de 39 hasta 19 gramos. El parémetro anterior
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EIGURA 15. Acumulacidn y distribucion del peso seco del grano, durante tres penodos después de
\a floracién femenina, en D.V.ETO. (La Selva 1976).

o sea la re-traslocacifn al grano (se da en porcentaje) es
una valiosa medida de eficiencia fisiolégica, tanto para el
fisidlogo'como para el fitomejorador, en la incansable biis~

queda de poblaciones altamente rendidoras.

Los resultados indican que b.V.ETo, posae una alta eficien-
i .
¥

cia fisiol8gica por su alto porcentaj de re-traslocacién

al grano (51%).? La anterior aseveracifn la da el autor
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con base en los resultados obtenidos por Goldsworthy y Co-
legrave, quienes encgntrarcn valores del orden del 60% para

los mafces mds rendidores en el estudio realizado por ellos. |

REFERENCIAS

GOLDSWORTHY, P.R., and M. COLEGRAVE, 1974, Growth and yield
of highland maize in México, Agric. Sci., Camb, 83:218-221.

CONTROL DE HALE@&S EN AJONJOLI

Por: Leopoldo dbaateo

En el afio 1976, se suscribié un convenio de transferencia

d; tecnologfa ICA-INCORA, con una duracifn de cinco afos.
Segfin eSte la investigacifn agropecuaria serd ejecutada por
el ICA en el C.E. Turipand y en diferentes parcelas demostra-
tivas del Proyecto C6rdoba. La transferencia, comunicacién

y capacitacifén serpan responsabilidad del INCORA, con aseso-
rfa del ICA. Los objetivos,generales del Programa compren-
de: investigacién demqﬁprativa en algodén-arroz-ajonjolf-

mafz, y control de mq}ezas,de estos cultivos,

Para dar'cumplimiento al Convenio se programaron investiga-
Ciones demostrativas en control de malezas en ajonjolf a

partir de 1976 hasta 1977. Los herbicidas se seleccionaron
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de acuerdo a -los resultados de selectividad y control de ma-
lezas obtenidés por el Programa de Fisiologfa Vegetal en los
Centros Experimentales Palmira, Nataima y Turipan4. La ra-
zén de establecer parcelas demostrativas en fincas de peque-
flos agricultores es el desconocimiento de los sistemas de
control de malezas, como eslabén en el aumento de los rendi-
mientos que actualmente son de 400 kg/ha. Estos rendimientos

son muy bajos.

La prueba demostrativa se estableci6 en octubre de 1977, en
la Parcelacifén Lamas 3, Municipio de Monterfa y su objetivo
fué evaluaf y comprobar la efectividad del control de male-
zas con herbicidas recomendados por el ICA, deshiérbas manua-

les 0 la integracién de ambos.

La prueba demostrativa constf de los siguientes tratamientod:
alaclor+norea, alaclor+diuron, norea y alaclor. Los herbici-

das se comparafon con un testigo de deshierba mec8nica.

Las malezas predominantes fueron: Ipomoea sp. (basatilla);

Cassia tora (bicho); Cucumis melo (meloncillo); Digitaria

saguinalis (Guarda roclo) y Rhychocia minima (empanadita).




TABLA 26. Evafuacidn de control de mafezas con henbicidas
pie-emengentes, en Ajonjoll '

losis Porncentaje de control
ol Hoja gnasete o ahgle snchs
e e e s L S LS 30, .. .
1. afaclox | 2.4 £0 53 53 33
2. nonrea 3.6 78 53 77 43
3. alaclonsnonea® 1.2+12 90 50 §2 53
4. alaclon+diunon 1,2+0.4 §3 30 60 27
5. Testigo mecdnico 60 67 40 70

¥ Mezela de tanque.

Las evaluaciones se realizaron de acuerdo con la escala vi-
sual de control de malezas (Tabla 26). A los 30 q;as no se
presentaron sintomas de fitot6Sxicidad de los herbicidas a

la variedad Chino Rojo, confirmando la alfa selectividad de
los herbicidas estudiados. Los controles de malezas fueron
buenos los primeros 30 dfas, destac4&ndose la mezcla de t&n-
gque alaclor+norea. A partir de los 45 dfas los tratamientos
presentaron pobres controles de malezas de hoja ancha, espe-

cialmente batatilla y caperonia (Caperonia palustris). La

razén de éstas infestaciones se debe a la germinacién esca-.

lonada que presenta la batatilla y los bajos controles de



los herbicidas sobre la especié Caperonia. Los tratamientos
herbicidas fueron complementados con una deshierba manual
adicional. No se suministran datos de rendimientos por
cuanto que los agricultofes mezclaron la semilla de los

diferentes tratamientos.

ESTUDIOS DE DISTANCIAS DE SIEMBRA
Y CONTROL DE MALEZAS EN LA ASOCIACION
MA1Z POR NAME INTERCALADO CON YUCA

Por: Leopoldo Monales

En los departamentos de la Costa Atlé&ntica es comdn_el sig~-
tema de cultivos asociados como mafz por fiame o plitano por
yuca. El sistema de produccifn se ha denominado asociativo
‘borque gse pueden sembrar dos o mé&s gspe;ies, en el mismo dfa,
en el mismo surco conviviendo dﬁrante todo su periédo veéeta-
tivo o gran parte de €l. En muchos casos se intercalan plan-
tas entre los surcos con el 4nimo de utilizar mds eficiente-
mente-la Eiéria, formando asf. sistemas asociados e intercala-~
dos. No obstante, a pesar de ser sistemas tradicionales, es
poca la informaci6n sobre los efectos competitivos inter-
plantas, précticas culturales como fertilizacifn, distanciaa
de siembra, tutores para la planta de fame y control de male=

Zas.
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- Con el fin de resolver estos interrogantes, se iniciaron en:
el Centro Experimental Turipand en 1976, una serie de tra-
bajos investigativos donde se evaluaron tutores‘de maflz,
sistema de control de malezas y distancias. Los resultados
a pesar del intenso verano de esa €poca mostraron que nmate-
riales de mafz con genes braguiticos incorporados como el
ICA H-210 tienen una mayor potencialidad para soportar la
planta de name que maﬁeriales altos como el ICA H 154 (Mora-

les, 1976).

Igualmente se encontrd gue herbicidas como las atrazinas y
alacior presentaron una aita selectiyidad a los cultivos

asociados. La distancia en estudio gue determiné los ma-
yores rendimientos fu€ 1.0 en cuadro sembrando la yuca en

el centro {(Morales, 1976).

En 1977, se realiz6 en el Centro Experimental Turipani un
experimento con el objetiyp“ﬂe evaluar grados de selectivi-
dad a herbicidas y espgcies de malezas controladas en el sis-
tema asociativo eq;gsfﬁdio, se emplearon las distancias de 1.2
m, 1.0my 0.8‘@géh cuadro., El sistema de siembra de la
asociacién fué a chuzo, utilizando el hfbrido ICA H-210, se-
leccionado como el mejor tutor de name en 1976. - E1l mafz se

sembré en cuadros a las disiancias anteriores, dejando tres

ptantas por sitio. A los 15 dfas de germinado el mafz se
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A

sembré una semilla de fiame en cada sitio. Se emplef la

variedad de yuca regional 'blanca mona', plantada en el

. centro del cuadro y al mes de sembrado el mafz. Las apli-

caciones de los herbicidas se realizaron con un equipo ex-
perimental AZ, presién 2,3 kg/cm3 en.300.1t/ha de agua y
boquillas 8003. El disefio de campo fué parcelas divididas,
donde la parcela principal correspondié a la distancia derl

siembra y la sub-parcela al sistema de control de malezas.

Se realizaron lecturas de fndice de dafio de acuerdo a la
escala de fitot6xicidad a los 30 y 60 dfas, alturas y ni-
mero de malezas/m2 con el fin de evaluar espebies de ﬁa—
lezas controladas. Las m§s frecuentes fueron: Cyperus ro-

tundus, Leptochloa filiformis, Cucumis melo, Rhychocia

mfnima, Amaranthus sp., Cassia tora y Kallstroemia m&xima.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las informaciones sobre cultivos asociados en Turipand

son confiables en cuanto a lecturas de fndice de dafio y ma-

.lezas controladas. Los resultados de rendimiento y otros

jpar&hetros-fisioldgicos se encuentran alterados por el

efecto del ganado en la época de madurez fisiolégica del

mafz y no son sujetos de andlisis.
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En la Tabla 27 se compara el efecto del control de malezas
con deshierbas a intervalos de 30 dfas y herbicidas. Los
conteos de malezas por'metro cuadrado permitenrdeducir que\\ﬁ\‘“‘——
los herbicidas controlaron mis malezas que las deshierbas
(Tabla 28). El mejor control de malezas por loslherbici—
das fué& hacia las de hoja ancha en las diferentes distancias.
No obstante, en la distancia de 0.8 m los conteos de malezas

indicaron que los cultivos asociados realizaron una mayor pre-

sién de competencia que en las otras distancias (Tabla 27 ).

Ninguno de los herbicidas estudiados acasioné dafios a los cul-
tivos y sus controles de malezas fueron excelentes hasta los
45 dfas. A partir de esa fecha malezas no contrcladas como

el coquito y la empanadita (Rhychocia mfnima) invadieron las

parcelas siendo necesaria realizar una deshierba a machete.

En atencifn a gque los resultados sobre rendimientos se encuen=~

tran alterados, se sugilere repetir la anterior investigacién.

REFERENCIAS

MORALES, L. Estudio de la distancia de siembra y el control
de malezas en asociaciom mafz-yuca-dame. £En: Camacho-B.,
S.E. (Ed.). informe de Progreso 1976 del Programa Nacional
de FlslologTa Vegetal. 1.C.A., C.E. Tibaitata. pp 123-132.
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TABLA 27. Efecto de £os sistemas de control de malezas y dis-
tancias sobre fLas especies Lindeseables en La asocda-
cibn malz pon fiame infercalado con yuca. Datos 690
dias despuls de La aplicacién de herbicidas.

. losis (kg/ha) Hoda angosta Hoja ancha
Tratamiento y Distancia siembna  Distancia siembra
Epoca (dLas) 12m 1.0m Q.8m 1.2Zm 1.0m  0.8m
t pLantas /mé plantas /ml
.......................................................... VUSRS U -
Tres deshienbas 30:60-90 78 55 53 22 27 29
Cuatro deshien- '
ba.'.‘s 30-60-90-1120 52 g5 36 26 24 30
atrazina + . : _
tentubrina + : 3 3 &7 s 5 ?
dos deshiernbas _ _ '
atrazinatalaclon  2+1 42 28 32 ! 3 2
Testigo meednico 75 76 99 .30 33 54

TABLA 28. Efecto de Las deshienbas y henbicidas sobre poblaciones de
malezas en £aasociacifnmalz porn fame interncalado con. yuea.

. Wsis (kg/ha) Hoja angosta Hofa ancha

T&GIQM&QHIO ] #las de La aplicaciln
Epoca (dias) - 30 60 30 60

................................................ Peantas/mt .
Trhes deshienrbas 30-60-90 ' 144 176 66 79
Cuadro deshienbas 30-60-90-120 136 195 55 50
atrazina+tenbu- _—
trina+dos deshienbas 2 : 63 9§ M 34
atrazina+alaclonr 2+1 N 62 102 8 6

Testigo mecdnico : 191 250 57 106
¢ .‘l |

i




EFECTOS DEL ACIDO FOLICO%
EN ARROZ DE. SECANO

Pon: Leopotfdo Morales

La variedad de arroz de.secano ‘Miramono', comunmente sem-
brados en zonas semi-onduladas Y semi-inundadas de la Cos-
ta Norte Colombiana, presenta rendimientos de apenas el

30~50% en comparacién con las variedades mejoradas en arroz

de riego. Una de las causas de los bajos rendimientos es‘prc—

bablemente la poca respuesta a la fertiﬁzacién nitrogenada
(Cepeda, 1975). Sin embargo, en la actualidad se desconocen
los efectos de ciertos reguladores de la produccifn aomo al-
gunos bioestimulantes cuya funcién principal segfn los fabri-
cantes, es la de incrementar la sIntesi; de compuestos celu-
lares. El &cido f6lico tiene como acciém especifica estimu-
lar la sintesis de los &cidos nucleicos, sfntesis de amino
dcidos y sus transformaciones en protefnas (Informacién téc-

nica de Montedison).

En 1977, se incif en el Centro Turipand un expefimento usan-
do el biocestimulante Ergostim en la variedad de arroz 'Mira-
mono' a diferenteés dosis a la semilla y foliarmente, ' El ob-
jetivo fundamental fué observar el incremento de los rendi~
mientos. Los tratamientos a la seﬁilla se realizaron por el

e . i S v . G P e P iy oy e

* Foamulado como ERGOSTIM por Montedison, S.P.A.
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sisﬁema de_imbibicidn en agua durxante dos horas, diluyendo
la cantidad de Ergostim en 20 litros de agua phra lOO_kg der
semilla. Las aplicaciones foliares se hicieron con un equi-
po experimental AZ, boquillas 8004 presi6n 2.1 kg/cm2 y 250

1t/ha de agua,

El bioestihulanﬁe fué comparado con un abono foliar (Bayfo-
lan) que comtiene N(1ly), 9265 (8%), K,0 (6%), Fe (0.016%),
Zn (0;006%), Mo (0.00095%), azufre, cloro, sodio, vitaminas
-Bl, hormonas de crecimiento y quelatos. Los tratamientés
Ifueron distribufdos en un disefic de bloques al azar con

tres repeticiones. El arroz‘fué_sembrado en surcos a 40 cm
y a chorro. Se tomaron lecturas sobre altura.a la cosecha,
ntmero de tallos por macollas,.espigas por macollas y rendi-

mientos,

RESULTADOS Y DISCUSION

Las inférmaciones obtenidas en otros pafses (Mongedison 1976),
indican que el dcido f6lico incrementa hasta en un 20% los
rendimientos del arroz al producir ﬁambios biogquimicos y fisio-
l6gicos. Sin embargo, los datoes obtenidos enreéte experimen-
to sobre aplicaciones de &cido f6lico a la semilla y al follaje
en.'Miramono' no ocasionaron nihgﬁn incremento satisfactorio

en los rendimientes {(Tabla 29).




TABLA 29, Efectos def bioestimulante Engostim sobre Las alturas, nimenro de tallos
y espigas por macollas en La vaniedad 'Miramono'.

. los4ds Forma ALtura a No.taflos Easpigas Rendimiento
Tratamientos me/hali o La cosecha ponr pon (kg /hal
Ep. {em) macollas macollas

___________________________________________________ f o ot emml e mmmmm— e mammm—————————
f§dlico 100 SEM 116 13 10 517
g6Lico 200 SEM 123 13 9 7768
g§6lico 400 SEM 120 14 g 486
§dlico 500 MAC 122 13 10 840
§dlico 1080 MAC 124 13 8 726
g§6Lico 500 FLO 116 9 7 559
f6Lico 1000 FLO 116 12° 10 753

- §6lico - 500 MAC-F LO+ 120 R 9 | _ 600
§6Lico 1000 MAC-FLO+ 119 13 | 8 765

 Bagfolan® _: 3L 45-60-80

dias 119 13 9 600

*  Abono foliar= baygolan contiene: N{11%), P205 {8%8) , K,0 6%] y elementos menores.

"6C1



No obstante, cuando el bioestimulante fué aplicado en la épo-
ca de macgllamiento ocasiond a.la dosis.de 500‘ml/ha las ma-
yores alturas de plantas. Encontrindose édem&sren el mismo
tratamiento up mayor nGmerc de espiga por macolla y rendimien-
tos superiores al tratamiento con abono foliar. FEs 1ﬁteresan—
te anotar que el rendimiento estuvo por debaj6 del promedio
regional (L7 ton/ha), originado posiblemente por 2as bajas
Precipitaciones y altas temperaturas. ~Las lluvias durante

Iel tiempo de expefimentacidn (julio a noviembre) fueron

“461.2 mm considerada baja en este cultivo. Las informacio-
nes ohtenidas son a nivel exploratorio, las dosis y sistemas

de aplicacién ser&n ajustadas en el préximo semestre.

REFERENCIAS

CEPEBA, R., C. ACOSTA y H. SILVA. Fertilizacién del arroz
de Secano en la Costa Atl&ntica. Cereté, ICA, Programa-

de Suelos. 1976 35 p. (Mecanografiado).
MONTEDISON. 1376, informagioni Tecniche. Divisione Prodotti
per L'Agrociltura. ttalla., 22: 4p.

~

Uso Dt HERBiClDAS EN ARROZ DE SECANO

Porn: Leopoldo Morales

El uso de herbicidas en arroz de secano manual en la Costa

Atldntica estf sujeta a la aplicacién de un matamaleza
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hormonal (2,4-D) o a dos deshierbas manuales realizadas en
épocas no oportunas. El sistema de control anterior tradi-
ciconal y rudimentafio determina que el cultivo, sufra los
efettos de la competencia de malezas con disminucién drés- '
tica en los rendimientos, que en muéhas oportunidades no pa-
san de 1.7 ton/ha. El prograha de Fisiologfa Vegetal, ini-
ci6é investigaciones en el cultivoIQei arroz en secano manual
a partir de 1968, con el criterio de estudiar perfodos criti-
cos de competencia de las malezas, grados de_selectif}dad,
dosis y épocas de aplicacifn de herbicidas. ‘En 1975 se po-~
sefa toda la investigacién referente a control de malezas y
en los anos 1976 a 1977,'se procedis a la transfeaeneia de
tecnoclogfa generada en el Centro Turipand en colébofaqién

con Desarrollo Rural.

En 1977, se realiz6 una prueba demost;afiva sobre control de
malezas en fincas de;pequeﬁos arrocéfos en el Municipio de
Sahagfin, con ellobjétivo de evaluar y comprobar la efecti-
vidad del control de malezas por medio de herbicidas y des-

hierbas manuales.

_ La variedad de arroz usada fué la criolla 'Miramono', sem-
brada en surcos a 40 cm y a chorro, con una densidad de
siembra de 100 kg/ha. La aplicacién de los herbicidas

(Tabla 30)se realizf con un equipo experimental AZ, presidn
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TABLA 30, Evaluacdiones de control de malezas en arroz de secano
con henbicidas post-emengentes en el Municipio de Sa-
hagin, EL festigo meednico nec4b46 desyenbas a Los.
15, 30, 45 y 60 dias.

Dossis ' Porcentaje de controld

Tratamiento kg/ha Hoja amgosta Hoja ancha
Dias después de £a aplicacidn
' . 30 60 30 60
ooooo '-4--—-—-—-——-——--—--——--l-.—--r-{-—----------'..---' -_-an--—-’—,—-——-
I. pnopanL£+ 2,88+ |
butaclor® 1.2 60 75 80 70
2. propanil + 2,88+ .
bentiocarbo® 2.25 , %0 | 90 60 80
vl 86 §5 90 80
4, propandik 3-4 85 70 60 . 60
5. Testigo mecdnico - -- -- --

® Mezcla de Zanque.

2.3 kg/cm’ en 330 lt/ha de agua y boquillas 8004. E1 disefio
experimental fué blogues al azar con tres repeticiones. Se
dejaron testigos en los cuales se realizaron'guatro deshierbas
a los 15, 30, 45, y 60 dfas. Se tomapon los porcentajes de con
trol de las especies indeseables a los 30 y Gb‘dias, e’ indice
de dafio en las misma épocas y rendimiento de grano por hécta-

.' /
rea.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las malezas mds comunes que se presentaron el lote donde se

establecié la prueba demostrativa fueron; Leptochlos filifor

mis (paja mona), Digitaria sanguinalis (Guarda rocio), Botri-

ochloa sp. (sabanas), Amaranthus dubius (bledo) y Cucumis

melo (Meloncillo).

Las evalu aciones de fndice de dafho, confirmaron la alta se-
lectividad de los herbicidas para la variedad Miramono; sin
embargo se observé que la mezcla de propanil + 2,4-D presen-
té una ligera quemazén de las puntas de las hojas y un mayor
volcamiento a la cosecha. Los controles ae malezas fueron
excelentes en todos los tratamientos, hasta la época de la
cosecha, Sin embargo, los mejores controles se cobtuvieron con
la mezcla propanil + bentiocarbo. El propanil s6lo presenté
pobre control® de mezcla de hoja ancha. Todos los fratamieg
tos con herbicidas superaron al testigo del agricu;tor (cua-
tro deshierbas) en cuanto a control de malezas y rendimiento
{(rabla 31). La mayor produccifin en los tratamientos con her-
bicidas se debe a la eliminacién de la competencia de malezas
desde el momento de la aplicacién, lo cual no ocurre con las
deshierbas mecdnicas que se iniciaron a los 15 dIaé y con el

mismo intervalo hasta completar cuatro deshierbas. La preci-
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TABLA 31. Rendimientos de f£a variedad Miramono con difenen-
tes tratamientos de control de malezas,

, Valon S '

. : Dosdis Rendimiento
Tratamiento kg/ha Epoca T&ﬁng. kg /ha) (4]
propanil+butaclor 2,88+1.2- POST 1.278 =~ 1.278 7.668
propantl + bentlo- g gg42.25 POST 1.310 1.444  §.664
propanil+?,4-0 2.88+0.48 POST 900 1.445 8.670
propanit . 3.6 POST 1.025 1.500 - 9.000
Testigo mecdnico 3.360 1.055  6.330

(4 deshienbas] 15-30-60 dfas

- Para Los cafcufos de eostos se usaron Los sgudientes valonrnes:
1] $410 gakén de Stam-100; 2) Machete $190 £{tro; 3) Satuano
$490 galbn; 4) 2,4-D $80 Ritrno; 5) Una deshienba 12 jonnales
a $7000 cada uno y 6) Valor ton Miramono $6.000 {precios de
agosto/77) . L .

pitacidn'fué dé 850 mm durante el tiempo de experimentaqién,
considerada nOrﬁal para la zona (SQhagﬁn). Al presentarse con
diciones normales de precipitacién, el efecto de los fratami-
entos herbicidas fueron superiores al testigo ael agricultor,
lo cual se reflej6é en un aumentolen los rendimientos en mis
del 30% en kilogramos de semilla y en pesos., Em la misma Ta-
bla 31, se aprecia que el ahmento en los rendimientos com-

penzé el valor de los tratamientos con herbicidas, siendo en




todos los casos superior al testigo mecdnico. En conclusién

los tratamientos herhi¢idaé superaron a las deshierbés_en
control de male;as y rendimientos. El impacto de ios'resu1+
tados en la tecnoloéia generada fué el cambio en Cuantora
represién de malezas, visualizada por los 140 agricultores a

través de un dfa de campo.

QONTROL DE MALEZAS EN ARROZ SECANO
Por: Danio Leaf Monsalve y
Néstorn Rdmos

]

Uno de los problemas mﬁs graves que tiene que afrontér el a-
gricultor para el manejo del cultivo del ar;oz-en el trépico
es la infestacién de malas hierbas en sus campos. El daino
mis serio que ellas ocasionan, es la aisminuﬁidh en ios ren-
dimientos por la competencia que ejercen por la luz,rnutri-
mentos y agua, La competencia pof nutrimieﬂtos y especffi-
camente por nitrSgeno se hace més dristica a niveles bajos
de este elemento, mientras que con un suministro, dicho efec
to se hace mucho menor, siendo la 1uz e1 factor priﬁario de

competencia (kawano y otros, 1974).

La intensidad de la competencia por luz entre plantas de a--
rroz y las malezas (Arai, 1967; Kawano y otros, 1974; y Smith,

1974), es dependiénte del estado de crecimiento del cultivo,
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le las caracteristicas;de desarrollo de la variedad y de las
nalezas'qﬁe se encuentran asociadas. Asi, smith (1974) com-
sarando la efectividad de cuatro variedades de arroz paré

coﬁpetir con Echinochloa crusgalli observé que la variedad

Stafbdnnet fué la m&s competitiva y'Que la Bluebelle fué la

de menor capacidad de competencia. Por su parte, Chang (1970)
indicé que las malezas asociadas con el cultivo efectuan el
mayor dafio durante los primeros 36 dfas de desarronx) del a-
rroz. Asf mismo varios autores como Smith (1968), Arai (1967)
y Datta'y otros(1969) demostraton que cuando la poblacidn de
malezas de hoja angosta se inCrementa,'los rendimientos se
disminuyen de un 8 hasta un 79%, cuando la competencia'empig

za desde la mergencia del cultiﬁo y dura hasta 15 dfas antes

de lé madurez.

Aquf se ineéent§ comparar la efectividad de varibs'herbicidas
de aplzcacién en el control de malezas en arroz de secano, Y

medir el efecto de la competenc1a de 1as malezas en el ren-

dimiento del arrxoz. .

MATERIALES Y METODOS

Este experimento ge adelantd en la finca Los Naranjos,(qtg

nada) durante 1977,-se utilizé la variedad Cicé 9, en parce-
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las de 20 m en bloques al azar con tres repeticiones. Los
.tratamientos, bifenox granulado y lfquido, oxadiazon, buta
cloro y dinitramina fueron aplicados en preemergencia. Los
:demAs productds cuyas dqsis aparecen en la Tabla 32 se a-

plicaron en post-emergencia.

El bentiocarbo en post-emergencia temprana al cultivo Yy a
las malezas, 8 dfas después de la siembra. E1 propanil en
los tratamientos fraccionados, las aplicaciones se hicieron
a los 22 y 28 dfas después de la siembra. Con la aplicacién
hecha a los 28 dfas se mezcl$ el 2,4,5-T. Las malezas pre-
sentes al momento de la aplicacién fueron las sigﬁientes:

Paspalum paniculatum (paja brava), Paspalum virgatum (Macie

ga), Leptochaloa filiformis (paja mona), Cyperus ferax (Cor

tadera), Cyperus luzulae (Cortadera), Dichromena ciliata

(Estrellita), Kyllinga brevifolia (Fosforito), Amaranthus

dubius (bledo), Commelina diffusa (Siempreviva), Tagetes

patula (Gallinaza), Euphorbia hirta (tripa de pollo), Phyllan-

thus niruri (Belsilla), Hyptis capit&ta (Cordén de Fraile),

Sida acuta (Escoba negra), Physalis angulata (Uchuva), Agera

tum coyzoides (Manrubio), Bidens pilosa (Papunga). Desde la

preparaci6n del suelo, hasta la cosecha, el arroz se manejé
con los cuidados y recomendaciones necesarias para permitir el

normal desarrollo del cultivo.
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TABLA 32. Nombres comercial y genénrico, dosis y epocas de
aplicacién de Los henbicidas utilizados en el en-

sayo.

Macienda Los Narnanjos, Granada, Meta. 1977) .

Nombre Comercial
Stam 100

Stam 100 +
Fedeannoz 500

Surcopur+
Fedearroz 500

Machete

Modown ££quido
Modown granulado
Ronstan

Saturne

Cobexo

Testigo abseluto

Nombre Genénico (P.C./ha)*

Propanil

Paopaniﬁ +
2,4,5-T

Propanil +
2,4,5-T

Bdtactono
Bifenox
Bifencox
Oxadiazdn
Bentiocarbo
WUnitramina

- e e e A

Tosis Epoca Aplicacidn
5 galones POST

1.5 galones + '
(1.5 g& + 500 ce) **POST

1.5 galones +
(1.5 g& + 500 cc) **P0ST

3.5 Litnos PRE

8.5 Litnos PRE

30 kgn PRE

4 Litnos - PRE

8 Litnos - POST-TEMPR ANA
4 Litnos PRE :

L X ]

Producto comencial por hecfanea,

Aplicacibn fraccionada del propakil, en La segiunda fraccibn

de Le agregaron 500 mé de Fedearnoz 500,



—— e ae e

139,

RESULTADOS Y DISCUSION,

En la Figura 16 se presentan los resultados obtenidos para
cada uno de los tratamientos en rendimiento y peso verde de
las malezas no controladas (gr/mz) tomado al momento de la

[

cosecha.

Se present6 fitotoxidad al cuitive caracterizada por quema-
z6n de las hojas con el Propanil plantas deformes, baja ger
minacifén con el bentiocarbo y plantas pequefias clor8ticas
conhla dinitramima. Los dafios fuerom m&s notorios con &i-
nitramina y bentiocarbo, con los demds productos el cultivo
se recuperd ripidamente. Los mejores controles de ‘gran nf
mero de especies gramineas y de hoja ancha se lograron con
el Propanil (Surcopur y Stam 100) en aplicaciones fracciong
das y en mezcla con el 2,4,5 T. Especfficamente para contro
lar_gramineas el oxadeazfn, dinitramina mostraron ser las me
jores, mientras para malezas de hoja ancha, fueron bifenox y
oxadiazén. La dinitramina y oxadiaz6n. La dinitramina y el
bentiocarbo presentaron la menor residualidad coﬁo puede ver
se con la Figura 16, donde el peso verde de las malezas fué
tomado al iniciarse la cosecha del cultivo. Las Ciperaceas
fueron bien controladas por el oxadiazon, los dem&s tratamien
tos fueron muy regulares en este control en especial la di-

nitramina.
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FIGURA 16. Rendimiento de arroz (A} y peso verde de las malezas (B) obtenidas con |as aplicaciones de hefbicidas en arroz
secano en Los Naranjso {Granada, Meta 1977). Véase |a descripcion de los tratamientos en lg Tabla 39.
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sin tener adn los anélisis estadfsticos se puede adelantar
que el propanil en los diferentes sistemas de aplicacién fué
el mejor, por su excelente control general de malezas y por
permitir altas producciones por hect&rea, en promedio 2(dos)
toneladas de arroz por encima de los tratamientos de mal con
trol y del testigo absoluto dende el cultivo compitié con las

malezas desde la siembra hasta la recoleccidn.
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PROGRESO DEL HERBARIO DE MALEZAS Y
PLANTAS CULT!VADAS*

Porn: Alejo Jiménez-P.**,

Beatriz Pardo*** y

Sadf Camacho-E,
El herbario de malezas y plantas cultivadas ha progresado
en su objetivo de consequir, recopilar y prdducir informa-
cibn bédsica sobre las especies de malezas, diversidad, agre-
sividad y en general sobre la funcién coﬁpetitiva que ejercen
estas especies sobre un cultive. La informaciGn gue se re- -
copila en el herbario incluye, entre otros, los siguientes
aspectos: (lasificacién ﬁaxonémiéa;.distribucién geogri~-
fica y frecuencia_de la maleza en los cultivos, agresiﬁi-
dad, tipos de propagacién y recomendaciones para su contrél.
También se incluye info;macién sobre el valor biol&gico de
la especie, es decir si la misma es huesped de plagas o en-

fermedades u otros aspectos ecolégicos.

Los materiales usados fueron los mismos que aparecieron :pu-
blicados en el anterior informe de Progreso, del Programa Na-

cional de Fisiologfa Vegetal. El procedimientq de coleccién,

% Este tnabajo fué adelantado mediante contrato, entre el

. ICA y el primern aulok. ‘

** fpstudiante de Biologla, Facultad de Ciencias, Univensidad
Nacional, Bogoifd. Direccibn actual: Apantado Aérec 1016,
Santa Manta. ‘ .

*4* Analista de Sistemas, Divisibén de Estadifstica y Biometnla,
C.E. Tibaitaid, Apantado Aéreo 151123, Bogoid.
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secado, preservacién y montaje, fué el tradicional para to-
dos los herbarios. Luego se procedid a su identificacién
mediante claves y por comparacién con ejemplares en este her-

bario y en el Herbario Nacional Colombiano.

Los ejemplares fueron coleccionados por varios profesionales
en los Centros Experimentales dé Ttbhaitatd, La Libertad, Ca~

ribia, Nataima, Motilonia, Turipani y otras localidades.

En lo correspondiente a sistematizacién de informacién, rea-
lizada en la Seccifn de Procesamiento de la Divisién de Bio-
metrfa, se procedid a la seleccién de variables, codificacién
de nombres cientfficos, perforacién de datos, asignacién de
c6digos para orden, familia, g&nero y especie, Para su co-
‘rreccibén de produjeron listas de malezas existentes en el
Herbario y en los manuales de asistencia técnica, Se hizo
correccién de archivo y se obtuvieron nuevas listas correyi-

das.

Cén lo ejemplares recibidos de lbs Centros Experimentales men-—
cionados, el herbario de malezas_se incrementS en 115 ejempla-
res montados y determinados y 60 ﬁéra montaje y determinacién.
En lo relacionado a sistematizacién, elhﬁerbario cuenta con

una lista codificada, producida por el cormputador, donde se

i
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~agrupan los Oréenes, familias, géneros y nombres cientificds
de las especies.  Se estd trabajando en la secgién de Proce
semiento de Datos, de la Divisién de Biometrfa para producir
los formularios precodificados, donde se consignaré la infor
' macién due se requiera para'cada uno de los ejemplafes, Y due

se indicé arriba.

© Gran parte del progreso del herbario se debiéra la colabora
cién cientffica recibida de los sefiores Enrique Forero, Ro-
berto Jaramillio, L.E. Mora, Josefina Espina, Gustavo Morales
y César Barbosa, peréonas gue estdn en alguna forma vincula-
das al Herbario NaCional, del Instituto de Ciencias Natura-
les.: Igualmente el progreso se debfo a la ayuda recibida
de los colecfores.seﬁores Jorge Taitte, Nestor Ramos, Jorge
Guerrero, Leopoldo. Morales y_Ramiro De la Cruf. Al final se
incluye una lista bibliogf&fica para ampliar la gue se indi-

c6 en el informe de Progreso de 1976.
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EFECTO DE LA HOJA SOBRE POLEINIZACION
Y FORMACION DE MAZORCA EN MAIZ

Por: Leopofdo Moratles

El experimento descrito a continuacién corresponde al pro-~
yecto titulado "Estudios de los principales parfmetros fi-
siolSgicos en mafces criollos y comerciales” del banco de
germoplasma del Centro Experimental "Turipan&", El proyecto
incluye determinacifin cuantitativa de los fendmenos fisiols-

gicos como curvas de crecimiento, fndice de 4rea foliar

e
s
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peso seco ae la planta como un todo y de sus difegentes 6r-
ganos, madure; fisiolégica, perfodo de llénado delkg§;no,b :
con el &nimo de proporcionar al fitomejorador un mayor cono-
cimiento de la interaccifén genotipo ambiente y una utiliza- |

ci6n mds eficiente de los factores que determinan el rendi-

miento.

En este experimento se estudib la hipStesis de que los ba- .
jos rendimiéntos ael ICA H 210 en la Costa Atl&ngica son
causados por la pobre polinizacifn en la base de la mazorca
debido a la presifén mecénica de la hoja. Es conocido gue

la polinizacién es una etapa sumamente expuesta en la vida
de la planta del mafz. En ella los fracasos o problemas -
tienen importéntes consecuencias sobre el rendimiento por-
gue una espiga que no est5 bién formada y totalmente polini-

zada no podri alcanzar el tamaio normal en la madurez,.

La formacién defiéiente de la semilla suele estar asociéda
con ciertas irregularidades en el desarrollo de la espiga 0O
en la forma016n de los estilos por factores ambientales |
(agua, nutrimentos) Yy fatores mec&nlcos. Una de las irre-
gularidades mds importantes es el desajuste entre la libera~_
cién del polen y la salida de los estilos, debido casi siem-
pre a un atraso en la salida de estos que a su vez, pueden

originarse en un desarrollo defectuoso de la espiga (Aldrich,

1974) .
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El experimento se inicié en 1977, en el Centro Experimental
Turipapd empleando el material bfaquitico ICA H 210, el cual
por observaciones de campo manifiesta una pobre formacidn'de
semilla en la base y punta de la espiga debido posiblemente,
a gue en los primeros estados de emergencia de la espiga,

la hoja de este 6rgano ejerce presién sobre ios estilos de
 las bricteas envolventes, lo que impide al grano de polen
Cumplir su funcién fisiol6gica. Por lo antetiof, el expe-
rimento fué dirigido a remover é&sta hoja en forma total o
parcial, a partir dela floracién y con intervalos de diez
dfas despuef de madurez fisioldgica. El diseiio empleado,
fué parcelas divididas, en donde la parcela principal co-
rrespondié a la remocién total o parcial de la hoja en la
mazorca y la sub-parcela a lé €época de corte después de la
floracién. asf, las parcelas principales fueron: 1} Remo-
cifén del tercio superior (RTS), 2) Remocidn del‘tercio in-
ferior (RTI), 3) RemociSn de la mitad de la hoja (RMH),

4) Remocién de la hoja.sin vaina fRH], 5) Remocién de la
hoja con‘vaina (RHV) y las subparcelas fueron las épocas

de corte a los 35, 65, 75, 85, 95 dfas después de la flora-
ci6n. Se realizaron lecturas sobre alturas de plantas a la
cosecha, nGmero de mazorcas por planta, longitud y diémetro
de la mazorca sobre diez plantas Y rendimientosrsobre la

parte central de la parcela.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los'guarismbs de alturas, nﬁmefo de mazorca por pianta, lon-

gitud y difmetro de la mazorca del ICA H 210, aparecen en

la Tabla 33; Se tomaron las anteriores informaciones con

el fin de probar la hipdtgsis sobre disminuciones‘de los ren-
dimientos debido a que los gabellos de la base de la mazorca

no logran ser polinizados completamente. Por otra parte, los
resultados sobre remocién de la hoja de la mazorca proporcio-

narfan informacifn sobre su contribucién al llenado del grano.

Los datos soﬁre algura a la cosecha indicaron gue lJa remocidén
en la hoja de la mazorca a partir de los 55 dfas no tuvo nin-
guna influencia sobre ella. Esto es.posible, si se tiene

en cuénta que a partir de la fecha de remocién, el mafz hé
pasado el perfodo de crecimiento acelerado o gran crecimien-

to ¥ ha entrado a una fase menos acelerada que marca el in-

' dicio del crecimiento reproductivo (Rojas, 1974) .

Al igual que la altura}.el ndmero de mazorcas por planta no
- fué afectado por la remocién de la hoja, coqfirnando las
%Iapreciéciones'de muchos investigadores quienes han encontra-
do que é&ste parémetro depende de la constitucién genética

y el desarrollo de la mazorca de los factores ambientales.

Anque un factor ambiental, por ejemplo escasa humedad en la



TABLA 33. Efecto de £a nemocidn de La hoja en La altura de plantas, Longitud y didmetnro
de La mazonca del ICA H 210,

Altunra Longitud Dlametnro Rndimiento

Tratamiento® Dlas {em) {em) (em) tonYhal .
&S 55 196 ' 128 2.6 1.6
RTS 65 192 141 3.3 1.7
RTS 75 199 134 2.8 2.8
RIS 85 197 141 2.9 1.9
RTS : 95 205 134 2.8 2.0
Testigo 202 13% 2.5 1.6
RMH 55 184 150 2.8 1.9
RMH 65 192 138 2.9 2.0
RMH 75 189 143 2.8 1.8
R &5 189 140 2.8 1.8
Rt 95 190 134 2.6 2.2
Testigo 193 138 2.6 1.8
RT1 55 197 128 2.7 1.5
RT1 : - 65 184 148 2.5 1.5
RTI 75 19§ - 155 2.6 1.6
RT1 . 85 186 141 2.8 2.0
RTT 95 191 142 2.9 1.3
Testigo 182 136 2.8 1.9
- | 55 189 142 2.8 1.8
R . 65 - 188 132 2.7 1.3
A 75 182 134 2.5 1.7
R 85 197 141 2.7 1.7
Ry ' 95 195 139 2.7 1.8
Teatigo . 184 149 2.8 2.2
EHY 55 191 134 2.4 ‘1.9
RV 65 185 124 2.3 1.3
RHY 75 189 108 2.5 1.4
MY 85 192 146 2.7 2.0
)1 95 - 193 141 2.8 1.3
Testigo 187 132 2.6 1.7

"6¥T

* Joa vllores de aliura, Longitud y didmefno de mazoica se hicieron en un promed{o de
Aioy nFantadvnancofa . :
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&poca de floraci6n, puede inducir en estos materiales la

proliferacién de mazorcas de baja calidad.

La remocién de la hoja con o sin vaina entre los 55 y 75 dias
presentd ligeros efectos negativos en la longitud de la mazor-
ca. Por otra parte los cortes de hojas no tuvieron ninguna
influencia sobre el didmetro de la mézorca, indicando que.tan—
to la longitud y didmetro dependen del comjunto de lasrhojas

y no de una sola.

Los efectos de los diferentes cortes sobre los rendimientos
se apreéian en‘la Tabla 33, remociones realiiadas al tercio
superior y medio de la hoja no disminuyeron el llenado del
grano. Sin embargo, cuando la remécién cémprende las 2/3 par-
tes o la héja completa los rendimientos tienden a ser meno-
res. La disminucién en el llenado del grano fué mis criti-
ca cuando la remocién se realizé entre los 65 y 85 dias.

Por otra parte, las observaciones de campo sobre la né po-
linizacién y llenado de los granoé de la base de la mazorca

mostraron que &stos fenfmenos no se presentaron en el drea

experimental.

Las informaciones anteriores, junto con la de los diferen-
tes cortes sugieren que lé pobre pelinizacién en la base y
punta de la mazorca es un factor afectado por las condicio- «n--
nes ambientaies o genético mds que la presién ejercjida por

la hoja.
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CONCLUSION

Se rechaza la hipStesis sobre disminucién de los rendimien-
tos debido a que los cabellos de la base de la mazorca no
logran ser polinizados completamente por la presién mecé&ni-

ca de la hoja de &ste 8rgano.
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EFICIENCIA Y SELECTIVIDAD DE ALGUNAS
NUEVAS DINITROANILIDAS EN SOYA

Por: Ramiro De Lla Cadz y
< - . Gerardo Cayén
La industria quifmica presenta a menudo nuevos prodﬁctos pa~-
i&ﬁel contralde malezaw en los cultivos, los cuales son so-
metidos a pruebas de eficiencia supervidas por ei‘Pfograma
de Fisiologia Vegetal. Como céda pfoducto se estudia sepa-
radamente, la informacidn experiment&l queda 1im1tada_a las
condiciones particulares de cada énsa;ai és conveniente en-
tonces, el reunir en un experimento m&s amplio e;.gfupo dé
producﬁos huevos y estudiar su eficiencia y selecti#idad
--+»-bajo iguales condiciones de suelo, clima y manejo del

i
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cultivo. Este experimento reune una serie de productos pre-
senﬁados a supervisifn en los Gltimos dos anos. Se integra-
ron para compararlos bajo las mismas condiciones de éuelo,
variédad, poblacién de malezas, etc., ¥ establecer simili~
tudes o diferencias de control y seguridad a la soya. A@ro—
vechando_el heého de que-la mayorfa de los compuestos perte-

necen al grupo gquimico de las dinitroanilinas, se pretendi6

determinar diferencias en el grade de control de Rottboellia
exaltata (caminadora), maleza esta que es controlada generai-

mente por los herbicidas de este grupo.

El experimento se realiz6 en el Centro Experimental Palmira
durante el primer semestre de 1977. Las malezas presentes

en el lote fueron: Rottboellia exaltata (caminadora), Ipo-

moea sp. (batatilla), Cyperus rotundus {coguito) y gzgg}us

-

ferax (cortadera).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se'dbserva en la Tablé 34, todos los productos ensayados
ejercieron muy buen control de malezas gramineaé hasta los

30 dfas, a exéepciép del carboflubrfen'que fué régular. El
control de hoja ancha fué‘:aceptable para los pgoductqs butra-
lina, dihitramina Y fenﬁefalina hasfallos 15 dias; luego

su efectividad disminuy6 notablémente. Metolaclo: y oriza-

lina fueron deficientes en el control de malezaé de hoja
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TABLA 34. F.itotoxdicddad y control de malezas con algunas dinitroanifinas en Soya.

o Dosis y Epoca Indice de dafio Porcentaje de controt Rottboellia

Tratamiento de aplicacdibn 15"‘ 30 Gnaminaqa Hofa ancha Total exaliata

kg/ha . 15 30 15 30 15 30 — 70
Butralina 3,26 PSI 0 0 96 92 94 53 95 71 67
Butnatina 4.51 PS1 0.6 0 97 95 91 67 85 80 78
Butralina 5.74 PST 1.6 0 98 95 97 78 97 87 78
Dinitramina 0.72 PSI 0 0 97 85 94 60 96 73 27
F enmetalina 1.32 PST 0.3 1.3 97 93 96 57 96 ' 73 &8
F enmetalina $.32 PRE 0 0 §3 .82 58 5% &8 68 73
Metolaclon 2.5 PRE 0 0 94 92 58 20 78 47 7
Onizalina 1.0 PRE 0 0 87 98 56 48 70 3% 33
Canbotuorfen  0.75 Pasf 3.3 0 87 .60 50 70 &3 50 57
Testigo manual cenae- 0 0 " 98 100 98 100 95 100 95
 Testigo abseluio -- - 0 R 0 0 0 0 ) 0 0 0

* Dfas después de aplicacidn,

"eST
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ancha. El carbofluorfen mostré buen control de hoja ancha

15 dias despuéé de la aplicacidn, hacia los 30 dfas disminu-
y6 ligeramenté. Se observaron diferencias en el control

de la maleza caminadora, (Tabla 34), los mejores cont:oles

70 dfas después de la aplicacién, fueron ofrecidos por bu-
tralina a 4.51 y 5.74 kg/ha y fenmetalina 1.32 kg/ha. Es-

te Gltimo producto exhibié un poco-mas de efecividad en apli-

cacién presiembra incorporada sobre la caminadora.

Actualmente se est4 adelantando un experimenﬁo'complementa-
rio a este donaé-ademés de efectividad y selectividad de las
dinitxoanilinﬁs Yy otrds productos, se est&n evaluando 105 po-
sibles efectos de estos hérbicidas sobre la nodulacién de la

367

soya.

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN
ESPARRAGO

Pon: Caxnfos Carmona

El comité departamentel de cafeteros de Antioguia ha venido
desarrolland§ un programa de- fomento del cultivo de espérra-
go. Entre losiproblemas prinqipaies'que affonﬁa'dicho cul-
tivo estd el de control de male;as, el cual, por los siste-
mas tradicionales, resulta muy costoso y poco efective. E1
control gquimico puede prestar una granAayuda en'gste particu-
lar ya que el espArrago es tolerante a la accién de un buen

nimerc de matamalezas comerciales.
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En una breve revisién de literatura se encontr6 que hay va-
rios matamalezas recomendados para aplicar, bien sobre siem-

bras nuevas, o bien sobre cultivos ya establecidos.

Putman\y Love (1975) recomiendan aplicaciones de clorambén
Yy paraquat antes de emergencia del esﬁérrago en estableci-
miento del cultivo. En este ya establecido, recomiendan
el uso de diur8n, simacina, dalapbn y 2,4-D. Cox (1976}
recomienda para aplicacién pre y postemergente al espdrrago
en siembras nuevas, linurén, monolinurdn Yy metabenfiazurén.
Para cultivos establecidos aplicaciones preemergentes al
espédrrago después de cosecha, dmufﬁn, simacina, linurén y

prometrina,

Cardona y Palacio (1975), en un ensayo realizado en una de
las princ ¥ales zonas de cultivo de espirrago en Coiombia

encontraron que simacina, prometrina, diuron y atracina en
las dosis de 1 kg/ha los tres primeros y 2 kg/ha el dltimo
herbicida, los pfbductos no fueron fitotéxicos para el cul-
tivo gstablecido con dos afios de edad, En cuanto a efecti-
vidad en el control, los mejores fueron diurén y atracina,

destacidndose el primerc, principalmente por su efecto resi-

dual.
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Ochoa (1975) recomienda diuron 0.8 kg/ha emergente y linu-
ron 0.75 kg/ha y diurén cuando las plantylas han alcanzado
15 ¢cn de altura en semilleros. Sobre el cultivo establecido
del segundo ano en adelante, recomienda el uso de diuron

1.2 kg/ha y linurén y simacina a razén de 0.75 kg/ha.

EL CULTIVO EN COLOMBIA

Los mayores cultivos comerciales de espirrago en Colombia
‘corresponden al.Departamento de Antioguia, abércando un

frea de 100 ha en los municipios de Jardin y Saﬁ#a Birbara
principalmente'y un'poco en Concordia, Fredonia, la Estrella,
Rionegro y La Ceja. Segfin Ochoa (1975) entre nosotros podria
cultivarse la planta en alturas comprendidas entre 1.500 a

- 2.000 msnm cuando se'cumplan ias condiciones necesarias. El
consumo nacional no es de mayor cuantia, pero existen buenas
perspectivas paré la exportacién por lo cual es posible qﬁe

el cultivo de espdrrago se extienda préximamente en el pafs.

ENSAYO DE MATAMALEZAS

En colaboracién con personal del comité de Cafeteros de Antio-
quia se llevd a'cébo uﬁ ensayo preliminar con,tfes productos
comerciales existentes en el mercado nacional y que presenta-
ban buenas posibilidades de efectividad de &cuerdo con los
datos hallados en las referencias cbnsultadas. Los nombres

de los matamalezas y las correspandientes dosis probadas

de anotan en la Tabla 35.
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TABLA 35. Matamafezas comerciales probados en espdrnrago es-

. tablecido.

Herbicidas c . Toais
Nombre Genénico OMCQEIRQCLJH kg/ha
Simacina §0 3.00
Metribucina 70 0.50

Lundn §0 1.28

El ensayo se hizo en el municipio de‘Santa BArbara en un cul-
tivo ya establecido localizado a 1.900 msnm y en zona pendien-
te. El cultivo tenfa mis de dos anos dé edad, época en la
cual se cosecha durante tres meses y se deja un perfodo de
descanso de tres meses alternadamente, Al tiempo de aplicar
los matamalezas habfan transcurrido 30 dfas de terminada la
cosecha por lo cual el ¢ultivo tenfa bastante tallos y se
centraban algunas malezas desarrclladas. Se cortaron los
tallos del esé&rrago y se arrancaron las malezas ya desa-
rfolladas, para procedér a aplicar los tratamientos, pues

los productos empleados son de accién preemergente.

Las malezas predominantes en el campo eran:; escoba (Sida

acuta), manrubio (Ageratum conyzoides), cadillo (Bidens

pilosa) y trébol (Oxalis sp.). Como malezas secundarias
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se encontraban: richardia (Richardia scabra), yerbabuena

(Cuphea racemosa), acedera (Oxalis corniculata), verbena blan-

ca (Verbena litoralis), llantén (Plantagc major} y coneja

(bigitaria sanguinalis). Ademds se hallaban presentes otras

especies en muy. baja proporcién.

Dos meses después de aplicados lds herbicidas se realiz6 una
calificacién del ensayo. Para valorar los efectos de los
matamalezas sobre el éspérrago se solicité lé ayuda de exper;
- tos en el Cultivo de espdrrago con quienes se pudp establecer
gue ninguno dé ios productos'fﬁé fitotbxico a,la-pianta; En
cuanto a controel de malezas, los tres tratamientoé fueron
efectivos de lo cual se deduce que hay muy buenas posibilida-
des de encontrar tratamientos quimicos que puedan ser recomen-
dados a los ééricultores como ayuda para resolver sus éroble-
- mas de malezas en el cultivo de espirrago. Con base en este
ensayo preliminar serfa interesante adelantar nuevos ensayos
a nivel de Centro Experimental y de agficultorgs para ampliar

"la informacién sobre el asunto.
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MULTIPLICACION ACELERADA DE
PLANTULAS DE PAPA

Pon: V.Cervantes de Kecdn,
Saul Camacho-B. y
Gerardo Martinez-L.

Mediante la termoterapia y el cultivc de meristemos es posi-
ble conseguir plantas de papa libres de algunos virus., De
unas pocas plantas debe producirse material para llevar al
campo en volumenes apreciables. La posibilidad de multipli-
car ese material usando estacas se estudid en dos formas:

a) Usando estacas grandes provenientes de plantas crecilando
en invernadero, y b) Usando pequefias provenientes de pléntu-

las creciendo en tubo de ensayo. A continuacién se describen

los resultados,

A. USO DE ESTACAS GRANDES

Normalmente en los tallos de algunas plantas se forman raf-
ces adventicias. En especies que noxrmalmente no las produ-

cen, es posible inducir la formacién de rafces adventicias,
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mediante la combinacién de tratamientos con reguladores de
crecimiento y condiciones favorables de clima. Desde 1934
Thimann y Went'seﬁalaron la importancia que ejercen las auxi-
nas en la formacifén de raices y desde entonces se hanwﬁenidp
utilizando reguladores auxfnicos como aceleradores de enrai-

zamiento en muchas especies vegetaleé (Weaver, 1976).

Las concentraciones del enraizador dependen de la especlie en
estudio y de las formas de aplicacién de éste a la estaca.

Si se emplea el método de inmersidn répidé, en el éual los
extremos basales de las estdcas se sumergen durante algin
tiempo en la solucién del agente enraizador, lé concentracién
éeneralmente varfia entre 500 y 1000 ppm. Si se utiliza el mé-
todo de remojo prolongado, las concentraciones pueden variar
de 20 a 200 ppm y si se emplea el mé&todo de espolvoreada, en
el cual la estaca se trata con el regulador mezclado con

un. portador inerte (polvo fino}, se pueden usar concen-
traciones desde 200 ppm hasta 5000 ppm. En general las esta-
lcas de plantas herbéceaé'y‘eséuejes o estacas tiernas de ar-
bustoa responden bien y s6lo necesitan dosis bajas de regula-
dor. Las plantas medianamente lignificadas y.algﬁnas-conife—
ras necesitan dosis medianas. Finalmente las especies leno-
sas responden m&s diffcilmente y exigen dosis méds elevadas

{(Primo y Cufat, 1968). Los regqguladores auxinicos Que se estén



161.

empleando en mayor escala actualmente son el Scido naftale-
nacético {(ANA), el &4cido indol butfrico (AIB) y el &cido
2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), siendo por eficiencia,

costo y disponibilidad el ANA el de mayor aplicacién (Weaver;

1976) .

En este experimento se observS el efecto gue ejercen dife-

rentes concentraciones de ANA sobre el enraizamiento de es-
tacas de papa de la variedad ICA-Puraé&é libre de virus, asf
como el efecto del tiempo de tratamiento con ANA al cual se

sometieron las estacas.

MATEREALES Y METODOS

Este ensayo se realizf en el C.E. Tibaitat4. Se emplearon
segementos de tallos de 10 cm de largo y con una sola yema,
de la variedad ICA-Puracé. Las plantas usadas provenfan

de tabérculos libres de virus de cuatro meses de sembradds.

Las estacas se trataron en la base con solucifn de ANA de
1006, 500, 1000, 2000 y 6000 ppm con tiempos de inmersidn

de 5 sec, uno.y cinco min, antes de colocarse individual-
mente en frascos oscuros con 40 ml de agua destilada, en los
cuales se llevaron a cabo los enraizamientos. Se emplearon
diez estacas por tratamiento y dos replicaeiones, se llevd

un testigo sin tratamientos con regulador y uno comparativo
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con producto comercial en pol?o del 0.4% de ANA*, La ba-
se de la estaca se recubrfo con el polvillo y direétamente
se 1llevd al frasco de enraizamiento. El agqua de estos
frascos se renovfa a las 24 horas. (Cervantes, Martinez y
Corzo, 1976). Se hicieron lecturas de los porcentajes de

esquejes enraizados a los 13, 16 y 20 dfas.
RESULTADOS

En el uso de estacas con un s6lo nudo se encqntraron prohle-
- mas de pérdidas por pudriciones, las que fueron mis frecuen-
tes en aquellas estacas en las que el corte superior o in-
ferior se realizd a menos de cinco cm de la yema. La eva-
luaéién del enraizamiento de estacas no afectadas iﬁdicé gue
el mayor porcentaje de estacas enraizadas a los 13 dfas fué
del 24%, se presentd en el tratamiento de inmersién por un
minuto en una solucién de 500 ppm de ANA (Tabla 36). A los
16 dfas se alcanz6 100% de enraisamiento en los esquejes que
recibieron este tratamiento as{ como también en los tratados
con 100 ppm, indicando en esta forma el efecto benéfico de

estos dos tratamientds (Tabla 36).

A los 20 dfas, ademis de los tratamientos anteriores se en-
contrd 100% enraizamiento en las estacas que se trataron por

cinco minutos en 100 ppm de ANA. Concentraciones m&s altas

* Formulado comercialmente como Heamonagao No. 1 Dicovalle
Ltda.
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TABLA 36. Esquejes de papa ennaizados a Los 13, 16 y 20 dias del

thatamiento hormonal.

Inmensién cinco

:Inmenéidn un

Inmensidén cinco

Tratamiento segundos minuio minutos
dias : dias dias
13 16 20 13 16 - 29 13 16 20
Porcentaje Porcentaje Porncentaje

o fomm == -
100 31 48 - 62 §7 100 100 26 79 100
500 23 42 69 96 16¢ 180 43 §3 92
1000 0 49 67 53 §3 92 13 63 £3
2000 17 39 58 29 83 §3 42 29 §3
6000 _ 0 31 49 29 53 43 23 24 55
Pofvo 0.4% 85 90 86 88 90 80 §5 90 90
Testigoe 32 70 95 32 70 95 32 70 95
de ANA causaron inhibicién de la produccién de rafces. Con es-

tacas no tratadas, testigo, se consiguid el 95% de enraizamien-

to a los 20 dias.

De las estacas tratadas con ANA én polvo al 0.4% a los 13 dfas,

el 85% mostrd presencia de rafces y a los 20 dfas se habfa al-

canzado el 95% de enralzamiento.

El hecho de utilizar frascos oscuros para el enraizamiento ace-~

ler8 notablemente la produccién de rafces en las estacas que

no recibieron ningpun tratamiento, encontré&ndose que a los 13
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dfas el 32% de ellas habfan iniciado produccién de raices.
A los 16 dfas este porcentaje fué del 70% y a los 20 dfas
del 85%. Porcentajes similares se obtuvieron en frascos

claros a los 60 dfas (Cervantes, Martfnez y Corzo, 13976).

B. USO DE ESTACAS PEQUERAS.

Este procedimiento consistil en subcultivar in vitro peque-
nas estacas de tallos provenientes de pléntulas qgue alcan-
zaron un desarrollo vigoroso en el tubo de ensayo o de plan-
tas que presentaron formacifn de varios tallos. La pl&ntu-

la se sacS del tubo con ayuda de una pinza estéril, bajo con-

- diciones de asepsia en una c&mara de flujo laminar, y con un

pequene bisturf o unas tijeras, se separaron pequeﬁasresta-
cas con una sola yema. Estas se transpasaron a otros tubos
de ensayo que contenian mediq nutritivo,. Esté medio se
habfa seleccionadorde acuerdo al comportamiento de las va-
riedades en ios_distintos medios de cultive. (Kec&n, Mar-

tinez y Camacho, 1977).

La calidad del medio de cultivo seleccionado segfin la wa-—

riedad, permitif mantener un banco de germoplasma dinfmico,
tendiente a producir planﬁhs en forma acelerada para trans-
plante a suelo, o también relativamente estitico para man=

tener pl&ntulas en reserva. La temperatura de incubacién
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de las estacas en los tubos de ensayo, fué otro medio de

control que permitif mantener el banco de qérmiplasma rela-
tivamente dindmico o estftico. Un desarrollo acelerado de
las estacas se cbnéigdid con temperaturas de incubacién de
25°C mientras que fué posiblé mantener ﬁn desarrollo lento

con teperaturas de 4°C.

. ]

ﬁurante el proceso ae incubacién los tubos se sometieron
a una intensidad limfnica de 1000 lux con un fotoperiodo
de 12 horas dfa y'lz horas de oscuridad. Los anteriores
experimentos demuestran que existe la posibilidad de ace-

lerar enormemente la'produccidn de material de papa libre

de virus,
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OTRA AMENAZA: Cdscuta sp.

Pon: Ramino De La Crdz

La habilidad-para dispersarse y establecerse es. una caracte-
rfstica bien conocida de las malezas. NO es entonces raro

que nuevas especies aparezcan en freas cultivadas,

La cscuta (CuScﬁta_sbp.)'es una maleza parésiﬁa,que no ha
sido;reportada'ahtes en Colbmbia en ning@n cuitiﬁarcometcial.
Tampoco hay réportes dé esta maleza atacando cﬁltivos en al-
afn pais-Latihdamericano;-_En los Estados Unidoévy especial-
mente en Califqrnié, la cﬁécuta es principaiménfé fepoftada
en cultivos de alfalfa Y tomate. Muchos otros éuItivos son
también para51tados posiblemente con menor intensidad por la
maleza: frutales, hortalizas, 1o mismo que algunés especies
- de plantas no cultlvadas Yy en malezas arbustlvas, peremnes y.
'anuales.' El hecho de que muchas de las especies de clscuta
gque son problemas en’ cultlvos tamblén parasiten otras espe-

-

cies 511vestres, hace mas diffcil las pr&cticas,de control.

La cfiscuta tiene hojas rudimentarias no apréciahles a simple
vista, lo gque le di a la planta la apardencia de.estar fofmaﬁ
da solamente ﬁbr'un conjunto de tallos lérgos y délgados de
color verde clafb o émarilleﬁtor Estos tallos se enredan_

en forma de zarc1llos en las plantas horpedantes, Y se nutren
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de la savia de ellas mediante diminutos haustorios que pene-
tran hasta los tejidos. vasculares (Figura 17). La maleza
produce gran cantidad de pequefias flores blancas, distribuf-
das en manojos a lo largo del tallo y sus semilias germinan
en el suelo pero tan pronto la pléntula se establece en el
hospedante, su rafz y parte basal desaparecen. Ademds de

la importancia econfémica por sus dafios como maleza, la clis-
cuta-es'de gran importancia en muchos otros estudios biolé-

gicos.,

burante el Gltimo semestre de 1977, se visit8 en los alreé
dedores de Cali un cultivo de soya en el cual se estaba pre-
sentando un ataque por'la maleza cliscuta. A pesar de que el
agricultor habfa entresacadc manualmente la maleza, aGn se
podfan apreciar zonas dentro del cultivo donde el ataque de
lé maleza era lo suficientemente fuerte como para retrasar
notoriamente el desarrollo de la soya y en algunos casos
hasta matar la planta. El desarrollo y agresividad de la
cdscuta le permitfan invadir con facilidad varias plantas
del cultivo al mismo tiempo que producir gran cantidad de

flores y semillas (Figura 18}.

El Programa de Fisiologia Vegetal ha iniciado de inmediato

el estudioc de esta nueva amenaza con el ffn de determinar

sus. principales caracteristicas biolégicas.




FIGURA 17. Detalle de la forma come 1a ciscuta se enrolla en la planta y produée haustorios que
se ponen en contacto con su sistema vascular. {Tomada de: Wilson y Loomis, 1968.

Botanica. UTEHA. Mexico. p, 118},
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FIGURA 18. La abundante proliferacion de tallos de la maleza praducen un etecto de estrangule-
miento al enredarse en la planta de soya.




COMPORT AMIENTO DEL ALGODONERO BAJO
DIFERENTES DENSIDADES DE SIEMBRA EN
DOS LOCALIDADES DEL LITORAL ATLANTICO
Pon: Ennique Martinez L.,

Jenge Taitte C, y

Angel Mendoza 0.
Gna variedad puede comportarse de manera diferente con rela-
cifn a caracteristicas de importancia econémicé tales como
'rendimiento, calidad de fibra, etc., cuando se cultiva en
diferentes ambientes. A menudoAse observa en las zonas al-
godoneras de los Departamentos del.Ce;ar, Magdaléna y Gua-
jira diferencias de alturas de planta hasta tal punto que,
en ciertas zonas en tiempos normales, los culti#bs del al-
godén no cierran calle. Por lo taﬁto se cree gue hay un |
desapro&echamignto de energfa solar y én general de espacio
vital en dichas zonas. En tanto que en otras podrian e#is—
tir densidadesléitas de poblacién que posiblemente tendrfan
efectos desfavorables en el.rendimieﬁto y calidad de fibra.
Se piensa asi mismo, que podrfa encontrarse una Sptima uti-
lizacién de la luz mediante la reduccién o el aumento de la

distancia entre ‘surco y/o entre planta para cada una de las

localidades bajo estudio.

Este trabajo tiene como objetivo determinar las distancias

de siembras y las densidades de poblaciones 6ptimas para

* Ing.Agn., M.S. Coordinador Programa de Algoddn, ICA,
C.E. Motilondia, Codazzi (Cesan} .

e
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cada una de las seis zonas escogidas y establecer las rela-

ciones existentes entre las densidades de siembra y el ren-
i

dimiento y calidad de fibra. Aquf se reportan los resulta-

dos del primer afio de experimentacién.

MATERIALES Y METODOS

El disefio utilizado fué el de bloques al azar con cuatro re-
peticiones. Se sembr§ la variedad Gossica N-21.,  Las parce-~
las fueron de cinco surcos por diez metros de largo, sembran-
ldo manualmente 3-4 semillas por sitio ;ééaﬁdejar ﬁné planta
al momento del raleo. Las distancias entre surcos gque se es-

tudiaron fueron de 80-100-120 centimetros y 20-30-50 centi-

‘metros entre planta.

RESULTADOS

Los resultados que se presentan corregponden a los experimen-
tos realizados en Riochacha y Algarrobo. En las dem&s locali-
dades no fué posible plantar los ensayos dentro de la época
de siembra recomendada debido al intenso verano ocurrido en

esas zonas.

La precipitacifn en Riohacha durante el ciclec del cultivo fué
de 614 milfmetros con un promedio de 100 milfmetros mensual

aproximadamente. En la zona del Algarrobo la precipitacién
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fué de 640 milfmetros con un promedio de 106 milfmetros men-

sual.

En la Tabla 37 se muestran las caracterfsticas agronfmicas
del algodonero en Riohacha bajo las diferentes distancias '
de siembra estudiadas. En éllas se observa que existe una
posible correlacién entfe el nﬁmero‘de plantas por hect&rea.
y la altura de la primera rama fructifera. De la mismé ma-—
nera, mientras mayor nimero de plantas por hectidrea se ten-
gan en el campo, la altura de la primera rama fructfifera es
mayor. Las menores alturas de carga se obtuvieron en las
distancias de 100 x 40 y 80 x 50 centimetros las cuales co-
rrespondieron a una poblacién de 25.000 plantas por hecgirea

con la altura de la primera rama fructifera de 14.0 y 13.5 has.

Por debajo de estas densidades la altura de carga volvié a
aumentar con las distancias de 120 x 40; 100 x 50 y 120 x 50

centimetros.

En conveniente anotar gue con las distancias entre surcos de
120 centfmetros los cuales tuvieron una poblacién de 41.650;
27.738 y 16.660 plantas por hectirea se obtuvo una altura de
la primera rama fructifera superior a la de poblaciones de

33,333 plantas por hectérea.



TABLA 37. Caracteristicas aghonbmicas del algodoneno bajo diferentes densidades de siembra
en Riohacha en 1977B.

Tratamientos Altaaa de canga Ndmenro de Produccidn Peso de
Lstancias Planta/ha 90 dlas - 132 dfas = Cdpsulas kg/ha . 100 motas
cema ‘ gn

______________________________________________________________ P A

§0 x 20 62.500 21.60 20.60 . 16.20 1.2112 130.20

80 x 30 52.725 $8.50 29.45 14.60 1.084 | 122,50
100 x 20 20.000 18.40 19.40 14.20 1.216 | 134,80
120 x 20 41.650 15.80 186.25 15.40 697 134,80
100 x 30 33,333 17.40 16.65 16.00 1.166 140.50

§0 x 40 31,250 17.00 18.07 21.20 1.333 186.50
120 x 30 27.73% - 17.50 15.95 14.90 461 124,50
100 x 40 25,000 19.00 16.15 16.90 C 806 144,00

§0 x 50 25.000 14.70 17.92 15.80 | 629 130,40
120 x 40 20,625 16,70 19.46 15.50 766 126.70
100 x 50 20,000 14.70 16.53 11.40 373 125.30
120 x 50  16.660 16.90 19.73 12.80 460 136,70

"ELT
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Como se puede oﬁsefvar en la Figura 19, el mayor rendimiento
(1.333 kg/ha) en Riohacha se obtuvo con la pbbldcidn de
33.333 pl/ha correspondientes a una distancia de siembra de
0.80 metros entre surco y 0.4 metros entre planta. El menor
rendimiento (360 kg/ha) se presentS cuando la siembra se hizo
a 1.00 metros entre surcos f 0.5 metros entre planta para
una poblacién de 20.000 plantas por hectdrea. En general los
menores rendimientos se obtuvieron con las méYores distancias
de siembra entre surcos, especialmente con la de 1.20 metros

{(Tabla 37).

' Lo anterior indica que posiblemente en Richacha sembrando a
distancia entre surco de 0.80 metros y densidades comprendi-
das entre.33.000 y 62.500 plantas por hectdrea, puede lograr-
se un incremehfo significativo en la productividad del algo-

-

donero,

Los resultados obtenidos en Algarrobo fueron diferentes con
relacidén a los de Riohacha ya que en el mayor'rendimiento
se. obtuvo cgn'la poblaci6n de 62.500 plantas por hectérea,
pero_similares respecto al interéalo de poblacién Sptima

de 33.333 a 62.500 plantas por hectdrea., Mayores o menores
poblaciones érésentarOn incidencias désfavorables en el ren-
dimiento. Es conveniente anotar que en el efecto de distan-

cias amplias (1.20 metros) en el algodonero no mostraron
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FIGURA 19. Rendimiento de algodén bajo diferentes densidades de siembra en dos localidades de
la Costa Atldntica.




influencias apreciables en la disminucifn de los rendimien-

tos {Tabla 38).

Todos los pardmetros medidos en las dos localidades fueron
mayores en Algarrobo que en Riohacha. Esto pudo deberse pro-

bablemente a diferencias en precipitacién.

T AKALISIS COMPRRATIVC DEL CRECIMIENTO

" EN VARIEDADES PROLIFICAS Y NO PROLIFICAS
DE MAIZ (Zea mays L.)

. Por: Jesda Nonato® y
~ Sadf Camacho- B,

El crecimiento y desarrollo son el conjunto de procesos me-
diante los cuales el embridn, por la actividad organizada
de los meristemos, origina todos los 8rganos de una planta
adulta, incluyendo los cambios de la vida vegetativa a la

reproductiva (Bonner y Varner, 1965).

Las semillas de mafz se incluyen en frutos no bien desarro-
llados denominados carifpsides 'y estos en infrutiscencias
denominadas ma;orcas. Durante la embriogéﬁesis, como en

la mayoria de las semillas de las angiospermas, se diferen-
cia una testa gue se une estrechamente con el muy reducido
pericarpio, el endospermo rico en almidoneé, un& hoﬁa embrio-
naria o cotiled6n, y un eje embrionario en el qe se distin-

guen: en su extremc apical la pldmula con cuatro a seis

S e i gy ——— . T — - -

Estudiante det Pnogkaha de Eatudios para Graduados ICA-
Universidad Nacional y Progeson, Depto. de BioLogifa, Fa-
cultad de Ciencias, Universidad Nacional, Bogoid.



TABLA. 38. Canractenisticas agrondmicas del atgodoneno baja d-cﬁenen»taé dendidades de
' siembra en Alganrnobo en 29778, :

- Tratamientos ALtura de carga Ndmeno de  Produccibn Peso de
Distancias Planta/ha 90 dias 132 dias Cdpsulas kg/ha 100 motas
cm cms ' : - qn
§0 x 20 62.500 16.20 16.62 9.30 1.450 162.80
80 x 30 52.725 16.20 19.10 10.25 1.446 171.80
100 x 20 50.000 16,07 19.12 10.75 1.376 163.50
120 x 20 41.650 15.97 17.52 11.45 1.321 169.00
100 x 30 33.333 14.52 16.57 12,25 1.379 150.50
§0 x 40 31.250 14.40 17.17 12.60 1.395 161.580
120 x 30 27.738 15.45 16.00 13.80 1.191 131,20
100 x 40 25.000 13.95 14.22 14,82 1.136 157.50
§0 x 50 15.000 13.55 14.97 14.00 1.178 161.50
120 x 40 20.825 15.22 15.77 16.45 1.186 191,80
100 x 50 20.000 14.17 14.67 16.65 1.143 197.80

120 x 50 16.660 18,72 14.72 1.66 143

.50

CLLT
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primordios foliares recubiertos bor el colebptilo y en el
extremo basal, la rddicula y algunos primordios de ralfces

seminales.

La semilla germlna bajo condiciones adecuadas de humedad

Yy temperatura. .Primero aparece la radicula, 1uego el co-
ledptilo cuando la planta alcanza unos cuantos centimetros
sobre la superf1c1e del suelo la yema apical caullnar dife-
rencﬁ la esplga y las yemas 1atera1es las mazorcas. En es-
te momento se ha completado la formacién de las hojas, y de
1os seis a ocho prlmeros 1nternudos basales, se d1ferenc1an
raices adventicias, las que a las pocas semanas constituyen
el sistema radical definitivo de la planta. Posteriormente
- se inicia el crecimiento répido; alargandose el tallé y las
ho;as, con lo que se logra la floracién mascullna o espiga~
mento, luego de unos dIas se produce la florac16n femenina
o emergencia de los plStllOS 'y ésta, la pollniza016n y fer-
tilizacibn. Slgue un répldo crec1m1ento de las mazorcas

y granos soportado por la act1v1dad fotosxntétlca y trans-
locac16n de carbohldratos desde las hojas y de reservas de .
otros 6rganos. Alcanzado el miximo de acumulac16n de mate- )
ria seca en .el grano ocgfre'lé aparici6n de la.mancha negra.
j entonces se dice gque llega la madurez fisiqlégica olesta-

dio éptimo'para la cosecha (Kiésselbach, 1949; Correa, 1973}.
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Hanway (1963, 1971) analiz6 las diferentes etapas del desa-
rrollo del mafz y tomando comoJreferencias el dYempo de emer
gencia de la pl&ntula, el ntimero de hojas y el tiempo de
émergencia dé los pistilos, caracterizé aiez estadios en

el ciclo de crecimiento ¥y desarrollo. Los anteriores a la
emergencia de los pistilos se identifican por el ndmero de
hojas extendidas; - 0: Emergencia'del-suglo. 1: Diferencia-
¢ién de la espiga, 3s Formacién rédpida de hojas, 3: Creci-
miento rdpido de las mazorcas inferiorés, 4: Emergencia de
la espiga, 5: Emergencia de los pistilos. Los siguientes
estadios se caracterizaron por el grado de desarrolloc de los
granos en la mazorca; 6: Iniciacién del llenado del grano,
7: Cuajada del grano, 8: Iniciacibn de la denticibn, 9: Fi-

nalizacién de la denticién y 10: Madurez fisiol6gica.

Ademds de la identificacifn de los estadios del desarrollo,
el estudio detallado del crecimiento de un cultivo ofrece
valiosa informaciﬁn para el manejo del cultivo y permite

aumentar su productividad.

El grado de prolificidad en mafz es defihida como la capa-
cidad de producir mazorcas por planta. A mayor prolificidad
mayor n@mero de mazorcas llenas por cafia. En Colombia, un

programa de mejoramiento de mafz, basado en prolificidad,
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se hg adelantado por cerca de 20 ahos lograndose un aumento
en la prolificidad de dos variedades de maii (Torregroza,

1974, 1975).

La determinacién del crecimiento se suele hacer en términos
de longitud,'volumen, peso seco (Steward, 1969), nfimerc de
délulas, contenido pnieInicq (Watson,'1952),_contenido de
clorofilas (Bannis£er, 1974) y al graficar estos’ pardmetros
.contra el tiempo se obtiene una curva caracteristica de los
organismos vivos denomiﬁada por Sach curva Sigmoide. En ter-
minos ecolfgicos y especialmente de los ecosistemas agrico-
las, el estudio del crecimiento es empleado para evaluar el
grado de almacenamiento de energfa por las plantas, produc-
cién en fnnciéh de la materia seca acumulada por la planta
total u érganos cosechables, reférida a los 6rganos de fija-
cién energé&tica como son las hojas o la superficie fotosin-

tética total (Watson, 1952; Geyger, 1964).

La escuela de fisi6logos inlgeses ha introducido en la lite-
ratura un sistema analftico para el estudio del crecimiento
llamado Analisis del Creéimiento. Segfin Watson (1952) y |
Radfort (1967), Blackman, en 1919, denominé Rata de Cre-
cimiento Relativo (RCR) al incremento de materia seca por

.unidad de tiempo y por unidad de materia preselite. Esta
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relaci6n también es conocida con el nombre de Indice de Efi~
ciencia, Fisher en 1921, emple6 la siquiente formula para

calcularla:

RCR = (1)

La velocidad de acumulacién de materia seca por unidad de
drea foliar existente, fué denominada pof Gregory en 1917
como, Rata de Asimilacién Neta, RAN. Posteriormente empleé

para calcularla la siguiente relacifbn:

(P, ~ P,) (Log, AF, - Log  AF,)

RAN = - — (2)
(t.2 - tl) (AF2 - AFl). -

En ambas relaciones P1 Y P2 son los pesos de la planta to£al
én los tiempos tl Y t2 respectivamente, cuando a la vez po-
sefan las &reas foliares BFl Y AFZ. Para que la exp:esién
sea verdadera, debe existir una relacién lineal entre el
peso seco de la planta y su &rea foliar, de ahf que sea ne-
cesario que el interlavo entre tl Yy t2, es decir entre dos

muestreos no sea mayor a una o dos semanas.

La relacifn entre el'peso total y el drea se denominé Rela-

cién de Area Foliar.‘
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AF (3)
P

Por otra parte, RCR, se puede expresar en funcifén de RAF y
RAN

' RCR = RAF x RAN (4)

Campell (1964) trabajando con hibridos prolificos y né proli-
ficos de mafz, determind el grado de acumulacién de materia
seca en diferentes 6rganos y encontrS que hasta inmediatamen-
te antes a la antesis, no se presentaban diferencias en la
cantidad de materia insoluble total pero s en lé cantidad

de azfcares solubles, lo cﬁal explica las diferencias en la
acumulaéidn;de materia‘seqa totai (peso) entre variedades pro-

lfficas y no prolfficas.

El proposito de este trabajo fué determinar, comparativamen-
te, los ciclos de crecimiento y desarrolloc de variedades de
mafz, cultivadas en condiciones de la Sabana de Bogotd, asft

como hacer un Analisis de su crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

Este tmbajo consistfo en dos ensayos realizados bajo las con-
diciones del C.E. Tibaitatd. Ensayo lo. Comprendié las va

riedades: prolffica MB 510 y no prolffica MB 513.
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Las semillas se sembraron de a dos por sitio en un:d;seﬁo

-ekperimental de parcelas divididas con tres reﬁ;idaéiones.
En las parcelas principales se tomaron las varigda&es Y en
- las subparcelas las edades. Cada subparcela con tres sur-

cos de‘l3 sitios y 26 plantas, 30 centfmetros entre sitios,

2

90 centfmetros entre surcos, con un &rea de 10.53 m“ por

subparcela y un total de 30 edades o subparcelas; LOS mues-
treos se realizaron semanalmente, tomando de la subparcela
respectiva las cinco plantas mis vigorosés de los cinco si-
tios centrales del suréo intermedic. De las plantas mues-
treadaé se tomaron los valores de los siguientes parametros:
Altura de‘la planta completa, Péso seco de la planta comple-

ta y cada uno de sus Srganos, Area de la superfiCié fotoéin-
tética, Nﬁmerb de hojaé y de mazorcas y Edad de la floracién
maséulina y femehiha. Ademds dentro de los caracteres gene-
rales del desa;:ollo_ée analizé, tomando al azar una ée las

- ginco plantas muestfeadas dg cadaivariedad, el estadio de las

| yémas apical caulinar,apical radical y léterales y el estadio

del desarrollo de la"espiga y mazorcas.

Ensayo 2o0. Este ensayo tuve una distribucibn y desarrollo
bdsicamente igual al anterior. Comprendio las variedades:
prolfficas ICA V 506 y ICA V 555 y las no prolfficas ICA V

505. Los muestreos se realizaron cada Quince dIaé.
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RESULTADOS Y DiSCUSION

La Pigura 20 presenta .les resultadosrsbbre la acumuladién'
de materia seca por planta en cada una de las variedades

de los dos ensayos. El crecgmiento asf registrado,'observé
un comportamiento similar para todas las variedades hasta el
momento de la floracidn masculina. El anilisis de varianza
muestra diferencias altamente significativas en la interac-
cién Variedad x Edad y la prueba de significancia para pro-
medios revela diferencias significativas entre las varieda-

des en las edades posteriores a la emergencia de la espiga.

La Figura 2] senala el crecimiento en terminosAde superficie
fotosintética. De manera similar al analisis en terminos de
peso seco, se presenkan diferencias significativas, a partir
del espigamiento, en el &rea foliar fotosintetizadora, lo gque
w.»¢ permite concluir que las diferencias en acumulacién de
materia séca-estan soportadas por el ﬁotencial fotosintético,
ya gque las variedadeé ppol;ficas ademds de pfesentar mayor
ndmero de hojas, el &rea de cada una dg ellas, también es

mayor, respecto a las variedades no prolificas.

En la Tabla 39, se presentan las edades de ocho estadios
del desarrollo éaracterizados a lo largo de este trabajo,

en cada una de las variedades estudiadas. Se aprecia que
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FIGURA 20. Acumulacion de materia seca en Jea mays L. Variedades praliheas: MB 510,
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Edad (Semanas)

24

o

ICA V.506, ICA V.555, No prolfficas: M8 513, ICA V-508.
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cidin en area foliar durante el cicle vegetativo de cinco variedades de mafz de clima frlo.
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TABLA 39. Edades de {04 principales estadios del crecimien-
to y desarnoflo en vardicdades pno£&6¢cab y no phro-
Lificas en lea mays L.

Fase def crecimienfo Edad Bemaras)
y desannolflo Ensayo To. Ensayo Zo.
MB 510 MB-513 ICA I1CA 1CA
V505 U 506 V555

i e A8 wE - A e e e e ot b e Ak e EE S NS M R W WP An E M W W M MR e e M e e e W et - M A L e W o e = S W —

la. Sxebra madura -- -- - - e

20. Germimacibn 2 2 2 2 2
30. Indiciacién de La - ‘
autotrogia 3 3 3 . 3 3
40. Difenenciacidn de £a | '
espiga 7 7 77 7
50. Diferenciacildn de _ '
mazorcas 10. 10 10 10 1¢
60. Cnecimiento ndpido del
tallo 11 | It 11 I
70. Floracidn masculina 17 15 15 16 17
§o. FRoracibn femendna ' 19 21 18 1§ 20

las variedades no prolfficas anticipan su desarrollo reproduc-

tivo en unas dos semanas respecto a las variedades prolificas.

La Tabla 40, muestra las diferencias en cada una de las va-
riedades entre el potencial de diferenciacifn de mazorcas
y su desarrollo completo. Se aprecia gue en las variedades

no prolificas a pesar de diferenciar un alto nimero de




TABLA 40. Mazorcas difenenciadas y en creckmiento activo, en variedades prolifecas y né
prolificas de mafz {lea mays L.)

Diferenciadas ' En crecimiento activo —_
' Enasayo - Ndmeano o
Edad lo. 0. ' lo. Zo. >
(semanas) MB ME ICA V ICA V ICA V M B MB ICA V ICA V ICA V
516 513 505 506 555 510 513 505 506 555
9 12.5 10.0 i 12.5 10.0
10 13.3 12.6 11.5 12,1 12.3 10.1 10.3 11,0 11.3 12,3
11 12,2 12.0 10.1 10.7
12 12.1 12.0 11.3 12.0 12,0 §.4 6,6 7.3 9.0 g.1
13 10.7 11.0 - 9.0 8.0
14 10.3 10.7 9.7 11.0 10.3 7.9 7.1 6.7 7.8 5.9
15 11.3 7.8 7.1 5.9
16 1001 8.4 §.6 10.6 9.1 6.0 5.2 3.1 7.1 4.2
17 11.0 7.3 6.7 5.2
1§ 7.3 5.3 6.6 6.4 6.4 4.1 8.3 3.6 4.9 5.0
19 7.0 3.9 4.0 3.1
20 §.2 6.7 6.4 7.5 5.9 ‘3.4 2.6 2.2 3.1 2.7
21 7.5 4.9 4.0 2.3
22 7.2 5.9 6.4 6.5 5.9 4.0 2.1 7.0 3.6 2.0
23 7.0 5.6 3.2 1.7 -
24 §.7 . 6.9 7.2 §.1 6.4 3.6 1.1 1.5 3.9 2.4
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mazorcas solo muy pocas alcanzan su desarrollo totél. NG&-

tese también gy algunas mazorcas diferenciadas deséparecen
durante el crecimiento de la planta. Generalmente lés ma-

zorcas que desaparecen son las de los nudos cercanes al

suelo.

En la Tabla 41 se presentan datos éobre ellmﬁximo nimero
de mazorcas diferenciadas y las mazorcas cosechadas a lle-
nas completamente. Se introduce allf el término "Eficien-
" cia de llenado de Mazorcas" (ELM), 6 sea la relacidn entre
las mazorcas cosechadas y el nlimero méximo de mazorca8 di-
ferenciadas. N&tese que todas las variedades prolfficas,
a saber, la ICA-V-510, ICA-V-506 e ICA-V-555 presentan los
valores m&s altos de ELM, los cuales oscilan entre el 19.5
y 32.2% de mazorcas llenas. Por su partelas variedades

no prolfficas tienen un procentaje de ELM muy bajo y solo
del orden de 8.7 al 13.0%. N&tese tambié&n gque el nfimero
de magercas diferenciadas no varfa notablemente entre las
variedades. Aparentemente la variedad prolﬁica ICA-¥V-510
diferencia mis mazorcas que las demds. Esto podrfa signi-
ficar que la seleccifn por prolificidad ha conducido a
conseguir plantas que ademds de ser mis eficientes en lle-
nar mazorcas a su vez son verdaderamente ﬁ&s prolificas

porque diferencian mayor nidmero de mazorcas.



190.

TABLA 41. Ndmeno mdximo de mazorcas diferenciadas y ndmenro
de mazorcas cosechadas en cinco variedades de .
mafz y su respectiva eficiencia en LLenar mazoncas.

Ensayo Variedad . Mazonrcas /planita Eficiencia en
Lifenenciadas  Cosechables ZLLenado de
: mazorcas
]
------------------------------ L e e R e R I
lo. ICA-V-510 13,3 . 3.6 27.1
1CA-V-513 12.6 1.1 §.7
20. 1CA-V -505 11.5 1.5 13.0
ICA-V-506 12.1 3.9 . 32.2
I1CA-V -555 12.3 2.4 19.5
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desarrollo. Este trabajo tuvo como objetivo'analizar la
plasticidad de algunas caracterfsticas fisiol&gicas del
‘ajonjoli a tratamientos de fertilizaci6n y riego suplementa-

‘rio.
MATERIALES Y METODOS

Se realizaron experimentés en el C.E. Nataima, durante 1976

y 1977 usando la variedad de'ajonjoli ICA-Pacandé., En 1976
se impusieron dos tratamientos: con riego suplementario
(CRS) y otro bajo las condiciomes naturales de precipita-
cién de la zona (SRS). En 1977, a més de los tratamientos

de riego citados, se adicionaron los elementos N; P'y K

en dosis diferentes (Tabla 42). La necesidad de riego suple-
mentario se deterﬁiné'médganme l1a curva de retencién de hume-=
dad ﬁelrsuelo. Cuando las determinaciones perifdicas de hu-
medad de; suelo mostraron qué se habfa consumido el 50% del
agué aprovechable se realizé un riego por gravedad, hasta
llevwar el suelo a capacidad de campo, de acuerdo a lo descri-
to por varios autores (Hsiao y Acevedo, 1974; Kramer, 1974) .
Los reguerimientos de los tres macroelementos obedeciékon a
1a secesidad de establecer los niveles minimos apropiados
para una buena productividad. Las caracteristicas del sue-

lo de los lotes experimentales aparecen en la Tabla 43. La
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TABLA 42. [Taia de fentifizantes usadas en interaccibn con niego
suplementanio y su egecto er fLa pnoduCCLﬁn de £a vardie-
dad de ajonjoll ICA-Pacand(.

Trhatamientos Rend&MLenio (kg /ha)
No. N Py0¢ K,0 . SB CRS
: 774 778 77A 778
--------------------------- rr _-,__.__'-__...____!.._
1 0 0 0 315.9 E10.0 §§2.§ 1029.9
2 40 0 0 §35.0 672.9 1143.8 695.0
3 80 0 0 790.6§ 576.1 . 1264,3 1261.1
4 120 0 0 635.9 629.1 £39.3 1070.5
5 0 40 0 745.6 723.2 §86.3 1133.9
6 40 40 0 778.1 §15.6 1123.3 922.3
7 80 40 0 556.8 664.1 §18.3 1024.5
§ 12¢ 40 0 712.% 672.7 1294.3 1254 .4
9 0 £0 0 946.5 603.4 622.5 ' 957.8
10 40 g0 ¢ 765.3 £§97.4 1021.5 §96.4
11 §0 £0 ¢ §20.6 §62.6 1082.7
12 120 &0 0 §32.12 709.6 937.0 954.12
13 0 0 30 1076.2 505.2 g1z.o 1060.8
14 40 0 - 30 999.0 703.8 1082.5 1019.9
15 &0 0 30 £&0.5 535.6 . 1394.5 973.1 -
b6 120 0 30 920.3 782.5 1090.0 1191.12
17 0 40 30 397.8 §02.3 725.0 1305.2
1§ 40 40 30 682.9 682.9 1207.0 1356.5
19 g0 40 30 1270.9 594 .4 930.3 1200.9
20 120 40 30 §19.5 474.9 748.8 1299.4
21 0 §0 30 920.0 749.6 §54.8 17136.§
22 40 §0 30 §16.0 967.2 1089.2 1207.5
23 50 §0 30 §22.5 789.6 §33.5 1556.9
24 12¢ §0 30 728.1 737.8 472.3 1026.0
25 0 0 60 784.1 602.1 810.5 1109.2
26 40 0 . 60 §57.5 623.5 §89.3 1285.9
27 §0 0 60 538.9 636.6 1060.,3 o 1192.9
28 120 0 60 936.6 631.1 989.0 1089.§
29 0 40 60 697 .1 739.7 §72.8 1165.8
30 40 40 60 692 .8 598.1 934.3 948.1
31 &0 40 60 815.4 631.1 683.5 - 1233.5
32 120 40 60 §65.5% 500.6 799.3 977.3
33 0 8¢ 60 580.9 570.0 1426.8 965.12
33 40 50 60 "1037.6 779.0 719.5 1181.6
35 §0 &0 60 871.7 §53.9 1094.5 1028.1
36 120 §0 60 780.8 501.2 1086.3 ' 1414.4
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TABLA 43. Caracteristicas quimicas e hidrodindmicas promedias
del suefo de tnes Lotes expenimentales del C.E.

Nataima.

' _ Lot eas
Pandmgtno ' 1-17 11-2 11-6
Profundidad (ems) 0-20 - 0-20 0-15
Textura FA F oAr A F A
pH ‘ 6.2 6.3 6.4
cre | | 20.0 15.71 5.6
Bases totales (m/i00 g §.9 . §.7 5.3
M.0, (8} 1.4 . 2.55 2.1
P0c lopm 15.31 22.12 17.4
K m/100 gn) 6.25 0.3 . 0.2
Pensidad aparente (gi/ec) - 1.49 1.5847 1.785
Retencidn de humedad (& Hv) at '

0.1 ban (CQ) . 22.40 27.037 23.9
0.33 bax ' 19,97 25,392 22.4
0.50 ban . 19.11 24,585

0.85 ban 17.65

1.0 bam 17.38 23,957 21.65
2.0 ban 16,50

3.0 ban 15.40 272.981 20.5
15.0 bar {PMP) 12.72 21,426 19.3
Agua aprovechable [A.A.] 9.68 5.611 6.6
50% A.A. 4.84 2.805 3.3
$ Hv para efectuar riego. 17.56 24.23 22.6
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cuantificacifn de las caracteristicas fisiol6gicas en es-
tudio se realizé mediante medidas de longitud y conteo per-

.tinentes.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La altura de las plantas durante el periodo vegetétivo y la
altura final promedia obtenidas para los tratamientos duran-
te 1976 y 1977 mostrd correlacién positiva al factor ambien-
tal riego suplementario por cuanto las mayores alturas pro-
medias corresponden al tratamiento CRS. Sin embargo, pre-
senta inconsistencia en relacifn con los niveles de fertili-
zante empléados ya gque el semestre 1977A la mayor altura fi-
nal promedio correspondi6 al nivel 120-80-~0 para CRS y a los
niveles 40-0-0 y 120-80-60 para SRS, mientras que en el 77B
correspondié a los niveles 0-80-0 y 120-80-30 para CRS y SRS,
respectivamente (Tablas 44, 45, 46, 47 y 48). La Tabla 49
enfatiza la notoria sensibilidad“ai\ifego suplementario mis

no asf a la adicién de fertilizante.

La adicidén de riego suplementario, comparado con el trata-
miento condiciones naturales, otoXga a esta caracteristica
una plasticidad promedia de 22.3% mientras gque la interac-
cibén de las préicticas culturales riego-fertilizacién solo

afecta su plasticidad en 18.9%. Es decir, con la adicién




TABLA 44, Cuaniificacidn de algunas caracteristicas 'ﬂuiof_dgicab de La vaniedad de —_
ajonjoll 1CA-Pacandl a través de su penfodo vegetaiivoe dunante 1976, bajo O
condiciones de niego suplementanio. >

- Aftunra de planta Cdpsulas/planta Ramas/planta Altura de

Tratamiento Was em ridmero ndmeno Capz:;iacidn
‘ T6A 176‘\8 76A 768 76A 76b T6A 76 E

------------------------------ P Sy S i Rt ettt il

CRS* 10 [ 5.4 --- _—— —-a .
20 11.5 13.0 --- S cme eeee eeee
30 20.0 24.1 S —— - cee e e
40 50.2 67.§ -—- 1.3  --- cee emme ——m-
50 108.2 113.7 23.6 45.3  --- 6.1  —-mm  a---
52 --- —-- --- cee mas ---  ---- 54,33
60 131.2 152.6 40.0 135.2  --- 5.9  ceme  ----
62 “-- —e- --- cem e —em e--- 59,67
70 153.0 172.6 109.4 191.8  --- 5.8 eme-  mme-
71 R - - . cee === 74,33
78 - --- --- S —--  ----  48.33
g0 174.8 183.3  154.2 267.1  --- 5.7  m--=  —---
90 157.4 181.4 120.4 235.7  --- 2
91 —-- . --- e e e e 57.50
X - --- --- --- 3:68 --~  ---- 58,83

* CRS: Riego suplemenfario
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TABLA 45. Cuantifdicacidn de afgunas caracterndsticas firiolbgicas
‘ de La vaniedad de ajonjoli ICA-Pacandé, a través de su
pernfodo vegetativo durante 1977, pajo condiciones de
niego suplementario y diferentes thatamientos de gentili-

_Zacdbn.
Thatamientos Altuna de Capsulas/planta Ramas/planta Altura de
Ferntilizacdn planta Ndmero Ndmenro - capsulac.
cm cm

77A 778 77A 7786 77A 778 77A 776
1 206.8 149,.2 168.9 138.1 4.2 2.2 44 .6
2 192.5 155.1 176.0 157.2 4.2 72.7 46.68
3 208.0 170.0 180.8 172.5 4.0 81,3 51.0
4 209.7 1518 187.3 182.5 4.4 79.5 49.1
5 202.7 156.2 157.4 161.5 3.7 §2.5 50.4
6 206.8 148.4 165.0 165.4 4.2 §3.4 52.9
7 211.5 165.0 175.1 161.0 4.3 §3.1 4§.9
§ 217.0 160.5 171.4 134.3 4.0 §0.0 47.6
9 206.9 172.6 149.3 216.8 ~ 3.4 79.3 45.5
10 198.4 157.7 211.8 1§0.4 - 5.5 79.1 38.3
11 202.1 100.1 133.8 177.4 3.5 §2.1 46.0
12 218,3 161.2 206.0 209.3 4.8 §1.2 51.4
13 200,6 160.2 153.0 121.8 3.5 §3.5 52.7
14 204.7 151.6 147.2 183.1 4.1 0.6 48.9
15 197.8 156.0 157.0 i52.2 4.2 70.7 45,3
16 196 .4 147.5 177.4 165.1 4.0 75.1 43 .6
17 187.3 159.8 168.9 166,12 4.1 65.8 55.1
18 213.1 162.3 169.4 197.1 4.6 64.5 49,5
19 210.2 170.3 191.¢0 185.7 4.2 82,2 51.6
20 192 .6 158.9 188.1 1871.3 4.7 71.0 50.5
21 209.6 161.8 166.3 172.0 4.2 §1.7 52.7
22 203.0 170.2 156.6 144 .56 4.0 76.6 52.2
23 210.6 155.1 182.% 145.0 4.3 77.0 49.0
24 206.0 160.2 218.5 219.2 4.9 77.1 54.6
25 199.8 166.1 163.7 173.7 3.9 §7.5 47.0
26 213.5 153,0 201.7 177.1 4.3 76.1 51.4
27 206.8 165.8 162.1 192.2 4.2 77.7 50.1
28 209.6 152.1 171.7 242.8 4.3 - 84.7 66.9
29 198.3 166.2 176.3 123.6 4.4 75.1 52.4
30 202.7 166.6 144.1 145,2 4.7 §3.0 50.§
31 201.7 167.5 164.6 168.2 4.9 79.7 71.9
32 193.2 152.4 147.4 144 .6 4.6 78.3 45,7
33 205.9 152.4 1557 155.1 4.5 §4.0 53.%
34 196.8 156.3 175,58 134.4 4.3 56.§ 51.0
35 201.8 156,7 200.58 164.4 4.8 75.¢0 44.3

36 190.4 161.7 185.9 133.7 4.6 .7

. -




TABLA 46. Cuantificaci6n de algunas caractenisticas fisioldgicas de fa varniedad de

ajonfjoli 1CA-Pacandé, a través de su penlodo vegetativo durante 1976, bajo s
condiciones natunales de precipitacibn. ' oo
Tratamiento Dias At-tun.ac::e planta C#ﬁé;gigfpzaﬂ’ta . mmiéégig"’ta ciﬁiﬁﬁ-cign
76A 768 76A 768 T6A 768 76Acm 768
---------------------------------------------- B L e e e et g Sl St el ittt -
SRS * 10 -- 4.9 —-- e —-- c——— - S
20 14.0 10.8 --- —-——- .- ceme i =-=
30 24,0 19.0 — —-i- --- ceee a-- -
40 54.4 55.0 N 0.7 - . ---
50 92.2 112.9 9.0 66.4 --- 6.1 —m- ---
52 p——_ --- --- - S cmme ee- 49.0
60 125.8 230.0 36.4 114.1 .- 5.3  --- “--
62 56.33
70 124.4 147.8 550 247.4 1 - 6.7 --- -—-
71 NP S --- ——— ee- e - 54,00
78 - ——- --- -—— —-- m—me e 54 .33
§0 169.6 165.7 109.6 247.9 --- 6.2 -~ -
90 143.2 172.3  65.4 257.2 - 6.1  --- ---
91 .- “-- - - —-- -—— - 51,33
B4 - - --- --- 7.85 ——- ee- 52.99

* QRS : Sin niego suplfementanio.
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TABLA 47. Cuantificacdidn de afgunasd caracterlsticas fisi0lbgicas de
La vaniedad de ajonjolf I1CA-Pacandé, a iravés de su penio-
do vegetativo durante 1977, bajo condiciones naturales y di-
jernentes tratamientos de fentfilizacidn.

———— e ——

Tratamientos  Altuna de  Cdpsulas/planta Ramas/planta Altura de

Fentilizacibn planta ndmenro ndmenrno capsulac.
; cm om

! 77A 778 77A 778 77A 778 77A 778

! 194.9 151.7 176.9 122.4 3.7 68 .6 54.2

2 195.6 163.0 189.3 184.9 4.4 70.0 45.9

3 169.7 148.8 127.3 160.9 4.1 75.6 50.0

4 184.5 149.3 124.7 94.0 3.9 66.0 42,1

5 186.7 140.5 134.5 106.4 3.8 68,5 49.7

6 186.5 151.6 150.5 173.3 3.7 69.7 44,1

7 188.7 149.4 151.0 123.3 3.7 66.3 49 .7

§ 190.1 139.0 150.6 16§.3 3.3 72.5 43.6

9 169,7 158.5 145.7 176.7 3.7 75.6 57.9

10 194.7 161.1 1421 173.1 3.7 79.0 55.3

11 190.5 146.6 169.1 139.4 3.8 74.0 55.0

12 184.7 152.8 174.5 181.3 3.9 70.6 45.5

13 192.4 152.4 154.0 119.¢ 3.9 71.0 46.2

14 183.1 165.5 155.9 153.4 3.5 67.5 48.7

15 167.5 160.6 162.6 153.6 3.8 76.4 46.2

16 176.3 148.5 103.4 104.5 3.6 74.0 53,9

17 166.3 157.3 162.9 135.2 3.7 66.6 49,7

18 194,3 151.6 160.2 162.5 4.1 69.0 4%5.5

19 1860.9 149.5 153.2 136.0 3.9 69.72 62 .1

20 183.5 149.5 154.6 127.5 3.7 69.6 61.5

21 191.7 157.0 183.3 108.5 4.0 74.3 53.5

22 184.3 159.3 139.8 205.1 3.5 67.2 50.2

23 1863.0 131.5 119.1 57.0 3.5 §0.7 46,2

24 191.5 175.0 188.8 204.0 4.1 72.0 55,9

25 185.7 141.6 159.3 12§.1 4.0 66 .8 52.0

26 186.7 145.§ 4.0 69.5 50.5

27 190.1 143.3 164.8 111.3 4.0 67.3 49,7

2§ 180.1 1571.0 152.3  161.7 4.2 68.§ 49,2

29 163.3 147.3 146.0 143.2 3.7 72.3 57.9

30 165.1 156.2 165.6 137.5 3.8 66.1 52.7

31 179.9 15&.6 150.4 211.6 4.1 66.5 63.3

32 1868.9 142.3 151.3  18§7.0 3.9 72.9 60.72

33 189.0 160.5 139.6 156.0 4.2 70.7 49,4

33 1862.9 157.5 148.0 127.0 3.9 70.7 49 .4

35 175.6 132.5 243.6 163.2 4.6 78.0 46.2

36 195.6 167.4 4.0 77.5 5.5
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TABLA 48. Cuantigicacidn de algunas caracterlisticas {isiolégicas de La variedad de
' ajonfjoll ICA-Pacandé obtenidas, damante 1976 y 1977, bajo condiciones di-
ferentes de sumindstro de agua y de Linteracedibn riegos suplementanios fen-
tilizacilbn,

: Altura de planta (em) No., cdpsulas por planta
Trhatamiento Semeséne CRS . 3RS ‘ CRS S K
1976 1977 1976 1977 1976 1977 1976 1977
................................................................ S S S
A 174.8  206.8 169.6 194.9 154.2 168.9 109.6 176.9
B 183,3 149.2 172.3 151.7 267.1 1381 1257.2 122.4
120-80-0 A ---- Z18.3  ~----  —-e-n mmeom mmmme dmmeee maeeo
0-80-0 B ---- 172.6  ~----  ~c-on ceemm mmmet mmmmee eeo oo
40-0 -0 A ———m meeee o 195,6  =--c- wconee  cemama aeoa-
120-80-60 A e 195.6  ----- —meemn e e ool
120-60-30 B T pepe 175,0  c-cee mmmee ceiee amno
120-80-30 A e et 218§.5 ----oe -
120-0 -60 B e I 242.8 ~-m-e- --e--
§0-80-60 A mmmm mmmee eeee meiih edeeccmmee e 243.6
80-40-60 B e e 211.6
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de riego suplementario este cardcter manifiesta su {ndice
de plasticidad de 1.36, mientras que con agregar fertilizszm-

te al tratamiento CRS solo se expresa su plasticidad en 1.25

T El nGmero total de cdpsulas por planta, contadas a partir de
los 50 dfas (Tablas 44 y 46) en 1976 y determinadas a la co-
secha en 1977 (Tablas 45 y 47), fué siempre superior en el |
tratamiento con riego suplementario. En la interaccién rie-
go-fertilizacién el mayor nfimero final de c8psulas correspon-.
de a los niveleé 120-80~30 (CRS) y 80-80-60 (SRS) en 77A mien-
tras que en 77B pertenece a los niveles 120—0-60 y 80~40-60
para CRS y SRS en su orden. El riego suplementario afecté
este caracter en forma tan sensible que permitié e#présar su
plasticidad en 76.35% (¥ndice de plasticidad: 2.44), mien~-
tras que la adicibn de fertilizante al riego suplementario

solo concede 7.35% (fIndice: 1.15) de plasticidad (Tabla 49).

- .- La caracteristica nlmero de ramas por planta varfa en la pro-
porcién 1.2-1.3: 1 = CRS: SRS adicionado o no el fertifizan-
te 'lo cual indica la alta correlacién positiva con el fac-
tor riego suplementario. éorfelacidn ésta que ‘otorga a es-_
te atributo de la planta una plasticidad promedia de 31.0%,
en tanto que la interaccién riego-fertilizacién congste una
de 53.1 Tabla 49. Las anteriores condiciones permiten una

fluctuacibén de 1.45 a 1.72 en su Indice de plasticidad.
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TABLA 49. Cuantificacdi{fn de afgunas caracteristicas 4isiolbgicas
de La vandiedad de ajonfol{ ICA-Pacandé y de su plaslics-
dad bajo conddiones diferentes de suministrho de agua y
de internaccibn niego suplementarnio-fentilizacidn.

Tahnatamdiento
Caracterfstica CRS (CRS) +F * SB (CRS}+F**
e I i R i e e e R i .f ..............................
1.ALtuna de planta (em)
1.1.M{nimo 149.2 172.6 151.7 175.0
1.2 . Mdximo ' 206.8 218.3 194.9 195.6
1.3, Incremento 11.9- 55,1 22.7-43.3
1.4.Plasticidad (%) 7.8- 36.3 13.0-24.7
1.5,Ptasticidad pno-
media (%) 22.1 18.9
2.Capsulas porn plania
(Nidmeno)
2.1 . Minimo 138.1 218.5 109.6 211.6
2,2 .M&ximo 267.1 242.8 257.2 243.6
2,3, Incremento 2.9-157.% 0-31.2
2,8 . Plastididad (%) 9.0-143.7 0-14,7
2.5.PLasticidad prome-
dia (%) 76.35 7.35
3.Ramas por planta Ndmenro)
3.1 . Minimo 3.6 3.4 2.9 3.2
3.2 Mdximo 4.2, 5.5 3.7 4.6
3.3.Incremento 0.5-1.5 0.9-2.5
3.4.PLasticidad (3) 17.2-44.8 28.1-76.1
3.5.PLasticidad prome-
dia (%) 31.0 53.1
4.AlLtura de capsulacibn
{ema)
4,1.MEnimo 44.5 43.56 49.0 42.1
4.2 Mdximo : 7.2 §7.5 68.6 79.0
4.3.Incremento 13.6-33,2  §,5-45.4

4.4 .Plasticidad (%) 27.8-67.% 20.2-107.8
4.5.PLasticidad prome-
dia {%) 47.8 64.0

oe Riego suplementanio mds fentilizante

Sin niego suplementandioc mds fentifizante.
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La medida altura de capsulacifn promedia (altura a la prime-
ra vaina), determinada a diferente edad del cultivo, muestra
notable dependencia al factor ambiental riego suplementario
ya que, asi se adicione o no.el fertilizante, esta obedece

a la raz6n 1l.1:1 = CRS: SRS. La deﬁendencia de este atribu-
to al riego suplementario la manifiesta el 47.8% (Indice de:
1.68) de plasticidad promedia obtenida, dependencia &sta mis
pronunciada con la adicién de fertiiizaute al riego suplemen-
tario lo cual permite expresar a la variedad una plasticidad

promedia de 64.0% (Indice de: 2.08).

La menor altura promedia de la planta correspondinte al tra-
tamiento SRS es l8gica, ya que una reduccién de la turgen-
cia causa merma en . la elongacién célular, lo cual incide a
su vez en el alargamiento del tallo, rafz y hoja; ademds

la elongacifén celular es el proceso fisiolSgico més sensiti-
vo y primer afectado con tensiones hfdricas entre 0-10 bhares

(Hsiao y Acevedo, 1974).

La productividad de una élanta o de una comunidad de plan-
tas puede ser afectada por: la densidad y la estructura de
la vegetacién, relacionada con el 6ptimo aprovechamiento de
la energfa lumfnica y con factores de tipo metabdlico, por

déficits de agua, extremos de temperatura Q‘deficiencias

de nutrientes en el suelo (Chartier y Catsky, 1975;
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Baker, 1964; Titev, 1969). Lo anterior, junto con los da-
tos obtenidos confirman que el riego suplementario sf es
capaz de modificar la fisiologia de la variedad de ajonjolf
ICA~Pacandé, lo cual concuerda con lo obtenido por Patarro-
yo, 1978, y que'la adicién de riego suplementario permite
obtener altos rendimientos en ajonjolf yé gr.e, como afirma
el Nadi et al (1974) y Osman et al (1974) estos se han aso-
ciado con plantas altas, n@imero de vainas por planta y altu-

ra a la primera vaina, entre otros caracteres.

CONCLUSIONES

La adicifn de riego suplementario y la interaccién riego-
fertilizacibn afectan en forma diferente la plasticidad de
algunas caracterfsticas fisilegicas de la variedad de ajon-
jolf ICA-Pacandé. El riego supiementario impresiona 'la plas-
ticidad de algunos caracteres, en orden descendente asi:r
NGmero de c&psulas por planta> Altura de capsulacifn ~> Nime-

ro de ramas por planta > Altura de planta.

La adicifn de fertilizante al riego suplementario imprime
variacién en la plasticidad de ciertas caracterfsticas asf:
Altura de capsulacifn > NGmero de ramas por planta >> Altura

de planta ” NGmero de cdpsulas por planta.
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En la interaccién riego suplementario-fertilizacién, la ma-
yor incidencia sobre la produccién es ejercida por el riego
suplementaric. Es indispensable definir la &poca Sptima en
la cual se deben adicionar tanto el fertilizante (elemento

y dosis) como el riego suplementario.
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CONTROL DE MALEZAS EN PAPA
Pon: Hécton Lavende y

Reynaldo Reyes N.
Este trabajo sé realizé ?rincipalmente para evaluar el her-
bicida tetracloro-eptalato* y ademds para comparar los her-
bicidas ya recomendados con el control manual de malezas.
La papa es uno de los cultivos de tierra frfa que utilizargn
mayor grado productos gqufmicos. Sin embarge, los herbicidas
son de bajo empleo por los productores de papa por las posi-
bilidades que presenta el cultivo de efectuar controles ma-

nuales de malezags y utilizando el aporqgue.

El Programa de Fisiologfa Vegetal del Instituto Colombiano
Agropecuario ha reportado productos quimicos que bien utili-
zados o en combinaciones adeauadas con pricticas mec&nicas
permitirfan resultados satisfactorios en las zonas donde

la escaséz de mano de obra es un limitante para atender co-
rectamente esta prdctica cultural. Los trabajos realizados
ponen de presente que el rendimiento decrece en un 17% si

no hay eontrol adecuado de malezas y se obtiene un incremen-
to en la produccién ée un 20% con lo controles guimicos o
mecdnicos. Muchos investigadores hacen &nfasis en la necesi-
dad de hacer que ambos controles se complementen y nd gue uno

de &stos sea el sustituto del otro.

* Henbicida experimental de Celamenrck Colombiana S.A.
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En el C.E. Tibaitatd se realizé el experimento en un suelo
con alto contenido de materia orgdnica (Tabla 50), el cual

es representativo de muchos suelos de zonas paperas del pafs.

Se us6 semilla de la variedad de papa ICA-San Jorge, tipo
Ssegunda. La siembra se realizd el 22 de marzo de 1977. El1
Cciclo vegetativo fué de 180 dfas y en ese perfodo hubo una
precipitacién de 253 mm, la temperatura media fue de 12.5°C

Y la humedad relativa promedia de 78.2%. El disefio emplea-~

do fue bloques al azar, con cuatro replicacibnes y Se usaron
11 tratamientos, cinco surcos por parcela de cinco m de largo
Y separados a 0.90 m. Al finél se cosecharon tres surcos cen-
trales de cada unidad experimental para efectos de evaluar
cada tratamiento en cuanto a rendimiento, y el mismo criterio

se siguid para las correspondientes calificaciones de control.

Las aspersiones de herbicidas se hicieron con un equipo Tipo
32 de presibn constante a base de CO2 comprimido, provisto
de aguilén con cuatro boquillas de descarga serie Tee-jet

8004, operando a una presifn de 2.80 kg/cmz, (Tabla 51).

RESULTADOS

Se aprecia en la Tabla 51 que los productos a base de Linurén,

Prometrina y Terbutrina originaron controles satiffactorios,
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TABLA 50. Andfisdis 5iaico-qu£miho def suelo donde se aplica-
con varics herbicidas en papa. |Andlisis nealiza-
do pon el Labonratonio de Suelos, C.E. Tibaditatd).

Canactenistica Valon
.................................... fomarm e mm mmmmmmm e —————
oH 6

? de materdia orgdnica IlfS

Potasio Imeg/100 gn de suelo) 4.1

Caleio (meg/100 gn de suelo) 1.6

Magnebib neg/100 gn de asuelo) 4.8

Sodio fmeg/100 gn de suelo) | 1.4

Capacidad de Aintercambio catibnico (%) 71.1
‘Textuna Franco Anciflosal

debe desacarse el hecho de que se procuré tener en cuenta
al m&ximo las recomendaciones técnicas pafa cada producto
tales como: é&pocas de aplicacifn, tipo de suelo, contenido
de humedad del suelo, dosis y forma de aplicacién. Es im-
portante recalcar adem&s gue la accifn de los herbicidas es
en buena parte positiva o negativa de acuerdo allas carac-
terfsticas del suelo y a las condiciones climdticas del

momento de la aplicacién.



TABLA 51. Control de algunas especies de mafezas asociadas con ef cultivo de La papa.

Tratamienios - Contnol de Malezas por Especies '
Nombre, Epoca {1} {2) (3} (4} {5} (6) (7) (8) {9)

y dosis Ponrcenitaife

Linuton o 0.75 70 20 70 20 30 60 25 0 0
Terbutnina 1.00 45 20 60 10 25 60 20 - 0
Prometnina 1.00 60 20 690 10 30 70 30 0 0
Tetraclonroepto- . ' - '

Late - PS1 7.50 80 30 70 25 30 70 40 0 0
Tetraclonroepto-

Lato - PSI 10.35 70 35 70 10 25 70 20 0 0
Tetracloroepto-

- fLato - PSI 15,00 70 25 80 20 30 §0 55 0 0

Tetracloroepto- '

Lato - PRE 7.50 90 80 90 25 90 &5 65 0 0
Tetracloroepto-

Lato - PRE 70.35 90 90 90 30 95 30 75 0 0
Tetracloroepto- :

Lato - PRE 15.00 90 - 20 90 20 - 90 95 80 0 0
Testigo mecdndico 100 100 100 100 100 100 100 100 100

{8) : Cendizo |Chenopodium panicufatum); (2} : Mbano (Raphanus raphanistrum).; (3} : Bledo {Amaran-
thus spp.); (¥ ilengua de Vdaca Rumex spp.); {5} :Nabo (Brassica campesiris); (6}:Gua£qEE"”ﬁ§L.
(gonum segetum ; (7) :Triguillo TBromus cathartinwsgl ; (B :Kikuyo enntselum clandestinum) 'y

(9;:Avena negha (Avena fatua).

‘602
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El herbicida retracloro-eptalato no controlé bien las male-

zas de hoja ancha, nabo (Brassica campestris) y rébano (Ra-

phanus raphanistrum) y se comprobé lo esbozado por la lite-
ratura del producto en el sentido que el tetracloro-eptalato
no es recomendado para suelos gue contengan m&s del 5% de ma-

teria orgdnica.

En la Tabla 52 se comparan los rendimientos de cada trata-
miento con el testigo abSoluto {sin control de malezas), se
observa incremento de la produccifn, aiendo positivo el res«
sultado para los productos comerciales ya recomendados. Del
herbicida en pfueba las dosis de 10,35 y 15.00 kg/ha en pre-
mergencia al cultivo fueron las m&s aceptables; sin ambargo,
los resultados de control y producci6n fueron inferiores a
los del testigo mec8nico y a los de los herbicidas conoci-
dos va; el tratamiento que recibif control mec8nico (dos
desyerbas en total) reSult6 ser el de mejores rendimientos.
El hecho que el testigo mec&nico haya originado alta produc-
cién por hectdrea pone de manifiesto el grave dano que cau-
.san las malezas al cultivo, pues se debe destacar que el lo-
te donde se efectud el trabajo present6 altas infestaciones,

de: kikuyo (Pennisetum clandestinum}, triguillo (Bromus

catharticus) y avena negra (Awena fatua), estas gramineas

tuvieron bajo o ningln contrcl con los productos empleados.

El estigo obsotulo muestra los efectos deprimentes en la pro-
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TABLA 52. Rendimientos comparativos de papa con varios thra-
tamientos de conirol de malezas,

Tratamiento gz?ﬁi tou}%ﬁdimienzgéde testiga
absoluto
____________________________________________ P leommmmcmemmmaean-
Linunron 0.75 25.5 216
Prometnina 1.00 25.6 216
Terbutnina ' 1.00 29.6 250
Tetraclonoeptalato (PS1) 7.50 16.3 138
Tetnacloroeptalato (PSI) 10,35 15,5 131
Tetnaconoeptalato (PS1)15. 00 15.5 156
Tetracloroceptalato {PRE) 7.50 16,3 138
Tetracloroeptalato (PRE) 10,35 23.4 : 198
Tetracloroeptalato (PRE} 15,00 ' 20.0 169
Testigo absoluto ---- £3.8 o 3100
Testigo Mecdnico ---- 35.5 300

duccidn, pues en €l se visual®zan 0 se suman los danos causa-

dos por malezas de hoja ancha y de hoja angosta.

En los tratamientos donde se emplean herbicidas no se efectud
la prdctica del aporque, ea decir, gque después de la siembra

no hubo remocifn de tierra de ninguna .especie, a cambio en




el testigo mecinico s{ hubo movimiento de .tierra. Como
el testigo mecdnico tuwo los mejores rendimientos, se con-
sidera interesante experimentar con tratamientos donde se

continué el ‘tratamiento qufmico y la remocién del suelo.

PRUEBAS DE EF!CIENCtA REALIZADAS Y
CONCEPTOS DE EFICIENCIA OTORGADOS A
HERBICIDAS, REGULADORES DE CRECIMIENTO
. Y DEFOLIANTES EN 1977.

Poar: Sadf Camacho-B. y
Reynaldo Reyes-N.

Los grandes cambios que. estdn ocurriendo en la égricultura
moderna son resultado de lé investigaci6n y la tecnologia._
En la mayorfa de los cultivos se han alcanzado niveles al-
tos en los rendimientos por unidad de superficie debido al
uso eficiente y bportuno de pr&cticas culturales adecuadas.
Dentro de tales pr&cticas estd el uso de herbicidas para
control de malas hierbas, de reguladores de crecimiento y
defoliantes que modifican algunos procesos fisiol6gicos de
la planta, productos que poxr su versatilidad para ser usa-
dos eficientemente hacen posible la obtencifén de mayores
ingresos al agiicultor y al ganadero por medio de mejoreé

rendimientos y calidades.

Constantemente las companias productoras de agroguimicos

estin desarrollando nuevos productos o modificando la
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presentacifén de los usados desde hace alg@in tiempo enugkf’
pais por los agricultores y ganaderos. Una etapa importan-
te antes de que a un producto agroquimico se le otorque
el Registro Oficial de Licencia de Venta en el pais es la

obtencién del correspondiente Concepto de Eficiencia.

Para que a un producto agroguimico se le cbnceda el €oncep-
to de Eficiencia, tiene que ser sometido a las Pruebas de
Eficiencia; el Programa de Fisiclogfa Vegetal del ICA, tie-
ne entre sus funciones la de ejecutar y supervisar las Prue-
bas de Eficiencia que @e realicen en el pafs para herbicidas,
defolianteé y reguladores de crecimiento. En esta forma se
evaluén los efectos benéficos o nocivos de los productos en
los cultivos, comparando su accifn con la de productos usados
por los agricultores desde tiempo atrds. Por lo general las
Pruebas de Eficiencia se efectfian por varios semestres va

que existe una gran variedad de factores (clima, tipo de sue-
la), que pueden tener influencia en la efectividad de un pro-
ducto y 1os'resu1tados pueden varias de afio a éﬁo o afin de
semestre a semestre. %ff mismo, aquellos productos que por
su modo de accidn tehgan que ver con la clase de suelo bajo

cultivo, son experimentados en diferentes tipos de suelo.

Es indudable gque los pmticidas en general ayudan a proteger.

al hombre, plantas, animales asf como ciertas estructuras
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de danos, enfermedades o inclusive la destruccién. Ellos
contribuyen a mantener y mejorar nuestro suministro de ali~
mentos, salud pfiblica y el nivel de vida en general. Aunque
el hombre deriva muchos beneficios de los pesficidas y otros
productos quimicos usaﬁos en la agricultura, hay muchos pro-
blemas asociadqs con su uso y en muchas ocasiénes con su

mal usb. Una gran variedad de problemas se evitan cuando
los pesticidas se experimentan cuidadosamente antes de en-

tregarlos al pfiblico.

Durante 1977 se supervisaron y efectuaron Pruebas de Eficien-
cia péra 18 productos (Tabla 53), los cuales en su mayorfa
son herbicidas en desarrollo para los cultivos econSmicamen-
te mis importantes del pafs. Dentro del grupo de herbici-
das experimentales en las diferentes'regiones, algunos con-
tienen ingredientes activos de reciente introduccién al palils,
como ejemplo el fturidone en algodén y el exyfluor fen en ba-
nano y plidtano. Tambié&n se realizaron pruebas de algunos
productos ya conocidos como la atrazina, el propanil y el
MSMA en mezclas con otros compuestbs. Estas mezclas ayudan

a ampliar el control de malezas en los diferentes cultivos.

En cuanto a los productos a los cuales se otorgé Concepto
de Eficiencia en 1977 (Tabla 54), se destacan los herbicidas

asulam para cana de azlGcar y el difenamida para tabacc. BEn
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TABLA 53. Empresa propietaria, nombres genérico y comencial de
Los henbicidas, degoliantes y reguladores de crecd-
miento cuyas phuebas de eficiencia fueron e¢fectuadas

y supervisadas pon el 1CA.

e e m o e e e e e e R B W W G M M S e A B T e M A M A MM e e e A o e cmmf | m e —w - -

Empresa . Entidad que nealizd
Producto Propielandia Cultivos ‘ Las Pruebas
1. Acetanilida+
FLuometuhon Ciba Gedgy Algodébn Ciba Gedigy®
-ACQ 001
2. CGA 24705 + :
Atrazina Ciba Geigy Malz Ciba Geigy®
-Primagramam 500 F &
3. Dimetil tetraclono
Lenephtalato Celamenrch Papa 1CA
-Dacthat W75
4. Dipropotrina . ) FEDERALGODON
-Cotofor §0 P Ciba Geigy Algoddn Ciba Geigy®
5., Esametilentetnami~ Arnoz, malz ICA
na+l-cistelna+ Montedison y papa
deldo f6Lico .
-Engostim
6. Etefon Amchem Cania de Amchem®
-Ethnret : azdcar
7. Fluometunron + FEDERALGOD ON
MetolLaclon Ciba Geigy ALgodén Ciba Geigy
-Cotoran muliti
§. Fluondidone ELanco Algodén ELanco®
-Pride
9. Hexazinane Du Pont Caiia de 1CA
-V elpan _ Azdcan Pu Pont*
10.Toxinil octanoato Rhone Poulenc Caia de ICA
-Actnil T azdean Rhone Poulenc®
Continda . ,

* Prueba de Eficidncia supenvisada pon el ICA.



Empresa .

oducto Propietania Cuktivos Las Pruebas

@ = e = e e e v — N ety
Metil 4-aminoben- A _ Caia de 1CA
ceno-sulmamoll Rhone Poulene  azdecar
carbamato bl Rhone Poulenc®
-Asulox 40

.Molinate+tpropanil  Stauffexr annoz Stauffen*
.Oxydluonfen Rohm and Haas Banance, C *

, pldtano Roham and Haas

.Piperofos Ciba Geigy Arnoz - Ciba Geigy®
-Riko§ 50 EC | |

. Proflunalina Ciba Geigy Algodtn Ciba Geigy"
-Pregand 500 EC .

). Prometaina+MSMA Ciba Geigy Algodén Ciba Geigy®
-Gesagard plus 600 :

".RH 6201 Rohm and Haas  Soya Rohm and Haas
-Blazen '

.S 28454 Celamenchk Frijot, Cefamenchk®
-Cremant soya

216,

BLA 53. Conitinuacibn,

Entidad que nealizé
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TABLA 54. Empresa propietaria, nombres genérico y comencial
y entidad que nedfizd La investigacidén de henbici-
das, defoliantes y neguladonres de crecimiento a Los
cuales se otorngb Concepto de Eficiencia durante 1977
o B Empresa . Entidad quEFZ;ZEZQEH
Producio Paopietaria Cutiivo La Prueba
Asulam Rhone Poulenc Cania de 1CA
~Asulox 40 azgcar Rhione Poufenc
Atrazina Ciba Geigy Caiia de - Ciba Gedgy
-Gesaprim 500 Fw azgear, malz
_ songo
Diphenamid Upjohn Tabaco 1CA
-Endide 50 W Tabagos del Cardib
eten dodecilico de
polietilfen glicol Du Pont Varnios Du Pont
Surfactante UK ICA
Toxinif ostanoato Rhone Poulenc Caria de 1CA
-Actril D azdean Rhone Poulenc
Mofinate Stauggen Annoz SZauffen
-Ondnram 6E 1CA
Napropanida Stauffen Arvefa, sandia I1CA
-Devrinol 50 W melfn, tabaco
N-cLonoacetil-N- Proficol ALgédén, soya  Proficol
{2,6-dietilfendit) : ajonjolf ICA

glicina etil esten

-Anton




arroz de riego para el control de malezas em piscinas se
otorgé Concepto de Eficiencia al molinate, el cual es éfec-

tivo contra las malezas de la familia Cyperaceae.

ESTUDIO DE ALGUNOS FACTORES AGROECONOMICOS
DEL TABACQ EN EL DISTRITO DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA DE PLATO (MAGDALENA)*,
Pon: OQOscan Was** y
Rynaldo Reyes N.
El tabaCO‘neéro que se cultiva en la Costa Atléntica, se
dedica a la exportacién y su explotacifn se hace principal-

mente en los Departamentos de Magdalena, Bolivar, Sucre y

Cé6rdoba.

El cultivo del tabaco ocupa un lugar predominante como ten-
glén agrfcola en el Distito de Transferencia de Plato, don-
de mantiene ocupadas dufante casi todo el ano a muchas'ae
las familias campesinas del sector rural en sus labores de
cultivo, principalmente durante la época del beneficio de

la hoja, en la que intervienen hombres, mujeres y nihos.

pado gue los cuatro municipios que integran el Distrito, a
saber Plato, Ariguani, Chibolc y Tenerife, son los princi-~

pales productores de tabacoﬂﬁég;o tipo exportacién del

*  Adaptacién de £a Tesis de Grado presentada af Programa de
Estudios de Post-grnado, ICA-Univernsidad Nacional, por el
primen autor. o

** Tng.Agn., M.Sc., Extensionista Agrfcola, ICA, Plato (Mag-

- datena) . L

]
F4
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Deparﬁamento del Magdalena, es importante estudiaf las ca~-
racterfsticas de produccién en el 4rea del Distrito. A tra-
vés del andlisis e interpretacibn de datos originales se pue-
de conocer la situacibén real de este importante renglén agrfi-
cola y de esta manera desarrollar y recomendar las pauias:pa-
ra mejorar el nivel de ingresos del agricultor tabacélero y

su familia.

Los objetivos de este estudio fueron los siguientes: 1.De-
terminar los costos de produccibén de la explotaciﬁn, rentabi-
lidad Y retribuéiones de algunos factores de produccién. 2.
Describir las formas de comercializacién gue utilizan los
agricultorés, y 3. Determinar la relaci6n de algunos fac-
tores agroeconémicos con el proceso de produccibn de la ho-
ja del tabacec y los ingresos ae los agricultores. Estos fac-
tores son: sistema de semillero, tamaho de la explotacién,'
sistema de siembra, distancia de siembra, asistencia técnica,
éontrol de malezas, plagas y enfermedades, uso de crédito y

como complemento las formas de .comunicacibn.

METODOLOGIA

En este estudio se utiliz6 el método de andlisis de grupos
establecido por J. Chombart de Lauwe {1965). Este método

se basa en el sigquiente principio: Dentro de una regidn
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agricola, el investigador forma un grupo,lseparando de 15

a 25 explotaciones de dimensiones ¥y fertilidad comparables,
y con disponibilidad deirecursos y medios de produccién se-
mejantes. Es decir, las explotaciones eszogidas debeh se-

guir un mismo sistema de produccién para que de eéta manera

el gupo constitufdo sea homogéneo.

Luego, este grupo homogéneo de explotaciones se clasifica

en tres categorias: cabeza, medio_y cola, segGn sus ingre-~
sos netos, colocdndose en el grupo cabeza aguellas explota-
ciones con mayores ingresos netos, en el grupo de la cola
aquellas con ingresos menores y en el grupo medio las explo-
taciones ton menores ingresos que los del grupo cabeza pero
mayores que los del grupo de la cola. Lauwe recomienda usar
el 15% de las explotaciones escogidas, para formar el grupo
cabeza, igual porcentaje para la formacifn del grupo de la

cola y un 70% para la formacién del grupo medio. f

para tomar esta informacién se reallzaron 60 encuestas en
-doce veredas selectinadas de los Municipios de Plato y Ari-
guani, principales productores de tabaco de la regién, uti-
iizando los datos correspondientes a la cosecha de 1976. Las
veredas selectionadas reunieron los criterios de homogenidad
requeridos para el anilisis de grupos, tales como clima,

topograffa y fertilidad de suelos, tamafio de la explotacibn
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crédito y administracién directa por parte del agricultor.

4

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Costos de Produccibn e Indreso Neto.- El1 coé@o promedio
para la produccién de un kilogramo de tabaco en el gru-
po de la cabeza es de §15, en el grupo medio $20 y en el

de la cola $34.

El costo promedio de produccibn por hectdrea para el grupo
cabeza es de $54.281.20, para el grupo medio de $39.541,40
Y para el grupo de la cola $64.064,40. La difergncia de
costo de produccifn entre el grupo cabeza y el de la cola
se debe principalmente a los elevados costos de oéeracidn
O costos variables que son $55.509.90 para el grupo de la
cola, especialmente en las labores culturales, recoleccién,
clasificacibn y ensarte de la hoja, ya que dicho grupo uti-

liza en ellas mayor cantidad de mano de obra de tipo familiar.

El ingreso neto promedioc del grupo cabeza, por explotacién
de tabaco durante 1976 fué de $124.924,80 por hectérea, pa-
ra el grupo medic $25.940.60 y para el grupo de la cola
$-17.024,40., Los agricultores del grupo cola piensan que
no pierden dinero, péfque no contbilizan los gastos de
mano de obra familiar, la depreciacién de los elementos de

produccién ni los intereses sobre el capital invertido.
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2. Rentabilidad.- La tentabilidad del grupo de la cabeza
es de 242.8%, la del grupo medio de 70.9%; el grupo de_
la cola tuvo una rentabilidad de -27.45%. La diferencia tan
amplia -en rentabilidad entre el grupo de la cabeia y el de"
la cola @e debe a los elevados ingresos netos y menores COS-
tos de produccifn de grupo de la cabeza comparados coh ios
ingresos negativos y elevados costos de produccién del gru-

po de la cola.

3. Formas de comercializacibén.- Todos los agricultores de
los distintos grupos de tabacaleros del Distrito venden
su'prdducto a intermediaxios o corredores, ya sea en la pro-

pia explotaci6n o en el corregimiento mis cercano.

4.~ Mano ée obra ufilizada.- Esta variable constituyé ei
54% de los costos de produccién del cultivo en ei gru-
po cabeza, el 71% en el grupo medio y el 76% en el de la co-
la. El total de jorhales utilizados por hect&réa-en el
grupo cabeza fué 276, para el grupo medio 249 y para el
grupo de la cola 438. Este mayor nfimero de jofnales del
grupo de la cola estd incidiendo en los mayores costos-'de

produccién de este grupo.

5. Produccién y tipo de asociacifén de cultivos.- La produc~

cién por hectdrea del grupo cabeza fué de 3940 kg, la
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del grupo medio 198% kg y la del grupo de la cola 1891 kg.
Estos rendimientos decrecientes de los grupos medioc y cola
tienen su origen en la baja densidad de poblacién empleada
por estos dos grupos, debido a la gran mortalida@ de plan-
tas en el ampo causada por el trasplante dé céliégskénfer*
nos. Otro factor que incide en los bajos rendimientos es

la deficiencia o falta de equipos de aspersién en el grupo

de la cola.

El principal asocio de cultivos de los grupos cabeza y me-
dio es tabaco intercalado con yuca, y el del grupo de la
cola tébaco intercalado con ajonjolf. Las variédades.de
tabaco megro utilizadas por los tres grupos son -regionales,

especialmente la "cubita” y el "calzado". .

A

6. Tecnologlfa usada por los agricultores.-~ Los agriculto-
tes de los tres §rupos de an&lisis utilizan una tecnolo-
gfa tradicional, Para el veranillo o siembra de mafz en
el #qundo semestre del ano, solamente tumbam el monte, siem-
bran el mafz y despué€s de cosechado &ste gueman los residuos
de la coeecha. En el cultivo de tabaco usan baja densidad
de poblacifén, distancias amplias de siembra, control defi-
ciente de plagas y enfermedades, no utilizanlel aporque, no

fertilizan ni hacen control gufmice de malezas. .
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7.

Formas de comunicacién.- La mayorifa de los miembros

de los grupos analizados se informan sobre los precios

del kilogramo de tabaco a través de sas amistades, familia-

res o la radio. La forma}de cultivar el tabaco la aprendie-

ron por tradicifén o trabajando en fincas como asalariados.

Para informarse sobre aspectos nuevos del cultivo consultan

a los técnicas del ICA, o a sus amigos y familiares.

RECOMENDACIGNES

1‘.

Es imprescindible que los agricultores del Distrito
utilicen otras variedades de tabaco tales como la
Cuba Prieto y la ICA-Mazinga, que son resistentes a

las enfermedades, de altos rendimientos y buena calidad.

Establecer lotes demostrativos donde se efectfien las téc-
nicas recomendadas, utilizando solamente la mano de obra
necesaria para las labores de cultive y compararlea con
los obtenidos por el agricultor bajo las prédcticas tra-.

|
dicionales de produccién.

En vista de que los agricultores del grupo cabezalutilij '
zan el arreglo tabaco-yuca, obteniendo con ello,mayoreé -
ingresos netos qﬁe el grupo cola, es conveniente qﬁe‘
8stos utilicen este arreglo agricola para lograr aéi

un aumento en sus ingresos.
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{. Debido a que los agricultores del grupc cabeza obtienen
buena produccibén de tabaco de primera calidad, por el
manejo rdpido del tabaco en verde, mediante la utiliza-
ci6n de mano de obra contratada bajo la modalidad de
tareas, es conveniente que los otros dos grupos usen
esta modalidad, o al menos utilizando su mano de obra.
familiar no dejen por tanto tiempo el tabaco verde amon-
tonado, ya'que porraumentar en &ste la temperatura se
deteriora la calidad, afectindose asf los ingresos del

agricultor.
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MAXIMIZACION DE RENDIMIENTOS
EN PAPA

Porn: Hécton Lavende, -

Reynafdo Reyes y

Sadf Camacho-B,
Existe informaci6én de experimentos realizados €n otros pai-
ses sobre maximizacifn de rendimientos como es el caso de
Inglaterra, donde después de cinco anos de investigacién se

obtuvo un rendimiento promedic en papa de 84.5 ton/ha

(Evans, 1975).

En Colombia a través de encuestas realizadas por algunos in-
vestigadores se ha encontrado que en las zonas paperaé de
Cundinamarca, Boyacd y Narifio cierto porcentaje de cultiva-
dores de papa hacen uso de las variedades producidas por el
ICA, y emplean en diferente porcentaje fertilizantes y pes-
ticidas, lo cual ha originado variaciones positivas en sus
potenchles de pfoductividad.' Actualmente los'produdtoreg
ponen‘mas énfasis en el uso eficiente y productivo de la
semilla de papa que en el uso eficiente de la tierra y de
la mano de obra. Por eso los agricultores expresan sus
rendimientos teniendo en aaenta la cantidad de semillé uti-
lizada. Adem&s, el agricultor parece ignorar 1aé posibili—
dades de aumentar_la poblaci6én de plantas por,hectéréa cén

el fin de buscar mayores rendimientos, tanto por planta
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como por unidad de superficie y también parece desconocer
la utilidad de realizar préicticas culturales programadas,

lo cual permitirfa aumentar los rendimientos. : -

Genaralmente se presentan altas diferencias entre las pro-
ducciones comerciales y de investigacién como se observa

en la Figura 22 ., En Inglaterra se lograron superar los
programas de investigacifén daban para este cultive. En Co-
lombia nos encontramos en una situacién similar, ya que los
programas de Suelos y Tuberosas del ICA en sus investigacio-
nes respectivas han logrado rendimientos altos por hectéirea
en comparécidn con los obtenidos comercialmente por elagri-~
cultor. Los contrastes entre los promedios de rendimiento
por hectirea se encuentran fluctuando asf{: a nivel nacio-
nal 12 ton/ha, en las investigaciones de los programas men-

cionaods Cifras que van desde 32 hasta 92.5 ton/ha.

MATERIALES Y BETODOS

Se realiz6 un experimento en el C.E., Tibaitatd en el.primer
semestre de 1977 en el lote 18, cuyas caracteristicas se

presentan en la Tabla 55.

Se intentd optimizar algunos factores que los programas de

investigaci6én en papa congideran como responsables de altos
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FIGURA 22. Comparaciones de producciones cornerciales y de
investigacion.
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TABLA 55. Caractenlfsticas fisico-quimicas def duelos del
Lote 18 del C.E.Tibaitatd {(Andlisis realizado en
el Laboratonio de Suelos del ICA,C.E.Tibaitatd).

Canacternisticas

Textura

% maternia orgdnica

Fé6sgono {ppm)

Potasio imeg/100 gn de suelo)
ALdmindo heg/loo gn de suelo)
Caledio (meg/100 gn de suelo)
Magnesioc f{meg/100 gn de suelo)

Calificacibn

Anéiﬁﬂo EimOébr
5.05
54.40
0.11
1.40
§.20
2.90

rendimientos (suelo, fertilizacibn, variedad, controles fito-

sanitarios, etc). En la Tabla 56 se presenta el modelo de

produccién ut#lizado con las variedades de papa ICA-Puracé

e ICA San Jorge, las que se sembraron en parcelas de aproxi-

madamente 0.5 ha cada una, y en las cuales cada prictiaa de

cultivo se hizo en la forma Sptima de acuerdo a recomendacio-

nes de otras Programas de Investigacién y a la introduccidn

de algunas consideradas como convenientes.



TABLA 56. Modelfo de produceidn para mdximos nendimientos en papa.

PAfcetica ¢ Facton

Arada -

Rastnitlada
Nivelada

Surcada

Sistema de siembra
Pro qundidad siembra
Tamaie semilla
Fecha siembra
Fentilizacidn
Cultivada

Apohrgue

Riege lsuplementanio)

Control de malezas
laplicacién de herbicidas)
Contnof plagas

Control enfermedades

Cosecha

Vandiedad

Tibaitatd 19774,

ICA Puracé

66 dfas antes de siembnra
58 difas antes de siembra
52 dias antes de siembra
5 dias antes de siembra

Sunrco simple

20 centimetros

Tipo 0, la,, 2a., § 3a.
14-15 marzo

AL sembran

43 dlfas después sdlembra

51 dias des pés siembra

30, 43, 51, 63 y §3 dias
después de siembra

18 dias des pués siembnra

0-50-59-60-71-78-90-99-105
dfas desapués de siembna

50-59-71-76-90-95-105
dias después de siembnra

170 dias

‘0¢z

1CA San Jonge™

66 dias antes de sfembra
5§ dfas antes de siembra
52 dias antes de siembira
5 dias antes de silembra

Sunco sdimple

20 centimelrnes

2a.

14-15 manzo

AL sembran

43 dias después sdlembnra
51 dfas después siembra

30, 43, 51, 63 y 83 dias
despuds do sdembila

18 dfas después siembnra

0-50-59-60-71-78-90-99-10%
dias después de silembnra
50-59-71-90-98-105

di{as después de siembra

170 dias
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Para determinar la frecuencia de riego se tomaron muestras

de suelo cada tercer dfa, durante 130 dfas y se hicieron
determinaciones de humedad con el fin de conocer la necesi-

dad de aplicar agua para mantener el lote a capacidad de

campo {Figura 23), en base a -esta informacién se.regé por
aspersifn cuando se necesitd. E1l lote se mantuvo en buena
proporcién por encima de la capacidad de campo hasto los

90 dfas de edad del cultivo, época en que comenzﬁ su senescencia

ngtural.

En la Tabla 57 aparecen los insumos y dosis de los mismos uti-
lizados en el ensayo, los cuales fueron recomendados por pro-
fesionales de los Programas de Tubexosas, Fisiologfa, Entomo-

logfa, Suelos y Fitopatologfa del Instituto.

Las condiciones de precipitacién no favorecieron el cultivo,
'pues se contd con un perfodo muy seco como se puede apreciar
en la Bigura 24; la cantidad de lluvia fué descendiendo en
las épocas criticas del cultivo para luego presentar peque-

fnos aumentos en las etapas finales.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este experimento la variedad ICA Puracé produje 32.5
ton/ha y la ICA San Jorge 27 ton/ha de tubérculos comercia-

Xes, Los rendimientos no fueron tan altos como los reportados
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‘FIGURA 23. Variacion de la humedad en el suelo det ote 18.
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TABLA 57. 1Insumos utfifizados en el experimento de maximiza-
cibn de nendimientos en papa.

, Dosis Frecuencdia de

Insumo Producto kg/ha ApLicacibn
Featilizante  13-26-6 1150 g

Fasfato de Potasio 200% 1

Supénﬁoaéata ' 2

trniple 100 1
Herbicida Prometnina 1.5 !
Tnsecticidas Carbo furan 2.5 2

Melipax + DIT 2.0 z2.

Metonik 2.2 3

Dimeftoato 1.0 Z
Bungicida Mancozeb Z.4 7

Adhenerite Taiton AG 0.25 7

J Kilogramos del producto comencial porn hectdrea.

por otros autores para Bs céndiciones de la Sabana de Bogo-
td. El primer factor limitante para no conseguir un réndi—
miento superior fué aparenktementela textura del-suelo,
Wieczorec (1923) consiguid rendinientos de 92.4 ton/hal

con la variedad ICA Puracé en un ensayo de fertiiizacién

de papa en suelo de textura franco en el C.E. Tibaitat4.
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El control quimico de malezas fué altamente satisfactorio,
no obstante ser una prictica poco usada por los agriculto-
res, pues segln algunos investigadorés, para poder alcanzar
miximos rendimientos no debe existir ninguna clase de compe-

tencia con el cultivo.

El cultivo se desarrollé en condiciones de alta sequfa en
comparacién con la superior cantidad y mejor distribuci6bn
de la lluvia en el el experimento en que se obtuvieron ele-

vados rendimientos (Figura 24).

El rendimiento logrado en este-ensayo con la variédad ICA
Puracé que fué de 32.5 ton/ha, supera en 2.7 veces el ren-
dimiento promedio nacional, e iguala él promedio experimen-
tal del Programa de Tuberosas. La variedad ICA San Jorge
mostré inferior capacidad‘de rendimiento con respecto a la

ICA Puracé bajo las mismas condiciones de produccién.

Se espera que mediante una mejor seleccifn de los factores
de produccién puede despejarse el interrogante, hasta que

punto puede mejorarse u optimizarse el rendimiento?

La Figura 25 nos presenta una imagen de las divergencias
actuales de rendimiento quedando planteada la pregunta si
es posible o né, alcanzar o superar las cifras conseguidas

por los programas de investigacidn,
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FIGURA 24, Variacién de |a precipitacién en dos ciclos de produccidn,
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En este experimento, no obstante contar con algunos factores
desfavorables, como falta de homogenidad en el tamafio de la
semilla y tipo de suelo no adecuado, se logr6 alcanzar una

produccifn bastante aceptable con las variedades de papa

utilizadas.
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de Agronomfa y Educacién, Universidad del Tolima,
Ibague, 1977 ' '

!i;$sasssg.5£sasiggzé-

El PROFESOR A. SAKAI., Ph.D. en Fisgiologfa Vegetal, per-
teneciente a The Institute of Low Temperature Science,
Hokkaido University, Sapporo, Japdn, fué atendido porv
S.E.Cemacho-B., en Diciembre 1977. El inter&s del Dr.
Sakai es la M{nima Temperatura de Supervivencie de
tejidos vegetales. '

Las vegetacione s nativas de Egpeletia spp. de los pi-
ramo s colombianos toleran temperaturas biem bajas.
S.Camacho-B., en compaiifa de los doctores Santiago
Fonseca y Jesis Norato, profe sores de la Univer sidad
Nacional, mostraron al Dr, Sakai las zonas de paramo
entre el Cerro de Guadalupe y Choachf,

GLENN C. KLINGMAN, Ph.D., por mucho tiempo profe sr de
North Carolina State Univer sity, y por algiin tiempo
investigador de la empresa Elly Lilly and Co., vi si-
té al doctor Ramiro De La Criiz en el C.E., Palmira ena
Mmay de 1977, Su interé&s principel fué conocer algu-
Nos aspectos de la investigacidn que adelanta el ICA
en malezas y su control
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3. . La DOCTORA LUZ MARINA MONTOYA, M. Sc., profesora de la
Facultad de Agronomfa de la Universidad Nacional de
Medellin, visitd el Programa de Fisiologfa Vegetal
en el C.E. Tibaitatd, durante agosto de 1977. La
Dra. Montoya recibid informacidn e intercambid ideas
Sobre el cultivo de tejidos vegetales y su potencial
de uso en Colombia com Victoria C. de Kecdn y Saiil
Camacho-B.

- Viajgs.realizados.-

1. CAMACHO-B., S.E. Viajd a Orlando, Florida en Mayo 1-8
1977, como conferencista invitado al Congresoc Inter-
nacional de Citricos. Financiado parcialmente por

COLCIENCIAS.

2. DE LA CRUZ, R, Distrito de Desarrollo Rural, El Bordeo
(Cauca), Mago, 1977. Con el objeto de contribuir
a identificar sistemas de produccidn del pequeifio
agricultor.

3. DE LA CRUZ, R. Viaj8§ a Ledn, Nicaragua en Marzo, 1977.
Como conferencista invitado al Curso Intensivo a ni-
vel de Post-grado sobre Control Integrado de Malezas.
Organizado y financiado por la Organizacién de Esta-
dos Americanos (OEA) y la Universidad Nacional Autd-
noma de Nicaragua, Facultad de Ciencias y Letras, De-
Partamento de Biologia.

4, LAVERDE, H, Distrito de Desarrollo Rural del Valle de

: Tenza (Boyacd). Agosto, 1977, con el objeto de con-
tribufr a identificar sistemas de produccidn. el pe-
gquefio agricultor. _

5. PATARROYO M.F.; R.De La CRUZ y S,CAMACHO-B. Viajaron al
Distrito de Desarrollo Rural del Sur del. Huila (Gar-
z28n, Pitalito, San Juan de Ismos) en diferentes fe~
chas de 1977, para contribuir a identificar la causa

. del disturbio "Cogollo blanco" del pldtano. '
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- TRANSFERENCIA DE:TECNOLOGIA

Publisaclones.-

CARMONA, B. €. 1977. Matamalezas en hortalizas. En
curso sobre Hortalizas ICA Regional 4: 329-37.

CAYON, G. 1977. Nuevos herbicidas en algeddn. Insti-
tuto Colombiano Agropecurio. Programa de algodén.
Dfa de Campo, Tuluf, Agosto, 1977. p. 6-7.

MORALES, L. y P.A. MORENO. 1977. <Control de malezas
en Tabaco. Instituto Colombiano Agropecuario, C.E.
Turipan&. 10 p. (mimeografiado).

MORALES, L. 1977, Morfologia, crecimieato y desarrollo
del coquito., Productos promisorios en el cultivo
del algoddn. ICA-Turipand. 7 p. (mimeografiadoe).

PATARROYO, M.F. 1977, Crecimiento del ajonjoli bajo
dos condlclones diferentes de suministro de agua.
ICAi~C.E. Nataima. 3 p. (mimeografiade).

UMARA, M.I., A. JIMENEZ y S.CAMACHO-B. 1977. Halezas?
Los herbarios del ICA estfa para ayudarle. ICA In-
forma 11(7): 17-20. '

conferenclias,-

CAMACHO-B., S.E. El cultivo de tejidos de plantas: su
importancia y potencial, En: Dfa de campo sobre pa-
pa libre de virus., C.E. Tibaitatd, Bogotd, Septiem-
bre 6, 1977.

CARMONA, C. Los herbicidas en la empresa Agropecuaria.
En: Curso de Asistencia Técnica Agricola. C,E. Tu-
lio Ospina, Medellfn, Febrere 22, 1977.

CARMONA, C. Control de malezas en hortalizas. En: Cur-
s0o de Homalizas & Funcionarios de Desarrollo Agrico-~
la. C.E, La Selva, Rio Megro, Junio 21, 1977.
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10.

11,

12.

13,

14.

CARMONA, C. Control de malezas en ortalizas. En: Cur-
80 sobre hortalizas, C.E, Turlio Ospina, Medellin,.
Octubre 25, 1977.

CAYON, G. Control de malezas en el cultivo del cocotero.
En: Curso de cocotero., Turipan&, Monteria, Mago
l6-~18, 1977 '

CAYON, G. Labores de mantenimiento en plantaciones de
cocotero. En: Curso de cocotero en Turipand, Honte-
ria. Mayo 16-18, 1977

CAYON, G. ABpectos generales sobre los herbicidas nuevos
para algodén. Reunién "Coralgodonera Buga, Julio
29, 1977

CAYON, G. Control de malezas en potreros. Curso sobre
manejo de pagtcs ¥y nutricidn animal. Comit& de Ga-
naderos del Centro del Valle, Club Colonial (Tulua).

Noviembre 3, 1977. Asistentcés: Ganaderos y Veterima-
rios de Asistencia Técnica.

CAYON, G. HNuevos herbicidas en algodén. Dia de Campo.
Tulu&, Agosto 2, 1977

.CERVANTES DE KECAN, V. Metodologia empleada en la ob-

tencidn de plantaa de papa libres de virus de 1la
variedad ICA-Purac&. En el dfa de Campo sobre pa-
pa libre de virus. C.E. Tibaitatd, Septiembre 8, 1977

DE LA CRUZ, R. Cursos sobre control de malezas en varios
cultivoe, '"Coegro". Asistentes: Agricultores y
Profesionales Afiliados,

DE LA CRUZ, R. Control de malezas en el cultivo del Al-
goddn. Reunién en Buga. Asistentes Técnicos.

LAVERDE, H., Calibracidn de equipos para aplicacidn de
herbicidas. Escuela de Policfa Gonzalo Jiménez de
Quezada. Junio 10, 1977.

MARTINEZ, E. Trabajos de investigacidn en Fisiologia
Vegetal en la E.E. Garibia. A estudiantes del Sena.
E.,E. Caribia, Mayo 10, 1977
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16,

17.

) 18.

19,
20,
,gl‘o

22,

23,
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MARTINEZ, E. Control de coquito en cultivos tropicales
Peremnes. A estudiantes del Sena, E.E., Caribia,
Octubre 7, 1977

MORALES, E. Sistemas de contral de malezas en el culti-
vo del sorgo. En: Curso de sorgo. ICA-Acosemillas.
Bucaramanga. Mayo 22-26, 1977 .

MORALES, L. Control de malezas en cultivos asociados
(mafz por fiame intercalado con yuca). Curso psara
Personal de Asistencia T&cnica Estatal. San Juan
del Cesar. Julio 26-29, 1977

PATARROYO, M.F. Fisiologia de post-cosecha en frutas
y hortalizas., Prgdesarrollo (Fedecaf&). Mariqui-
ta. Agosto 1977.

RAMGS, N. Control de malezas en potreros. En: Curso
de pastos y Forrajes, ICA. Pereira, Mayo 1977

RAMOS, N. Control de malezas en potreros. En: Curso
de pastos y Forrajes, ICA. La Dorada, Mayo, 1977

RAMOS, N. ?1 pasto Brachiaria. En: Curso de Pastos
y Forrajes, ICA. .La Dorada, Mayo 1977,

RAMOS, N. Control de malezas en potreros y el pasto
Brachiaria. En: Curso de Pastos y Forrajes, ICA.
‘Villavicencio, Agosto 1977

SOTELO, Z., H. Identificacifn de malezas de cultivos

del Tolima. Estudiantes Agronomfa, Universidad del
Tolima, Marzo, 1977 :

Rlas_de.Campe.-

€.E. LA LIBERTAD, Villavicencio, Personal del Progra-

ma organiz8 y dirigié un Dfa de Campo sobre ferti-
lizacifn, Control de plagas y siembra y cosecha de
semillas de pasto Brachiaria.
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2. C.E.TIBAITATA, Mosquera, Septiembre 6, 1977. E1l Pro-;
grama efectud un Dfa de Campo para entregar el pri-
mer material de papa libre de virus obtenido en Co-
lombia a partir de meristemos. Este material fué
obtenido en cooperacifn con los Programas de Fito-
patologia y Tuberosas del Instituto, los cuales par-
ticiparon también en este Dia de Campo.

3. C.E. TURIPANA, Monteria. En un Dfa de Campo se mostraron
los avances tecnoldgicos en contral de coquito en al-
godédn.

4. C.E.NATAIMA, Ibagué. Crecimiento del ajonjolf con riego
suplementario. Mayo, 1977
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La propiedad intelectual de este material pertenece al Ins-
tituto Colombiano Agropecuario ICA. El Instituto autoriza
la reproduccién total o parcial siempre y cuando se cite el
titulo y pdgina de esta publicacifén y se indique gue la obra
se puede obtener en sus oficinas, Programa de Fisiologia Ve -

getal, Apartado Aéreo 151123, Bogot4.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARA FINES COMERCIALES.
(Resolucién ICA No. 758, de 1976).
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