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RESUMEN

S= presentan varios sistemas de multiplicacién en campo de las variedades CP 57603
00 2878 para conocer el proceso de propagacion acelerada y acortar asi, el tiempo de
rmacion de semilleros comerciales. Cada variedad se sembré mensualmente durante
= m=ses. Cuando la Gltima siembra tenia 3 meses se cortaron lodas las siembras dando
matenales de siembra de 3, 4, 5, 6 y 7 meses; se regisitrd el porcentaje de germinacién,
somero de tallos por metro lineal, nomero de yemas diferenciadas. El tipo de semilla ulili-
m===fue de 1, 2, 3 yemas y tallo completo con cogollo. Se hicieron las multiplicaciones o
=u=vas siembras cuando por gjemplo la siembra con material de 3 meses lenia nueva-
mecfe 3 meses y asi para los otros periodos. Hubo un tratamiento adicional consistente
&= Zescepe y separacion de los lallos para siembra cada 75 dias, partiendo de 5 cepas.
s=conalmente se comparo la capacidad de produccion de lallos en siembras de una
w==z yema sencilla apareada versus Irozos de 3 y 4 yemas. Los indices de propagacion
S==nuyen a menores edades. El mejor sistema de propagacidn fue de 2yemas cada 4y
= ===es para POJ 2878 y CP 57603 respectivamente. La multiplicacién por 2 yemas fue
= promedio la mejor para ambas variedades con indices de 1:7520 y 1:6209 por affo. Las
S=Thras de una yema y lallo completo tueron las menos efectivas, El descepe dio
meices de mulliplicacidn por afo de 1:213 v 1:234 para POJ 2878 y CP 57603 respecti-
aETenie

INTRODUCCION

= cultvo de la cafa de azicar es de gran importancia econtmica en Colombia y
L= menie se encuenira amenazada su principal vanedad, la CP 57603, de tener que
e reemplazada debido a su alla susceptibiidad al carbén y a la roya. Al obtenerse una
Tz vanedad, sena conveniente multiplicarla rapidamente para reemplazar en poco
=00 el area ocupada por la variedad que va a ser sustiluida. El sistema comercial
&=l de multiplicacion liene una relacidn de 1:10 cada 8 6 9 meses. Las semillas de las
weredades nuevas que CENICANA distribuira sélo cubriran 10 a 12 heclareas paratoda
& =onz azucarera. De aqui surge la necesidad de buscar un sistema para acelerar el pro-
=== ge mulliplicacion que pueda ser manejado sin dificultad por el caficultor,

REVISION DE LITERATURA

-72 sene de faclores deben acufrir para obtener una buena germinacion tales coma:
Sueras humedad, temperalura adecuada, edad de la semilla, buena condicién nutricional
% 2 planla productora de semilla y buena sanidad tanto patoldgica como entomolbgica.
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El vigor con que germine y salgan los brotes dependera en gran parte de la forma como se
integren los factores externos e internos de la semilla. Ha sido indicado gue mientras mas
larga sea la eslaca adherida a la yema, mejor sera su brotacién, peroadin conuna peque-
Ailsima longitud, la yema puede germinar, aunque su crecimiento es reducido (3). Sequn
Clements (1), existe un efecto de dominancia de las yemas apicales de tal suerle quelos
brotes que germinan primero ejercen una dominancia sobre el resto de las yemas, en-
contrando que los esgquejes de 1 yema lienen la mejor germinacion. Sila yema mas joven
se le da la oportunidad de germinar primero colocando su lado hacia arriba, entonces
alecta la germinacion de la yema mas vieja. La edad de la semilla y su efectoenla germi-
nacion ha sido investigado por Van Dellewijn (5), indicandose que las yemas jovenes ger-
minan mas rapido que las muy maduras, pues eslas necesitan transformar la sacarosa
en levulosa y dextrosa. El liempo después del corte también ha sido investigado por
Clements (2) v se encontrd que la siembra inmediatamente después del corte da una
pobre germinacion y ésta mejora sise dejan 1,2, 3 hasta 6 dias de acuerdoconias condi-
ciones climaticas. Las investigaciones del eleclo de la lemperalura del suelo sobre la
germinacion han revelado que 13°C, impide la germinacion, 21°C es marginal, siendo la
Optima entre 26°C y 32°C (1, 2, 3, 4}. Desde el punto de visla de propagacion debe
lenerse especial cuidado con el malamaleza que se usa, pues los matamalezas hormao-
nales en la desyerba del cultivo que va a servir de semilla disminuyen la germinacion (6).

Aun cuando el retoflamiento y desarrollo postenor de las planlas esta regulado por el
genolipo (7) es esencial darle a la semilla los nutrientes necesarios para el normal de-
sarrollo radical. Clements (1) ha indicado que el desarrollo radical de la cana de azicar es
escaso en los primeros dias y la superficie de absorcion es muy pequedna, y como el
tostoro estimula el desarralio de las raices es importante ubicar este elemento muy pro-

ximo a la semilla y por debajo de ella, complementando la fertilizacién con nitrogeno y
potasio.

MATERIALES Y METODOS

Para el presente esludio se usaron las variedades CP 57603 y POJ 2878. Los ensayos
de multiplicacién se hicieron a diterentes edades ¥ varios lamafos de semilla. También
se hizo la multiplicacion por medio del descepe y separacion de tallos. Enun ensayo adi-
cional con CP 57603 se estudio el efecto de la yema individual vs. trozos con varias
yemas en el macollamiento y desarrollo del cultivo

El suelo donde se sembrd la semilla inicial se fertilizé con 150 kg/ha. de nitrégeno,
féslora y polasio, Iraccionando el nitrgeno en 3 aplicaciones asi: la mitad al momento de
la siembra y la otra, repartida a los 30 y B0 dias después de |a siembra. El fésforo y el
potasio se aplicd todo al momento de la siembra. EI rego se suministrd inmedialamente
después de la siembra, luego a los B dias y de alli en adelante cada quince dias segin la
capacidad de campo. Se liberaron los insectos parasitos Trichograma sp.y Paratheresia
claripalpis. Hubo dos etapas de siembra. En la primera etapa se sembraron dos varieda-
des cada mes duranle 5 meses consecutivos. Cada siembra consistié en 6 surcosde 10
m. de largo, usando tallos de 8 meses de edad. Al malerial asi sembrado se le tomd germi-
nacion a los 35 dias y se contd la poblacion desde los 45 dias hasla los 7 meses, depen-
diendo del tratamiento. También se midié la longitud de los tallos desde el suelo hasta la
primera ligula visible para obtener una curva de crecimiento de cada vanedad, que con-
juntamenle con la curva de poblacién y yemas viables daria el potencial de propagacion,

Cuando la 5a. siembra tenia 3 meses la primera tenia 7 meses y en ese momento se cor-
laron todas las plantillas para iniciar la 2a. elapa de propagacion. Esta fecha se le deng-
min6 Dia 0, como aparece en la Figura 1. Cada epoca de siembra se subdividio en 4 sisle-
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mas de siembras correspondientes a 1 yema, 2 yemas, 3 yemas y tallo completo. La
siembra de 1 yema se hizo a 25 cm, de distancia enire yemas, y 50 cm. de distancia entre
cada par de yemas. En la siembra de los trozos de 2 yemas se separaban 50 cm. untrozo

Se fertiliz6 el lole para siembra de las plantillas del Dia 0 con 100 kg/ha. de nitrégeno
50 kg/ha. de téstoro y 50 kg/ha. de potasio.

El disefio experimental para la siembra del Dia 0 fue el de parcelas divididas con 5
~ replicaciones, siendo la parcela principal la variedad y las subparcelas el tamafio por
edad de la semilla.

El segundo lipo de propagacitn fue la individualizacién de macollos cada 75 dias. Se
partié de 5 cepas provenientes de yemas individuales. Cada cepa se seccionaba en el
mayor numero de tallos con raices capaces de continuar su desarrollo. Cada tallo prove-
nienle del seccionamiento se sembré a 50 cm. de distancia entre tallos. A los silios de
transplante se les fertilizé con 4 grs. de urea, 2 grs. de fésfato de amonio y 2 grs. de cloruro
de potasio.

El tercer experimento consistié en sembrar la variedad CP 57603 en 1 . 2,3y 4yemas
individuales y apareadas por metro lineal; 1, 2, 3y 4 estacas de 3 ¥ 4 yemas por metro
lineal. Se usé un disefio de bloques al azar con 2 replicaciones. Unicamenle se informa
sobre el efecto en la germinacién en relacion al proceso de multiplicacién varietal

RESULTADOS Y DISCUSIONES

El crecimiento de las dos variedades no presenta dilerencias como se observa en el
Cuadro 1, siendo la altura promedia en los primeros 70 dias de 34.4 cm. luego elavance
en los dos periodos subsiguientes de 70 dias es sostenido con aumento de 117 y 95 cm.
Hay una ligera ventaja en allura de los tallos desde los 140 dias a favor de POJ 2878,

CUADRO 1. Longitud promedia en cm. deltallo de las variedades CP 57603y POJ 2878
en 3 periodos de 70 dias.

VARIEDAD DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

1] 70 140 210
CP 57603 0 348 150 246
POJ 2878 0 340 153 248

Promedio del avance

en allura cada 70 dias 344 1171 955
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Los promedios de las germinaciones para las diferentes edades enlas dos variedades
estudiadas aparecen en la Figura 2. Se observa que a medida que aumenta |a edad de

corte de la semilla, mejora la germinacidn siendo mejor la germinacion de POJ 2878 que
CP 57603 en las edades de 3-7 meses.

La variedad CP 57603 es bastante sensible a su multiplicacidn por yemas individuales
¢ parece gue tuvieran un fuerte efeclo inhibitorio la yema terminal cuando se usa tallo
completo como semilla. La propagacion por 2 yemas did las mejores germinaciones para
as dos vanedades a-padir de los 4 meses de edad de la semilla. Estos % de germinacion
umidos al nomero de lallos y yemas viables, aleclaran la capacidad de mulliplicacion de
cada variedad. Como se aprecia en el Cuadro 2 el numero de lallos promedio por edades
5 alto en el corte de 3 meses y compensa parcialmente la baja germinacion a esa edad.
Zin embargo, en las edades de 3 y 4 meses la propagacion sucesiva por 1y 2 yemas
sarece praducir una disminucion en el nimero de allos por metro lineal, mientras que en
25 edades de 5, 6y 7 meses se mantiene la capacidad de produccion de tallos, excep-
‘uando la propagacion por medio de 1 yema en CP 57603

En el Cuadro 3 se dan las cantidades de metros lineales oblenidos en un afio, partien-
2o de 1 metro lineal sembrado con semilla de 8 meses de edad. El mejor sistema para
CP 57603 y POJ 2878 fue el de 2 yemas a 5 y 4 meses respectivamente; sequido de 2

&0 4
2 Yemas
1 Yema
- CP5TE03 POJ 2878 3
- 40 3 Yemas
E T. Completo
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- T ! T T T
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Edad en meses

FIGURA 2. Efecto de la edad del corte de la semilla en las variedades CP 57603 y
POJ 26878
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yemas a 6 meses y 7 meses para CP 57603y 2yemasas,6 y 7 meses para POJ 2878. Lal
maxima produccién para CP 57603 fue de 23.741 metros lineales, mientras que para
PO.J 2878 fua aproximadamente la mitad de 13.818 metros lineales. Tanlo el sisterna Ira-
dicional de multiplicacidn de 3 yemas como el de 1 yeéma fueron inleriores al de 2 yemas
Como se puede observar en el Cuadro 4. Estos resultados se reconfirman en el experi-

Cuando se usan estacas de 3 yemas. Asipor ejemplo, 1 yema por metro produce 101tallgs
¥ 1.8 chulguines e igual cantidad se obliene al sembrar 1 trozo de 3 yYemas, es decir, se
pierde 66.6% de Ia capacidad de propagacion. Ademas, ésto concuerda conloencontra-
do por otros investigadores como Clements y Gémez sobre Ia dominancia de la yema que
germina primero sobre las olras yemas. En este caso es preferible sembrar trozos de 4
Yemas, ya que su comportamiento es similar al de 1 yema doble por metro ineal asi que
s50lo se perderia el 50% de la capacidad de propagacion de la variedad. Los resultados de
la propagacion por separacion de tallos de la cepa cada 75 dias en lres repeliciones y
Cualro individualizaciones consec ulivas para las variedades P() 2B78y CP 57603 apa-
recen en el Cuadro 5, En cada paso de la multiplicacitn se mantiene un indice promedio
1'4.1. La produccion 234 y 213 cepas a partir de una Lepa para las variedades CP 57603 ¥
POJ 2878 es un indice alio de propagacién

CUADRO 2. Numero de tallos y yemas por metro lineal en el Dia 0 (Primera Plantilla) y
promedio de la 2a.y 3a_Plantilla a diferentes edades y sislemas de multipli-
cacion en las Variedades CP 57603 y POJ 2878,

Edad Sistema de Numero de Tallos por Metro Lineal
Meses Multiplicacién CP 57803 POJ 2878
1a. Plant. 28.3a.  1a. Plant. 2a. 3a.
3 1 yema 19 19 17 1.3
2 yemas 19 32 17 69
3 yemas 19 41 17 174
Tallo completo 19 O 17 22
4 1 yema 17 1.9 18 KE:
2 yemas 17 6.9 8 133
3 yemas 17 19.0 18 20.2
Tallo compieto 17 98 18 123
5 1 yema 13 4.6 14 75
2 yemas 13 13.0 14 120
3 yemas 13 150 14 130
Tallo completo 13 99 14 109
8 1 yema 13 1.6 14 96
2 yemas 13 10.6 14 11.4
3 yemas 13 14.0 14 15.0
Tallo completg 13 133 14 127
7 1 yema 13 0.5 14 1.0
2 yemas 13 11.4 14 136
3 yemas 13 13.1 14 133

Tallo completo 13 12.8 14 12.8
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CUADRO 3. Metros lineales abtenidos a partir de 1 metro semilla de B meses de edad
y POJ 2878 a diferentes edades de corte y

en las Variedades CP 57603
diferentes sistemas de semill

EDAD SISTEMA DE SEMILLA CP 57803 POJ 2878
I Meaes
1 yema §in soca 0.47 0.07
CON S0Ca anterar 243 081
2 yemas %in 50ca 1230 TTR.00
CON S0Ca anterior 27.03 G98.00
I yemnas sin 50Ca 028 733.00
CON S0Ca anterior 1.04 BES5.00
T completo Sin s0ca 0.00" 0.03°
CON SOCa anterior 0.00 0.26
i Wegan
T yema Sin soca 18.4 179.00
Con soca anterior 4632 268.00
2 yemas 8in soca 1.560.00 16.469.00 *=*
con soca anterior 1.770.00 17.171.00
3 yemas Sin soca 1.676.00 4.437.00
COn soca anterior 1.80547 4.667.00
T complsto sin so0a 983.00 537500
con soca anterior 108840 5B70.00
B L
T yema sin s0ca a71.00 1.074.00
con soca anterior 62600 1.445.00
2 yemas sin Soca 23.348 00 == 13.818.00 ***
COn soca antenor 2491700 14 900,00
I vemas 2R 2068 2.020.00 1.548.00
con s0ca antenor 2.288.00 1.791.00
T completo 5N soca 243500 1.478.00
con soca anterior 2.750.00 1.701.00
4 Wased
T wema &N soca 42 30 1.278.00
COn Soca anternior 11180 1.338.00
< yemas 5in Soca 2 88400 ** AN15.00
con sOCa Bntmur 29‘0 Bﬂ a1 ??5‘3
* yemag sin soca 73310 1.140.00
) COon Soca anterior 75550 1.165.40
complelo SN 50CE 1.434 00 1.171.00
con s0ca anlenon 16.20 118800
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{Continuacion)

EDAD SISTEMA DE SEMILLA CP 57603 POJ 2878
7 Mesos

1 yema sin soca 54 20 1.919.00
Con soca anlenor 137.70 1.994.00

2 yemas sin 50¢a <.831.00 - 342000 *°
con $oca anterior 291980 3.481.20
3 yemas sin soca 594.00 871.00
con soca anlerior B20.00 902 80
T. compiglo 5in s0ca 1.802.00 217400
COn soca anterion 1.823.60 219730

= Meajor resultado

** Segunda allernaliva

* Peor resullado

CUADRO 4. Comparacion de multiplicacién en un afo por edades independientes del
sistema de siembra y por sistemas de siembra independientes de las
edades en las Variedades CP 57603 y POJ 2878. CENICANA 1983-1984.

Promedio metros lineales sembrados en un afio

CP 57603 POJ 2878
Edad 3 meses 3 ary
independ. 4 meses 1.059 6615
de sistema 5 meses T.141 4. 492
b6 meses 1.273 1.676
7 meses 1.325 2.096
Sistema 1 yema 97 890
independ. 2 yemas 6.209 7.520
de edad 3 yemas 1.004 1.745
Tallo completo 3.076 2.039
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CUADRO 5. Individualizacién de cepas cada 75 dias hasta liegar a los 30 dias partien-
do de 5 cepas de las Variedades CP 57603 y POJ 2878.

Duracién Numero de cepas finales a los 300 dias

REPETICION
en dias CP 57603 POJ 2878
[ 300 673 380
I 300 1,479 1.465
1] 225 435 (1.361%) 330 (1.358")
PROMEDIO 1171 1.067
RELACION 1:234 1:213

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Es posible acelerar el sistema de propagacion de una variedad de cana de azicar por
un método sencillo y practico a nivel de campo.

La variedad POJ 2878 resiste algo un manejo de multiplicacién a 3 meses en com para-
cion con la variedad CP 57603.

Las siembras de 1 yema ylallo completo con cogollo fueron los sistemas menos efecti-
vos de multiplicacién para estas variedades.

Cada vez que se usa Irozos de 3 yemas se pierden los 2/3 de la capacidad de multipli-
cacion, pues en promedio germina 1 yema.

La multiplicacién por 2 yemas fue el mejor para todas las edades con relaciones de
1:6209 y 1:7520 por afo para las variedades GP 57603 y PQJ 2878 respectivamente.

La mejor edad de multiplicacion para CP 57603 fue a los 5 meses y parala POJ 2B78a
los 4 meses,

El mejor tratamiento de mulliplicacion de la variedad CP 57603 fue el de 2 yemas cada
3 meses, siguiéndole en su orden 2 yemas a los 6 y 7 meses.

El mejor tratamiento de mulliplicacion de la vanedad POJ 2878 fue el de 2 yemas cada
4 meses sequido muy de cerca por el de 2 yemas cada 5 meses.

El descepe con separacion de lallos cada 75 dias did indices dée multiplicacién de
1:213 y 1:234 para POJ 2878 y CP 57603 respectivamenle para los 300 dias,
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