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PresentacCion

Banano Natural”... streviando esie CONCERID ¥ LMD UNG BIPETIENCIA Propia 08 las Herras y para
lgs termas de Urabd ¥ Sanla Martg, surghd &l Programa  BANATURA que con Dasss de avanzada y
expanmantando sobwé el lerena, fundamenta e Implemanta con productores y trabajadores, practicas
productivas sostenibes en |3 agroindustria sananera.

A lraves de un proceso de gestidn y desempano social y ambienlal, se ajecyta desde el 2000 én Uirabda y &l
2005 eny W agoaigna con &l copalironng del Servicio Mational ge Amendireie SERA,

Gractds a dos conslantes, una pedagd@ics v otra de majoresmientn coptinue, exiske entre miles de
trabgjadores y clemios de productores de i@ fula, un afto grado de sensiblicad en principios de
soplenilidad, que hag [raidd Consign si@rificatg reduction &n 155 impactng gmblentales egaliveg, Mejo!
calidad de vida en los habitanlies de a5 regiones producioras, deminucidn en los costos de produceidn
BANENETE, MenTes ndisodarts amiianiaies y Sociales y Wans BTencia pevmMan B oS T DT 85 pTaclicas.,

Las resultados dé #5ias expanenc 85 |55 seguimos sistematizando y consignandn dé manera clara, sénallla
y accesible, en MEJORES PRACTICAS unos, en MANLIALES ciros v on GLIAS los restanies. contribuyendao g,
incramentar g biodiversidad en las fincas bananaras, aurmeniar o blenestar social v @ caliaed de vida de

o8 trabajadones, implamentar métodos para €l uso eficlents ¥ ahore de cada uno de los recursos propios
de las fincas, sonocer mas 2 fonda las regiones bananasas proturando o conservaciin de o fauna sitvesire
¥ O SUs suslos dedhcatdas a la africullurs, ¥ a odo o concemsent® con & maneio negrado de 15
agroindusiis Danar s, erire olros ognos.

Para AUGURA es muy satisfactono poder compartr nuevamenis con jos productares, adminstradares,
trabajadores, lécnbons @ Investigadores los sigwientas HUos, oue sumados a los 37 amteriones, alicanzan un
wotal de 45 sublicaciones ediadas en el ranscurso de fos T afos devida de BAMATURA

El paguete 2008, o constituyen fas siguisntes cartillas:

1. Elemenios pera @ elnboracicn de prepachos an el programa de Gienesiar 300

2 Rolacidn de puesios de brabalo an ks fabor de cosacha en la g incas benaneras

1 Lisaeficenieyahofode agus

4. Apories & conocimients del maneio inlegrads de fa enfermeta e la sigaloks negr an Uiratsd
B Inamcion arafingy Sleme artpodos piseniee o0 las Nt s bananetas da Ursbd - Anliogua
6 Programade siameeios 08 prolEccion PErsona SSIECO0n, WSO, Martenimienin y IBposiciin
7. Margio df Susics orennsas en & oo de behano

8. Aphcocones de los estydios de suglos B0 s aoricuiura, ssnoiEs smbeniales & inoewia

Imposible tarminar sin referirmds 4l papel cumpido por &l SEMA, que ademas de nacer viable & Programa
COM |05 MECUIS0s econdmicos para mamenerka, s mantisng alents & Cue 1o resultados de sistemalizar las
praciicas, se convierian en matenal de lectwa constante y se reviertan  disrament® sus contEnidos en o
Cultivp del Ranand,

Nuestrg gratiud para con & SENA gue 8l creer eh este programa de gestidn sochal y amblental que es
BANATURA, ha permilldo gue oS proCesas de produeccidn de banand en Colombis saan sosienibles
garanfizando la consenacion del recurso humano ¥ natural y & bienestar social de los rabajadores de (3
industria y de los hebilanies delas reglones productoras para [@ emporiacson: Uraba y Magdatens.,



Alos prolesionales adscritos al Programa, en especial a su Directora, Matilde Alicia Londofio Ruiz.
reconocimiento y gratitud en nombre de AUGURA y del sactor,

Digs lo

| eLb'\n Hp TZ"()

ROBERTO HOYOS RUIZ
Presidente




7 Introduccion

La elaboracion da esta publicacién tiena por abjetivo contribuir &l entandimiento de los concedtos
técnicos relacionados con las diferentes estralegias de control axstanies en el Mana|o Integrado
de la enfermedad dé la Sigatoks negra. La informacion incluida en este téxto hia sido escrita hasta
donde ha sido positie en térmmos senclilos si 5e compara con 105 muitiples documentos Ecnicos
asociados al manejo de ésta enfermedad. Esta forma de redaccion Ligne como fin motivar al lector
al andglisis y busqueda de respuestas 4 las necesidades puntuales de cada empresa bananara, que
junto con el adecuado segduimiento tecnico y el conocimiento profundo de la enfermedad,
contribuyen al uso racional o2 |as estrategias de control.

Entrando en detalies dal contenido, en el documento sa hace una descripcion de las
caracteristicas mas sobresalientes del hengo en relacion con su ciclo devida, forms de dispersion y
la manera en gue 58 pueden identificar sus sintomas en (a8 hojas de banand, Toda osta
Informacidn funciona coma pleza clave para entender los aspectos que hacen parte del Mangjo
Inegrado de la Sigatoka negra.

El manajo cuftural es resaltado dentro de la descripcidn de las estrateglas de Manajo inlegrado de
la enfermedad, dado el importante papel que tiene en la disminuciin de |a reinfeccidn y su positivo
aporte a la eleclividad dal control quimico. Finalments, 1a validacion practica del manajo cultural
se fundamenta en de los resultados de algunos estudios de caso a nivel comercial con e impacto
de la enfermedad y Su lratamiento a traves de labores cullurgles, ya sea con nuevas alternalivas o
adaptaciones da \abores cuturales Uradiclonales,

Comoa ayuda al lector, a lo [argo del texto sa encuentran palebras entre comillas, para indicar que
gon térmings empleados en @ mundo técnico del manejo de la enfermedad y que por su
imporlancia han sido definidas ya sea en e mismo pamaio o en los pamrales inmediataments
posteriores. Con a5 definiciones guéremos dar a conocer &l sentida de estas palabras, para asi
contribuir al entendimiantc de o que en NUMerosos extos Eonicos es preseniado ¥y que
desalomunadamente por su especificidad fmitan la efectiva difuaidn y la multiplicacidn de esta
importante informacion al personal de s emofesas panansras,

]



(zeneralidades

El conocimianioen detalle del hango responsatle de esla enlermedad y 1 in Msancia del mane|o hiumano en
la presencla de ese organismo, Lienan una reconacida importancia @ la hiea de delinit 'as estualepias de
eontrgl requenadas para ! Manejo inte@rado de la Sigaloka negra. Por esta razdn, en [os sigwearntes padmafos
a@ doscriben aspectos significalivos en relacidn con las caracteristcas del hongo, & reacoifn de la planta a
la presencia de esle arganismo v la dimensdon de |3 respuesta de a planta en las diferentes {ases de
infaceicn del hongo con el reconocimiento de los sintomas de la enfermedad.

Postariorments serd posinke ohsarnvar 1as condiciones ambientales y de manajo que favorecen la presancia
dal hongo, haclendo énfasis en los factores amblentales, el efecio del contral quimico segin el esladio de la
pnfermedad y @& perdida de sensibilidad a8 los fungicdas,

Comp una hemamienta para observar gl efecio praclico del manejo cullursl de la enfermedad én
condiciones comorgioles, ae ha optedo por 18 Ajenipificacidn Con esttidiog de voso. Estos ejemplos en
pocas lneas iustracin las meadidas empieadas con ameriondad a falemporada ¢e imviemo de los anes
2005 y 2006, las consecuencias de esas medidas, lasdecsiones fomadas a partir ded incremento de Huvias
y los resuftados oblenigdos como respuesla al manejp agrondimico segun las necesidedes particulares de 1as
BMFEsAs Dananeras desenlas

Bl erganismo responsable de producis la enfermedad de |2 Sigatcka nagre €5 un hongo gua thena una
paniouian caracteristica, puede reprotucirse de dos formas, sexval ¥ asesual, peculiaridad gue le da |8
positdidad 06 tener dos Nomores, uno Cofmesponde a la forma sexual v 85 Myvcasphaorsils fifiensis, menlras
que la aseual liene el nombre de Pseudocarcospora fjlensis,

A0ue significan sexual y asexal?, P que tiens das nombres? Esas 5on lgs pregunilas que en asle
momentn nes lendriamos que hecer.  La respuesta @ eslos dos ntermogantes Ueng susiento en la
Identifcacddn de las diferenies formas de llevar a cabo sy ciclo de vida, ertendiendo como ciclo de vida al
proceso medianle & cual bisicamente un Ofganismo nace, crecs, se reproduce y muenrg. Veamos 2
continuackon las caractensicas mibs imporianias de cada una de las formas posibes de ciolo de vida,

El ciclo sexisal comd ya dijimos realizado por Mycosphaoreia ffansis, Tene como protagonisias a células
sexiales femenings llamadas ascigenas y esporas sexuales mascubnas lamadas espermacios. Parg
comprander con mayor facillded qud & [0 que ocurre con a ynidn de estas células femeninags v las esporas
sexusles masculings del hongo, podemos pensar &n el resultado de fa ynion o€ una parela conformada por
una mujer y un hombre, 8n esta uwnion a lravés dal proceso conocido Como “recombinacion genética™ e
pbiiens o llamado por posotias los hymanos hijas o hijos, mienlras gee en & lenguaje dado 8 esia tipo de
hongos susquivalenies s "ascosporas” (ver figura 1)

Eela unitn de céiulas femeninas y masculinas con la consecuente generacidn de esporas hijas “las
ascosporas”, pusde inducir en algunos Casts perdhda de sensibiidad a (o8 fungicidas utitizados, pues esla
nueva familia surge de integrantes (los pacres) gue resistieron @ anleriores aplicaciones de estas



sustancias, esto ko gbsarvaremos de nuevo con mas detalle en el téma “pérdida de sensibilidad &
fungicidas”.

Q0= 2

Figura 1: Células sexules, recombinaciin gendtica y resultadus. Folu incluids en la figurs
lomads de: (Howos - Canaisl: et al. 2006.) Foto corpsia Cenibanano,

Bebe

ASCospora

La produccion ge generaciones de ascosporss esié (Igada @ los meses luviosos del ano ¥ son Bs god
aseguran | disem inacitn @ incremanlo de 18 enfermedad al indcio de la dpoca seca, Poslarnarmeniecon 18
iemporada seca esta generachin de ascosparas disminuye, pero con el comisnzd de una nuéva temporads
o luvias 58 propicis 1a lberacion de esporas sexuzkes (Dlguin, 1338).

Elciclo asexial realizado por Pesudocercospors fifenzis, bene como prolagonistas & unas oflulas llamadas
‘conidias”, B3 cuales no necesitaron cumplir con & proceso de recombinacion ganédtica mengionado
anternormenta, o dicha en otres palabras, no reguifieron de @ Unidn de SeX0S para crear su descendenciy,
s0lo Surgan de partes espocializadas del mismo honga que e permilen propagarse y reinfectar ia planta.
Uzando un ejermplo para lustrar estd caso (ver figura 21, algo similar oture cuando se hace la propagacion
vegetativa en algunas plantas utidizandolos puntos de crecimyiento activo (yemas).

Yerma en Sanand Emizidn de conldia

Figura Z: Equivalencia del crecimiento de una yema ¥ la emisidn de und conidia. Folo incluida
an la figura tomada de: (Hoyos - Carvalad; et al. 2006.) Folo cortesia Cenloanang,



Clguin [ 1995), en esludios réalizagos an Costa Rica ancontli que las conWias predominan duramg 188
£pocas mencs [iuvioaas, por (0 que s# B8 considera oomo fa prmcipal fuenie de “indoula” dursnts perndas
ser0s. Sedestaca que en un drea foliar de 20 mm2 2e producen alfedador de 1200 conidias.

Surge otra pregunta, ;Qué &5 indcula? Como respuesta enconiramos que &< la denominacion dade  la
presencis de esiructuras det hongo que pusden ariginar Infeccian ya sas 2 partlr e su fonma seusl con las
esporas llamades ascosporas o de forma asedusal con a8 espores lamadas conidias, Ambas [omas de
reproducciin pueden eslar presenies én [as hajas donde oSservamas sintimas de & presencs o &
enfermedad, E! nombre &enico dado a 8 practica cultural de slinunacién de te)ioc alectado por 18
prosencia del hongo s "eliminaciin de indculo”, que significa eliminacion de las parmes con Snlomas oe
affermedad. Csla labor &8 ampdads poslenormanta

2.2. PresenCia del hongo en las hojas

Cuando las esporns legan a la superficia de la hoja,
d3las inledtan vgnesar por unas eslructuras oon
loyma de orificlos que Lenen &= hojas llamadas
"ggtomas” ¥ que son ulilizadas por la plania para
regular I3 respiracion v k& captura de CO° de! ambiente.,
Extos estomas son utilizados por ol hongo como
puertas de agoead g erior de 18 ol gl Bspecip de
esle orficio pueds o vislo en ja foto 1, en la cual
gparace gn Sshoma ampliadd 2300 veces a parlir de
sU Emano orgingl medianie el uso de L MICTDSCoRio
e barndo efectrénico

Tl &

20KU - %2,308.

Foto 1: Fxtoma de hoda de banano smpdisds 2200
vetes, Tomado de: (Hoyes - Carvajal: et gl 2008}
Folo cortesis Cenibanang

Al notar la presencls del hongo, la planta Ivcie un irferesante proceso dé defensa conslsienle en ks
destruccion de 1as células que s ancusniran girededor de 108 estornas infectados ¥ que incfuse comienza
Bries de guae podamos con nueslns prophos oos constatano o tfreves da las llamades pocas (folo 2), ks
cugles con & pasg del fempo se convieran en rayes colof canmelils gque 58 oscurecen ¥ 5@ amplian
Iormando grandes Areas de ijido atectada.



Al notar la presencia del hongo, la planta
imicia un inlaresanis proceso de defensa
consistanie &n 3 deslrucéion deo |as
celulas que S8 encuanlran arededor de
o5 estomas infectados y que incluso
comienza anes de gue podamos con
nuestros propios ojos consialarks &
ravés de las lamaoas pircas (olo 2), las
cugies con el paso del tiempo S8
comViBrien an masss color carmelita gue
58 pacurecen ¥ e amplian formando
grandes dreas de tejido alectado.

Folo 2: Fresencia o8 pircas on &8 hoja de Dangm

Cuando la leslon sobde las hojas esla ppenas en Su COMIENZI0 52 generan mas condias, mientras que
cuande & [eskdn estd muy svanzoda o dan a5 condiciones adecuddes para gue %2 BnCiAENreEn las
eslruciuras sexuales, o sea células femeaninas y esporas masculings cuya consecuencia es la creacion de
nuevas feneraciones del hongo

2.3. SIntOmas de |la enfermedad

Con el propdsito de conocer 13 respuesia de ia planta a |8 presencia oe ascosporas y conidiag sobre Iz hoja
de banano y alintenor de ella, s& kan denlificado las diferentes (ases de infeccion del nongo en las hojas de
hanana y su sintomatslogia, o dicho de olra forma, Ia dimensidn del dano observable sobre la superfice os
i hoja. Esto es conoclde como los "esladios” de la enfermedad v Tueron obtenidos @ partir de
investigaciones del cientifico
Francés de apellido Fouré, de ahl el
nomire dadoa 8 escala.

ESTADIO 1: 1os primeros
sinloamas causados por |a
enfermedad consislen en
decoloraciones Ce menos de 1 mm
de longilud, de color blanco
amarillenio, sdlp visibla por &l
ermds. Para observaras hay que
exponar la hojg a |3 luz, ya que a
simple vista no es posibla (Folo 3).

Fete 3: Apanencia tipica del esindio 1 (E1) de la enfarmedad en
el enves de la hola



el
[

ESTADIO 2: La decoloracién se convierte an
una lesicn de hasta 3 mm de [ongitud o8 cobor
café rojize, ahore visible porel hazy porel anveés, y
Gue 83 CONoCHA Como “mZca” (Folo 4). En este
Beladio o pozible epCONiTaT SEPOIAs SELUAlES v

asevyakes (Foto5),

Foto 4: Apaniencia del estadio 2 (E2) de Ia enfermadad,

Falo 5: Presencia de sscospora (8] v coridia (b) en
haja de banano, Toamado de: (Hovos - Carealal el o,

SO0E Fan corlesiz Cenibanano

ESTADIO 3. Le lesitn en esle
esladio as conocida como “esiria®,
y@ ha aumentado su grosor y gicanza
ung lopgilud de 2 8 3 cm
manteniendo &l color calé rofiza
Hasta este esladio son funcionales
fos fungicidas sistémicos, porgue la
muerle del tefido alrededar limila la
efectividad de los productos debido a
gue eslas sustancias Solo Se muaver
por tefide vivo [Howas - Carvajal et al
2008, [Folp BY.

Fore 6: Apariencia del estdio 3 (E3) de la snfermedad (minar canim
del circuba),



| : Los sintomas son
"manchas” ovales o8 oolor cald en el
emiis y color négne en el haz, Enésis
estadio eamergen estrutluras
asemuales (conidas ) por os eslomBs
en ol har. Ademas, por lo Que lAS
capas de¢ twejde hean perdido su
consistencia v hay un deterion da s
ldmina foliar, & parlir de esi#
momentc sSlo a5 il el contmol
cultural de |la enfermadad ¥
Unicamenie e contrl guimico, oon
producios o8 contacto, &5 Eectivd
coimD mistodo presentvg para evitarn

[E] H"ﬂﬁ"f:l.'.:'ll.;:ln a8 olfAT ArEds LFL" -] Faw T ﬂl{lﬂf'h“"i:'ﬁl A& lis manchas oo ol areess A L gt H
hoja y de la planta {Foto 7§ cotrespondianis & estadio A (E4) de la anbermedad

Se presentan €7 &l has mandhas
nagras rodeadas do un hato AManthenio y centno
semihundido. Comienza I8 progusoin da
gscosporas iberadas por el hongo (Foto B).

Las manchas tenen un oentro
hundido de color blanco grisaced, donde
pussden observarss pequefios punios negnos.
Cada uno de estns punind €8 un Sitlo de
descargs de oascosporas, donde lambién
nuBcen encontrarse conidias del hongo (Foto 9).

Folo B: Aperiencia de esiadic B (ED) de B onlermadad

Folo & Apasencts autadio 8 (E6) de i e ke medad



2.4. Condiciones glue favorecen la presencia del hohgo

La presencls del hongo en |as hojes de banano no s6lo cbedeca a |a respuesta de aste organismo @ unas
condicionas am bientales que |e favorecen gl cumplimiento de su cicle de vida, sino también a las acciones
del ser humang al intentar manejar este problema MNiosanitario. Eztas condiciones se lustran &
continuaciin para explicar la razén por 18 cual debe reslizarse una combinacion armdénica de lodos |os
méndos de control dispenibles pam st manejoinlegrado de la Sigatoka negra.

. CondiCiones ambientales
El hongo responsaple de producic |8 enfermedad de |3 Sigatoka negra, como cualquier S8 vivo, nacesita de
unas condiclones ambientales que be permitan cumplir sy ciclo de vida, Para este hongo segln diversas
investigaciones, el viento, ls luvia, @ humedad via lempsratura, constitdyen los componentes ambentales
que mds aportan en | supervivencia y crecimiento poblacional en las hojas. Conocer el papel de estas
condiciones ambieniales permite entender por gué ea importante, hasta donde sea posible, modificar ese
amblenie paca disminulr 2y capacidad de defoal cullive. & continuacion, observaremos slgunos aspectos
interesantes de estos comMpanentas.
i

'.\_:I":.rl\.|

85 @s5Cosporas
thenen i pasiblidad

de s&r dispersadas Jr——
par el vienlo a largas 4 e
distancias hacla [ ..:' e
nuevas plantas y son a8, - 5
alrepadas por las |+} -'.'.'L'*':i . e
hojas jGvenes cuando '.'_: -"..*-"" e
esfes por su

‘ Viento |

ubicacidn gsemejan
in guante de béishel | HONgo
(ver Flgura 3),
migntras gue las
conkliEs 2 pesar de
ser tambkl&n
lransporiadas por el
aire, lo hacen en
MENDr  proporcitn. y
principalmenie s5u
dispersion =8 da
como respuesia lskca
al polpe de las golas
de agua sobre |a
superficia de las
hojas.

Figura 3: Movimkrdo ded honge por warta ¥ fluvia, adaptada de fimdher (20041




De acuerdo con Hoyos - Canajal et al (2006), & una altura de 2.2 m a5 donde primero s& Presentan los
simomas de fa enfermedad y donde ésta se desarrolia con mayor velosidad ya gue por la ubicachon estén
mas sujetas a correntes de viento y axpuestas al indculo, lo cual evidencia claramente Que este g5 un
patdgeno predoming niemenia dispersado por el viento,

FAUsS 5 nDumadaagcl asoligold

Durante los afios 2006 y 2006, AUGURA con su Cento dé Investigacicnes del Banano CENIBANAND
reaiZancn varas inmesigationes &n |a zona 4e Uraba, nal:'lEﬂ'ﬂDE-tEUtm'IEﬂTD a'kas esiones an 18 Oferenies
fagee de desarollo segdn |a escals de Fouré gue acabamos de observar v enconiraron diferenles
compotiamientos del “penodo de ingubacion” de la enfermedad dependiendo de la zona y de las
cordicinas amsentalas de lluvia y humedad asocindas a 6sla.

Yuelven las pregunias. JQué as peniodo de incubacion? Podemos dar una réespuasta simple alirmando que
et ol pariodo da tempd gue transcurce desde el primer inglante en gue et honga llaga a la hoia hasla gue e
obsarva el esladio 1, para acordarnos de 2 apariencia de esle esladio de la enfermedad podamos ver de
g 13 falo 3.

Otro tBrmino impofiante gue necesitamos congcer 25 &l "pariodo de latencia”, 0 estadic a partlr del cual el
hongo puede reprodutirse ¥ generar réinfeccidn denwro ¥ entre las hojas. 1a cual va a ser diferente de
acuerdo con las caracterisiicas del olclo de vida del hongo que para el cicko asexual eorresponde &l estadfo 2
¥ para el cigla sexual el estadia S {Hovos - Canvajal etal, 2008),

De la invesligacion realizada por Hoyos - Carvajel @t @l (2006) incluids en fos rabajos de AUGLIRA y
Cenlbanano cltados anteriormanta, sobresalen las siguienles conclusiones;

Las caracleristicas ofimibicas de la zona Norte presean los periodos de vida mas extendidos de la
enfermedad, indicando gue por condiclones chimdticas v epidemioldgicas #sta es una zona donde la
enfermedad no se desarrolla con lanla repidez y egresividad comparado con |a rona Sur, donde los
periodos de aparicién de los snlomas y Beneracion dé indculo son mas corlos, es decir, |8 enlermeadad se
loma mas agresiva,

La zona cenlid &5 intérmeadis en Su comportamiento, ya8 gue durante 8l primer semesiré gue presents
hislgricamenle menores precipilaciones, i enfermedad 32 asemeja a las |endaencias da la zona Notle, parmo
gn al peripdo de Nuvias del segundo semeslre, |a enfermedad &5 Lan agresna 8n su gvances comg en kg zona
sur,

El comportamiento de [a enfermedad en la 2ona Centro indica también que el hongo liena potencial de sar
agresivo y alacar de forma severa én cualquier 2ana. Para enténdés mejof ia informacion @ncontrada con
las investigaciones ohservemos primern [a Tabla 1y posteriorments el sjemplo.
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Tabla 1: Resuman del comportamiento de 1a enfermedad (promedio de durackin @n dias en cada
@sladin) en las {res ponas dutanis |08 dos semestres (AUGURA ¥ Cenibanana, 2007 ).

54 59

48 56

39 | 40

34 | 40 49

24 31 36 42
26 33 39 44

Para comprendér mejor |8 informacion de egta labla, podemos hacer |3 comparacion de algunos datas, por
ejemplo, en la época seca existe una diferencia en gl estadic 2 (E2) de 10 dias emira Ia% zonas Sury Centro,
mientras que emre ia rona Sury Norte hay 12 dias de diferencia. Recordenmos que a partic de este estadio
eomients la reinfeesidn de 1e)idos de l2s hojas con cenidias, eslos resyllados ingican gue la infecoidn en
£poCas Secas &n i3 2ona Sur &8 haice &n périodos de tempo mas corlos (cada 27 dias) por lo &nlo es mis
sevara aue en las zonas Centroy Norte (cada 37 y 39 dias respectivaments).

1 Sinperatlirg

De acuerdg con jménez (2004}, ls temperatura favorable para & deserrolio de la gnfermedad de o
Sigatoke negra oscila entre los 25 y 28 grados centigrados, pero ia temperatura Optima se encuentira
alrededor oe los 26 grados cemigrados, Lasiempersiuras minimas parecen ser las méds imitantes sobme sl
patdgena mieniras que 1o contrario oowrme con [as lemperaluias miximas,

° IVianewo del control Cultlras

5i bien gn ias fincas bananaras s hace control cullural pars el manejo de i@ enfermadad de la Sigaioka
nagra, en ocasiones las labores programadas no son sufickentes para disminuir la presion de las
poblaciones del hongo presentes én gl cultivo, esto sucede porque &l proceso de selectidn y asignacion da
lapores del personal se ve influenciade muchas veces por dificuftades presupuestales, por la ausencia de
personal capacitado y lambién como consecuentcid de la imarmpratacitn del eslado de la enfermedad o da o
requerido para disminuir < ateque del hongo por parte de quien a Su juicio programa la realizacidn de las
iabores cullurales,

Esta (itfma aspecto Hena pardcular interds, dado que sIgunas Ferpretaciines personales responden & \a
falla de coppcimienio del proceso de infeceldn del hongo y de los résultados de B svaluaciones a nivel
comertial que han sido realizadas con las diferentes labores culturales para disminulr el dane en las hojas
por cuefita de este onganismo. Poresta randn, Se foman decminmes que quedan cortas g gue Ecmicaments
ro S0N apropiadas y na aportan al efecto deseado de disminuir significativamente e dafio en [a plentacion,

Muchas de eslas interprelacionas siguen alfirmationes ¢ Créencias que bien podriamos llAMar mites y gue
a la fecha ya han sido desmentidas con investigacionss ¥y con pruebas g nivel comancial, algunos de los mas
CONTIINES SO7)
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- *E| despunte madura 1a hoja™: Esta afirmacion pierde fuerza con 18 realizaciin osl despunia preventivo
{peda eemprana) i o despunts radicional, ninguna plania con esle procedimiento hasta |a fecha ha 1enido
sefal de maduracion por esia labor, como muastra de ello estdn los Mdltiples ensayos y las practicas
agopladas por Cenibanangen ia lMnca Campo Experimental,

- "Altos costos y bajos rendimienos”: Obviamenie, si usa finca no hia hecho con figurnsidad o ha tenido
dificultades para implementar gorrectamants alguna labor cuitural, €l resultado af comienzo no semd el
major, péro &n la medida que s& aumenta & habilidad y se reduce 13 cantidad del dano visibke ocasionado
por &l hongo se incrementan jos rendimientos, esto s& ha comprobada 1amblén oon investigaciones
realizadas por Cenfbanano y que han sido publicadas en documentos especiallzados.

- “Sdlo el pontrol quimico s sulicients”: o dicho de otra manera, “se &std pagando por |a fumigacion y eso
debesria ser suficiente”. Enla medida gue 5& ha ido entendiands of impartanie pa pel gue tienan las labores
tullurakes en el conrol de las poblaciones dal hongp, se acepta también la participacidn dinamica que
requisTen [as empresas producloras de bansno en 8l coniitl de ka enlfermadad. Esto Signiica que @ raves
de comparacionds y el segukmiento a [as [abores propuestas, sumado 3 108 resyllados de los SNSEY0S Quea
rive] comarcial se han oblenido, 2z posible contribuir al combio en la manera de pemibir 1a responsabllidsd
AN & manen de ezte protvema fitnsanitanio,

En resumen, 13 programacion de |as laborés culurales liane gue responder estrictamente a crilerios
tdcnicos que Barantican con su gjecudion un resultado positive en 3 disminucion del efects del hongo sobre
ia plantacidn, perc no debe desconacarse gue las declsiones finates con respecto a la Implementackn o no
de jabnres cullurales, esian iInfuenciadas por las condiciones particuldres que cada empresa bananera
pozes en relation, con suU capacidad econtm |ca, acuerdos labaralas @ Instruccidn de sus opararios. Todos
eslps aspectos Son W0s qQue aporiEn en MEenar 0 Mayer proporcion @ la racienalizaciin de las labores
cullurales y por io tantoal mansjo aproplada de 1a enfermedad.

Para contribuir com infarmacin y argurmentos de compiracion s& presenian én gl anéxd eshlios de casos
CON manejos exlioses del controd cultural, 8n donda s2r8 posibie observar los resultados de la ejecutitn de
adapiaciones del control culiursl existente o ds labones nuevas que han skdo suficieniaments evaluadas
Llanto & nival Ecnico y coamerncial,

« Efecto del contro| Guimico segun estadio de |a enFermedad

AUGURA v Cenibanang aneglizaron la efectividad del control quimich comparando dos [ralamisnios
raalizados en la zona Centro de la regién bananera de Uraba, aplicacion vs no aplicadion de furgicidas, En
e4ta prueba s& hizo un seguirmiento a los dafios ocasionados por e hongo a [as holas de banano y se
encontrd que eqles sustancias fueron méds electivas an igs etapas tempranas de desarrodlo de i3
enfermedad, principsimente en (2 ransicldn de los esladics E2 v E3 (pafa recordar |2 apanendcia de estios
Estsding, ver de nuevo las fotos 4 y 6.

Un hadlazgo de estas proebas indica que la mayor efectividad en el contfol del hon@o en la wransicion entre
% estgdios E1 g E2 se presénts con producios de modo de accion Sislémico &n comparacion con ks
fungicidas de contacto (AUGURA y Canibanano, 2007).

Adernds, s cormobond que e Vampo de guracion de los estadios es mas corlo cuando no hay aplicaciones
de fungicidas [AUGURA y Cenlbanano, 2007), lo gue sin dudss mueslia el potencial de dano gue Liene al
hongo que causs la enfermedad en & cullive al permistine § este organiamao cumplir 54U ciclo de vida sin ta
mierferancia de i gcoin del Tungicida o por & efecio de 1as labores culiurales.



i

. Pérdida de sensibilidad a fungicidas

Este fendmeno s& presanta por &l intercambio de informaciin gendlice de las céjulas sexyales (pars
recordar @sla procesa ver lo esplicado en el numerat 2.1 v en 1a Figura 1) que han sido resistentes v cuyo
resullado son nuevas ganeraciones de hongo gue heredan esa resistencls. Poresa razdn, s oy pellgnoss
para el contrdl de esta enfermedad depender unicamiente dal contral con fungicidas sistémicos, va gue por
g4 modo de aceite puaden vir etucida su efeciividad en Ias Siguienles generaciones del hongo (més
detalie on control quimeo numeral 3.2). Cuande decimos que se plerde sensibifidad 8 un fungiclda
eguivale & afimmar gue &) hongo e Mads resislente o gue e5menaos suscaplibie g 18 acciin de £513 suslancia.
Parg cosacer los posibles résunasdes de combinar Individuos con caraclerislicas de resistencia o
susceptibiildad, ver laFlgura 4,

=t
Aesisiente A Resislente = Resistente
Resistente X Susceptibie = Suscaplible / Resislente
Sysceptibie X Qesistante = Resistents / Susceqtible
Suscapiible X Susoepribhe = Suscepiibie

Flgurn 4: Resuitados de las diferentes pogibiidades de combinacion de organismos resislentos 4 suscapriiies.
Fole inciuia en la figurawmada da: (Hoyos - Carvalal: el al. 2008.) Folo corlesia Cenlbanana,
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Manejo Ihtegrado de |3 enfermedad

Para defink 1a estrategla o s estratefias de control mas apropiados par llevar a cabo un Manegjo

Imegrade de la Sigaloks negra & regilera como insumn esencial, la informacion de 13 candiclon

firosanitaria de la plantacion, 12 cual deba ser ablenids a travids de observaciones sisTeimaticas, esto guiers

deslr, bien gstructuradas y ordenades.  Adicionaslimente, ocuga un lygar importanie el conocimisnto del

manein agrantmico gue pusds contnbuir a la permanencia ¥ aumenio del problema. en ibs culiivos. La

1 racionaiidad an la aplicackin de medidas va a deponder de ‘s informacion del estado de manego
agronGmico y fitosanitano de! cutive, &l buen juitio a la hora de definir fas medidas v por supuesta de una
oportuna y adecuada elecucion y seguimients de los métodas recomendados.

A continuacian, se muestran 1o principales métosdos empleados para evaluar 8l estado litosanitarko de la
plantacidn, acompariado de und descripidn de los productos empleados en @ contro! guimico de Ja
enfermedad y de los diferentes meélodos de control cultural gue se impiementan aclyalmente en g 20ha
DanareTa.

3.1 EValuaCion de |a presenCia de Sigatoka negra
enh |0s Cultivos de pbananho

Comd dijimits, conocer &l estado de afectacion de fas planta3cionas bananaras por cuenia gel hongo dque
ecaslons la enfermedad de la Sigatoka negra contribiuye ala selecoitn de las medidas mas apropiadas para
&l control ¥ consecuemaments a i deminucidn del dafo dcasionado en los cultivis. En este sentido,
Jiménaz (2004) afirma que se deben hacer evaluaciones periddicas en cada finca para conocer el nivel de
“incidencia® y “severidad” de la Sigatoka negra. | No sa prencupen | estos LErminos saran expiicados a
corminuacion.

La incidencia hace referencia al nGmero de plantas afecladas con respecto a la poblacicn tolal ded lote, 1a
finca o la 7ona, @ decir, cudntas plantas estdn enfiormas & und unidad determinads ge drea. Tamblén
indica an una planta, & namero de hojas afectadas respects al otal de holas de lg planila imenaz, 2004},

El pardmietro usada paraindicar & grado de ataque de la enfenmedad es la severidad y mide fa gravedad de
la inleccitn por hija, par planils, pof lote, por fircs vy pol zona (Niménez, 20045,

Para la evaluaciin de 1a presencia del hongo en &l cultivo son usados dos mémndos, |a metodalogia de
Stever modificady por Gauhnl y gl gisterna de Preavizo bicldgico de la Sigatoka negra, aslos meénans han
sido explicados en profundidad en diversos documentos tdenicos, disponibles para guienes deseen
conocerlos més g fondo. Para efectts de esta publicacidn, a continuacidn s6lo Se exponen las
carechersticas mas importantes de estos dos Memdos de evaluaciin.

= =

Loover meaifiCado por (zaluhi
£s el mitodo de svaluacidn mas empleado por s empreass que prestan ef servicio de asparsiin de
plaguicidas pars el control de las poblaciones del hongo causanies de le enfermedad de la Sigatcka negra,

b
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este metndo es de facilimplementacion y analisis y se basa an [@ cuantificacion del estado de desa rrolioda
la enfermedad (gravedad de |a infeccion) segin los simomas Que causa en (as plantas (Hpo y mimern de
lesiones, numers de hojas afectadas, porcenlaje de Ares follar afectada y hoja mas joven Infectadal. El
métndo consisle en hacer una estimacidn visual ded drea fofier afectada en lodas |as hojas de plantas
proximas a llorecer, sin negesidad da cortar o bajar la hoja {Orozoo y Santos, 1998), para ello se Hens en
LURMLS UNG BaCaTE o coamificackin visual de daho gue ha sido saborada ponos cienificos Siovet y Gaur,
de ahiel nombre de esle melodo, a continuacion pueden observarse los grados de esla escala (Figuradl,

Grado 0 : Ningdin dafo

R

Grado 1: Hasla 10 menchas {Arado 4: Entre 16% v 33%

>

Grado 2 Menor del 8% Grada 5 Entre 34% v Bl

Grado 3: Enlre 6% ¥ 19%

*g

Grado B: Mak del 50%

Flgura 4: Escala de grados de dano segln Stover modificada por Gautil y su comrespondente
vakor det drea follar aleciaca,

Con fundamento en la expériencia de las compafias de fumigacidn en & uso de aste méodo, esias
ampresas puaden determinar el nivel de afectacion de |ag plantaciones bananeras por cuenta de |3
enfermedad de la Sigatoka negra, o que se refleja dependiendo del grado de severidad encontrado en un
manejo con fungicidas y conlrol cultural prévenlivos, la combinacidn de medidas preveniivas y cormecinves o
laimplementacién de medidas correctivas y curativas (AUGURA y Cenibanano, 2007)




‘ reaviso biologico

Consiste en larevision semanal de 1os esiadios mds tempranos de 1a enfermedad sobre 185 hojas 2, 3y 4 da
plantas jivenes hasta la fase de floracitn de acuerdo con |8 escala de Fourd, &l cual vimos &l prncipio
{Sintomas de ls enfermedad en el numeral 2.3). [0 que permilte Racer una relacion entre &l desarmollo de la
planta yel avance de la enfermedad (AUGLRA y Cenibanana, 20071

Con este rmélodo se kogra identilicar oporiunamente &l nhvel de infeccitn en las planias para dirigir el uso de
fungicidas de accidn sistémica 0 de comacto jusio cuando éstos lienen mayor electividad v gue segin
Hoyos el al (2006). precisamente ocurre en oS estadios tempranos de 1a enfermedad, favoreciendo la
interfupsion del proceso de desamollo de la infeccion.,

3.2 Contro| guimico

En &l comimol quimico o& la Sigaloka negra se ampléan ungicidas sislemicos ¥y de conlacto, estos ullimos
conocidng fambién onmn pmteciames, en merclas gue segin Rodrigees (2006 son reslizadas en
emulsidn agus - acelte, en sgua o ensuspensitn (z0loen acane),

La eficiencia de los fungicidas de comacio va @ depender de |a presencia oportuns de eslas sustancias
gokire las hojas de Banano, eslo gukene decin, que se encuantren anles que las esporas dal hongo leguen a
las hojes y causen la Infeccldn, Estetipode fungicidas busca impedir [a garminacian y s panetracion da las
asporas al tejido vegalal y tenen como ventaja con respecto a los funglcidas sistémicos que limitan al
desarmolic de resistencia del hongo, debido a que O atgcan por diferentes partes (esio @5 conodido
técnicameante como “accidn mullipuma”) y le dificuilan evolucionar para evitar a muerte por [8 gocidn de

egtog prodocios.

Los fungicidas sistémicos por su pars estin disefados para gue actien en sities aspecificos del hongo, o
dicho de otra feoma, para qgue alaguen 3l hongo en una sola funcion o parte vital de este orEanismo, 851
parficulandpd desafofiunadaments permite que & hongo se adaple v escape &n condiciones de mai
manejo al contirel realizado con e5tas sustancias. Es de resallar gue no hay une amplis deponibiidad de
lungicides sistémicos con modos de aecidn diferentes en el mercado |o sea diferentes formas de alacar el
hongn), este aspecto facllita |a seleccion de [ndividuns résistentes que 3 su vez Serdn 10s ancargados de
tranam ilir esa ceractarislica de resistencia a las nuevas genéraciones, dificullando el control an el fulurg,

Debido & que & fengmens de resislencia por uso de lungicidas sislemicos, 2a incrementa @l hacersa
aplicaciones repetitivas con igual Modo de accidn, ks Comités de Vigilancia que existen en los amibitos
miundial y regional son imporiames, porgee conlribuyven 3 culdar el boen uso de esla herramienta. Poreso
&5 fundamental que &l uso de estas sustancins en banano esté bajo la lutela de personal técnico iddneo
obedaciendo consideraciones 1Eonicas muy précisas y responsables.

La resistencia de olros organismos, como ocurre con las baclerias en oz humanes sirve pars ilustrar el
fendmeno de resistencla sefialado con anlerioridad.  Por culpa de la automedicacion vy Bl uso
indiscriminado de anlibidticos, puskle darse el Cas0 gUE UNa persoha anle una infeccion no reciba una
réspuesta positiva al tratamiento y tendra que utlllzar ovo medicamento sntibitico de mayor espectio,
limitando aun mds o ya reducido portafelic de antibkiticos que puaden ser ysados en el fuluro. Este hecho
lamemablemente se ha constituldo &n un problema actual de salud pdblica, pues se Bslima que en & coro
plaza vendrdn infecciones que no podran ser curadas por falta de medicamantos efectivos o por pérdida de
eficacia de los métodos de desinfeccitn y el escaso ndmersde altemativas anlibiglicas disponibles,
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. DiesCripCion de prodUctos guimicos

Los productos quimicos @empleados para disminuir las poblaciones del hongd que cAusan ka enfermednd de
la Sigatoka negra en banano pusden reunirse gn "gnupos guimicos”, Wirming que equivale &n nuesiras
palabras & grupos familares, donde sus inegranies son suslancias Que comparien caraclensiicas
aimilares y Que por eata raxdn obliga a que 18 saleccion hecha por log 1Benicns lenga siempre prasarts ia
positilidad de generacidn de pérdida de sensibilidad a los fungicidas, por 1o tantd (8 programacsin de 1as
aspersiones con estas sislancias se realize con base en ndmeros mMéximos de repeticiones por &fie
establecwlos téenicamente conskiderando &l uso de grupas diferentes ¥ tamblén haciendo uso en ocasiones
de mazolas con (ung Cides de contaclp, &n o gue conocemos hoy en dia como poctel.

Los principales grupos quirmicos v og respeciives integranies utilizedos en @ Scluaiided se descrilen en las
tablas 2y 3:

Tabia 2: Principales grupos quimicos @ ingredientes activos de producios con madn de acciin

e ponlacio,
Ditlacarbamatos Mancozeh Dithane, Manzrate
Aromiiticts policlorados | Cloratalani | Bravonil, Daconil

Tabla 3: Principales grupos Guimices e ingredientes aclivos de produtlos con mods dé accian

sistémics
| Estobilurinas Azpystrabin BarHit Wi
Ba o | Phyraclostrobin | Regoum
e — | Wflowyatrobln | Tegpg @00 |
__Marfalinas Tidemor! | OColixin =
| Pirimidinas Finmetanil Siganex
Trinzoles Beranol ‘Baycor =
== Difennconazsl | Sico
e o Epoxiconazol .
| . Propiconazol Tt =2

L3 aplicacidn da productos sistémicos la mayoria de las veces s2 hace con preparacitn de las mezclas an
amylsicn, para o gua 48 requiers Acalle agricola, agua y un emulaificante quée actua de facilitador para qgue
el aguay el acelte puedan trabajar jumos. E'uso del acelie favorece [a permananciz del fungtide sobre ka
hold y ademas tene cargclerislicas “lungistilicas’, o sea, contribuyen también al cominl de las
pobincicnas de hongos presentes on las hojes,



3.3 Contro| cultural

Este controf redne 1as iabores o praclicas agrondmicas gue modificsn el entormo de (g piants e inciusoa la
misma planta, cumplen 12 condicidn de qua pueden reglizarse en @ cotidianidad del manejo del culthvg y
son hechas para disminuir el ataque de un organismo plaga, &n este caso o hongo que ocaEsIoONa la
enfermedad de |a Sigatocka negra.

Las caracieri2licas que identifican las principales labores que hacen parte dal conlsel culiural &n banano,
seguidamente 58 ielacionan;

. DescripCion general de medidas

Las practicas o lsbores cuilurales pueden recogerss &n dos grupos de acuerdo con el chietno que se quiere
alcanzar, En un primer grupo 38 ublean las labores dirigioas a reducir la presencia del hongo an las hojas v
&n el segund® grupo &stan las |[abores que permitan atectar las condiciones arnblentales necesarlas para el
cumplimientodel cicle devida de esie organismo.

Dentra del primer grupo encontramos el desmache, &l deshoje fitosanitarko, & realce, B despunte, &l
despunts preventivo (poda tempea nal ¥ 13 cirugia; ¥ en el segundo grupa incluimose! control da materas v &
mantenimenlode ki rad de drenaes,

Dira forma de agrupar el control cultural tens quee ver oon su mMomenie de realizacion con respecto al
avance de 18 Infeccidn; si es de lorma preventiva, encontraremaos 1as labores de desmache, despunte
preventvg, control de malezas y mantemimento de ka red de drenajes y 51 ps de lorma curativa, con el
deshoje fitosanitano, despunte (con manchas) y cirugia.

Finalmente, ia imegracion de algunds de estas meaidas recibe nombres gue ingresan al lengusje
barenero, provenienies de labores realizedas en otros palses productones de banano, en donde &l sjemplo
sobTEhETE BS &) denorminado MIST, Mansjo integrado de Sigatoka de Costa Rica, que integra &l deshoje,
realce, despunle preventivo v eliminackin dé pizcas en hojas bajéras; o simglemente coma denominadcidna
la integracidn de las medidas cullurales con otras priciicas de mansjo del cultive como en & Hamado
“deshoje integral”, “deshoje complato”, “lratamiento fitosanitario complela”, entre olros, &n oS que 5&
rednen labores coma rephque de fryta, desmache, desyio da hoja loConNG y desamarnre.

A continuaciin, 5 presenta una descripciin general de las iabores cullurates asociadas a la disminucion
del indcuko del hongo gue causa iaenlermedad de [a Sigatoka negra, en el cultivo de banana.

DesmacChne

Consisle en la seleccidn del sucesor @n cada unidad productiva, con las melores caracteristicas
considerando espacio, vigor, direccidn ¥ Bstado de desarmllo ce 8 plania madre. En ko que lisne que ver
con el manajo de A Sigaloka negra, Ia realizacidn de yn adecuadg desmache incluye iz selectldn de piantas
ton hojas tipo espada, que por su escasa drea foliar, son receptoras de menor cantidad de esporas del
hongo, comparadas con planias con hojas amplias, gue en poco tempo estardn alectadas por esle
afganizma y desde muy temprana edad esiarsn contribuyendo al auments de ka cantidad de indoulo an |a
plantacian.
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Condisie en & sliminacidn de noas visfas, holas agobisdas v 08 hoj2s gue No asian por Su CondICon
incluldas en 3 delimicion de “"hold Tunconal, Las e F L funciomales s=on aQuellas que Yenen & Peos i iac

de gefuir apottandn de manea Lmpart
tranEpiracion v folesiniesis. Las hojas
e o gon fTuscionaies, ConLrounyer
mas & g propagacion del Nongo Sina
uEnda de (eoCula, QUeE 4 |8 produccion
e Suslantias neCeLanas pada 'a

rformacion ded ragimo, Las holas o
huncionales 58 identrfican Con alguna
e 18 slguseniles cammciersicas: Sar
holes vigjas con nerBdurd clondtica
iamarilianta); hajas ywaiae gque
presenian la nefvadura Jdoblada
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Esla lgbor consiste an cortar Ia punta de lag hojas de
bBanano con aintomas visibles de lg enfenmedad; con
ahla pracica s& esta eliminando indculo del hango ¥
por consiguianie contripuvendo s disminuir
slgnificallva la reinfeccidn de nuevas Areas delahojay
de hojas vecings (Folos 12 v 13). Los despuntes
deben hacerse abarcando loda el Area aleclada,
proxima @ la punly de la hogd; an muchas Goasiones
gsle despurte es realizado con la prevencikin de hacer
un corte exdpgarads y cOmo resyllado se oisard gue
peErmianace Darte del irdsulioen a5 SMeas Contipuas de
la hoja, |6 que 8N poco Hempo parmiititl 1a lormacion
de nuevas areas afacladas por cuenla del proceso da
reinfeccion del hongo, espetto que pudo haberse
vitade desde ¢ comienzo con una buena lsbhor un Folo 12: Hoje con mancha en punta.
ajempio 08 1010 podemos observar anla Foto 14

Foto 14: Comparacién de cortes realizados an ba
labor de daspumrls, (nsufickenle a la izguwerda ¥
mdecuson 8 la derscha (VEr 2ona Con méancha an
&l coreulo)

Fota 13: Despunle de hojdd con manchas,

Congsids tambien en el medio kananero colambliana, coma poda lemprana. Consisle an (B elfminzcian del
16% de la hoja que ocupe an SU momento ka posicidn 3; edle proceso 58 aplica a Wdas (g5 planias adullas v
puyanes en creclmianto, con |8 condicion da qua la hoja Tenga mds de 10¢m de ancho an su parle med|a.
Este corle de [a hoja, garantiza |a eliminacicn de los estados inicliales de la enfermedad segan la escala de
rOUFS gue corresponden al estadie 1 y los conocldos comp pizeas y eslrias de los eslading 2y 3
respeclivaments (Ver folos 3, £ y &) Esla practica segun ALGURA y Cenibanano (2007}, eliming & 42 5% de
a5 lesknes O eSadie: lempranos, 1o que Earantiza @ deminucion también signilicallva, del dafio en las
hajas pof chusa de lg reinfectidn del hanpo (Fato 18)
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Falo 15 Aspecio de hoias deEnes Con daspunts prevedtied (poda lemprana

Cansista an la sliminaadn de s6l0 las partes
necrosadas de s hojas, Esta priclica se
considers de emargencia, pues si 1as plantas
man tEnido un comtral culiural Apropiado Con
geshajes y despunies aporilnos, |8 presencia
de manchas [alaralas v Areas Necrosadas on
la& hojgs no debera ser muy fecusnie.
Cusndo observamos manchas en 1as hojas,
srsseptibles de sar Lraladas con esla xbor,
astamos 2lenoo esiigos da inelicencias en ka8
realizacion de la simindcian de incculo en las
fases inkciglas de Is infeccidn caussda por &
hongo responsable de la enfermedad de I
Sigatoka negra [ver Folo 18)

Falo 18: Bamocién de indouls an pasle lateral de la hoja
o b labor de chrugia

Can & mansjo apropieds de las maleras presentes an el cultive, se busca dismunuir |8 humedad qua se
encuenira proxima a las plantas de banang v que en caso de no controfarse, contribuleia significalivamente
&n la expresion de! polancal de infeccion del hongo sobre |as hojas ubicadas a baja allura de la planta. Esta
&5 @ raren por la cual |a rumedad retenida por 25 makezas, es parboularmene pafudicial en pantilias, ya
queé por su poca allura esios plantas as1en eNpUesSIES 3 N Maysr alaque el ongo De esta forma, lo
recomerddadn s tened al dia |a labar de control de malezas én & marca da un Manejo Intégrada, con ko cual
sB garantize ka pro feccidn del suelo y ademdas el favorecimiento de |a blodlversidad que permite a su vz,
solucionar a rawes dal conlml nalural olres problemas Asociados g insechas plaga que pueden alectar @l
e THILT o




Tambéen o518 dingida & la digminecion de |a
humedad proxima 8 as planias de hanand a raves
de [a evacuanidn aficients del agua iluvia. Para aste
propdsite @8 Indispensable atender los
fequenmentos fecnicos para & disefo de b red dé
drenajes v an relacidn al manienimiento, prestar
atensidn al control mecanico de malezas o slembea
de coberturas que prolajan kos laledes de la erosion,
recavas, fanguecs, remocion de derumbes gue
obstaculicen el movimiento del agua por os canales
¥y de ofma prevantiva & |3 Samidd 8 dslancias
IScnicamente aApropadas pagra evilar que la
gventual encaelon o lcs [eiuces, inlerfurmpan el Mujs
libre el agua (Foto 17

Fole 17 Mantenimisnig de drénapes

TMantener canales con dimensianes dentro de los parg meiros l&cnicos v distancias de siembra acordes
con o6 clenes ulillzadas, Son Medidas gue RAmbien Sonlrityyena la eectividad de las aplicaciones sargss
ge pliaguicidas. Lullivos donde existen fallas en el trabajo de disianciamiento o posesn canales de
dimensiones fuera de los lineamilentos [Ecnicos, permiten b generacitn de turbulencigs an lgs nubes de
asperaldn, astas turbulencide producidas son perjudiciakes porgue desyian a8 gotas del objetivg v
peasionan & acumulachon varabde de @otas eanlas hojgs da [as planlas.

La blsqueda de untiormidiad an (3 siembra debe iener proridad desde & milama momento de lg selecsidn
de la semilia, pues esto conlribuird positivaments de manera preventive al manejo de la enfermedad. ya
que las mezclas o@ dlones con diferentes aluras en ios lotes, afectan la eleciividad de Ia aphcacion de los
fungicidas debldo & gue ias plantas con porte alto, obstacuhzan la llegada de |as golas provenigntes de la
aspersidn a las plantas mas bajas, (o gue s conoce como "efecio sombrilla®. Este efeclo Induce a que
poblaciones del hongo ublcadas an planias bajas, escapen a @ adccion de los fungicides ¥ continden &l
proceso de reinfeccion de las planias.

Los resuitados obtenidos 8 partir de und encuesta voloniaris realizada g Ip | argcr del primer semaeslre el
ano 2008 a £2 fincas productoras, reltejan gue a3 labores cullvrales actuales, e enfocan basicameante a
Ia eliminacon de &jidas dé 135 hgjas con sintomas da la enfermedad, o dicho de olfa forma, 135 |aboras
culiurales son fundameénisimente de cardcler curative para el comporiamiento del hongo en la zona de
Uraba.
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De esta encuesta, sobresaie que el deshoje estd pressnte en &l 100% de las fincas, Seguida de la cirugia
con ¢l 98%, el despunte con &l 62% y i realoe con el 38%, mientias que &l despunts preventivo solo se
obsarvt en el 2% de las empresas. El B6% de b= empresas bananéras pariicipanies en la encuesta,
realizan |as labores cullurales a ravés oe la lgura de contrato, mientras &l restante 14% (o paga al dia, con
rangos en los valores muy varados gque van a depender de los acuerdos Bbora‘es a gue lieguen las
BMesas produtioras de banano ¥ ka manera on que las labores sean integradas; 8n esle gkimo aspeclo,
e encuontra que el 71% de las fincas integra labores, mienlras el reslante 29% o hacen de forma
indrvidual.

De ta variabilidad observada en los rendimientos segun os resuliados de la encuesia, sobresshe que al'92%
hace 12 hectareas por dia o menos en |a labor de deshoje, mientras &l restante B%, mas de 12 hectdreas
por dig. La cirugla, o6 realizada con un promeadic de 5 hectireas por dia 0 mends, €n yn 75% de las lincas,
mieniras que entre 9y 5 hectareas por dia se enconlrd wn 20% y con mas de 9 hecEreas pordia al 5% de ks
fincas. Un comporiamiento similar se observa en los rendimientos de e labor de despunte, dondeun 73%,
haca 5 hectireas por dia o menos; 10%, antre 9y 5 hectdreas por dia y un 8%, més de 9 hectareas por dia.

£l rengimiemto general en (@ préctica de |as iabores culturaies, dependerd del adiestramiento de los
operance, de su habilidad, de la forma de conlralacion, ge |a manera en que son Integradas |as labores v,
por Supuesto, del eslado de desarrollo de ia enfermadad en el cultivo, Todos estos Gspactos deberdn ser
tenidos en ceents & la hora de comparar la efectividad de las medidas culiurales, para disminuir gl efecta de
la entermedad de la Sigatoks negra en las plartaciones henaneras.



conclusiones Y recomendacCiones

En la blisgueda permanenta de acciones que permitan redudir costos en el manajo del atague dal honge
Mycosphaerella fijiensis ofganismo que causa la enfermedad de la Sigatoka negra, o8 fundamentzl
comprender gue la “racionalizacign” del uso de plaguicidas debwe invelucrar tamibkén la racienalizacion de
a8 précticas culluraies, enlendienda &l briving rackenalizacidn como al uso aficlanla de atemativas de
cantrod con el maximo aproveciiamients de (s relacian enlre eoslo y Banslicio, ponsiderando ademds o
apogiado dasde sl punlode vista ambéental v oe saud ocupacional

El conocimients da la condicidn particular de gesarrlic de la enfarmedad en cada cultivo, tiene un papsal
importante 2n e reduccion del efects de este problema fMosanitaria enlas plantacionas bananeras, detido
B Que esta informacidn contribuye a & selecchin apropiada de [as l[abores culturales requendas, Por o
tanta, para alcanzar una apraxdmacion eficaz a 135 diferantas [ahores de manejo cultural segln & nivel de
afectacidn de los cultives S8 requiere de un acompafamients téonico suficiente y oparbung.

En resumen, la seieccion y programacién de medidas de control cullural dependeré de las condiciones
particulares de manejo agrondmico de [a plantackon, del nivel de desamallo de laenfarmedad (incidencla v
sevaridad) ¥ de los avances en |2 impleméentacidn de téenicas nuevas o adaptacion de practicas
Lradicionales para red uclr el potencial de afectacidn del culthvo por ez1a enfermedad,

En las temporadas invernales de os ahos 2005 a 2007 fue posible demostrar para & zona de Urabé quelas
eslralegas de despunle preveniive (poda temprana) junto 2 la eliminacion de lodo el lejido necrosado
(eirugial ¥ de eliminaciin de foliolos v hojas espada en planias itvenes (reslce reducen dristicamente &l
niviel da reinfeccion del hongo gue causa la enfermedad de la Sigaloka negra, contribuyendao posilivamernre
g la disminucidn de |as poblaciones de este organismo en plantaciones con alios niveles de infeccidn,
Gracias @ esla comprobacidn ha sido posible en la actualidad incluir estas praclicas en el porafolio del
contral culiural,

Finalmanie, la implementaciin de |zbores culturales debe lomar en cuents la condicidn flosanilaria de la
plantacidn con @ Nn de protizar ia afiminacian del indculo, puests que [as pabiaciones del hongo tenen el
polencial de Incrementar su dafic en el cullive de no ser reducido apropiadamente. Con & manejo
integradc de la enfermedad - an el gue se hace un adecuado acompaniamients 8 |as labores cullurales - es
posiDle hacer un control muy efectiva de futuras infecsiones, lo cual levana inclusso a raHaniegr &l uso de
algunos fungicidas y a recnentar con &lio la esrstegia de control de las peblacionss de este honga,
fundamenlado en el manajo prevenlivo de la enfermedad, que esa todas luces mas econdmico vislo desda
& globalidad al incluir Lodos los métodos de conlra disponibies.
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CigatoKa negra 2n banano

Estudio de Caso 1

El primer estudio de caso nos myestrs 8 perdida de 5980 racimos an una finca duranta el 2007, como
consecuenciadel rinsuficiente nimeno dé hojas al momento déla cosecha,

Pentro de (@3 posibies causas encontradas an el andlisis realizado, sobresale |a deficiente preparacidn
parg la wemporada invernal de ege aho. Como evidenoia. se tiene que & manajo cultural para el 2007 sdlo
incluia deshaje y despunte, bajo la modalldad de labor individ ual con pago al dia, con un rendimiento d& 0.5
has/opaerario/dia para ese entonces.

Las péndidas considerabies gue sobrevineron, llevamon a oue €l conlmol cultural como componente
indiscytible dal Manéjo Inlegrada, fuem fofalecido con un programa semanal Gue Inclueia Ya inlegracion de
1as labores, pagadas al contralo de deshoje, cirugla y despunte. junto con labores compiementarias de
protaccién de fruta cuyo rendimiento actual en €l 2008 es hasla de 4.5 has/oparanio/dia.

La reestrecturacidn de la programaciin de [abores cullurales ha arolads como resultadeo que s plamacidn
gfile [a temporada irvernal dei afie 2008 haya respondido adecuadamentn a & presidn del indculo del
hongo, o gue se manifliesia an la disminuciin a cero de las pérdidas. por cuenta ded efecto oe |a
enfermedad de la Sigaloka negra en el cultivo,

Estudio de caso 2.

En este ciro esludin g caso, encontramas bna finca bananaera gue en el 2005 wvo pérdides por raporie de
frute madura, en 16 ocasionas, In que ilevd cbyiamenle a procesos de inves]igacidn da las causas v a
incormenientes con los clhantes compradares de lafrnia.

Los motivas principales encontrados para que se prasentars esta problemadtica, fueron @ presencia de gran
cantidad e indoulo del hongo como consacuancia de | emporada invemnal dal 2005 v la reallzacidn sdlo
de deshaje y cirugia comao kabores culturales, que para las 8li8s poblaciones del hongo de esa &poca
resuliaron insuficlenies.

A partir del afg 2006, con |a asesoria de profesionslies de Cenibanang, se Inkciaron actividades dirigidas a
disminuir susiancialmanie 13 cantidad d& indodie ded hongo &n la plardatitn y se tomb la decisitn de
implementar de manesa integrada 6l despunte prevenlivo y la cifugin como centro de I estralegia del
contral cullural. En e=a @nlonces os rendimientos eran de 1,2 has/operario/dis, pero en la madidg que [a
condicion de la plantacidn mejord y aumento [ habilidad an |a realizacion de esta prctica, el rendimienta
ha alcanzado hasta el dia de hoy, en el afa 2008, 54 has/operanc/dia.

La implementaciton deé estas iabormes cullurales ha tenido como resyfiado, la diesminuckin drdsiica de 1B
presiin de indculo del hongo, aspecto aue B Su veZ ha traido consign (a reduccion B unsolo repons de frata
madura an &l extarior, @n el 2007, esle éxito va acompatado adickonal mente de vna disminuckin del resgo
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8l aumanto de reseiencia del nonga, por la réguccian del uso de productos sislemicos al sar éstos en pane,
repmplazados por productos de conlacio dé accion prevenilva,

El tercer caso de estudio es el de und finca que a diferencia de las anlerlores o ha lenido pérdidas
sigmificalivas por cuenia de la enfermadad de la Sigatoka negra en Spocas de alla presidn de indaubo,
debido @ que desde un principlo ha Adoptado prdcticas gue permiten i3 disminuckin oportuna de
poblaciones del hongo presente en la planiacion.

Esta emoresa ha incluide 8l manejo culural como pare fundamental del Mangla Inlegrado de (3
enfermedad de la Sigstoka negrd ¥ como evidencia de efip, se obS&nva Queé hace puatro aflos
aprasimadamente fueron implementados - bajo un seguimenlo estriclo- sbio 1as labores cultyraies de
deshoje y despunie. gue ha dado cuenta inicigimente de un bajo rendimiento con 1.5 has/operario/dia,
pero gue a la fecha en ol 2008, ha logrado integrar astas iabores con las de repiquea y proteccion de fruta con
rendimientos de hasla 5 72 has/operario/oa en |a programacidn semanal.

Vala g pena résaltar los faciores de éxito aus hacen gue este cambioen bos réndimientos & haya obtamido y
gue A pesar de integrar giferentes lahores, éstas sean alraclivas para los operarios y demuestren dia a dia
sy efectividod en ef conirof ¢ef hongo que caysa (g enfnmedad de '3 Sigatoka rnegra.

Comao primer aspecto, se encuentra 1 conclentizacidn del personal que hace las |abores integradas para
disminuir ias poblacionas del hongo, Iooual S8 logra con capacitaciones y (rabajo &n campo, principalmeants
¢on la demasiracion de |3 efectividad de los deshojes que incidyen puyanes y plantes jovenes, donde se
eiiminan grandes cantidades de indoulo gue permanece en |a zona bala de |a planta.

El segundo aspecto de igual Importancia, es el seguimiento riguroso a (@ realizackon de es labores, en
dondeal mis minkmo iropiern se solucinna bor ks vis del didlogo ¥ (3 reinstruccion del persanal responsalle
delatabor. £l lercer aspecio sobresalients qua ha tenido dxito en esta empresa, ha sido la asignacion de un
draa especifica para el responsable de la realizacién de las abotes culturales, esto penmite la chaanvacion a
ia calidad de ia tared encomendada v & da conocimiento &l operario oe los sectores mias dificiles para &
mansjo da s enfermedad, o gue facilita dirigir los esfuerios s estas 7onas.
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En el 2003

Aiermiplives péra el reemplazo de maderas nadvas &n & sislema de enlomado en ihcas baraneras
Dézminucitn del irsode agua y ungicadasen @ Iratamieniode pedricion de coronas,

i parmip aslablizecion de chutgg

ntrducoiin 8l conodmianio y maneo de s f2ang sitvesire en ol gje bananamde Lraba.

Enel 2004

Agua priabie para consumo humans

Lisa de vatvula reguladoda de pretion para a aplcackin de herbicidassn banano
Tralamienla para el efuenbe dal curado de comnas

Rapuing endrasadora de cablo vids

Uiso el puanie anliooris

En el 2005

Guia para sl moonocimien o 38 algunds problemas Bosaniarios en &l cultivo del banans

Marual para plentg de recirculdcida y ralamian|o dé agua del lavado de banang

Lavabiolas fe hagn coneumo

et racein g emes de cable ving como harrarmenia de agncuiiura de preasiin on &) cullive 06l banano
Ui zacion de matersles allernalvos o madena nakva e &) mon e de pusnies en s incas hanansrss
famacida par el desempenio en feslidn humana

Pazoseplicd, una aherraliva pars g ratamento del squa resic sl domésiica da las fincas bananeras.

Conrod de malgzas en pEntaCones BARRNErss Mmediants o uso de Cobemuras noties.

Elaboracitn de planas de isobalas coms inslumania de oglimizacon 6 recursos. y direccion de rabejos endmnam
Uso gl hmaten

. Elvivernen frcas bananeras para especies Dmamnentalss y proledorss
L Guia para Lo imglementaciin del plan bdsice g6 SALUD CCUPACIONAL EN LAFINCA

Expenencia an el maneje niggrada yen of 5o de regisios para &l control de 3groinsumos en al culive de banano

En el 2006

enle BEDRCIES DIOpUESIES RETE BRMBrAren 08 hudes de conaies primanas de fincas bananeras
Imalemneniacidn dellachs de sacadnen nis bnarcas

Indice de Riesgo de Mokocoma herramiants parael conlrol de ests enfermedad

(o dit Agua para reduca | ccalelz per inoowdn an ef banang, BUkAE &) iransporie sa kie o p bercacds
Dhepoeiriin e meeduos organons agrondusindles & plntacanes de banang
Fundamanios basicos de agticullurg de precsidn apicables 3 maneio inbegral del cullive de banano
Ergonomin y léenice o la labor 08 desmache conpalin
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En el 2007

Frocesa de Composiae oe koS /esiucs argdnce

Guia para 3 preparacian del usio y Adecuaadn de bermas pard semboa nusva o fiEnowaon i 8l aulive de hanano,
Gula para 3 iInvesbgacign oi accidentes da rabajo en las fncas hananeras.

Giuala para 2 sedacoin ycontrataddn de personal

Guin para 8l menao nuircional en ks fncas bananeras de Urabd,

Guia pars la omamantacitn con especies vegalsies en fincag bananeras como esiralega pars iNcramaniar 1
Nocheatsitiad

Evaiuaodn y mondioreo de tacalided dal suelo. Hemamenta par3 &l manego sosisnibie 42l cullivg de banang

Enel 2008

Flimanios para [ eaboracdn 88 proyecios 0 o projrama ge Bienester Soumal
Rotacn da pussins die (rabajo &n i laber de cosachu on s incas baraner=s

Lo eficiente y ahomo ded agua

Apanies Al conccimiento dal maneie nisgrado de lnerdermedad de la sigaloka regra en Laba
[ngecios arafas y oinos arrepodos presentas an bz fncas hananeras de Lrabd - Anboguia
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