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1 ~a nano NatUral" ... ab!&Yhmdo este com;epto y como una experiencia propia oe las tierras y para 
las t.erras de Urabá y Santa Marta, surgió el Programa 8ANATURA que con pasos de avaruada y 
exper'•mentanoo sobre el terreno. fundamenta e implementa con productores y traba¡adores, prácticas 
productivas sostenlbtas en la agrolndustrfa bananera. 

A través de un proceso de gestión y desempeño social y ambiental, se ejecuta desde el 2001 en Urabá y el 
2.005 tm Magdalena coo e\ copa\rocino el el Sl!f';\c\o NaCional de Apremllz&)e SENA. 

Gracias a dos constante$, una pedagógica y otra de mejoramiento continuo, existe entre miles de 
trabajadores y cientos de productores de la rrula, un alto grado de senslbllldad en principiOS de 
sostenlbU!dad, que ha tlaíao CO!\I>igo significativa reduCCión en lo$ impactos amb\el\tales neg<llivos, mejQr 
calidad de vida en loo habítantes de las regiones productoras, disminucton en los costos de producción 
h&l'lal\era, me jet C5 111dill<ltl~roc <ll'tlblen\.a\es 'J sociales '1 \taru~ferencia perman?.fl1P. demP.jOTes prác\\C<!$, 

Los resultados de estas expenenclas las seguimos sistematizando y con$tgnando de manera clara. sencilla 
y a~ble, en MEJORES PRÁCTICAS unos, en MANUALES ottos y en GUÍAS los restantes. contribiJ)'elldo a, 
incrementar la blod,ver.sidad en laS fincas bananecas, aultle(llar el bieneatar social y la calidad de 'li<la de 
los trflbajadores, Implementar métodos para er uso eficiente y ahorro de cada uno de los recursos propios 
de las fíncas, oo~er más a foodo las ¡eg\ooes bél•'8nefas procurando la Clmservac\ón de la fauna s\lve$tre 
y de sus suelos dedicados a la agricultura, y a todo lo concerniente con el manejo Integrado de ta 
agroindustt\a \l~:.nanera, entre ouos log¡ os. 

Para AUGURA es muy satisfactorio poder compartir nuevaroente coa tos productllres, administradores, 
trabaJadores, técnicos e investigadores los siguientes títulos. que sumados a los 37 anteriores, alcanzan un 
tota\de45 pub\icactooese(!itadasen ellrei\SCU!'SO de \os 7 ai'\OS<le vida c1e Bllol'lATURI\ 

El paquete 2008,1o conslituyen las síguient.es cartillas: 

1. Eletne~~tos para la elaboración de pro¡l(lC!oe en el programadeSieneslllr Soctal 

% RoiBciOn de puestos de babajaen la labor de cosecna eo las fim:.as bananeras 

3. UsoelicienleyaliOmldel agua 

4. Aportes al o:oooclmlentodel manejo integrado deta entronsda <lela slga!PI<a oegra en Ulllbá 

5. \~,a~ alias~ Olrosa<lrópollct.ll!ll$ei\\&S~ la> ~!\ea$ l>aoa~a~de \J!a~-Aill\oqu\a 

6. f'lo9rama de eiemsntos de protección perBOrlal: setscoóo, ~so. mantenfm18nloy repos1Gf6n 

1. l.tmejodsSU€ios ateooSOSenelculllwodebanano 

a. Aj)l•caciooes de los estudiOS de suelo& en laagiÍQlllura, deroas ambien~~ eingenteria 

Imposible terminar sin referirnos al papel cumphdo por el SENA, que además de hacer viable el Programa 
con los recvrsos económicos para mantenerlo, se mantiene atento a que los resultados de sist.emallzar las 
prácticas, se conviertan en material de lectula constante y se rev1ertan dlan;!lmente sus contenidos en el 
cultivo del banano. 

Nuestra gratitud para con el SENA que al creer en este programa de gestión social y ambiental que es 
aANATURA. ha permilldo que tos procesos de producción de banano en Corombla sean sostenibles 
garantizando la consetvact6n del recurso humano y nawral y el bíenesu~r social de Jos trabajadores de la 
industria y de los llabllantesdelasregiones productoras para la exportación: Ut'Bbá y Magdalena. 
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A tos profesionales adscritos al Programa, en especial a su Directora, Matitde Alicia Londollo Rulz. 
reconocimiento y gratJttJd en nombre de AUGURA y del sector. 

Dios lo be~. 

8).<'\' )l.t'1:rt 
ROBERTO HOYOS RÚIZ 
Presidente 
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L¡;~ elaboración de esta publicación tiene por objetivo contribuir al entendimiento de los conceptos 
técnicos relacionados con las diferentes estrategias de control existentes en el Manejo Integrado 
de la enfermedad de la Si gato ka negra. La información incluida en este texto ha sido escrita hasta 
donde ha sido posible en términos senclllos si se compara con los múltiples documentos técnicos 
asociados al manejo de esta enfermedad. Esta forma de redacción tiene como fin motivar <Ji lector 
al análisis y búsqueda de respuestas a las necesidades puntuales de cada empresa bananera, que 
}unt{l con el aúecl.lMC seguimiento técnico y el conocimiento profunda de la el'\fermeda<~, 
contribuyen al uso racional oe las estrategias de control. 

Entrando en detalles del contenido, en el documento se hace una descripción de las 
caracteristlcas más sobresalientes del hongo en relación con su ciclo de vida, forma de dispersión y 
la manera en que se pueden identificar sus síntomas en las hojas de banano. Toda esta 
información funciona como pieza clave para entender los aspectos que hacen parte del ManeJO 
ln"\eglaOO de la Sigatol\a negre. 

8 manejo cuttural es resaltado dentro de la descripción de las estrategias de Manejo Integrado de 
la enfermedad, dado el importante papel que tiene en ls disminución de la reinfecclón y su positivo 
aporte a la efectividad del control qufmico. Finalmente. la validac'lón práctica del manejo cultural 
se fundamenta en de los resultados de algunos estudios de caso a nivel comerci¡;~l con el impacto 
de la enfermedad y su tratamiento a través de labores culturales. ya sea con nuevas alternativas o 
adaptac\1)1\es de \aliOres culturales tra<iiciooa\eS. 

Como ayuda al lector. a lo largo del texto se encuentran palabras entre comillas, para indicar que 
son términos empleados en el mundo técnico del manejo de la enfermedad y que por su 
importancia han sido definidas ya sea en el mismo párrafo o en los párratos inmediatamente 
posteriores. Con las definiciones queremos dar a conocer el sentido de estas palabras. para así 
contribuir al entendimiento de lo que en numerosos textos técnicos es presentado y que 
tiesa{ortunatlamente por su especifitldati limitan la efectí\la difusión y \a mu\t\pllcaclón <le esta 
importante información a 1 personal de las empresas bananeras. 

7 
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El conocimiento en detalle del hongo responsable de esta enfermedad y la Influencia del manejo humano en 
la prssencla de ese orgamsmo, llenen una reconoCida impoctaocia a \a !\oca de dellmr \as es\Tateg¡as rle 
control requendas para el Manejo lntegtado de la Slgatoka negra. Por esta razón, en los sigllientes párrafos 
se describen aspectos sigmfocalivos en relación con las caracterfstiCaS del hongo. la reacción de la planta a 
la presencia de este organismo y la dimensión de la respuesta de la planTa en las diferentes fases de 
infección del hongo con el reconocimiento de los síntomas de la enfermedad. 

Posteriormente será posible observar las condiciones ambientales y de maneJO que favorecen la presenda 
del hongo, haciendo énfasiS en los factores ambientales, el efecto del control quimico segiín el estadio de la 
enfermedad y la pérdida de sensibilidad a los funglcidas. 

Como una llerramient¡¡ para observar el efecto práctico del mar1ejo cultural de la enfermedad en 
condiciones comcrcióllc9, 9e ha optado por ·,a ejemplificació•' cu11 .,~tudios ¡J., v<tso. Estos eJemplos en 
pocas l(neas lluS1Jaráo las medidas em?leadas con arrterloTlda<l a l<l temporada <le ·mvierno de los años 
2005 y 2006. lasCOiiSeCOenclaS de esas medidas. las decisiones t~das a partir del irocremento de 11uvoas 
y losresullados obtenidos ce m o respuesta al manejo agronómico según las necesidades particulares de las 
empresas bananeras descritas. 

2.1. Características del hongo 

El organismo responsable de producor la enfermedad de la Sigatok<~ negra es un hongo que tiene una 
particular caraet~istica, puecle reproóuc·tlse de dos forma.s, sexual y asexual. peculiaridad que le da la 
posibilidad de tener dos nombres, uno corresponde a la forma sexual y es Mycosphaerella rljlensls, mientras 
que la asexual tiene el nombre de Pseudocercospora fijiens/s. 

¿Qué slgmflcan sexual y asexual?, ¿Por qué t iene dos nombres? Esas son las preguntas que en este 
momento nos tendríamos que hacer. La respuesta a estos dos interrogantes tiene sustento en la 
identWcación de las diferentes formas de nevar a cabo su ciclo de vida, entendiendo como ciclo de vida al 
proceso mediante el cual básicamente un orgamsmo nace. crece, se reproduce y muere. Veamos a 
continuación las caracTerísticas más importantes de cada 1.ma de las formas posibles de ciclo de vida. 

El ciclo sexual como ya dijimos realizado por Mycosphaerella fijlensis, tiene como prot¡¡gonistas a células 
se~uales femeninas llamaaas ascógenas y esporas sexuales masculinas llamadas espermacios. Para 
comprender con mayor facilidad qué es lo que ocurre con la unión de estas células femeninas y las esporas 
sexuales masculinas del hongo, podemos pensar en el resultado de la unión de una pareja conformada por 
una mujer y un hombre, en esta unión a Lravés del proceso conocido cerno ·recombinacíón genética· se 
obtiene lo llamado por nosotros los humanos hijas o hijos, mientras que en el lenguaje dado a este tipo de 
hongos su equJValenle es •ascosporas• (ver figura 1). 

Esta unión de células femeninas y masculinas con la consecuente generación de e!lporas hijas 'las 
aseosporas·. puede lnducir en algunos casos pérdida de sensibilidad a los fungjcidas utilizados, pues esta 
nueva familia surge de integrantes (los padres) que resistieron a antel'10res aplicaciones ele estas 



sustancias, esto lo observaremos de nuevo con más detalle en el terna •pérdida de sensibilidad a 
fiJO$icidas •. 

Ascos por a 

Figura 1: Células sexuales, recom"inación genética y resultacJos. Fotu incluid¿, en la trgur& 
tomada de: lH~ - Carwjal: et al. 2005.) Foto cortesía Cenibanano. 

La producción de generaciones de ascosporas está ligada a los meses lluviosos del año y son las que 
aseguran la diseminactón e incremento de la enfermedad al inicio de la época seca. Poslerlormenlecon la 
temporada seca esta generación de ascosporas disminuye, pero con el comienzo de una nueva temporada 
de lluvias se propicia la líberación de esporas sexuales (Oiguín. 1998). 

El ciclo asexual realizado por PseuáciCerC05POra fijiens/s, tiene como protagonisU~s a unas células llamadas 
·conidias•, las cuales no necesitaron cumplir con el proceso de recornbinación genética menc::ionado 
anteriormente, o dicho en otras pal~bras, no requirieron de lt1 unión de sexos para crear su descendencia, 
solo surgen de partes especializad¡¡¡s del mismo hongo que le perrniten propagarse y relnrectar la planta. 
Usando un ejemplo para !lustrar este caso (ver Figura 2 '·algo simílat ocurre cuando se Mee 1<~ propagación 
vegetativa en algunas plantas utilizando lOS puntos de crecimiento actl\'0 [)'emasJ. 

Yetlla en nammo 
Figura 2: Equívalencia del crecimiento de una yema y fa emiSión de una conidia. Foto inCluida 
en la flgura. tomada <le: {H()>JOS- CaNaja!; et al. 2006.} fot<l oortesíe. Ce11lha1'1ano. 
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Olt¡¡uín (1998), en estudios realizados en Costa Rica encontró que las conidlas predominan durante ras 
épe¡cas menos ffuviosas. pOr lo que se les considera como la principal fuente cte "tnócwa· durante perlodos 
secos. Se destaca que en un área follar de 20 rnm2 se producen alrededor de 1~00 cQnidias. 

Surge otra pregunta, ¿Qué es inócuto? Como respuestB enCOt\lramos QUe es la denominación d&da a la 
presencia cte es({IJCturas del hongo que pueden originar Infección ya sea a part1r de su fr>fma se:<uaJ ooo las 
esporas llamadas asco&poras o de forma asellual con las esporas llamadas conldias. Ambas rormas de 
reproducción pueden estar presentes en ras hoJas donde observamos si'nromas de la presene<a de la 
enfermedad. El nombre técnico dado a la práctica cultural de eliminación de tejido afectado por la 
presencia del hongo es ''eliminación de inóculo", que significa eliminación de las p;¡rtes oon sintllmas de 
enfetTJI<:!dad. Esta labor E!s ampliada posteriormente. 

2.2. 'Presencia del hongo en las hojas 
Cl)ando las esporas llegan a la superficie de la hoja, 
ésta:. ihU:o'tl<nt iugr~r por unas estructuras con 
rorma de Ortfíclos que tienen las hojas llamadas 
"estomas• y que son utilizadas por la planta para 
regular J¡¡ resp1raclón y la captura de co• del ambiente. 
E!ttos estomas son utilizados pOr el nongo como 
puertas de acceSD al Jmetior deJa hojl!; el aspecto de 
este oriflcto puede ser visto en la foto l. en la cual 
a paree~e <1n estoma amollado 2300 veces a partir de 
su tamaño original mediante el uso de un mlctoscoplO 
de bamdo e~óntco. 

FotO 1: Estoma de llo)a r16 b.;nano ampllede> 2300 
veOO!I, Tomado de: (HOyO$ - Carvajal; et al. 2006.) 
Fot.o tortesia Cenioonano 

Al notar la presencia del hongo, la planta inicia un mteresante ProceliO de defunsa consistente en la 
destrucción de las células que se encuellt.ran alrededor ele lOS estomas ínreotaclos y que incluso comienza 
entes de que podamos con nuestros propios ojos constatarlo a través de las llamadas pilcas (foto 2), las 
cuales con el paso del tiempo se convierten en rayas color carmelfla que se oscurecen y se amplian 
formando graneles áreas de tejido afectado. 
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Al notar la presencia del hongo, la planta 
Inicia un Interesante proceso de defensa 
consistente en la destrucción de fas 
células que se encuentran alrededor de 
los estomas onfectados y que incluso 
comienza antes de que podamos con 
nuestros propios ojos constatarlo a 
través de las llamadas pizcas (foto 2). las 
cuales con el Paso del tiempo se 
convierten en rayas color carmelita que 
se oscurecen y se amplían formando 
grandes áreas ele tejido afectado. 

FOto 2: Presencia de ptzcas en lél ho¡a de banano 

Cuando la lesión sobre las hojas está apenas en su comienzo se generan más conidlas. mientras que 
cuando la lesión está muy avsnzoda so d;~n las condlcion€S adecuadas para que se enc11P.ntren la:; 
estructuras sexuales. o sea células femeninas y esporas masculinas cuya consecuencta es la creación de 
nuevas generaciones del hongo. 

2.3. ~íntomas de la enFermedad 

Con el propósito de conocer la respuesta de la planta a la presencia de ascosporas y conidias sobre la hoja 
de banano y al interior de ella. se han identificado las diferentes fases de lnfeeclón del hongo en las hojas de 
banano y su sintornatología, o dicho de otra forma, la dimensión del daño observable sobre la superficie de 
la hoja. Esto es conocido como los •estadíos· de la enfermedad y fueron obtenidos a partir de 
investigaciones del científico 
Francés de apellido Fouré, de ahí el 
nombre dado a la escala. 

ESTADÍO 1: Los primeros 
síntomas c;:~ usados por 1 a 
enferm eda d con sisten en 
decoloraciones de menos de 1 mm 
de longitud, de color blanco 
amarillento, sólo visible por el 
envés. Para observarlas hay que 
exponer la hoja a la luz, ya que a 
simple vista no es posible (Foto3). 

Foto 3: Apariencia tiple<~ del estadio 1 ( El } de la enrermedad en 
el envés de la hoja 

11 



ESTADÍO 2: La decoloración se convierte en 
una lesión de hasta 3 mm de longitud de color 
café rojizo, ahora visible por el haz y por el envés, y 

que es conocida como "pizca· (Foto 4). En este 
-es\adk> es pcsih\e ern:Gntrar espmas sexool~ y 
ase~uales (Foto5). 

Foto S: Presencia de ascospora (a) y conidia (b) en 
hoja de banano. Tomado de: (Hoyos - carvajal; el al. 
2006.) fow col\.esia Cenibanano 

ESTADiO 3 · La lesión en este 
estadio es conocida como "estría", 
ya ha aumentado su grosor y alcanza 
1.1 na longitud de 2 a 3 cm 
manteniendo el color café rojizo. 
Hasta este esladío son funcionales 
ros fu ngicidas sistémicos, porque la 
muerte del tejido alrededor limita la 
efectividad de los productos debido a 
que estas sustancias solo se mueven 
por tejido vivo (Hoyos· Carvajal et al 
2006).(Foto 6). 

Foto 4: Apariencia del estadio 2 (E2) de la enfermedad. 

Foto 6: Apariencia clel estadio 3 (E3) de la enfermedad (mirar cenuo 
del círculo). 
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Los síntomas son 
"manchas' ovales de color café en el 
envés y color negro en el haz. En este 
estadio emergen estructuras 
asexuales (oonldtas) por los estomas 
en el haz. Además, por lo <¡oe las 
capas de tejido han perdido su 
consistencia y hay un deterioro de la 
lámina follar. e partir de este 
momento sólo es útil el control 
cultural de la enfermedad y 
üntcamente el control químico, con 
productos de contacto, es efectivo 
oomo método pre~~entiYo para evitar 
la reinfección de otras áreas de la 
hoja y de la planta (Foto 71 

falO 7: ~leMia de las !l\MctlaS en el e!M! de las llqaa, 
correspondlenll! al estadfo 4 (E4} de la enlelmed&d. 

Se presentafl en el haz manchas 
negras rodeadas de un hak> ~marillento y centro 
semihundldo. Comienza 1a produccoón de 
ascospor&s !lb eradas por el hongo (Foto 8). 

Foto 8: Apariencia del estadio 5 (E5) de la e<lfermedad 

L 1 DI J Las manchas tienen un centro 
hundido de color blanco grisáceo, donde 
pueden observt\Nle pequeños punl.O$ negros. 
Cada uno do estos puntos es un sitio de 
descarga de ascosporas, donde también 
pueden encontrarse oonidias del hongo (Foto 9) . 

Foto 9: .Apane~ estadio 6 (E6\ de la enlel1nt'dad. 

• N IW!A 13 



2.'1. Condiciones que favorecen la presencia del hongo 

La presencia del hongo en las hojas de banano no sólo obedece a la respuesta de este organismo a unas 
condicione!> ambientales que le favorecen el cumplimiento de su ciclo de vida. sino también a las acciones 
del ser humano al intentar manejar este problema lllosanitario. Estas condiciones se ilustran a 
continuación para explicar la razón pOr la cual debe realizarse una combi r~ación armónica de lodos los 
métodos de control disponibles para el manejo mtegrado de la Sígatoka negra. 

• Condjciones ambientales 

El hongo responsable de producir la enfermedad de la Sigatoka negra, como cualquier ser vivo, necesita de 
unas condiciones ambientales que le permitan cumplir su ciclo de vida. Para este hongo según diversas 
investigaciones, el vlenlo, le lluvia, la humedad y la lernper;¡¡tura, constituyen los componentes ambientales 
que más aportan en la supervivencia y crecimiento poblacional en las hojas. Conocer el papel de estas 
condicione¡¡; ambientales perrnite entender pOr qué es importante, hasta donde sea posible, modificar ese 
amhienle PM<'I of!\minu ir su cap¡¡cirli'lrl di'Hiaño al cultivo A continuación. observaremos algunos aspectos 
interesantes de estos componentes. 

Viento 

Las a scosporas 
tienen la posibilidad 
de ser dispersadas 
pOr el vienlo a largas 
distan cías ha e i a 
nuevas plantas y son 
atrapadas por las 
hojas jóvenes cuando 
éstas por su 
ubicación asemejan 
un guante de béisbol 
(ver figura 3), 
mientras que las 
conidias a pesar de 
ser también 
transportadas por el 
aire. lo hacen en 
menor proporción y 
principalmente su 
dispersión se da 
con1o respuesta tísica 
al golpe de las gotas 
de agua sobre la 
superficiE! de las 
hojas. 

Hongo .. , 
• 1 • ' •••••• •• • •••••• ••• i ·l· . 

Lluvia •, ••,•.'• 

1 , 

-~- ---;. 

.,.•t---lll~ +--r::::---r--+·-- 1 ___ ,.._ ---

Hongo +-f" ::::=r----~ ..... 
..... ,..- ---- 1----+- . 
+ -- ~ --- ____ ,...-

Viento 

Figu,... 3: Movimiento del Mngo por \dento y Uuwa. adaptado de Jiménez: (2004/ 
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De acuerdo con Hoyos- Carvajal et al (2006), a una altura de 2.2 m es donde primero se presentan los 
síntomas de la enfermedad y donde ésta se desarrolla con mayor velocidad ya que por la ubicación están 
m<is sujetas ¡¡ corrientes de viento y e;o<puestas al inóculo, lo cual evidencia claramente que este es un 
patógeno predominantemente dispersado por el vienlo. 

Du rame los al'\os 2005 y 2006, AUGURA con su Centro de 1 nvestigacíones del Banano CEN 1 BANANO 
real'1taron varias \nvestigaclones en la zona de Urabá. haclent\o s.egu\ miento 21 \as lesiones en las. Cliferentes 
fases de desarrollo según la escala de Fouré que acabamos de observar. y encontraron diferentes 
comportamiemos del ·periodo de lnc::ubilción" de la enfermedad dependiendo de la zona y de las 
condtc.onesambtentalesde lluvia y humedad asociadas a ésta. 

vuelven las preguntas, ¿Qué es período de Incubación? Podemos dar una respuesta simple afirmando que 
es~~ período dMlemp¡:¡ que vanscurre deooe el primer instante en que el hongo llega a la 1\oja ~la o,ue se 
observa el estadía 1, para acordarnos de la apariencia de este estadía de la enfermedad podemos ver de 
nuevo la roto 3. 

Otro término importante que necesitamos conocer es el •período de latencia". o estadío a partir del cual el 
hongo puede reproouclrse y geoerar relnfección dentro y entre las ho¡as. la cual va a ser dírerente de 
acuerdo con las características del ciclo de vida delllongoque para el ciclo asexual corresponde el estadía 2 
y para el ciclo sexual el estadío 5 (Hoyos- Carvajal etal, 2006). 

De lé! investigación realizada por Hoyos - Carvajal et <itl (2006) incluida en los trabajos de AUGURA y 
Centnanano citados anteriormente. sobresalen las siguientes conclusiones: 

las caracterfst•cas Climáticas de la zona Norte presentan los periodos de vida más eJrtendidos de la 
enfermedad, indicando que PO< condtciones climáticas y epidemíologjcas esta es una zona donde la 
enfermedad no se desarrolla con tanta rapidez y agrasiv1dad comparé!do con la zona Sur. donde los 
períodos de apa nclón de los síntomas y generación de tnócu lo son mas cortos. es decir, la enfermedad se 
torna más agresiva. 

la zona cenlro es intermedia en su comportamiento. ya que durante el primer semestre que presenta 
históricamante menores precipitaciones, la enfermedad ,;e asemeja a las tendencias de la zona Norte. pero 
en el período de lluvtm; del segundo semeslle, la enfermedad es tan agresiva en su avance como en la zona 
sur. 

El cotllPOitamiento de la enfermedad en la zona Centro tndica también que el hongo tiene potencial de ser 
agresivo y atacar de forma severa en cl!alquíer zona. Para entender mejor la Información encontrada con 
las investigaciones observemos primero la Tabla 1 y posLerlornnente el ejemplo . 
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Tabla 1: Resumen del comportamiento de la enfermedad (promedio de dul'aclón en días enreda 
estadio) en las ires zonas durante los dos semestres (AUGURA y Ceniban&no, 2007). 

Epoca Zona E1 1 E2 E3 E4 ES 1 E6 

Seca 
Norte 34Ui9 54 59 

JH=79 
Cenlro 31 37 48 56 ~ 
Sur 24 27 39 40 49 51 

-
Wtviosa Norte 15 21 34 40 49 52 - 1 Centro 13 16 24 31 36 42 - Sur 12 17 26 33 39 44 

Para comprender mejor la iMormactón de esta tabla, pOdemos hacer la comparación de algunos datos, por 
ejemplo. en la época seca e~isle uoa difereflCia en el estadio 2 (E2} de 10 días oentre las zonas Sur y Centro. 
mientras que enve la zona Sur y Norte hay 12 díilS de diferencia. Recordemos que a partir de este estadio 
comienza la reinferoión de teJidos de las hojilS oon conldlas, estos resultados Indican que la Infección en 
épocas secas en la zona Sur se nace en períodos de tíempo más cortos (cada 27 días) por lo tanto es milis 
severa Que en las zonas Centro y Norte (cada 37 y 39 días respectivamente). 

De acuerdo cofl Jlménel(2004}. la temPeratura favorable para eJ desaffol/o deJa enfermedad de la 
Slgatoka negra oscila entre los 25 y 28 grados centrgrados, pero la lemperalUra óptima se encuentra 
alrededtlr de los 26 gradOs cenúgrados. Las temperaturas mínimas parecen~~ las más limitantessobre el 
patógeno mientras que lo oonrrarlo ocurre con las temperaturas máximas. 

SI bien en las fincas bananeras se hace control cultural para el manejo de la enfermedad de la Sigato~a 
negra, en ocasiones las labores programadas no son suficientes para d•sminuir la presión de las 
poblaciones del hongo presentes en el cultivo, esto sucede Porque el proceso de selección y asignación de 
labores del personal se VI! Influenciado muctlas veees p0r dincultades presupueslales, por la ausencia de 
personal capacitado y tamt>ién como consecuencfa de la Interpretación del estaoo de la enfermedad o de 10 
requerido para disminuir el ataque del hOngo por parte de quien a su Juicio programa la realización de las 
labores cullu rales. 

Este último aspecto tiene perrticular interés, dado que algunas Interpretaciones personales resPQnden a la 
falta de conocimiento del proceso de infección del hongo y de los resultados de las evaluacio11es a nivel 
comercial que han sido realizadas con las <liferente61abores culturales para disminuir el daño en las hojas 
por cuenta de este organr.smo. Potesta razón. se tornan decisiones q<1e quedan coreas o que {é<;nicamer~te 
no son apropiadas y no apOrtan al efecto deseado de disminlllr significativamente el daño en la plantación. 

Muchas de estas interpretaciones siguen afirmaciol'les o creencias que bien podríamos llamar mitos y que 
a la fecha ya han sido desmentldas con invesllgaclonesy con pruebas a nivel comercial, algunos de los m;§s 
comunes son: 



- "El despunte madura la hoJa": Esta afirmación pierde fuerza con la realización del despunle preventivo 
(poda tem¡mma) Y el despunte lTaóicionaJ, nmguna planta CQn este procedimiento hasta la fecha ha tenido 
señal de maduración por esta labor, como muestra de ello están los múltiples ensayos y tas prácticas 
adOpladas por Cenibananoen la finca Campo E~penmental. 

· "Altos costos y baJos rendimientos•: Obviarr,enle. si una finca no ha hecho con rigurosodad o ha tenioo 
dificultades para Implementar correctamente alguna labor cultural. el resultado al comienzo no será el 
meJor, pero en la medida que s~ aumente la 11abfl ldad y se reduce la cantidad del daño visible ocas1onado 
por el hongo se incrementan los rendimientos. esto se lla comprobado tam blén con Investigaciones 
realizadas por Cehfbanano y que han sido publicadas en documentos especializados. 

-'Sólo el control químico es suficiente": o dicho de otra manera. "se está pagando por la fumigación y eso 
deberla ser suficiente". En la medida que se ha Ido entendiendo er importante papel que tienen /95 labores 
OUilurales en el control de las poblaciones del hongo, se acepta también la partiCipación dinámica que 
reqUieren las empresas productoras de banano en el contrOl de la enfermedad. Esto s!gnrtoca que a través 
de comparaciones y el seguimk!nro a las labores propuestas. sumado a los resultados de los ensayos que a 
n111e1 comercial se han obtenido, es posible comnbutr al cambio en la manera de percibir la responsabilidad 
An el manE!jo c1P.e.ste pmhiP.ma fitn!li!nitario. 

En resumen. la programación de fas labores cullurales Uene que responder estrictamente a criterios 
técnicos que garanticen con su ejecución un resultado positivo en la disminución del efe~;to del hongo sobre 
la plantación, pero no debe desconocerse que las decisiones finales con r<:specto a la lrnplementaclón o no 
de latlores cultutales, están influenciadas Por las condiciones particulares que cada ISmpreséi béinanera 
posee en relación, con su capacidad económica, ecuerdos laborales e instrucción de sus operarios. Todos 
estos aspectos son los que aport~n en menor o mayor oroporción a la rac1onallzación de las labores 
culturales y por lo tanto al manejo apropiado de la enfermedad. 

Para contr 1bulr C<:>n información y argumentos de comparación se presen!an enaJ arlelCO ootudlos de casos 
con manejos eJCitosos del control cultural. en donde será posible observar los resultaoos de la ejecución de 
adaptaciones del control cultural existente o de labores nuevas que han sido suficientemente evaluadas 
tanto a nivel técnico y comercial. 

• EfeCtO del control químico segun es-tadio de la enFermedad 

AUGURA y Ceniba nano anali~aron la efectlvidao del control químico comparando <tos tra \amientos 
realizados en la zona Centro de la reglón bananera de Urabá, aplicación vs no aplicación de fungicida~. En 
esta prueba se hizo un seguimiento a los da/los ocasionados por el hongo a las l'lo]es de banano y se 
encontró que estas sustancias fueron más efectivas eh las etapas tempranas d(l desarrollo de la 
enfermedad, principalmente en la transición de los estadías E2 y E3 (para recordar la apariencia de estos 
estad fas, ver de nuevo las fotos 4 y6). 

Un hallazgo de estas pruebas indica que la mayor efectividad en el control del hongo en la vansición entre 
los estaclios El a E2 se presenta CQO prodl!Ctos de modo de acción sistémico en comparación con los 
fungicldasde contacto (AUGURAyCenibanano, 2007). 

Ademas, se corroooró que e1 !iempo de duraclón de Jos estadios es más corto cuando no hay aplicaciones 
de funglcídas (AUGURA y Cenibanano. 2007), 10 que sin dudas muestra el potencie! d(l daño que tiene el 
hOngo que causa la enfermedad en e1 cullivo al permitirle a este organismo cumplir su ciclo de vida sin la 
Interferencia de la acción del f ungfcida o por e1 efecto de las labores culturales. 

Mt 



• 'Pérdida de sensibilidad a Fungicidas 

Este fenómeno se presenta por el interc~mbio d"' información genética de ras células sexuales (para 
recordaJ este proceso •rer lo ~xp\icado en el numera\ 2. 'l. y en la Figura .1) que han sido resistentes y cuyo 
resultadoson nuevas generaclone; de hongo que heredan esa resistencia. Por esa ratón, es muy !}eliirpSo­
para el control de esta enfermedad depender únicamente del control con fungicidas sistémicos. ya que por 
su moctQ de a~iól'l pueden ver r~ucióa su efectividad en las slgulent.es generaciones del hongo (más 
detalle en control químrco numeral 3.2). Cuando decimos que se pierde sensibi\i<iad a lll' fl¡;.giclda 
equivale a afirmar que el hongo es más resistente o que es menos susceptible a la acción de esta sustancia. 
Par¡¡ CQ¡1Ccer ros posibles resullados de combinar Individuos con características de resistencia o 
susceptibilldad, ver la Figura 4. 

Ascospora 

Resistente X Resistente Resistente 

Resistente X Susceptible Suscep(jbJe f Resistente 

Susceptible X Resistente Resistente 1 Susceptible 

Susce¡¡tibre X Susce¡¡tibte Suscept\l:>le 

Figura 4: RestJitaaos de las diferentes posibilidades de combinación de organismos resistente'> y susc~ptibles. 
Fo\o incluida en la r.guratomada de: (Hoyos- carvajal; el al. 2006.) Foto cortesía Cellíbanano, 



3 Manejo Integrado de la enfermedad 

Para definir la estrategia o las estrategias de control más apropiados para nevar a cabo un Manejo 
/nlegrado de la Siga!oka negra se requiere como Insumo esencial, la información de la condición 
fitosanitaria de la plantac:ión, la cual debe ser obtenida a través de observaciones sistemáticas, esto qutere 
deCir. bien esuuctvrada¡¡ y ordenad¡¡s. Adicionalmente, ocupa un lugar importante el conociml~nlo del 
manejo agronómico que puede contribuir a la pll!nnanencia y aumenro del problema en los cultivos. La 
raeiooalidad en la aplicación de medidas va a depender de la información del estado de manejo 
agron6mioo y fitosanitario del c::ultivo, el buen juicio a la hora de definir las medidas y POr supuesto de una 
oportuna y adecuada ejecución y seguimiento de los métodos recomendados. 

A continuación, se muestran los principales métodos empleados para evaluar el estado litosanitario de la 
plant-ación. aconlP.añado de \m.:r ctescrlocrórr <te los proauétos etncleados eh e! ~MtroJ auímlc;o d~ Ja 
enfermedad y de los diferentes métodos de control cullural que se implementan aclualmente en la zona 
bananera. 

3.1 EValuación de la presencia de SigatoKa negra 
en 1os cultivos de banano 

Como díjim()S, conocer el estado de afectación tle las plantaciones bananeras por cuenta del hongo que 
ocasinna Ja enfermedad deJa Sigato!(a negra contribUYI\! a la selección de las medidas más apropiadas para 
el control y consecuentemente a la dismínución del daño ocasionado en los cultivc.s. En este sentido, 
J1ménez (2004) afirma que se debe!) hacer evaluaciones periódic~ en cada finca para conQcer el nivel de 
•incidencia • y "severidad" de la Sígatoka negra. ! No se preocupen ¡ estos términO$ serán explicados a 
contil)uación. 

La incidencia hace referencia al número de plantas afectadas con respecto a la población total del lote, la 
finca o la zona. es decir. cuántas plantas están enfermas en vna unidad de!em1inada de área. También 
indica en una planta, el número de hojas afectadas respecto al total de hojas de la planta (Jiménez, 2004). 

El parámetro usado para indicar el grado de ataque de la enfermedad es la severidad y mide la gra11edad oe 
la in1ección por hoja, por planta, por lote, por finca y por zona (Jiménez. 2004). 

Para la evaluación de la presencia del hongo en el cultivo son usados dos métodos. la metodologfa de 
Stover modificada pOr Gauhl y el sistema de Pre.avlso biológico de la Sigatoka negra, estos métodos han 
sido explicados en profundidad en diversos documentos técnicos, disponibles para quienes deseen 
conocerlos más a fondo. P¡¡ra efectos de eSta publicación, a continuación sólo se exponen las 
características más importantes de estos dos métodos de evaluación. 

• s-tover modificado por GaUhl 

Es el métOdo de evaluación más emple&do por las ~mpresas que prestan el servicio de aspersión de 
pJ.aguicidas para el control de las poblaciones del hongo cau$8ntes de la enfermedad de la Sigatoka negra, 



este método es de fácil fmplementación y anállsis y se basa en la cuanlificación del estado de desarrollo de 
la enfermedad (gravedad de la infección) según los síntomas que causa en las plantas (tipo y número de 
lesiones, número de hojas afectadas, porcenlaje de área foliar afectada y hoja más joven Infectada). El 
método consisle en hacer una estimación visual del área foliar afectada en todas las hojas de plantas 
pfóximas a florecer. sin necesidad de cortar o bajar la hOja (Orozco y San los, 1998), para ello se tiene en 
t~l'lta una escala oe cuantílicacíón \'ísual de daño que ha sido elaborada por los científicos Stovery Gaulll, 
de ahí el nornbre de esle mélodo. a continuación pueden observarse los grados de esla escala (Figura 4 ). 

Grado 3: Enlre 6% y 15% 

Grado 1: Hasta 10 manchas Grado 4; Entre 16% y 33% 

Grado 2: Menor del 5% Grado 5: Entre 34% Y 50% 

Grado 6: Más del 50% 

Figura 4: Escala de grados de daño según Stover modírícada por Gauhl y su correspondrente 
valor del área foliar afectada. 

Con fundamento en la experiencia de las compañías de fumigación en el uso de esre método. estas 
empresas pueden determinar .el nivel de afectación de las plantaciones bananeras por cuenta de la 
enfermedad de la Sigatoka negra, lo que se refleja dependiendo del grado de severidad enconttado en un 
manejo con fungicídas y conlrol cultural pfevenlivos. la combinación de medidas preventivas y correctivas o 
la implementación de medidas correctivas y curativas (AUGURAyCenibanano, 2007). 



• 

• 'Pr::avlso blot6Rico 

Consiste en la revisión semanal de los estad íos más tempranos de la enferme<lad sobre las hojas 2. 3 y 4 de 
plantas jóvenes hasta la fase de floración de acuerdo con la escala de Fouré, el cual v1mos al principio 
(Síntomas de la enfermedad en el numeral2.3).1o que permite hacer una relación entre el desarrollo de la 
planta y el avan\:e de la enfermedad (AUGURAyCenlbanano, 2007}. 

Con este método se logra Identificar oportunamente el nivel de infección en las plantas para dirigtr el uso de 
fungfcldas de acción slsu~mlca o de cootacto Justo cuando éstos tienen mayor efectividad y que según 
Hoyos el al (2006). precisamente ocurre en los estadíos tempranos de la enfermedad, favoreciendo la 
1nterrupción del proceso de desarrollo de la infección. 

3.2 ContrOl quHnico 

En el control químico de la Slgatoka negra se emplean fung«:ldas sistémicos y de contacto, estos úllímos 
r.nnnr.irlns 1nmblim r.mnn flrlliP.~:Iilflles, en mezcles que según Rodli!WEU (.2006}. son t ealizadas en 
emulsión agua - 8\:eite. en agua o en suspensión (sólo en aceite}. 

LB eficiencia de los fungic1das de contacto va a depender de la presencia oportuna de estas sustancias 
sobre las hojas de banano. esto qwere decir, que se encuentren anles que las esporas del hongo lleguen a 
las hojas y ca usen la i nfecclón. Este tipo de fuogicldas busca rm pedir la germ1 nación y la penetración de las 
esporas al tejido vegetal y tienen como ventaJa con respecto a los funglcldas sisl ém1cos que limitan el 
desarrollo de resistencia del hongo, debido a que lo atacan por diferentes partes (eslo es conocido 
técnicamente como "acción multipunto") y le dificultan evolucionar para evitar la muerte por la acción de 
estos productos. 

Los fungjcidas sistémicos por su parle están diSeñados para que 8\:t\Íen en sitios especiflcos del hongo, o 
dicho de otra forma. para que ataquen al hongo en una sola fllnción o parte v1tal de este organismo. esta 
particularidad desafortunadamente perm1te que el hongo se adaple y escape en condiciones de mel 
manejo al control realizado con estas sustancias. Es de resaltar que no hay una amplia díspon1blfidad de 
fungicidas sistém1cos con modos de acción diferentes en el mefcaoo (o sea diferentes formas de atacar el 
hongo}, este aspecto facilita la selección de individuos resistentes que a su vez sersn los encargados de 
transmiti r esa característica de resistencia a las nuevas generaciones, dificultando el control en el futuro. 

Oellido a que el fenómeno de resistencia por uso <le rungletdas sislém1cos. se incrementa al hacerse 
aplicac1ones repetitivas con Igual modo de acción. lOS Comités de Vigilancia que existen en los ámbitos 
mundial y regional son imporlantes. porque contribuyen a cuidar el buen uso de esta herramienta. Por eso 
es fundamental que el uso de estas sustancias en banano esté bajo la tutela de personal técnico idóneo 
obedeciendo consideraCIOnes técnicas muy precisas y responsables. 

La feslstencia de otros organismos, como ocurre con las bacterias en los 1wmanos sirve para ilustrar el 
fenómeno de resistencia señalado con anterioridad. Por culpa de la a utomedicación y el uso 
IndiSCriminado de antibióticos. puede darse el caso que una persona ante una infección no reciba una 
respuesta positiva al tratsmlento y tendrá que utiliZar Otro medicamento ant1bióti\:O de mayor espectro, 
limitando aún más el ya reducido portafolio de antibióticos que p ueden ser usados en el futuro. Este hecho 
lamentablemente se ha coostltuldo en un problema acwal de salud pública, pues se eslima que en el corto 
plazo vendrán infecciones que no podrán ser curadas por rana de medicamentos efectivos o por pérdida de 
ericacia de los métodos de desinfección y el escaso número de alternativas anlibiótlcas disponi bies. 
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2.2 

• Qescrtpción de producws químicos 

Los productos Químicos empleados para disminuir las pol)taciones del hongo e¡ u e causan la enfermedad de 
la Sigatoka negra en oonano puedM r~WilltS& en ·grupos químicos', término que equivale en nuestras 
palabras a grupos familiares, donde sus integrantes son sustancias que comparten caracter'asticas 
simotares y que por esta razón obliga a que ta selección hecha por tos técnicos tenga siempre presente la 
posibllidad de generación de pérdida de sensibilidad a las funglciclas, por lo tanto la programación de las 
aspersiones coro estas sustancias se realiza con base en números máJ<.imos de repeticiones por año 
establecidos técnicamente considerando el uso de grupos diferent~;¡s y también haciendo uso en ocasoones 
de mezclas con run¡&lcide~s de contacto, en lo que conocernos hoy en día como coctel. 

Las Principales grupos qufmocos y los (especttvos integrarlles utiliZados en fa actualidad se describen eo las 
tablas2y3: 

Tabla 2: Principales grupos qufmicos e ingredientes activos de productos con modo de accí6n 
de conlaclO. 

'--·--Gru.;po__;q_uÍIIT_Jco_o_fam_lll_a_..~-_ !ngteo'iente~ _L_ _ _ NambreCOlfleroia! 
Olüocarbamatos Mancozeb Orthane, Manzate 
Aromáticos policlorados J Clorotalonll Bravonil, Daconil 

Tabla 3: Prlncopales. grupos químocos e ingredientes actlvos de productos con modo de acr,ión 
sistémica 

Grupo químico o familia 
1 

lngredients activo 1 Nombfe comenlial 

~trobllurlnas _ / Azoxystrobfr1 Banklt_ _ - • 
__ ___¡ ~yracloslro~ _ Regnum 

1----- - __ _ ~floxystro~ Teg~ __ --·~ 
Morfol/nas Trióem_I2!L_ _ _ Galixln_ _ _ 

~lmidinas __ Piñmetanll _ _ 

1 

Slg~ 

Triazoles Blterta~ _ _ . B"aycor_ _ _ 

- - - --·-+-:=-D:i.fe,::.:n.:.:o=conalol Sico --- - --J 
1----~ -- __ EpoKiconazol -= 1 Opus _ __ _ 

Propiconazot Tilt 

La aplícac«in de productos sistémicos fa mayoría de las veces se hace con preparación de las mezclas en 
emolsoón, para 10 que se requiere acel le agrícola, agua :y un emuls.ificante que actúa de racfiitador para que 
el agua y el aceite puedan trabajar juntos. El uso del aceite ravor~ce la permanencia Clel runglci<Ja sobre la 
hoja y además tiene características · rungistálicas•, o sea. contribuyen Cdrnbif~n al control de las 
poblaciones de hongos presentes en las hojas. 
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3.3 COtTtrOI CUltUral 

Este control reúne las labores o prácticas agronómicas que modif ican el entorno de la planta e incluso a la 
misma planta, cumplen la condición de que pueden realizarse en la cotídianidad del man!!JO del cultivo y 
son hechas para diSminuir el ataque de un organismo plaga, en este caso el hongo que ocasiona la 
enfermedad de la Slgatoka negra. 

Las caracterfsllcas que identifican las principales la bares que hacen parte del control cultura 1 en banano, 
seguidamente se reracfonan: 

• oescripcion general de medidas 

Las prácticas o laoores culturales pueden recogerse en dos grupos de acuerdo con el objetovo que se quoere 
alcanzar. En un primer grupo se ubican las labores dirigidas a reducir la presencoa del hongo en las hojas y 

en el segundo grupo están las labores que permiten afectar ras condiciones ambientales necesarias para el 
cumplimiento del ciclo de vida de este organismo. 

Dentro del primer grupo encontramos el desmache, el deshOje fi tosanllarlo. el realce. el despunte, el 
despunte preventl\10 (poda temprana) y la c. rugía; yene.h¡e.g.undo grupo tnclu•mosel oonl.fc\ de maletas y el 
mantenimiento de la red dedrena¡es. 

Otra forma de agrupar el control cultural tiene que ver con su momento de realización con respecto al 
avance de la 1 nrecclón; si es de forn'la preventiva, en contra remos las labores de desmache, despunte 
preventivo, control de malezas y mantenimiento de la red de drenajes y si es de forma curativa, con el 
deshoje fitosaniUirio, despunte (con manchas} y cirugía. 

Finalmente. la integración de algunas óe estas medidas recibe nombres que ingresan al lenguaje 
bananero, provenientes de labores realiladas en otros pafses productores de banano. en donde el eJemplo 
sobresa\íen\e e$ el oenominaóo MIST, Manejo Integrado de Si~toka de Cost.a Rica. que integra el deshoje, 
realce, desp1.1nte preventivo y ellmmeclón de pizc¡os en hojas bajeras; o simplemente como denominación a 
la integración de las medidas culturales con otras préellcas de manejo del cultivo corno en el llamado 
"deshoje integrar•, ''deshoje completo•. 'tratamien¡o fitosani¡ario completo" , entre otros, en los que se 
reúnen labores como repique de fruta, desmache, desvío de hoja tocona y desamarre. 

A contlnuaci6n. se presenta una desclipclón general de las labores culturales asoctadas a la disminución 
del inóculo del hongo que causa la enrermedad de la Sogatoka negra. en el cultivo de banano. 

Conslste en la selección del sucesor en cada unida<l productiva, con las mejores caracterísucas 
considerando espacio, vigor, dlreccióo y estado de desarrollo dt>la pl¡onla madre. En lo que tiene que ver 
con el manejo de la Sigaloka negra, la realización de un adecuado des mache Incluye l¡o selección de planr.as 
con hojas tipo espada, que por su escasa área foliar, son receptoras de menor cantidad de esporas del 
hongo, comparadas con plan las con hOjas amplias, que en poco tiempo estarán afectadas por este 

organismo y desde muy temprana edad esr.arán contribuyendo al aumemo de la canbdad de in6cu!o en la 
pla ntaclón.. 



l "1: 

Consiste en la ellrnlnaclón oe hojas Viejas, ho¡as agobiadas y de hojas. que no estén por su condlcrón, 
incluidas en la dennlclón ce "hoJa funcional". Las ho¡ag funcionales son aquellas que t<enen la posibilidad 
de sP.(1,Uir aport.ando de manera Importante, su~;tanclar.a la planta 'f trabaj-cr ac\ivamen\e 11n IIY.> ptocesos de 
\lansplfaclón y fotosíntests. Las hojas 
que no son funcionales, ccntribuyen 
más a la propagación del hOngo como 
fuente de lnóculo, que a la ptoduCCiÓfl 
de sus\imctas necesanas para te 
conformación delrt~cimo. t..as hojas no 
funcionales se Identifican con alguna 
de 1as siguientes r:;a racterrsttcas: Son 
hojas vle¡as con nervadura clorotica 
(amarillenta); Mias VIejas que 
presentan la nervadura doblada 
(agobiada) (ver fott> 10); nojas viejas 
con estrías: hojas COt1 dai'lo de su ilrea 
foliar por efecto de la Sígatoka negra 
en más del 50% {grado 6); '1 les hOjas 
que aún siendo jóvene5 pero por 
efectos externos como el viento, 
tienen su nervadura doblada. Foto 10: Ejemplo de hoja vieJa agobi&da 

Es!~ labor géneraJmente asodada al deshOje, cons•ste en la elimioaC!ón de las nojas espada de los puyones 
y de las hOJ3S oon lesiones de plan las ~nes qve llenen una altura hasta de 1.8m en las que se deJa un 
mfn•mo óe 4 hojas (AUGURA y ~ntbaneno, 20071; esla \abot especifica es conoc\da el\ el meo\o bananero, 
como realce o eliminación de rolíolos (Foco U). 

Foto 11: Labor de teatce en plan Las de barano y detl!lle del corte {esqtJina superior dereche). 



• 

Esta labor consiste en cortar la punta de las hojas de 
bMBno con .síntomas vísJbJes de Ja enfermedad; c.on 
esta Práctica se está eliminando inóculo del hongo y 
por consiguiente contribuyendo a disminui r 
stgmficetiva la reinfección de nuevas áreas de la hoja y 
de hOJas vecinas (F~os 1.2 y 13). Los d€spuntes 
deben hacerse abarcando !Oda el área afectada, 
próxima a la punta de la hOJa: en muchas t>cesiones 
este despunte es realizado con la prevención de hacer 
un corte exagerado y como resultado se observa que 
permanece parte del in6culo en las áreas contiguas de 
la hOja, lo que en ooco tiempo pern11tirá la formación 
de nuevas áreas afectadas por cuenta del proceso de 
remfecclón del hongo, a.specto que pudo haberse 
eYitaao desde el comienzo con una buena labor, un 
ejemplO de esto 10 DOdemos observar en la Foto 14. 

Foto 13: Desp\onle de hojas con manchas. 

Foto 12: Ho¡a con mancha en punta. 

Foto 14: Comp&rac•ón de cortes realizados en ta 
labor de despunte. lnsu ffcíente a la izquierda y 
adecuado a la derecha (ver zona con mancha en 
el círculo). 

Conocida también en ef medio bananero colombiano, como poda temprana. Consiste en fa eliminación def 
16% ae la hoja que ocupe en su mome11t0 la poslc•ón 3; este· procesos~ aplica a todas las plantas. adultas y 
puyones en crecimiento. con la condición de que la hoja tenga más de 10cm de anchO en su parte media. 
Este corte de la hoJa. garantiza la eliminación de los estados iniciales de la enfermedad según la escela de 
Fouré que corresponden al es!adío 1 y Jos conocldos como p.zces y es!Tías de los estadías 2 y 3 
respectivamente (Ver fotos 3, 4y 6). Esta práctíca según AIJGURA y Cenlbanano (2007). elimina el 42,5%de 
las le~iones de estadios tempranos. lo que garanttza la disminución también signiOcaliva, del daño en las 
hojasporceusa de la reinfeocló11 del hongo(Foto 15). 
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Foto 15: Aspecw de hojas jóvenes con despunte preveotiYo {poda temprana). 

Cirug.1a 

Consiste en la elim !nación de sólo las partes 
necrosadas de las hojas. Esta práctica se 
considera de emergencia. pues si las plantas 
han tenido un control cultural apropiado con 
deshojes y despuntes oportunos, la presencia 
de manchas laterales y áreas necr05aQas en 
las hojas no debería ser muy frecuente. 
Cuando observamos manchas en las hojas. 
susceptibles de ser tratadas con esta labor. 
estamos siendo testigos de lnerictencias en la 
realización de la eliminación de inóculo en las 
rases iniciales de la infección causada por el 
hongo responsable de la enfermedad de la 
Sigatoka negra (ver Foto 16). 

COntrOl de {TlSI€'ZaS 

Foto 16: Remoción de lnóculo en parle l!lteral de la hoja 
con la l~bor de c~rugía . 

Con el manejo apropiado de las malezas presentes en el culttvo, se busca dtsm.nuir la humed~d que se 
encuentra próxima a las plantes de banano y que en caso de no controlarse. contribuirra significalivamente 
en la expresión del potencial de Infección del hongo sobre les hojas ubicadas a baje aJLura de la planta. Esta 
es la razón por la cual la humedad retenida por las maleZas, es partiCUlarmente perjudicial en p!antmas, ya 
que por su poca altura estas plantas están expuestas a un mayor ataque del hongo. De esta forma. lo 
recomendado es tener al día la !aborde control de malezas en el marco de un Mene¡a Integrado, con lo cual 
se garantiza la protecc•ón del suelo y además el ravorecfmlento de la biodivers•dad que permite a su vez, 
solucionar a través del control natural olros problemas asociados a insectos plaga que pueden a rectar el 
cullivo. 
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También está dirigido a la disminución de la 
humedad próxima a las plantas de banano a través 
de la evacuación eriCíente clel agua lluvia. Para este 
propósito es Indispensable a tender los 
requenmientos técnicos para el diseflo de la red de 
drenajes y en relación a 1 mantenimiento, prestar 
atención al control mecánico de malezas o siembra 
de coberturas que protejan los taludes de la eros1ón, 
recavas, langueos. remoción de derrumbes que 
obstaculicen el movimiento del agua por los canales 
y de forma prevent1va a la siembra a diStancias 
lécmcamente apropiadas para evitar que la 
eventual erosión de los taludes, interrumpan el flujo 
1 lbre del agua (Foto 17). 

3.lf Otras medidas 

Foto 17: Mantenimiento de drenaJes 

Distancia de siembra y ditnensJones de cano les 

TMantener canales con dimensiones dentro de los psrámetros Lécmcos y distancias de siembra acordes 
con los clones utilizados. son medidas que también contribuyen a la efectividad de las aplicaciones aéreas 
de plaguicidas. Cultivos donde existen fallas en el trabajo de distanciamiento o poseen canales de 
dimensiones fuera de los lineamientos térnicos, perm1ten la generación de turbulencias en las nubes de 
aspersión, estas turbulenoias producidas son perwdiclales porque desvfan las gotas del objetivo y 
ocasionan la acumulación variable de gotas en las hojas de las plantas. 

• Onirormldad cte c¡ones sembrados 

La búsqueda de uniformidad en la siembra debe tener priorlclad desde el mismo momento de la selección 
de la semilla, pues esto contribuirá poslUvamente de manera preventiva al manejo de la enfermedad. ya 
que las mezclas de clones con diferentes atturas en Jos lotes, afectan la efectiVldad de la aplicación de Jos 
fiJngicidas debido a que las plantas con porte alto, obstaculizan la llegada de las gotas provenientes de la 
aspersión a las planeas más baJaS, lo que se conoce como ··efecto sombrílla'. Este efecto induce a que 
poblaciones del hongo ubicadas en plantas bajas, escapen a la acción de los fungicidas y continúen et 

proceso de reinfección de las plantas. 

3.5 comparativo de labores culturales realiZadas en Orabá 

Loo resultados obten! dos a paTtir de una encuesta voJunlarJa realizada a Jo Jtugo deJ primer semestre aeJ 
año 2008 a 42 fin ces productoras, rellejan que las labores culturales actuales, se enrocan b<1sicamente a 
la eliminación de lejldos de las hojas con síntomas de le enfermedad, o dk:ho de otra forma, las labores 
culturales son fundamentalmente de carácter curativO para el comportamiento del hongo en la zona de 
Urabá. 
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De esta encuesta, sobresale que el deshoje está presente en el100% de las f incas, seguida de la cirugía 
con el 98%, el despunte con el 62% y el realce con el 38%. 1111€ntras que el despUnte preventJ\io sólo se 
observó en el 2% de las empresas. El 86% de las empresas bananeras participantes en la encuesta, 
realizan las labores culturales a través de la f1gura de contrato, mientras el restante 14% lo paga al día, con 
rangos en los valores muy variados que ven a depender de los acuerdos laborales a que lleguen las 
empresas productoras de banano y la manera en que las labores sean integradas; en este último aspecto, 
se encventra que el 71% de las fincas integra labores, mientras el restante 29% lo hacen de forma 
individual. 

De la variabilidad observada en los rendimientos según los resultados de la encuesta, sobresale que el92% 
haoe 12 hectár~ por día o menos en la labor de deshoje. mientras el restante 8%, más de 12 hectáreas 
pordfa. La cirugía, es realizada con un promedio de 5 hectáreas por día o menos. en 11n 75% de las nncas, 
mientras que entre 9 y 5 hectáreas por día se encontró un 20% y con más de 9 hectáreas por día al5\l6 ele las 
fincas. Un comportamiento similar se observa en los rendimientos de la labor de despunte, donde un 73%, 
hace S hectáreas por día o menos; 19%, entre9y5hectáreas pordíayun 8%. más de9 hectáreaspordfa. 

El rendimiento general en la práctica de las labores culturales, dependerá del a<Jieslramiento de los 
oper<'Jrios, de su habilidad, de la forma de contratación. de la manera en que son Integradas las labores y, 
por supuesto. del estado de desarrollo de la enferrnedad en el cultivo. Todos estos aspectos deberán ser 
tenidos en cuenta a la hora de compararla efectividad de las medidas culturales, para disminuir el efecto de 
la enfermedad de la Slgatoka negra en las plantaciones bananeras. 



lf Conclusiones Y recomendaciones 

En la búsqueda permanente de acciones que permitan reducir costos en el manejo del ataque del hongo 
Mycosphaerel/a fijiensis organismo que causa la enfermedad de la Sigatoka negra, es fundamental 
comprender que la "racionalización• del uso de plaguicidas debe involucrar también la racionalización de 
las prácticas culturales, entendiendo el término racionalización con1o el uso eficiente de alternativas de 
control con el rnáxfmo aproveciJarnfen(o de la relación enlre costo y beneficio, considerando además Jo 
apropiado desde el punlo de vista ambiental y de saud ocupacional. 

El conocimiento de la condición particular de desarrollo de la enfermedad en cada cultivo, tiene un papel 
Importante en la reduccion del efecto de este problema fitosamtarfo en las plantacrones bananeras, debido 
a que esta información contribuye a la selección apropiada de las labores culturales requeritlas. Por lo 
tanto, para alcanzar una aproximación eficaz a las diferentes labores de manejo cultural según el nivel de 
afectación de los cultivos se requiere de un acompañamiento técnico suficiente y oportuno. 

En resumen, la selección y programación de medidas de control cultural dependerá de las condiciones 
particulares de manejo agronómico de la plantación, del nivel de desarrollo de la enfermedad (incidencia y 
severidad) y de los avances en la implementación de técnicas nuevas o adaptación de prácticas 
tradicionales Para reducir el potencial de afectaCión del cultivo por esta enfermedad. 

En las temporadas invernales de los años 2005 a 2007 fue posible demostrar para la zona de Urabá que las 
estrategias de despunte preventivo (poda temprana) junto a la eliminación de lodo el lejido necrosado 
(cirugía) y de eliminación de folíolos u hojas espada en plantas jóvenes (realce) reducen drásticamente el 
nivel de reinfección del hongo que causa la enfermedad de la Sigaloka negra, contribuyendo positivamente 
a la disminución de las poblaciones de este organismo en plantaciones con altos niveles de infección. 
Gracias a esta comprobación ha sido posible en la actualidad incluir estas prácticas en el portafolio del 
control cultural, 

Finalmente, la implementación de labores culturales debe tomar en cuenta la condición fítosanitaria de la 
plantación con el fin de priorizar la eliminación del inóculo, puesto que las poblaciones del hongo tienen el 
potencial de incrementar su daño en el culüvo de no ser reducido apropradamente. Con el manejo 
integrado de la enfermedad - en el que se hCJce un adecuado acompaiíamiento a las labores culturales -es 
posible hacer un control muy efectivo de futuras it'lfecciones. lo cual llevaría incluso a replantear el uso de 
algunos fungicidas y a reorientar con ello la estrategia de control de las poblaciones de este hongo, 
fundamentado en el manejo preventivo de la enfermedad. que es a todas luces más económico vislo desde 
la globalidad al incluir lodos los métodos de control disponibies. 
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.E.s"t:Udios de caso en el control de la enfermedad de la 
Sigat.oKa \"1egra en banano 

Estudio de caso 1 . 

El primer estudio de caso nos muestra la pérdida de 5980 racimos en una finca durante el 2007, como 
consecuencra del r lnsuficiente número de hoj as al momento de la cosech~. 

Dentro de las posibles causas encontradas en el análisis realizado, sobresale la deficieme preparación 
para la temporada invernal de ese a l'lo. Como evidencia, se t iene que el manejo cultural para el 2007 sólo 
1nclu ia deshOJe y despunte, bajo la modalidad de labor lndlvid ual con pago al día, con un rendimiento de 0 ,5 
nas¡ operario/ día para ese entonces. 

Las pérdidas considerables que sobrevinieron, llevaron a Que el control cultural como componente 
Indiscutible é!el Manejo In legrado, fueta torta\ecido con lll'l programase mana\ que \m::\ oía la 'Integración <le 
las labores, pagadas al cont rato de deshoj e, cirugía y despunte, junlo con labores con1plememarias de 
protección de fruta CIJYO rendimiellto actual en el2008es hasla de 4,5 has/operario/día. 

La reestructuración de la programación de labores culturales ha arrojado como res\•ltado que lA plllntación 
ante la temporada Invernal del alío 2008 haya respondido adecuadamente a la presión del inóculo del 
hongo, ro que se maniflest.a en 1a disminución a cero de las pérdidas. por cuenta del electo de la 
enfermedad de la Slgatoka negra en el cultivo. 

Estudio ti e caso 2. 

En este olro e&udio de case, encontramos una finca bananera que en el 2005 tuvo pérdidas por repor te de 
frUta madura, en 18 ocasiones, lo que llevó obviamente a procesos de Investigación de las causas y a 
inconvenientes con los clientes con1pradotes de la [rula. 

Los motivos prlncrpalesencont rados para que se presentara esta problemática, fueron la presenoia de gran 
cil ntidad de inóculo del hongo como consecuencia de la ten1porada inverna 1 del 2005 y la realización sólo 
de deshoje y cltugia como labores culturales, que para las al tas poblaciones del hongo de esa época 
resultaron msuflctentes. 

A parlir del año 2006, con la asesorfa de profesi onales de Cenlbanano, se Iniciaron actividades dirigidas a 
dlsminiJir sust.anclatnlenle la cant\da<l de il\ÓC\.1\1) del hongo en la plan\act6n y se iomó la d&c•sión de 
implementar de maneta in te grada el despunte prevenllvo y la cirugía como centro de la estrategia del 
control cultural. En ese entonces los rendimientos eran de 1,2 has¡ operario/día, pero en la medtda que la 
condición de la plancación meJoró y aumenló la habilidad en la realización de esta práctica , el rendimiento 
118 alcanzado hasta el día de hoy, en el al'io 2008,a 4 has;operano/ día. 

l a implememacrón de estas labores culturales ha tenido conlo resultado. la d1sminuclón drástica de la 
presión de mócvlo del hongo, ¡¡specLo que a su ve e: ba Lrafdo consig,o la reducción a un w lo reporte óe ftuta 
madura en el exterior. en el2007; este éxito va acompar'\ado adicionalmente de una disminución del riesgo 
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al aumento de reSJSteflcia del hongo, por la reducción del uso de productos sistémloos al ser éstos en parte, 
reemplauldos por productos de contacto de aooón p¡evenUva. 

EStudio ae caso 3 

E:l tercer caso de eStlldio es el de una finta que a diferencia de las anteriores no ha tenido pérdidas 
significativas por cuenta de la enfermedad de la Sigatoka negra en épocas de a Ita presión de i nóculo. 
aebldo a que desde un principio ha adoptado prácticas que permiten la disminución oportuna de 
poblaclortes del hongo presente en la plantación. 

Esta empresa ha incluido el maneJo cultural como parte fundamental del Manejo Integrado de la 
6nfermed8d de la Stf!ptoka negra y como evidencia de el!o, se observa que hace r.uatro años 
aproximadamente fueron implementados - b~o un seguimiento estricto· sólo las labores culturales de 
deshoje y despunte. que ha dado cuente Inicialmente de un bajo rendimiento con 1,5 has/operarlo/día, 
pero que a la fecha en el2008,na logrado tntegrar estas labores con las de repique y pf'O\eOOóo de fruta con 
rendimientos de hasta 5,72 hasjoperario/dia en la programación semanal. 

Vale la pena resallar los factores de éxoto que hacen que este cambio en los rendimientos se haya obtenido y 
que a pesar de integrar diferentes labores, éstas sean atractivas pe~ra los operarios y demuestren día a día 
!lu efecllvldad en el control del hongo que ct~vsa la enfermedad de la Slgatoka negra. 

Como primer aspecto, se encuentra la conclentlzacoón del personal que hace las labores integradas para 
disminuir las poblaciones del hOngo, lo cual se logra con capacitaciones y trabajo en campo. principalmente 
con la demostración ae la efectividad de tos deshojes que Incluyen puyones y plantas jóvenes, donde se 
ellmlnan grandes cantidades de inóculo que permanece en la zona baJa de la planta. 

El segundo aspecto de igual Importancia, es el seguimiento rig\Jroso a la reallzacl6n de las labores, en 
dende al más mínimo tropiezo se soluCiona POI la vf& del diálogo y la reinstrucción del personal responsable 
<le la labor El tercer aspecto sobresaliente que ha tenido élrito en esta empresa, ha sido la asignación de un 
área específica para el responsable de la reallz8()t6n de las la bofes culturales. esto permite la observación a 
la calidad de la tarea encomendada y le da conocimoenlo al operarlo de los searores más difíciles para el 
manejo de la enfermeo:Jad, lo que facilita dirigir los esfuerzos a estas zonas. 



Publicaciones editadas por BANATURA 

En el 2003 
Allema\ivas para el reemJIIazo de maderas nat1vas en el Si S lema de entonodo en fincas bananeras 

2. Dlslt\lnutrón del uso de agua y hmg1c.das&n ellratamieniOde pudrición de coronas. 
GUia J)ara la eslabilización de cauces 3 

4. lfitroduct16n al conoc1m1ento y manejo de la launa silvestre en el ejeoananeroda Urabil 

En el2004 
1. Agua potable para consumo humano 
2. Uso de válvula reguladora de presron J)ara la aJihcaciÓn de herbicidas en banano 

3. Tratamiento para el enuente del curado de coronas 
4. Miqwn¡¡ ¡.n9ra~ador3 de ~r vlos 
5. Usodelg.¡anleanbcorte 

En el2005 
1. Guía J18rB el reconoc1m1enlo de algunos problemas fitosafiitanos en el cultivo del banano 

2. Manual para planta de recirculación y lllllamienlo de agua del lavado de banall<l 
3 Lavabolas de bafO OOflSIJntO 

4. ldenljcación de lollesdecable vfas eomohe<ramrst~la de ¡qicullura depredsíóo eoel~livodelbanaoo 

5. UtiliZación de mater.ales allemativos a madera nawa en el monlaje de puentes en las fincas bananeras 
6 fonnsclón para el desemJ18ñoen gestión humana 

7 Pozoséplleo, una alterna Uva para el tratamiento del agua resfduat doméstica de las 6ncas bananeras. 
8. C~mlrOI de malezas en plantadon~ bananeras mtdianle el uso de cooertutas nobles. 
9. Elabot\lcl()flde planos de isOOalas como lr\strumenlode oplinizaconde reci.I'SOS ydi'ecdón de liabajosendrena¡e 
11l Usodelllmalón 

11. El vivero &n fincas bananeras J18ra especies ornamentales y prolecloras 
12. Guia para la lmplemenlacoón del plan bésicode SAlUD OCUPACIONAL EN LA FINCA 
13. Expelianc1a en el manejo integrado y en el uso de regislros para el control de agro1~sumos en el C<Jiho de banano 

En el2006 
1 Veinte aSpeaes propuestas para sembrar en los !aludes de canales primarios de fincas bananoHas 
2. lmplemenlac.on dellecho de secado en fincas ba~aneras 
3. lndice de R1eS9o de Mokocomo herramienta para el control de esta enfermedad 

4 . Uso de agua para reducir 1 a clcalltz porl nc:aón en el banano, durante e llllln s JIOrle dellote a la ban:adolla 
5. OisposJción de r!lslduos orgánocos agrolndu slliales en planlaoones de bafi Bll<l 

6. FundamelllosbásmsdeagricUU&de precisión. aplicables allll8llejO~Iagraldel~lívode banano 

7. Ergcmomla y técnica en la la borde desmacile con palín 



En el2007 
l. Prcceso decomposlaje de Jos residuosOf!!ánicoo. 
2 Guia para la preparacióo delsueloy ade~uaoón de berras para s1embra nueva o renovaoón e" el cultivo de banano. 
3. Gula para la investigación de accidentes de lrabajoen las fin(;SS banaoeflls. 
4. Gula para la sele(;Ción y conlratación de personal 

5. Gula para el maoejo nulriciQil31en las nncas bananeras de Urabá. 
6 Guia para la omamen1a016n con espedes vegelllles en fincas banaoeras como eslrategia para .ncremenlar la 

biodrverstdad. 
7. Evaluación y moniloreode la calidad del suelo li&llllmienlapara el manejososlellible del cultivo de banano 

Enel2008 
l . Elemer*lspam la e!aborati.OO de proyectos en ei!XO!Yam&de&eoesfar Social 

2. Rotación de puestos de trabajo en la labor de cosecha en las rmcas bananeras 

~ Uso eficiente y ahorro del agua 

4. Aportes al cooocimientodel manejo lotegraoo de laenlem1edad de la sigatoka negr.~ oo Urabá 
5. Insectos araiiasyotrosartrópodos presentes en las fincas bananeras de UrabA -Anlloqula 

6 Programa de elementos da proteroónpellOnal: salecc16n, uso. man1enim.entoyreposición 

7. Manejo de suelos arenosoo en el cunivode banaoo 
e. AplicaCIOnes de los estudios de suelos en la agriculrura. dencias ambienlales aangeníeria 



r 
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