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INTRODTJCCION

El cu l t ive-r  de t Í iEo corLsLiLvye unr¡  de Loe t  er tgLctctea r )e

rcLayor Lfipott,á ttt: ic.. e(.;.L trúIf trr.;h. f'aLa 1c-¡.'; pt or)wct'ot'ee

nrarrifurrdit aa d,eL dEpatlatLerLEo rle Na.¡'i irc-¡ : ar:LttaLmenLe Í)e

eierobr'arr urras 23. QOO her.:t,ár eag de t,t ip,rt y frerl¡r,e a Las

nD.rjv a:j polití.raE rfe L E$t,ac)o eL t'r' iqc.; (fet)e utetlet rLiz at ee Eata.

qüe lea c:rLmpel.rliwc.t, eELo signif ir:a c-¡ue sE debe awmertL at la

f'r'crdur:c iórr y la E r'cLr\]¡c-..t iv irlaf-i crLn rctetLúÍ:es lú3to3,

La r,r 'r-¡rf::r:r: tón y Iz pror)uc t: ív ir)arl del tr iErL del,enr)ert ie I

.-:ompoi/: ' t a tien't-(] . Inletir: ir iad . equ i I iLrr'].r.¡ . inLer'3.c.: ione F) e

t rtt, e:t,cleT,e 4rl,e ne: ie,. . i  L1t'Í 'e leE f-a.:t,rte- r, LinLa-eueir-,-Flania

hítnbÍ e -

e + i .A.  l l  . . - l ¡ r .  I  nr ¡eo t .  i  E lat iL l r
¡ 'R()Ni  EkA i tJR - .  I  t r , ia l¿s.

Ác+,:i-- iarl¡ tll:RFLiI üA - LIRECÉIIr
N a l r ñ o  -
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LÉ í : i : r  r ' '  l 'E  iJF[ , r r . ie  a, i  ] r i - rn¡bre ide l r t l f  icar . .  def  in i r .  y  c t rant i f  icar

l¿ i¿ va¡ ' ia t r . l .É-e r . iÉ , : , I i rDa \ ¡  ÉuÉIo F,ara de¡ : i t l i r  fa  var iedad ( : le

t r igo (aue puede desarro l larse e.* l i tosarnente dentro de

,- le ter in inads área o zora agroeci - r ]óg ica eFFeci f  ica.  A l

prtudt-t,: t,: 't ' le Lrú I. r.e ÉFarn'-le btrscar r-' clrneegulr D)edie.nt,:l

a c c r L r n e s  d e  n r a n e j o  e l  m e j o r  e q u i l í b r . i o  d i n á m i c o  e n t r e  ] o E

f ac,tores cle lroe1u¡-:,-riún , con e 1 f ín ,Ce Frol}ender For la

¡-rbt,enir i ó¡: riÉ mexima, r.eltd itnie¡t t.o Fará el me j,_1r

aprove cham i  en t ,o  deI  medio.

BiL-)  lóEí*Rmente Laa FrRct Í raB del  cr ¡ - l t , ivo dÉber)  enf¡ f ,ear6e de

taf  manera que Be lo€re maxin j :zar  fa  fo toointes is ,  cato se

consigue s i  ¡ :e  Logra ident i f icar  y  cL lnt rc ,Le¡ '  loEi  fact ,ores

-quÉ I.a afELrrar¡! ¡:i-rlril ia Lus, -1.* tÉr¡lf-,e¡,atUrA, eI Agt¡A. ,t1

a i r e ,  l o s  n u t r i e n t e s  y  I a  c o m p o s i c i ó n  f i s í c a  y  q u í m i c a  d e l -

¿ u e , l o .

¡,ORI.OIOGIA Y CRECI}'IENTO DEL TRIGO

I

a

L a  E e D r i l  L a

p r í r . r c , i p a l e e :

a

Sranr- r  eEt ,a l ¡ rmado L\üt '  b¡eEl  ! - ,4¡ 'Lee
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El Fer icarp io o ' -uh ier ta L- ' ro tectora ( l t ¡e  r 'o i lea y  e¡)c  ier ra

t ,o , la  - ia  -ceü) i l1&.  e l  Enr l r r ion É der ,üel l  que e6 la  F lat l ta  en +

est .ado t le  la tencia y  e l  enc losF€rmt--  que ee e l  a- [ i ¡nento

a- [ ¡ ¡acenat [ - '  u t i  ] izado pr , r '  e1 enlbr ión pa¡a L: reLrer  descle f  a

gernr inar ' i r , I1  ha- ta ' f l . te  Ia  f - ' la t l t ,a  t iÉ l lÉ ! :u f  i , : i€ntÉ te i i i lo

f r r t o s j - n t é t r c o  F a r a  a - L i m e n t a r s e  a s i  m i e m a

L¿. '  ge r ¡n i ¡ ia ' : ,  i , j ¡ r  11ei  t : l  igcJ Ee I 'É81iJ '1  -c i  he¡ ,  aL l t iL- i íÉnte aguá

I ,  r - :x ige¡ro y  F i  I  as temFeratura6 5on adecuadae.  En e- l

f - , racÉ60 i le  gerTr inación e l  embr ión Iatente e¡ t  la  eemí1fa

f le . ja ,  cünr ienEa su creüimle¡r t .ú .  Hay var los factores que

inf  luyen e¡r  La germinac. ión:

l .  La &beL1rc lón de a8ua e6 e l  Fr in¡er '  FRE.,  en lá

gÉrminación,  l -e  semi l l ,a  debe eatar  en eetrecho cont .acto con

l -ae Far ' t  j .cu lae búmedae del  euelc¡  -

Cr- lando Ee preerentan col lcentrac iLrneÉ de Fro{ iu l r t ,oe quin) icos

cerca a Ia  eem j - - l  la ,  como sa]-es afectan la  absorc ión de agua

y  l á  é E t á  m u e r É .  E s t a  e e  I a  r a z ó n  p o r  f a  c r ¡ a f  o c u r r e  f e

ql lem¿t FLr  r -  ' fer t . i f  lzante" .

a

D

;
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2. O.\ ige¡ro.  [ )ebe est,ar Freaente en cant ldades adecuadas

trrera ql¡e la reeplraclon Ét lm1n1Étre energia '  El  oxrgenc'

puede  se r  un  fac to r  -L im i tan te  en  sue los  i nundados .

'3.  Tent! . - 'eratura, la semll la no gernt ina si  lR t 'emFeratura eE

denae iado  ba ja ,  va r i os  t rpos  de  semí l l a  ge r ¡n inan  a

d i fe renbeE temFera tu ras  de ]  sue lo  ( t ab la  1 ) .

4.  Luz,  l^aa semj- l ,Las de los cereal .es germinan tanto e¡r  . l -a

Lt iz  comq en la  oecur i -dat1"

5 .  V iab i l i dad  de  l a  se r ¡ i L la ,  e I  embr ión  debe  e6 ta r  v i vo

[.¡ara r tue la eemil la germine, ] -a v iabi l idad de f  as 6e¡niLl-ás

LluÉden Lletep¡nlnarse me1l1a¡)t ,É u¡a FruebÉr de germinaüíón.

6.  Tamaño de la  semi l la ,  rn ientras má-e grande sea ia

eeln i i ia ,  podrá sunl in ie t rar  ntáL;  a l imento y  energÍa a . l .a

F k i n t u l a  j o v e n .  V a r i o s  e x p e r i m e n t o s  h a n  m o s t r a d o  q u e  L a s

semi l - l -ao granclee germinan mds ráFldo y prodl tcen p ldntuLae

uráe g igor . ¡e&e q¡e l¿rs eemi l laer  p6quehae,  El  v lgor  t le  la

t

(

e
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del Suelo para Ia Geminación deTabla 1- Temperatura
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Fuente ;  I , leho Agricul-  iüra]  Science
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Flán¿u-lá y el  crecimíento rapido caFaci tan al  Lrul t ivo Fara

compet. i r  mejor con las maleza6 y Fara realsLir  lae

enfermedades de ]as Flántulas -

E l  romp im ien to  de  l a  cu¿ Ícu la  de  1a  se ¡ r i l l a
)

t

( p e r i c a r p i o ) ,  p u e d e  d i s m i n u i r  l a  g e r m l n a c i ó n  d e  l o s

cerea- les,  ]ae semi l - lae rotae t . ienen a ne¡ ludo v j -ab j , l idad

baja;  ord i ¡ rapiamente e-L dai io  del  embr i r in  es e]  mas eer Ío,

s e m i l L a s  r o t a s  m u e s t r a n  c o n  f r e c u e n c i a  m a y o r  d e s a r r o L l o  d e

hongoÉ que ]aa oenr i l la¿ enter 'as.

8.  Semi l las inmaduras,  d iver ,sos t iFos de hongos atacan más

f á c i l m e n t e  a  l a a  s e m i l L a s  i n m a d r ¡ r a s  d e b i d o  a  q u e  é s t a s

t lenen u¡ra menL¡r '  re lqerva de a l in lenfoe en eL endos¡ . .¿¡¡ ¡o,

también producen brotea más ¡ - 'equeÍ ios -  La semi l -1a de mejor

cal i -dad ee L ' ror iuc ic la  por  las F lanta-q b ien maduras -

9 -  M i u r o o r g a n i s Í ¡ o s ,  n r u c h o r ;  t i p o s  d e  h o n g c s  ¡ '  b a c t e r i a o  d e l

: : l re f  . - '  pueden at .aüal -  La semi l1a t .  t ]a t tsar le  pudr ic iones.  EI

t r l 'a t .amíent .o , le  1a eemi 1f  a  Frote€e ta l l t .o  cr rn)Lr  a ia  F lá¡ ] tu la

r : o n t r a  f  a s  i n f  e c c i o n e a  E r r o v e n i - e n t e s  d e I  e u e l o .

l t t .  ¡ ^ a " r ' r a t u ,  l a e  - s e m i l l a s  d e  a - L g r . l ¡ t o a  l r e r e a i e 6  F u e d e n  e s t a r

l -a tentes rec ién cosechadas ) '  necesiban un per íodo de

I

t
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a c o n d i ü , i c i n a  r l t , r r t  - ,  e n  = .  a l - m a c e r )  a l l C e a  d e  q u e  p u e d a t r

g e r n r i n a ¡ ;  - t a  i a t . e n c i a  e n  e I  t r i g o  L e r m i n a  a  I ' o s  2 0 - 3 u  d í a o

r l ¿ s F u é s  , l e  l a  c o s e . ' h a  p e r o  p u e d e  p e r s i a t i r  F o r  6 t . l  d i a s -

Deede la ernergencia de ]a plánt 'u la i raeta la Froducción , le

semi l l as  maduras ,  e l  c rec im ien to  de  }a  p lan ta  de  l r i go  se

Fuede  d i v id i r  en  va r ias  e ta l - \ as .  (Zadoks  e t  a I  1974) ,  l as

r: fáE1f i { - :ar.c,n Lle I .c i l igulente D)a¡ lera:

1 . Crecimiento de La Pl,rínbula - Lae hoi as 6e abren tlesde la

aFar i l r  j - ! i ¡ r  de Ia pr inera a t ravés del  cü leópt i lc |  hasta que

b r o t a  I a  ] í g u l a  d e  1 a  h o j a  b a n d e r a .

2-  Maco lLamienLo .  B ro tes  ad i r : i ¡ na - [es  (aecundar ios )  su rge r l

, le I  a corona cle la planta.

3.  A- largamiento deL TaIIo.  El  F¡ ' iü le¡ seur iot ,a] lc¡  está etecco

y  apa recen  - Io -s  nudos ,  La  va ina  de  Ja  bo ja  suPer ío r  no  es tá

h Ínchada  po r  I a  esp iEa .

4- hbuehamienüo -  La eepiga es ev j rdente en Ia hoja super ior

I  I  anra i {s  l : , - , ja  l - 'ander ' ¡1  .

t

t

t

]

5-  Eois ión de - la  Eepiga -  La espiga emerge de }a waina.
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6- F lorac ión-  Lae f lorec i l l .as se abre¡r

, ; leepr 'en ' - le  (  ánteÉi¡ r . l  .

7 .

Ia
;

I

I

ó

,,asotÉft^cii¿i^l''i:'*^

Y eI  ! 'o len Ee

Estado Lechoeo. El  ovar io lecundatto alcan¿a eL temaño de

Gemil la ¡ l )adura, e;u c{ lntenido oe vuelve blanqo y oFaco.

8- Eetado l ' lasoso.  El  contenido deL or .ar io  ee sol íd i f ica.

9 - lladurez . La eemi -i -1a

r: . . - 'LseuharEe.

end¿¿rece y e5tá l is ta Fara

La espiga de J-a p ' - Ianta de t r igo está compuesta de va¡ ' ias

e6pigui . l las d i .e t r i t ru idas a Lo largo de a¡nbo s Iados deI

raqnts,  , :ac la eef ' i .gu i11a eBt ,á i ¡ - r tegrada t ru¡  lar i  f  _ loree

i n d i v i . d u a l e 6  (  f  I o r e c i l - l a s  )  c a d a  f I o r e c i i . L a  c o n b i e n e  I o 5

ór 'ganc¡s fente¡ t inos i  lüs F, is t i ios)  y  lLrE . i rgancs maei lu_[ í r ros

i  lo-e eÉtanlhfeÉ )  en(rerrádun e j r  L tna L jubie¡ ' t ,a  protector 'ú  Ia

lema y la  paJ"ea.  Lrurante 1a f  l "orac ión Ias f - Iorec i ) l "as se

abren y Ia  ! 'ar te  t le  lcrs  esLamk¡res que cont ienen e l  po len

t ] a E  a l r t É r a r r  )  É e  á b r e ¡ )  y  f i )  f  i b e r a ¡ r ,  e l  p o ] e n  p u e d e  s e r

t  ransL 'or t .ado por  e l  v iento a ot ras f  . lores {  p ,o l in izac ión

r : ruzai ia  )  i l  Lrün)o sucede má6'  cO¡nl inmente en l -oS cereale6,  cae

eobre Los e-st igmas (  par te recel - \ tora de Ios órganos

t e m e n i n o s  )  d e  s u  F r o p i a  f l o r  (  a u t o p o l i n i z a c i ó n  ) .
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El  gr .an ' : '  de p. - r len Froduce nrr  t .ubo , lue crece hacia abai  o ,

F,erret r .a  e I  est  Í l -o  (  e6t ructura que sost lene ioe est iEmas )  y

I  lega a L or .ar io  donde se encuentra la  L.ar te reproductora

f e m e n i n a  r  e ]  ó v u i l r  ) .  L o s  n ú c i e o e  d e . i  p ó l e n  F € n e t r a n  e n  e - l

óv¡ : - l ¡ - ,  ! ¡  l . ¡  fect ¡ ¡ :c lan,  in i i  j -a¡ rdo as i  la  ! - rúducü j :ón y

d e s a r r o l 1 o  d e  l a  s e m i l l a ,  q u e  c o n s t a  d e f  e m b r i ó n  y  e - l

endoaperma l ¡  ee enr : iuent fá c lent l -c  de- l  ovar io  maduro que se

t  r ' a n e f  c r m a r á  e ¡ r  L ' e r l c a r ' ! ' r . ' .

HABITO DB CRECII'IIENTO

q

E l  t r i g o  s e  c u l t i v a  e n  u n ó

a m b i e n t a l e s ,  g r a l r i a s  a  1 a

uat  er-  j ra  i  genÉt , i ! ro  ínherente

^ ^ É F é 6 ñ . r h ¡  i  a ñ + á e

ampl  j .a  var iedad de condÍcrones

c o n e i d e r a b L e  d i v e r s i d a d  d e I

a ambos géneroe y eus es l .ec iee

f

E l  t r i g o  t i e n É  t ¡ e - q  h á b i t o s  d e  c r e c i m i e n t o :  d e  i ¡ : v i e r n c ¡ ,  d e

p r i m a v e r a  y  t ' a c u L t a t i v o  ( o  i n t . e r m e d i o ) .

Las var i .ec iades con hábi to de crec in iento invernal  ae

siembran en obono o inv i -erno y permanecen en un estado

vegetat r i \ ro  durante todo eI  inv. ierno,  debido a que requieren

de vernaf  i¿ación (  e . l iFot ic ió I )  a I  f r - iLr  uauñlmente t lura¡ l t ,e  u l lo

o dos n¡eses )  ,  para que in ic ie  ia  fo¡ 'mac. ión y e1 crec imj .ento

de s lu '  orga¡ l { : )s  reprüductoreÉ.

J

a
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L a s  v a r i e d a . l ¡ ' ¡ :  ' , r r  h á b r t ¡  d e  . - r ' e c r n l i e n t o  d e  p r i m a v e r a  n o

l  É q r ¡ i e ¡ ' e n  d e  r , ' e r n a l i : a u i ó n  F a r a  l n  j c i a r  s u  c r e c i m i e n t o

rep,roduct i r . r r  y  en genera l  son mucf io  menos to lerante6 a l

i I  1 U .

L o s  t r i g o s  c r ¡ n  h á b i f t ,  d e  c r e c i m i e n t o  f a c u l t a t i v o  t i e n e n

r : : a r a c t e r i s t i c a s  i n t e r n r e . l i a s  e n t - r e  l a s  v a r i e d a d e s  d e

i r iv ier 'no \ ¡  l r r iDraveI .a ¡ '  pueden sen)Lrrar6e en i ¡ tc lnLr  o Ínv. iernn

e n  l - o s  I u g a r e s  e n  d a n d e  I a s  t e m p e r a t u r a s  i n v e r n a L e s  n o

Lla jan lná.e a- t la  .1e unos t :uanto¡s grados bajc  c :ero.  En genera l

t ie t )en una ar- ia l r ta i r  i t , ¡  más amFl ia  que - ILrs cJt rü-s d¡ .s  t i ¡ .6* .

APICE DE CRECI}'IENTO (O PUNTO VEGETATIVO)

E - t  á p i c e  d e  c r e c i m i e n t o  € s L á  c o ¡ r a b i t u i d o  p o r  u n  g r u p o  d e

nr¡ t loa e-qt reúhamente comf}actú13,  de enLrenudos y por  la

j . ¡ r f  lor 'es i  er r - ¡ la  e¡) ) l : , r '1L1nar ' í  e  (  eFFígR )  ;  eet ,a6 L,ar ' leE

componentes de- l  áp ice de c¡ 'e¿; imiento se convier ten

t ina-Lmenle ÉI1 -Laa Far te6 aéreas . le  la  F lanta.  E l  ¡ ru¡¿o 6s

c r e c j . m i e n t ü  s e  d i f e r e n c i a  d u r a n t e  l a  ú l - t i n a  e t . a p a  d e  l a

f , ' l á n t u l - a  ! .  a n t e s  d e ]  m a c o l - l a r n i € n t o .  e 1  d e s a r r o . [ 1 o  F o t e n c r a ]

{ l e  l a  p - L a ¡ r t a ,  i n c l u s i v e  e }  n i r n e r o  d e  e s p i g u i l . l a s  c o ¡ n o  u n

ie. j  t ¡ ¡ '  de ¡ 'endin ie¡r to ,  eÉ del rermina For  co¡rs iguie¡ t te  en

e s t a  e t a F a  t a n  t e m p r a n a .  L a s  c o n d i c i o r r e s  d e  c r e c í m i e n t o  e n

a

¡

t
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es ta  e tapa  i n i c ia l  i n f  l uye r t  en  e l  rend in r i en to  f i na l  de i

cr- l l t lv .1 ,  I 'or  ejemplo: - Ia 6eqt l i6.  o ]as t ,emperaturae al tas etr

est,a et .apa temprana pueden I i rn i tar el  rendimiento f  ina- l  .

EL át¡ ise c le crec j l ¡n iento í  yema termj ,nal  )  se local iza s  j .empr 'e

s c , b r e  e . l  n u d o  m á s  a - l t o  e n  c a c l a  t a l - l o .  G e n e r a f m e n t e  e l  á p i c e

de c: ¡ 'e t - - ' in ienLo esLá baj r ,  la  euLrer f  ic : ie  def  suelc '  haota que

c a e r i .  s e  a L c a n z a  e l  3 O %  c l e  1 a  a l t u r a  d e  l a  p ' l a n t a .  E I

m a c o l l a m i e n t o  g e n e r a L m e n t e  L e r m i n a  a n t e s  d e  q u e  e l  á p i c e  d e

crec lmientr ¡  esté arr i l ra  del  sue. l .c , .

PAIüTES DE IA PIANTA Y SU FI'|NCION

1. RAICES

Sirven Lrara anclar  y  absorber-  e1 agua y 106 e iemenbos

nulr iL- iona I e s de I oue Ic-, .

Hay c ics t ipos pr inc i r ,a . Ies de ra ices en e. l  t . r igo:  las ra j .cee

semi¡ra l  es (  L- r i ¡ rar ias )  y  de la  c lorona (  Eecunclar ias )  .

RAICES SEHINALES: Son las pr imeras que se deaarrol . lan, se

or iginan en el  enrbr ión cuando germina la semil la ! '  crecen

hac ia  aba jo  a  pa r t i r  de ]  €x t remo in fe r i o r  deJ .  en rb r i -Ón ,  se

r l esa r ' ¡ c r l f  a  I a  ra i l í cu la  y  ] uego  t res .  c incc - r  o  s i . e te  ra i ces

-qer¡ ina lee adi  Lr i  üna l  eB 
f

{

Í

*
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E¡r  r ¡na f - ' la¡ r t¿ dÉ t ¡ ' igo b j :en rna. :o- l f  a . . ia ,  e-s la-s ra ices Fuede¡ l

eerv l r  úomL, apL)y l r  deI  ta l f  o  E,r inü iL- ,a l  c le  l -a  F- lant .a.

RAICES DE LA { ]ORONA: Se desarro l lan después de que energe

. I a  F l a n t u l a .  É t e  ü r ' i g i n a D  a  F a r - t j " r  c l e l  t e j i d o  r - i e I  t a l l o  y  s e

desarro] - Ian r iespués de que 1a pLanta t , iene a lgunas hojas-

Estas ra j  cee Én)e¡gen c le Lus nudos basa. IÉl :  L ie f  ta_I1o.

1-1- ESTRUCTURA DE I,A RAIZ

Lá eetruct l l ¡a  de la  ra iz  ¡ :crnsta de las s ígui ' : r ] t .e6 Far . teÉ:

-  i , l i  I  inr l ro  r lent . raf  ;  Es la  Ear te centra i  t ie  la  ra iz ,  que

{ io¡ l t . iene cél t ¡ las es¡ . 'ec ' ia l izar laa l ¡  t ,e j idos ix i }e¡ ra l  FaI 'a  lá

t r a s L o c a c i ó n  h a c i a  a r r i b a  d e l  a g u a  y  d e  I o s  n u t r  j - r n e n t D E

d i s u e l t o e  y  f  I t , e m a  p a r a  l a  t r a s L s c a c i e i n  d e  a l i m e n t o s  h a c i a

a L ' a j ú .

ü

I

Se

t

-  ( ,or  Le¿a :

LranEpnrtar-

üon¡ l rone de r :É l r ¡ las (  Farér . rq l l ima )  r :apaces de

, le  a lmaUena¡ '  loe üat 'bc ' l r - i r1¡ 'aLos.

-  E p i c l e r m i s :  E e  l - a  c u k l i e r t a  e x t , e r r r a  d e  l a  r a i z ,  q u e  i n c l u y e

. l  r r *  FeloÉ i  ac i i { :a l ,eE.

a
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-  F ' e I o s  R a d i c a L e s :  R e s u l t a n  6 i m F l e m e n t e  d e L  a l a r g a m i e n t o  d e

las cÉiu lae epidérnr icas y e6tab, leL--en t tn  est rec l io  contaút .c ,

c o ¡ l  l a  p , a r t i c t t l a s  y  e l  a g u a  d e I  s u e l o  y  c o n  - L o s  i o n e s

3' - r I t lb lee.  Los Felcrs radic 'a lee t i -enen t ¡na v i .da de s i - r lan lente

a lgunae hlrra-q Fero se f c¡r¡ta¡l nuevL'lÉr coDt il luan¡ellte durante

el  cr rec i ln ient .o act .  j .vo de 1a F1a¡¡ ta.

1.2- CRECI}'IENTO DE IA RIIIZ

E] cr -er- r  i  nr i  en t . , .  de - la  ¡ 'a iz  se debe a Ia d iv is ión y

,1 lar .gr t ¡n i  Ént  ' : ,  de lae cé.Lt l lae t1e La ! - t ¡ t r  t  a  de la  ¡aíz  -  Lae

r a i c e e  n o  b u s c a n  e 1  a € u a  o  l o s  e - L e m e n t o s  ¡ l u t r i E i v o € ,

Éimp- lÉnlente I  o  i ¡ t terce l . ' t ,án e¡ l  f  i l8  eEpacios de l ¡ - rs  Foro8 def

oue Io .

1-3- ABSORCION POB I,AS RAICES

Las p lantas absorben agl la  y  ef  e¡nenLos nutr lc lona-Les a

t ¡avé-+ de Los pelos radica les,  -Las raÍce-q absorben e1 agua

y  l o s  i o n e s  ¡ l u t r i u - i o n a f e s  F o r  ó 8 m o s i s .

Ln me¡nb¡ 'ana semipermeatr le  de la  pared celu lar  es e-L te i ido

c o l e c t i v o  , ¡ u e  r e s t r i n g e  l a  I i b r e  e n t r a d a  o  e a } i d a  d e  i o n e e

n u t r i c i o n a l e s -  E l -  a g u a  e i n  e m b a r g o  s e  a b s o r b e  l i b r e m e n t e  a

t , ¡avée t le  eeta nrembrana independ iente¡nen te deL in tercambio

d e  i o n e s  n u  L ¡  i ' - - i ¡ n a I e ¿ .

I

a
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Entre nrás agua neceÉi ta una p lanta mds rápidamente

. lbEroi 'berÁ e l  Rgua d ie l ronÍ t r le  en e l  8ue]ú,  E l  aBua tL-madá

que excede la  caFacidad de - Ia  p lanta Fara t ransFortar fa

. - j  omlr  vaF,o l '  a  t ravéE de loe estoma.s es expulsada a EravéB de

I t i e  F o r u ¿ r  d e  I a  h o j a .

Inarrhi  tarDlento üüu¡ ' re cuando la l ranepiració¡r  el icede a

abec¡r"c, i ó¡r ile agua ,

2. TALI{IS

Los cerea- les t ienen un soLo ta l -J-o pr inc ipal  que a su vez se

,11\ . i , i1en en L lna 6er  ie  de nudos y entre¡rudos .

El  área de crec imiento de cada entrenudo aéreo e6tá EiemFre

en ia  k¡aee .  Esta drea co¡r t iene e l  te j  i t - io  ü ler i$ te¡nát ico

r- :onFueEto de célu la-3 jóvÉnee q l re se d iv iden act ivaD¡ente.

El  a largam-iento del  ta l lo  t iene L l ¡€ar .  e i t  esba área a t ravés

, : le  1a t l lv . ie iúr r  S '  ¡ fargamiel tLc i  de Lae Lre luIaB.  E1

c r e c i m i e n t o  e n  d i á m e t r o  d € I  t a l l o  e s  t a m b i é n  u n  r e s u l t a d o

i i '1  a larBáD) ie¡r t r l  t le  -1as célu l -as.

E1

1e

t
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2.1. ESTNLICTIJRA DEIJ TALI.O

-  E ¡ : ' i d e r m i L s :  E s  u n a  c a F a  d e  c é l u l a s  c u l l i e r b a s  c o n  c u t i n a .

-  L lsr teza;  Scr¡ r  cé lu lae del  perengui ¡na que co¡ t t  iene

, :1¡ro} , Iaetcrs -

-  H a c e s  V a s c u l . a r e s :  i o n  t e j  i d o s  c o n d u c L o r e s  q u e  s e

É x t i e n L l e n  a  1 o  l a r g ( l  c i e  1 a  r . a Í z ,  e l  t a l , _ [ o .  1 a 6  h o . j a E  y

otraEr e6tr l ¡L : turaa de l -a  F lant .a.  Estoe te¡  idos t ransFortan

a g u a ,  m a L e r j . a 6  p r i m a s ,  a L  i m e n t o  v e g e t a . ] -  a  d í f e r r e n t e s

secc j .onee c le la  ¡ - ' l¿¡1¡¿.  El  FLoema es la  Far te externa de Ia

h a e  v a E i r u L 6 ] .  m e d i a n t e  e f  c u a l  L u e  c a r b o h i d r - a t L r s  e e

transpor tan hacia las áreas de a lmacenami€nio-  El -  x í lerna es

La gavLe in¿erna r-ie I has vaecular <I)e tt a:oÉper'L a. a4ua y

mLrie¡Lee r),e Ia t a.iz }rae:ia- La patte a-éx'ea. cle La pLartt a..

3. LAS HOJAS

l je--,n la ¡,arte rnáE; j-mportalte r-le Ia I¡lanta, F)rlrclue es cJ,on¡)e

se Ileva a r:alto La fotrr-teioLeÉLÉ a. part it dE Laa ma.t ey La.e

IjrimÉ.9 obt en1dFJ.É c)eL e¡te Lc¿ y .le I a j,r'e, rne d,iant-e eI úeo (fe

Ia energ ia EOLar ' .  Las hojac i  de}  ¿r ig . r  emer ElerL de l -os nur los

.le I ta -l lo , c:ar)a nur)ct pt oeltc:e una hr-.¡ j a ,

| ¡ r - r j  a  t iene r loe p¿¡1s6.  la  va ina c lue envuelve e l  ta l lo  y

l á m i n a .

a
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E¡r el  inter ior de Ia r .aina hay un crecÍmiento membranoao

clelgadr:  que 6e conoúe co¡no I  igula.

La ] igufa ee conoic lera como una est ruct ,ura prot .ectora que

i m p i d e  q u e  1 a  l l u v i a .  e l  p c r J . v o ,  l o s  i n s e c L o s  e n t r É I l  y  s e

acumulen der¡ t ro de - Ia  waina -  En l -a  lámrna de Ia hoi  a

e x i s t e n  d o s  a p é n c l i c e e  l l a m a d o s  a u r i c u l a e .

La hoja bandera es la  más a i ta  en eI  t r i€o y  resFonde por

r :erca def  Bf¡?í  r le f  f  l -enado L le grano.

[ ,a  est ructura de la  hoja ae compone de 5 Far tes

L ' r . inc lpa Ie s  :

-  C u t í c u l a :  E s  I a  ¡ : , a r L e  e ] . t e r n a  d e  l a  h o j a ,  c o n f o r m a d a  p o r

u ¡ 1 a  c a p a  d e  c u t i n a  q u e  c u b r e  L a  e F , i d e r n i s  I '  e v i t a  l a

L- 'érd ida exr :eeiva Ce agua,

-  EFidermiE;  t - in6 capa c le ce lu las que cont ienen nuchos

e s t a m a e ,  e 6 p e L r i a l m e ¡ t t e  e n  e ]  e n v é e .

-  Palenguina:  i - lé lu la-s eep'ec ia l izac{as que r - r rnt íenen

6: l ¡ ¡ ¡pr l¿-+fo$ € ieFaradoa por  cÁmaras de a i re.

r|

a

-  Venae:  Co¡r t ienen eI  x l lema y eJ.  f loenra a i , ravés de las
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cuáf es É\e suminiñtran l -aa n¡ate¡ ' ias Fr1¡nae (  agua y so- l i - r fos )

y se trasLoL-a¡ l  f  c¡6 l r roduc¿os Ce - Ia fotosi¡r tes is.

-  Eeto¡nae: So¡r al¡erturas en la eFidermi.s,  por donde Be

rea l i za  e1  i n t , e rcamb io  de l  a i re  y  t ransL \ i rac lón  como

reB¡ lueÉ ta  a  Ia  l uz ,  abso rc ión  de  agua  y  ac t i v i dad

fo tos i . n té t i ca .

-  F o t o s i n t e s i a :  L a  f o L . l s í n t e s i E  e s  l a  m a n u f a c t u r a  d e

sustan¡- : ias a l j -n lent ic j .as a Farr i r  de1 d iós id i r  de carbo¡ro,

a É l r s  I  * l e m * n t É s  n u t r i , - - i o n a l E s  É n  p r e G e n ü i a  L i e  f a  l u E  y  1 6

c l o r o f i l a  e n  } o s  t e i i d o q  v e r d e a  d e  l a  p l a n t a -

Cuanc lc  . I a  c lo ro f i l a  abso rbe  Ia  l u r ,  e ]  d ióx ido  de  c -a rbono

y eI agua son convert idas en asúcar y se l ibera eJ. oxi .geno.

r : l 6H l2 ( )6+602+6H20

a

6 LIOZ + 72 HZQ Luz =:>

L l L o r o f i l a

E1 i : lJZ entr 'a  .a  fa  F lant .a a t rávéE dÉ ]oB eEtonaÉ que Ée

e n c u e n t r a n  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  I a  h o i a -  L a  p l a n t a  e x p i d e

' r .aFc¡r  de á€Lur  duranLe 1a t  t 'anepi :  rac i  ó . t t  e  in tercambio de

a i r e .  E 1  a i r e  c o n t i e n e  3 0 0  p a r t e s  r ' o r  m i l l ó n  d e  d i ó x i d o  d e

carbono y por  eete mot ivo este e len¡ent ,o es l imi" tante en la

fnt .nÉ. in t ,eBiEl  .

)
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L o s  e € t o m a s  c o n s t ' i t u y e n  ] a  e s t P u ! : t r t r a  c - L a v e  e n  e l  c o n t r Ó I

de Ia p lanta sob|e ]a  pérd ic ia  de agua y Ie  entrada de UOZ '

L o s  e s t o m a s  s e  a b r e ¡ t  e n  r e s p u e s t a  a  l a  l u z  y  a  c a n L í d a d e s

adecuadas de agua y r ie  c j ler ran cua¡rdo no hay luz o hay

sequla.  EL c, ie l re de lo-q estomaF reduce efect ivamente }a

f o t o s i n t e s i s  i m p i d i e n d o  ] a  e n t r a d a  d e  C O 2 -

EI  ox igeno . l  iberado durante .1.  a  fo tos intes i -s  pasa a La

a t m ó s f e r a  a  t r a v é s  d e  L o s  e o t o m a s -  E l  u i e r r e  d e  l o s  e s t o m a s

t .anr ] : iÉn * \ ' i ta¡ 'A eErte in te l 'cR¡nLr lc  EaseL)sc '  y  e1 cxIEe¡ lo

Fr 'L)L lab lernen te se. r¿ i  reab-qorb ic la  en l¿r  I 'es l - i ra t ión,  Io  cual

produce C02 que puede a su vez usarse ¡ - ,ara la  ioLosintes is .

El  agua requer ida Fára La f ¡ - r ta-q inteei6 es áLrsorb. i rJa Éor  Las

r a i L r e $  y  t r a n s F o r t a d a  v i a  a f  t e j i d o  d e l -  . x i l e m a  d e  l a s  v e n a s

a  } a  c ' é l ¡ I a  y e ¡ d e ,  u ¡ a  v e z  e ¡ r  e l  t e j i d r J  d e  l a s  h o j a s ,  e I

agua se rnueve r ie  una c i r - tu- la  a ot ra por  gradientes de

d i f u s i ó n  y  l a  m a y o r  p a r t e  s e  p i - e r d e  p o r  t r a n s p i r a s i ó n .

i

I

t
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tsFECTO DE I.OS FAT¡ORGS UEDION{BIENTAI,ES EN EL CRECIHIENTO

Y DESANROLIO DEI., TRI@

A. I,A TEHPERATURA

E n  g e n e r a i  I a  t o b o s í n t e s i s  s e  i n c r e m e n t a  c o n  e l  a u m e ¡ r t o  d e

l a  t . e m E , : r a t u r a ,  é s t a  É m F i e z a  m d e  c ¡  n e n o e  a  f o 6  4  g r a d o s

cÉnt- lgrádiJe y eu veioc ldad -se dupl rca FoI '  cada incre ento

c le l t l  grados cen! igrados hasta aprox imadanenbe .15 gradoe

cent igrac loe,  Lruando en¡p ieza la  deenatura l -  j .zac1ón de

en¿ imaÉ .

La respi rac ión se i t rü¡ .ementa por  enci .Da de lcs 25 eradoe a

( :ent ,  igradu-s.  Estr - rs  i loE ef  ectoB re-qt ¡1ta¡r  en temL¡eraturas

ó p t i m a s  p a r a  l a  i o L o s Í n t e s i s  n e t a  e n t r e  1 0  y  2 5  g r a d o s

',-ent, igradr-,s .

Una helada e¡r  cua. l .qu ier  época deL año Lruede afectar  a la

p l a n L a ,  e s p e r : i a l n r e n t e  d u r a n t e  l a s  r i l t . i m a s  a e m a n a s  a n t e s  d e

la f lorac iórr  y  en Ia f  lc ¡ rac ión en razón a que se sucede ]a a

d i v i s r ó n  m e i ó t i c a  e n  f a s  a n E e r a s ,  t a m b i - é n  d u r a n t e  e l -

l - lenaclc '  de grarrc '  ]a- .1  helada6 Lo pt ¡ede¡r  af  ectar-  .

b- RADIACION

No t , i ene  e fec tL r  d i rec to  sob re  e l  desa r ro l l o ,  e ino  que  es  e l

f  ac ' t . ¡ - , r  qne r letermina eI crecim.iento,  F,{¡r  n}ecl iú de la

{

,
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f o t oe rn tee ie .

L a  r a d i a c i ó n  t i e n e  u  e f e c b o  d e t e r m i n a n t e  e n  e - I  c r e c i n r i e n t o

! ,  r 'e¡ ld in¡ ient .Lr  { ie  - l  l t ' igü,  cuando se ! ' r ' r jsentaD d ias r tub lados

dl ¡ rante una fase ' - : ¡ Í t ica puede ucasionar  un gran efeüta)

s o b r e  e i  r e n d i ¡ n i e n t o ,  a s i  , ¡ u e  e n  o c a a i o n e s  u n  c i c l c  c o n

mucha -L luv ia puede ¡ 'esul tar '  e¡ r  un re¡r i l in iento lnenor  d€ lo

qL¡e Ée hul r iepa eGlrer 'Ádo Fr-ec iéa$)e¡ l te  For  Ia  ta l ta  , le

radiac ión t leb ido a . l -  a  a l ta  nubcsidaci  -

{). HI,]IEDA-D

I -hra } - ' ' lanta de t r igo uea eolamente e l -  : i :É r le  agua para f ines

b. ioqui rn icos y eI  98% es usaclo en la  t ra¡ tsp i rac ión.  { luando

una p an¿a t iene euf  ic ient ,e agua la  temper.atura de las

lrojae ee Z o 3 Br'adcr€ c:Én¿i8z'ar-üJs metroE que la te¡npel"aüura

ambient .aL;  cr ¡ando f  o-= eeLomas empie izan a cerrar .  For  fa i ta

de agua,  sube -La temperatura de Ia hoja y  a. I  mismo t iempo

b a j a  l a  v e l o c i d a c l  d e  I a  f o t o s i n t e s i . s ,  F o r q l ¡ e  e 1  i n g r e s o  d e

LrLr2 a la  hoja ea |eetr ing ic io .  La c l i fus i f ' ¡ t  de üUZ eB

a f e c t a d o  e n  m a y o r  E r a d o  q u e  l a  d i f u s i ó n  d e  H 2 0 "  a s i  q u e  l a

f o t o s i n t e e i s  b a j a  m á 6  r á F r d o  q u e  I a  t r a n - q F i r a c i ó n  y  1 a

ef icac ia c le  ueo de hunedad en tér"n-¡ inü6 de mater ia  eeca

provocada por  gramo c le agua es baja.

a
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IJna inundaciórr  Fuede reduci r  e l  crec i ,mient .o del  t :u l l Ívo For

fa l t .a  dc a i real r ión radicu lar  y  LronEecuentenen [ .e  una baja en

. [a respi rac ión radicu. ] .ar .  L lee pués de un t i .empo Las ra ices

Ée pudren y hay forrnac: ión de et , i leno eI  cua-L nraLa 1as

r a i c e É . .t
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