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INTRODUCCION

£ obifetive del rieglo. &5 proporcionar 8 1as pantas ef agua mecesana pard fograr un
noyrRal desarollo def cuiiivo, B ego se pusde considerar como Lina Dractica fecrioiogics
Glie de 5o infegrada cort olrds, PErmiite aUmeritar 13 piroduction de una maniera
sosterviie o cul gargniiza @ seguridsd alimeriana, [ disminucion de-ia pofrera y ef
mejoramients de la calidad de vida de 1os progitores:

El riego representa L incremento en los ingresos de las productores, siendo este en
ias zonas regadas cualro veces mds alfo que en las zovias sin rege. Ademss el rego
generz emgleas directos € indirectos debido 3l Lso itensive que se fe da a o tera y a
i mayor wtilzacidn de mano de obra, También se consigue una mayar estabiidad de
fas precias debido a gue se logra wna contimadad en i3 troduceidn.

£n Colpnbia se hae reaizado obras que incremersitaron s Sreas bayo rege y que han
sigrificado. estuerzos Rumancs | econdimicos de importancia. En casi la generalidad
de las casas,. sin embarga no se han desarroliado esiratenas pard aprovechiar
irfegralmente. s, posibiidades de estas obds & su uiliizacion a mive! predial sobe
{Odic pargue 5e i3 SUPUESTO que dicha implementacion s consecuencia natural de
haber puesto & agus 3 dispasicion de los agricultones de bz regicn

£ mal manejo del riego puede acelerar Aigunos efectos adVersos, como Imunaacionss;
saliniciard de os suelos, plagas i enfermedades en los cultivos v en el hombre. Far &
COMNIANTE. St BUEN LSO Genera nguezs, bienestar y sobre todo contnibuye pard COnSenvar
VMg Jos recLITos Droduciivios Dara (85 Tuluras generaciones e calambiancs con
base en & désamollo de 5. agnictiltura sosteriine

Una de las principales causas deteciadas del deficiente uso del agus, s e
desconacmiento. por parte de las productares de diversas apciones de nego mds
FOADFAGS 3 S, CONIICIONRES ESPeCiicas,

£ Estadio colombiario dentro de suts dimitadas posibifdades ha apoyado i inestigacdn
8 riegos ¥ drendies. Ssto e permitido obitener y generar iInferTiasicn (Bonice pars
FILESErEs COnEicioNnes AGrocimaticas i SOCoeco e

£l Convenior inteninstiticional CORPOICA - INAT para gjusiar, valldary ransiesin lecriologia
e Pequena Irigadidn trabai pard redudir 13 brecha tecnoldgica en o referente 3
AN de ios recursos e fa agrceililia Bajo rega

£ presenite documento ferme Comic OSieIn So0rtar SigLInos conociTientos 3l pegueric
DrOgLCEOr Telacionadas. con /as opciones que e oirece i3 pegueria- inigacicn.
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1. Aspectos Generales
del Piso Térmico Medio

En Colombia e! piso térmico medio o  km?. Este piso térmico es el segundo en
femplado abarca la franja aftifudinalentre  extension. ya que cubre un 9% del territorio
los 1.000 y 2.000 m, su femperatura oscild  nacional. (Ver Figura 1)

enfre 18y 24 +C y su extension es de 102,757

== o .
a ) S ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
- : RIEVES PERPETUAS

PARAMO < 122 C

FRIC > 12=C
TEMPLADO > 17.6:5C

CALIDO > 24 C

VENERUELA

OCEANQ PACIFICO

ECUADCR
ArRasy

Fuente: IZAC ATLASBASICO DECOLOMBIA, 1982

Figura 1. Pisos térrmicos de Colombia
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1. Aspectos Generales del Piso Térmico Medio.

Por mucho tiempo, las dreas de la zona de
clima medio del pais, han venide supliendo
los  requerimientos nutricionales vy
alimentarios de la mayoria de lo poblacién
colombiana que se asienfa en las faldas
de las fres cordilleras. Es conocido el gran
aporfe econdmico que ias fierras de clima
medic han dado a la nacién, por medio
del cultivo del café, pero fambién se
conoce la contribucién que otros
productos agricolas v pecuarios han
aporfado o la diefa de los colornbianos,
aspecialmente por la variedad de especies
que conlleva la agriculfura en esta zona,
o cual se manifiesta en la gran diversidad
de cultivos que van desde ciclo corto.
como fijol y hortalizas hasta permanenfes,
como frutales, caré, pastos, bosques, etfc.

Los suelos de las regiones de clima rmedic
se distinguen por un relieve quebrado que
favorece los procesos erosivos, Son suelos
moderadamente  evolucionados vy

pradominan los de naturaleza volcanica,
particularmente en las zonas cafeteras.

1.1 DISTRITOS DEL CONVENIO

Los distritos de riego en pequena escala
para el piso térmico seleccionados
conjuntamente por el INAT y CORPOICA se
ubicaron en diferentes zZonas
agroecologicas, Cada zona de éstas se
conhcibe como una unidad naturol en ia
cual ia vegetacion, la actividad animal, ef
clima, ia fisiografia, la formacion geologica
y el suejo, estan todos inferrelacionados en
una combinaciéon receonocida Unica, que
tiene un aspecto o fisonomia tipica.
{(Holdridge).

La focalizacion de jos distritos por zona
Agroecologica permite conocer ef drea de
influencia en las cuales las
recomendaciones tecnoldgicas generadas
fienen validez. Véase Tabla 1.

TABLA 1. ZONAS AGROECOLOGICAS Y AREAS DE INFLUENCIA DE LOS DISTRITOS DE PISO TERMICO
MEDIO (CONVENIO CORPOICA - INAT No. 174).

BUAJIRA

e

Mg S'BRZ2330

MARIMONDAS | FONSECA
ANTIOGLIA PINOMNES OLAYA Mg 3'882.330 3:40
NARING EL TEJAR CONSATA b 45671 oo
SANTANDER BUCARE MATANZA Mg 3°882. 330‘ 3.40

Fuente: Carpoica Informe Acfividades convenio CORPOICA - INAT No., 174, 1996

En lo tabla anterior se puede observar que
el areq total de influencia de estas zonas
agroecoldgicas representa ef 3.44% del
areqa naciond.

A continuacion se describen Ias
caracteristicas generales de las zonas
agroecoldgicas de la fabla anterior, segin
definiciones encontradas en el atlas de

@ inat

zonificacion agroecolégica (CORPOICA-
COLCIENCIAS, 1997).

La zona agroecoldgica Mg se presenta en
los departamentos de: Boyacd,
Cundinamarca, Guagjira, Magdalena,
Anficquia, Choce, Cauca, Narino, Valle del
Cauca, Huila, Tolima, Norte de Santander,
Arauca, Casanare, Mefa, Caldas, Quindio.

@@Jm!ﬂa




1. Aspectos Generales del Piso Térmico Medio.

Risaralda, Caqueta vy Putumayeo, mieniras
gue la zona Mb solo se presenfa en los
deparfamentos de Cauca, Narino, Valle
del Cauca, Huila, Norfe de Santander y
Santander.

Las caracteristicas principales de esfas
Zonas son:

Zona Agroecolégica Mb.

Son tierras del piedemonte en 0§
deparfamentos del Vaile, Cauca vy Narifio,
gue pertenecen al piso té&rmico medic de
provincia subhGmeda, es decir con una
precipitacion de 500 g 1.000 milimetros
anuales, de relieve ondulgdo con
pendientes hasta del 12%. Son superficiales
a moderadamente profundos. bien
drenados. de fertilidad media o alta v
sucepfibles a la erosion. Son fierras apfas
para la ganaderia extensiva y cuitivos
permanentes con  practicas  de
conservacion de suelos,

Zona Agroecologica Mg.

Son fierras de las cordifleras v de fa Sierra
Nevada de Santa Marta, que perfenecen
al piso térmico medio de provincia hdmeda
v perhumeda, es decir con una
precipitacion de 1.000 a 4.000 mifimetros
anuales de reilleve escarpado. con
pendientes maycores del 50%. Los suelos son
superficiales, bien drenados, de fertilidad
baja a moderada, pedregosos, Son Greas
aptas para culfivos permanentes ©
semipermanentes. Los sitios con pendienfes
mayores del 75% deben permanecer con
bosque.

En ia Figwra 2. a manera de ilustracion se
prasentan los mapas departamentales
donde se (ocalizaron los distrifos de riego
en pequena ascala con sus respectivas
Zonas agroecologicas de irmpacto.




1. Aspectos Generales del Piso Térmico Medio.

Ghﬂlw T
. 1"_11—1,";
FOMASASXHCOUCRCARDERIPSCTD. | % X
1R =T VR T A A ST N T /
1!l CEPARTARIERICHDE L £ 0 0RA __r-' -
13 . =

3% 4m
b
ZONASAGROECOLOQCASDEIMPACTO DEL ]
PROYECTC PEQIUENA IRRIGACION EN EL .
Cj 174548 nad.d . , . L DEPARTARMENTO DE NARNG T
I ;5:}3 WGQM} Subdireccion de Sisternas de Froeisistng A 1997 fb-_dd‘285 na "33‘:‘:?
Mg R.A2habh2is ) X 4 g 9851 hal A%
Prograrma Naciondl de Agromcost*am M52 240 0.57%
. . i f 5 & “ L
Ubcackr de!Siio Sisiemnas de rfemacion Gsografics subdireccién de Siemas e PracLcaion
Expermerial Programa Nacienal de agroecosstemas @ Ubcacicn del
Sistemas de Informacion Geogréfica Slio Ziperimeanlal
— Limte vunicpst
— Urnite Munizipol

AREA DEL DEPARTAMENTO: 2 084,000 ha ¢ 100%) AREA DEL DEPARTAMENTO: B 563,500 ha {100%)

PROYECTO SIG CORPOICA - COLCIENCIAS PROYECTO 8I5 CORPOICA - COLCIENCIAS B
Fuente ICa - IGAC 1985 ZONIFICACZION AGROECOLTET M) Fuente: ICA - ISAC, 1985 (ZONIFICACION AGROECOLOGICA)

. - oo

U ZONAS AGROECOLOGICAS DE MPACTO

| DE_ PROYECTD PEQLENA IRRIGAC ON Z0NAS AGROECOLOGICAS DE IMPACTC
1g EN EL DEPASTAMENTO DT SANTANDER DEL PROYECTS PEQUENA IRRIGAC' TN EN
: | 15747 Il CEPARTAMENTO DF ANTOQUIA
@ b2 1997
b . .'I"~_ Subdireccién de Sisemas de Produccén
a 5 - Programa Necioral de Agroecosisternas

11 Sistemas de Inforrnacion Geografica

18 .
\ Z8 g
‘-_-_-:o-k e — W g 895 0, 5
- o 3
Supdireccidn de Ssienas de Produccidn .WFGT ® g%?gg?gﬂm
Prograrna Nocional de Agroscosstemas  — dnie Municiaal ®
Sisternas de Informacion Gaografica — Liiite Muricizal
AREA DEL DEPARTAMENTC: 3,153 700 ha {100%:) AREA DEL DEPARTAMENTO: ¢ 361,200 ha (100%3
PROVECTO SIG CORPCICA - COLCIENCIAS FECTO 816 CCRPOICA - COLTIENCIAS

FuBnTe 1of - BAC, 198 (AT A Lot AGRCE o fomica)]  |Fusnts ICA - IGAC, 1985 ZONIFICACION AGROECOLOGICA)

Figura 2. Zonas Agroecoldgicas de impacta del Proyecto de Pequena Irigacion para plso férmico medio
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2. Factores a C onsiderar
para una Optima
Utilizacién del Riego.

2 ). EL SUELO

£l susio es parte del conjunto de elementos
gue.componen el ecosistemna y proporciona
aimacenamiento de nutientes, agua, gire y
microorganismos, 0s cugies combinados
apropiadamente proporcionan un normal
desarrofto de las plantas.

Cuando se habla de suelo, se quiers describir
ia capa superior de lg flerra donde se
desarrolion los raices de las plantas, ésfa es
un gran depdsito de agua y alimentos, los
cuales foma g planta pora produsic Sus
cosechas.

Los suelos estan compussms cle sustoncias
sélidas, ogua y aire, nacesarlas o offecer
nuirientes a la pianta, disolver estos Nutrientes
y permitir ef sostenimiento de las raices v los
pequenos animales que viven en él .

En los suelos cublerfos de vagelocidan, g
erosion es menor, pera lgs tierras r_‘urrw
estdn expuestas o la degradacion &l
arragstre de materiales dados por
precipitacion, la salinizacion.

R

contaminacién  por agraﬂmmug@@,‘%

vertimientos de aguas de consumie
industrictes.

El suslo es uno de los recursos na?wc:i"iﬁ

su adecuado wuso y mansfa  Eon
fundamentales para el desarrolio de Ung
agriculfura sosfenible,

2.1.1. Propiedades quimicas y ferilidad de los
suelos

Para conocer las propiedades quinizas s
necesidades de fertiizacion de los suglos; se
hace indispensable realizar un andalisls de
suelos.

Un andalisis de suelos, consiste en creferrrilur
las cantidades de elernentos que influyen e

inot

la productividad de un ferrenc. Asi, en el
faboratorioc  se pueden determinar
caracterisficas (acidez. ferfiidad, contenido
de materia orgdnica) que pueden ser
cambiadas aplicando diferenfes elementos
correctivos o ferfilizantss, pard surninistrar el
medic mds adecuado a la produccion de un
deferminado culfivo.

La fertilidad de los suelos, depende de la
canfidad de elemenios presentes, diponibies
para ciirnentor ks plantos. Los nutniendss aus
los prantas necasiton en mayor ganfidod, s
denominan elementos mavores y son el
Nitrdgeno (N). Fasfora (F). y el Pofasio (K);
glementos secundanos como ef Calcio (Ca).
Magnesto (Mo) y Azufre (5) v elementos
manaras (Boro, Cobre, Zinc, Hierro,
Monganaso), indispensables para el buen
Crecimiento, la coloracion de las plantas v la
obtencion de una buena cosecha (N), la
formacion de raices y maduracion de los frutos
y semilias (F), la formacidn de tallos y la
resistencia a enfermedades (K). la obtencion
facil de alimentes (Ca) y la formacion de
aceites, grasas y la clorofla que es la sustancia
que da el color verde a las plantas (Mg).

= Lamayor parte de los abonos quimicos, fienen

diferertes canfidades de Nifrdgeno, Fasforo

Y Pofasio, ias cuales se denominan grado v se
importantes v susceptibies a la aegrddcﬁf,&ﬂ

representan por fres nimeros separados por
un guidn, indicando el contenido de N - P - K

La materia organica de los suelos. es fa
cantidad de residucs de plantas y onimaoles
descompuestos. Esta ofrece algunos alimentos
de gran imperfancia y mejora las condiciones
del suelo para el buen desarroflo y produccidn
de ios cultivos.

De acuerdo a los resultados del andlisis de
suelc, el técnico agricola de su regidn le dord
las recomendaciones necesarias para la
fertilizacién y mejoramiento del suslo con al
fin de obtener rendimientos altos, sostenidos
en ol flempo y rentables econdmicamente.

[ CP— @




2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

2.1.2. Propiedades fisicas de los suelos

La programacion del riego requiere de un
buen conocimiento de las propledades fisicas
dsi suelo. La roca que forma el suelo se
descompone y fragmenta en particulas de
diferente tamanc, las mds grandes se
denominan arenas, las meadianas imos v las
mas pequenas arciiias, La mezcla de estos fres
famanos de parficulas, se denomina TEXTURA.

Cuanda un suelo posee un alfe contenide de
arcillas, se denominan de fexfura arcilicsa, son
conocidos fambién como suelos gredosos o
pesados y tienen condicionss aitas de
alimentos para las plantas, pero se encharcan
faciimenie y se vuelven pegajoscs, tlenen una
alta retencion de humedad, una baja
infilfracién del agua en el suelo v baja
gireacion.

Ahora blen, sf un suelo ffene canfidades
aproximadamente iguales de arena, limo y
arcilia, se denominan de textura franca o
suelos mediancs. Estos suslos son ricos an
confenido de alimentos, no se encharcan v
son faciles de cultivar. Se dice que son los
mejores suelos para la produccion agricola.

Fifoes

Suefos con un aifo confenido de arenas, se
denominan de textura arenosa. Son suglos
granulosos, asperos, no se encharcan, son
facites de cultivar perc son bajos en confenido
de nutirientes, tlenen baja retencién de
humedad y aifa infilfracion del agua.

La DENSIDAD REAL es la refacion entre la masa
total de los sélidos y el volumen fofal de ias
parficulas sdlidas del suelo, sin incluir el espacio
poroso.

La DENSIDAD APARENITE es ja reiacién entre Ia
masa de suelc y la unidad de volumen
aparenfe del mismo. El volumen aparente
incluye el volumen de las parficuias solidas de
suelo vy el espacio poroso.

La PORQSIDAD comprende los poros o
pequenas cavidadss que existen en &l suelc.
Por ésfas cavidades o poros penafran el aire
v &l agua para ias raices.

Ef DRENAJE es la rapidez con que 108 susios sa
secan después de un aguacero. El drenaje
puede ser inferno (denfro del suelo) o externo
(escurrimiento por la superficie del terrenc).

Fuente: CORPOICA Informe de Actividades Convenio Corpoica - INAT No 174 - 1996

2. 1.3 Suelos de piso térmico medic

Alrededor del 20% de los suelos de piso
térmicc medio presenian valores de pH bajos
menores de 5.5 0 medios entre 5.6y 7.3 v un
10% tienen un pH superior a 7.3, Predominan
ios suelos con conteniclos de maoteria orgdnica
enire 3 v 5% que. segln la clasificacion hecha
por el ICA. se encuentran en media alta. Enfre
el 50 v el 76% de los suelos culfivados en af
clima medio de Colombia, tenen valoras
bajos de fésforo aprovechable y solaoments
enfre el 10 v el 28% de estos presentan
concenfracionas affas. El azufre es un
elemento problema debido a las bajas
concentrgciones en que se encuentran,

inat e

provocando grandes deficiencias de este
elemento en ios culfivos. La disponibiiidad de
calclo y magnasio son relativamente variables
en las zonas de piso térmico medic, asi, en
Narifio, las concentfraciones de calcio y
magnesio cambiable son muy altas, en
Antioquia, el 88% de los suelos flenen
concentraciones medias o alfas, en el sur del
Hullg, predominan los valores infermedios y en
Cundinamarca, se presenfan reiaciones de
calcio-magnesio muy alfas.

En la Figura 3. se muestrar la clasificacion de
los sueles en Colombia,

Fi .
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2. Factores a Considerar para una Optima Ultilizacion del Riego.
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Fuente: IGAC, ATLAS BASICC DE COLOMBIA, 1982
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacién del Riego.

2.2 EL AGUA EN EL SUELO

Excepto para el riego de alfa frecuencia y
bagjo voilurnen, la seleccion del método de
rago v Ia programacion del riego, reguieren
tin conocimiento de las propiedades
hidrodindmicas del suelo.

£l agua v el aire ocupan el espacio poroso
en el suelo. Cuando un suelo se satura,
todos sus poros son ocLpados por agud.
Ahora, cuando el confenido de agua
dissninuys. los pores grandes son fos que
primero se vacion.

Cuando el contenido de oguo que
permanece en un suelc dsespués de ser
saturado no es drenado por la fuerza de la
gravedad, se dice que se ha alcanzado ia
capacidad de campo. £ contenido de
humedad por encima de este punfo. es
aquel que drena y se plerde en el suelo por
escorrentia en lq superficie ¢ percolacion
por debajo de las raices de las planfas.

Luege de que un suelo alcanza
condiciones de capacidad de campo, las
plantas absorben el agua a fravés de sus
raices, hasta un punto en el cual estas ne
tienen la capacidad suficienfe para vencer
las fuerzas internas en el suelo y por aflo no
pusden cumplir la funcion de extraer el
agua. este punto se llama punfo de
marchifez permanente y si en un cultivo se
deja agorar ef confenido de humedad a
tal punto, ias consecuencias son funestas
para la procduccion.

El agua que se encuentra enfre 10s punfos
de capacidad de campo y marchitez
permanente, s& denomina ggua
aprovechable y es aquella que esta a
disposicion de las raices para su exfraccion.

Se define LAMINA DE RIEGO, como la
contidad de agua que cae sobre una
superficie determinada. La lamina es
comunmente expresada en mm y s
calcutada como el volurmen de agua en
lifros sobre el drea de influencia en matros
cuadrados (m2.

Uno de los par@metros de mayor

importancia en la explotacion agricola de
los suelos es la velocidad de enfrada dal.

inat

agua a ellos. El agua puede venir de la
precipitacion atmastérica o del sistermna de
rego utiizado en el culfivo, esta propiedad
se llama INFILTRACION.

Ofras de ias propledades hidrocdinamicas
a considerar es la PERMEABILIDAD, definida
como lo facilidad con que el agua y el aire
se mueven dentro del suglo. Los suelos que
se encharcan fienen permeabilidad muy
lenta.

2.3. CLIMA

Los fendémenos afmosfériccs como la
precipifacién, evaporacion, temperatura,
radiacion solar, humedad, vientos, entre
ofros, torando en cuenta un largoc periodo
definen ef clima. El esfablecer estos
elementos es realmenfe significafivo para
el desarrollo de actividades agricolas.

El clima es wuno de los factores
determinantes del uso que se fe puede dar
ol suelo. Ademas Hene gran influencia en
fodos los seres vivos y en las condiciones
de vida y actividades de! hombre.

La TEMPERATURA senala el grado de
infensicdod del calor en un determinado
ugar, se debe ala radiacion solor que llega
a la atmaosfera de la Tierra. El régimen de
temperatura de Colombia, se manifiesta
por lg variacion mes g mes de la
femperatura media durante todo el ano v
la variacicn diaria (24 horas del dia).

Las temperaturas mdaximas diarias se
presentan una o dos horas después del
medio dia y ias minimas, alrededor de la
hora de salida de sol.

Al relacionar la femperatura con la ALTITUD
(altura de un punta de la tierra con relacion
al nivel del mar), se encuentra gue ¢
medida que esta asclende disminuye la
temperatura, asi, para una zong
montanosa, se encuentran diferenfes
temperoturas. En nuestro pois, el relieve
contribuye a la variocidn de estas
temperaturas, conformanda los llamados
PIS0OS TERMICOS, donde a su vez existen
variaciones de las costumbres de los
habitantess.
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

En lg Tabla 3. se relacionan jos pisos
térmicos de Colombia, con su respectiva

altitud, temperatura vy porcentaje de la
superficie en nuestro pais.

TABLA 3. PISOS TERMICCS DE COLOMBIA

Caido 0= T1.000m Mavara28°C B3 %
Templado L.000-2000m 1750 - 249C 2%
Fric 2000-3.000m 128 = e &%
Faramo Meoyor cle 3,000 m Meanordea |2 =0 2%

Fuenfe: MARANON, M Ceografia Econdmica de Colombia 1984

La PRECIPITACION es la caida de agua
sobre fa superficie. Es producida por la
condensacion o paso del agua del esfado
gaseoso al liquido. Ef régimen de luvias o
precipifacion y su distribucion geogrdéfica,
tiene un gran interés para la realizacion de
diferentes actividades de planeacion v
frabgjo racicnal de cultivos agricolas. Una
de lgs caracteristicas de esfe fendmeno,

es al hecho de presentar periodos o
estaciones de luvia durante fodo el ano.

La Tabia 4, relaciong iags cuatro zonas
piluviograficas de Colombia.

La precipitacion se mide en unos fangues
colectfores denominados pluvidmetros, las
cuagles estan graduados en rifimetros.

TABLA 4. ZONAS PLUVIOGRAFICAS DE COLOMBIA

Minima PlLndosicad Gudgitg, Sarito Marfo, Soafd

Marar SO0 = 2000 mm Aledane Cundiboydcanse, Sanfander, Valle,

Fluviosiclod Couca. [onuns del Alidgntics, Norfe o [os Lanios,
Altiplan normienss v Vols dal Ao Mogdaleno

Medio Fhviasicod 20004000 mm Macino antioguenc caldenses, hoya dal

Cotaturmbo

Alta Plviosidod 4.000- 17.000 mm Cosla Norta oel Poclfico. Fiedamonie de los

Lianes; Valle medio ggl Mogoalenag, Amoezonia

Fuente: MARANCN, M Geaografia Econdmica de Colombia, 1984

Para asunfos agricolas, la precipitacion
representa casi la totalidad del apaorte
hidrico al suelo incluido el riego. La
PRECIPITACION EFECTIVA, (Pef) es aquella
lluvia Otil o utitizable para las diferentes

inat

labores de preparacion, manegjo del suelo
v consumo de cuftivo,

En el mapa de ia Figura 4. se jlustra la
distribucion geografica de fa precipitacion
media anual.
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

=
i
&
g
S
o
=
5
8}
s

ECLAECW

Fuente: MARANON, M GEOGRAFIA ECONOMICADE COLOMBIA, 1986

Figura 4. Distribucion de la precipitacion media anual
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2. Factores a Considerar para una (jptima Utilizacion del Riego.

La EVAPORACION es ef proceso mediante
el cual una canfidad de agua puede ser
ermifida desde una superficie de ogua fibre,
a través del cambio en el estado del agua
(de liguido a vapor). o medicidon de lo
evaporacion se realiza con la ayuda del
tanque evaporimetro tipo A. Lo

evaporacion es determinada por la accion
de los factores: temperatura, viento,
humedad v por la radiacion solar.

La Figura & muestra los instrurmentos
utilizados para ia medicion de g
evaporacion v precipftacion.

Figura 5. Evaporimetro - Pluvidmetro

El BRILLO SOLAR estd regido porla cantidad
de radiacion solar que llega a la superficie
de la Tierra. La medida se registra en horas
de sol.

La Figura 8. representa e mapag de
Colombia con la distrioucion media anual
del Brilo Solar,

2.3.1. Balance hidrico

£l Balance hidrico climdatico, permife
abservar las condiciones hidricas
promedias en una zona, Generalmente se
ufitizan para su desarrollo, valores medios
de precipitacion y evaporacion.

La interpretacion grafica del balance
hidrico, permitira establecer necesidades

inat

de riego o ios excesos de agua para os
diferentes pericdos observados. Asi,
cuando la linea que describe la
precipifacion de una zona, esta por encima
de lo lineo que describe la evaporacicn,
se presenta ef almacenamiento vy los
excesos de agua en e suelo. Cuando
sucede la situacion cpuesta, se presenta
un déficit para el consuma de los cultivos.

El balance hidrico. es la utilizacion de los
datcos reales de precipitacion y de
informacicn climdatica, para el cdlculo de
las necesidades de agua de los cultivos.
Estos dos tipos de datos se combinan para
establecer el balance hidrico de una zona
o de un cuftivo.

G(omnkn
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacién del Riego.

El balance hidrico, puede ser utilizado para
la implementacién, aplicacion vy operacion
de riego y drenaje de campos agricolas,
identiflcar periodos de déficit y excesos de
agua, elaboror calendarios agricolas,
estimar evaluacionas de producciéon y
rendimiento; reciizar esfudios de pérdida de
suelo, entre otros.

Fara ilustrar este punto se prasentan en ja
Figura 6. las caracteristicas climaticas
predominantes en los distritos de piso
térmico medio del convenic CORPOICA-
INAT No. 174,

Evapocaditn
W Fras ko

[

¢ N D

M J J A S
Mases

E F M A

Balance hidrice (Distrito Bucoré - Santander)

Evagurasicn
W Frc Sl

E F M A M J J A 8 C ND
Meses

Balance higneo (Distrite El Tejar - Narino)

Esmponacion |
WP Sl |

M A M J J A S O N D
Meses

Balance hidrico (Distrito Marirnondas - Guagjira)

mm/mes

Meses

Balance higrice (Distrito Pifcnes - Antogquia)

Figura 6. Balance hidrico de los distritos ubicados en piso térmico medio

2.4. REQUERIMIENTOS HIDRICOS DE LAS
PLANTAS

El éptimo desarrollo de las planfas estd
reguiado por fas condiciones climaficas. la
disponibiidad de agua v lo disponibilidad
de nutrientes.

Las plantas cumplen un ciclo vegetativo,
que comprende las efopas de:

@ inat

germinacién, desarrcllc. maduracion y
cosecha. Asl mismo los reguerimientos
hidrices varion para cada ung de estas
fases, siendo determinados mediante el
comportamiento de ias curvas de
‘coeficiente de cultivo Ke”,

@ Carpoka




2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacién del Riego.

El COEFICIENTE DE CULTIVO, ¢ coeficiente
cultural (Kc) es un coeficiente de tipo
empirico que relaciona el consumo de
agua con fa efapa de desarrolio del cultivo,

En la Figura 7. se flustra la curva de Ke para
el culfivo de Frijol.

Cuitum] fh

Coehoontsa

thpo m,{

B Mesa

e e ik

Eimpos cle Desgricids
Fomoerioie de AEDEn el Saingn tabal)

Figura 7. Curva de cosficiente cultural para las diferentes efapas de desarrclio dal
cultive del Frijol

Lo EVAPOTRANSPIRACION carresponde ala
pérdida de humedad del suelc vy del aire
adyacente ala superficie por dos proceses,
evaporacion y transpiracion de la planta.

La EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
cefresponde a luo demanda de agua por
fa planta y el suelo y representa la canticad
de agua que puede evapofranspirarse
bajc unas condiciohes de humedad
optimas, adecuada precipitacion v un
suelo a capacidad de campao, es decir con
ef contenide maximo de hurmedod gue
puede retener.

En la Figura 9. se presenta el mapa de
Colombia con la distribucion de Ia
Evapotranspiracion potencial.

Existen instrumentos disponibles para mediir
i humedad del suelo vy establecer cuando
regar.

Los fensiémetros son algunos de astos
insfrumentos y trabajan por movimiento del
agua a través del bloque de cerdmica

nat @mm_n

porosa que hay en su parte inferior en
contacto con la tierra. La tension que
genera ef suslo sobre esta capsula, la mide
un manometfro ubicado en su parte
superior. Las escalas en este mandmeftra
estan graduadas generaimente en
centibarss. £ agua contenida en el cilindro
del aparato al ser ubicado an &l suelo g
profundidad deseada, se mueve a través
del bloque hasta alcanzar el equilibrio.
Cualguier variacion generada por ia
pérdida de humedad del suelo permite a
lectura en el mandmetro; en este sentido.
aumenta la fension en el suelo, de ofra
parte cuando se genera un incremento en
el contenido de ogua del suelo se reduce
la tension y disminuye la lectura de!
fensiGrmetro.

Después del riego o de la luvia, &l
instrumenfo serd nuevamente flenado para
su hormal operacion. Las mediciones de los
tensiometros son Ufiles para saber cuando
regar, pero na permiten determinar cuanta
agua ha de ser aplicada. (Ver Figura 10}
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

Fuente: IGAC. ATLAS BASICO DE COLCMBIA. 1997

HORAS SOL ANO
| ] 0 - 8m
#EH 800 - 1.000
S 1.000 - 1.200
B 1200 - 1.400

1.400 - 1.600
£ 1600 - 1.800
B 1800 - 2.000
I 2.000-2.200
&E 2.200-2.400
M 2.400-2.600

>

2.600

Figura 8. Distribucién media anudi del brillo solar
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

I P

R 2300 200umm
1800mm
1600mm
. ] 1800 1400mm
B 1400 1200mm
B 1200 1000mm

800mm
N 500 B00mm
BN - 500

CASTAMY PACERTD

Fuente: IGAC. ATLAS BASICO DE COLOMBIA 1597

Figura 9. Distribucion de la evapotranspiracion medic anual
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2. Factores a Considerar para una Optima Ulilizacidn del Riego.

Mandmetro

Ceramica

Figura 10, Tensidmetro
2.5. EL HOMBRE

El hombre, como gestor y administrador de
fos procesos de produccion, encuentra en
el agua ef recurso natural renovable mas
importante comc elemenfo de consumo y
por consiguiente como fuente de su salud
v bienesfar.

Colombia, of igual que los demas paoises
del areq andina. se caracteriza por tensr
un afto porcentaje de poblacion
campesing, la mayora de los habifanfes
dal campo son propletarios de peguends
fincas, gran parfe dea elias en ladera, cuyo
tamafio oscila enfre 0.5 y & hectareas, razén
por la cual se les denomind pequenos
productores.

El desarrolic de practicas de uso y mangjo
buscando i adecuada conservacion de los
diferantfes recursos, se hace indispensable.

Précticas come cultivar en senfido de ias
curvas de nivel, disminucidén en las labores de
mecanizacién, disminucion en el uso de
guimicos toxicos en las labores de control
fitosanitario de los cultivos, rofacidn de
cuftives, evitar tanto ef vertimiento al suelo
como «a fuentes hidricas de aguas
contfarminadas. mangjo adecuado del riego
y adecuacion de drengjes enfre ofras, son
muy sencifias de realizar y garantizan una
disminucion en el impacto amblental que se
ocasiona, por la permanente infervencicn del
hombre, sobre los recursos naturales.

2.6. GENERALIDADES DE LOS CULTIVOS
luego de germinayr, las plantas inician su

normal crecimiento v desarrollo, procesos
en ios cuales tienen cambios de forma,
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tamario, peso v de igual manera nusvos
rasgos v funcioness, ias cuales concluyen
cuando alcanza las dimensiones de ia
madurez.

Ei crecimienfo es un proceso cuanfifativo
del aumento de masa de las plantas v el
desarrailo, es un proceso cualitativo de los
cambios experimentados en  su
crecimiento.

Preparacién del suelo

La seleccion del lugar adecuado para ia
germinacion de las semillas y el crecimiento
normal de las raices de las planias, es
basico. En la preparacion del suelo, se
cdeben tener en cuenta Ias herramientas
dispenibles. asi comao las que se utilizaran
en las labores postericres. buscando
slempre el adecuado manejo vy la
conservaciéon de las caracteristicas del
suelo que permitan un apropiado
movimienfo del agua oportuno,
econdmico vy convenienfe para ef nomai
desarroilo del cultivo.

Las Jabores generaimente realizadas anfes
de la siembra, tienen directa relocién con
las condiciones de topografia del suelo, def
cultivo anterior v del que se prefende
instalar. Asl, se reaiizan practicas de arada,
rastriloda, nivelada y drengje pard zonas
Dlanas y en algunds zonas ferraceo para
condicionas de pendiente, especialmente
cuando se habie de frutales.

Generalmente en pequerias propiedades,
la grada y rastriiiado se realizan con
traccién animal y aradeo de chuzo. Cuando
se hace mecanicamenie (fractor), fanta ia
intensidad de la arada como de la
rastriffoda puede redalizarse de acuerdo a
las condiciones del terreno. En suelos
arciflosos, para condiciones de verano, ef
terreno aradoe no se debe dejar mucho
tiernpo sin rostiliar, ya que se endureceran
los terrones, generando la necesidad de
implermentar maguinaria mas pesada. Para
suelos arcillosos, se recomienda suspender
la rastrifiada luege que los ferrones llaguen
o tener didmefros no mayores de dos
centimetros en promedio.

El manejo de la nivelacién parg zonas
planas, debe realizarse inmediatamente
después de realizar o difima rastrillada,
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacion del Riego.

procurando evitar encharcamientos,
situacion que disminuirdia notablemente la
germinacion de semillas y posteriormente
el amariflamientc de plantulas.

Sistema de siembra

Las condiciones de ios sisternas de siembra,
pueden variar desde la especie del culfivo,
hasta ia variedad a ufifizar, asi como la zona
de adaptacién del mismo. En otras
ocasiones, la implementacidn de unoc u otro
sistema. depende también de las
condiciones economicas del agricultor, de
la extensién v las caracteristicas
tepograficas dei terrenc.

Otro aspecto fundamental es la
profundidad de siembra de una semilla,
esta se relaciona con e tamaneo del grono
v la variedad a ufifizor,

Conirol de malezas

£l control de malezas, puede hacerse en
formo mecdanica. manual ¢ quimica,
seleccion gue se relacionag con las
caracteristicas de la pendiente, &l fipo de
sueic v la disponibilidad de maguinaria y
manoc de obrg poro esfo labor. La
eliminacidn de jas malezas se inicia con un
adecuado manejo del suelo para la
siembra. En un culfivo, cuando el desyerbe
se hace manualmente, s& utilizan
machetes. azadones o palas. La utiizacion
de elementfos quimicos, se defermina de
acuerdo al cultivo, tipe de maleza,
topografia, suelo v condiciones de la zona,

Fertilizacién

Una adecuada fertfilizacién de un culfivo,
esté sujeta al optimo manegjo de las
siguientfes condiciones:

Estado de fertilidad def suelo. Para
conocerio se realiza un andlisis de suelos.
Tino y variedad del cuftivo a semibrar
Zonha de instalacion del culfive.
Fficiencia de la fertiizacion (época de
feriizacion, interaccion sualo-fertifizante).
® Cosfos y rentabilidad de la aplicacion.

Riego

Para fener éxito se debe regar lo justo,
Regar de mas puede ccusar problemas;
regar  destiempo resulta ineficiente. En
ambos casos se pierde agua v dinero.

Fs necesaric tener bien ciaro un método
de medicidn del riego que le permifa
daterminar con precision cuando y cuanfo
regar, cudndo comenzar y cudndo reafizar
el ditimo riego.

Para decidir cuanfo y cudndo regar hay
gue ceonocer la canlidad de agua que
requieren los cultivos en cada momento de
su desarrollo v reaiizar un balonce entre ia
oferta de agua disponible y la cantidad
requerida por las plantas.

Una forma sencilia pora lograr ese objetivo
es medir el agua en el suelo mediante
muestras que se extraen hasfa la
profundidad de las raices del cultive y se
analizan en faboratforio. La humedad
nunca debe bajar del 50% del fotal que ese
suelo puede almocenar

Los fensidmetros y fos bloques de yeso son
jos instrurmentos de medicidn mas precisos
gue frabajan directamente en e lote de
rlego v suministran informacicén continua
acerca de los cambias en ia humedad
existente en ef perfil.

En Iq Tabla 5. se muestran los rangos de lectura del tensicmetrc y su signfficado
TABLA 5. RANGOS DEL TENSIOMETRO Y SU SIGNIEICADC

ig:% S

J0 & mehos

o Bl eetd i HUmSso pord e Clifos: :

Cerioanes kedies o ogucr y alisacion. Las lecileos moycresda

25 posgan indicor defirisnoios o Qo en cLitios senshiss de roives
supericinis y que asfdr en suslos de fexuios ghuesos

4050 Ackacuiana para cultivos con imicas modercdamente profunda,

LB 58 enCUBNING an SUSng Con faXURY meda,

Adscuooo pora cutiivas con amces profunoas

0 Serrequisrs Feg0, QUNRLES (03 PIaNTES No MVSsTTEen SNuMes g o Nignco |

Fuente: IGAC. Propiedades fisicas de los suelos, 1990
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2. Factores a Considerar para una Optima Utilizacién del Riego.

Otros méfodos se basan en mediciones en
faplanta, o en el andlisis del clima.

Ei namerc de fensiémefros a colocar
depende del sisterna de raices. Si son raices
profundas es necesario dos © mas
tensiometros. Generaimente, la jectura del
tensiometro mas superficial nos define
cuondo regar v e mds profundo indica la
ferminacion del riega.

£s ciagro que las necesidades hidricas son
propias de cada cultivo v dependen de las
condiciones de ta zona de adaptacion y sus
cargcteristicas climatolégicas,
caracteristicas del suelo v fas labores
realizadas para la siembra y manfenimiento
del mismao,

En cuante a la colidad del agua, los
problemas mas comunes ofiginados por &l
uso de aguas no aptas para riego son la
salinidad y fa sodicidod que producen en fos
suelos, asl como fa contaminacion por
plaguicidas y metales pesados.

La alta concentracion de sales disminuye Ia
posibilidad de las raices de absorber agua:
la elevada concentracion de sodio reduce
la permeabliidad del suslo v por lo tanto la
velocidad de infiltracion del agua. Las aguos
de maia calidad pueden ademas produci

efectos téxicos sobre los cultivos.

Las clasificaciones acepfadas
infernacionaimente que deferminan la
aptitud del usc del agua para riego fueron
realizadas para climas aridos v sermidridos.
donde el agua de riege es el principal o ef
unico aporte para los cultivos.

27 . INFORMACION DE PRECIOS

Esfa informacion prefendes dar a conocer i
productor la época del afo en que
histéricamente se fienen los mejores precios
de lo produccion, para que conjuntamente
con lo duracion del ciclo vegetativo
programe ias siembras del culfivo, logrando
una opfima utiizacion del Hege.

En fa Figura 1]. se flene lo curva de variacion
promedic anual del indice de precios para
el culfivo de la arvela verde v seca desde
1989 hasfa 1997. De esta figura, puede
observarse que la arveja verde tiene definido
un periodo de mejores condiciones
economicas para el productor, a partir del
mes de marzo y hasta el mes de agosto,
feniendo el punto maximo de beneficic enfre
los meseas de mayo, junic vy julic. El resto del
ano, mantiene condiciones esfables a pesar
de ello presenta beneficios menores en los
meses de febrero y octubre.

=P

E.

Incfre givorgason (Rel, 1989

|
01 |

Fuente: DANE

Pesed Gelans

Figura 11, Promadio de indices de precics mensual multianual para el cultivo de la - Arveja 1989 - 1997
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3. Clultivos de Piso Térmico Medio

Bajo Riego

3.1. Arveja

(Pisum safivum [.)

Qrigen y distribucion

Se desconoce su origen exacto, aungue se
cree que proviene de Asia. Esta leguminosa
se ha difundido en los palses de la zona
templada v en los partes alfas de los paises
del fropico.

Mortfologia

Esta planta es de hdbito trepador v con
caracteristicas bien definidas. Su raiz es
plvotante v con numerosas raicillas que
presentan nédulos que contienen bacterias
fijadoras de nifrégenc. Su tailc es hueco vy
puede variar su longifud de acuerdo con o
variedad, en las hgjas superiores los foliolos se
fransforman en zarcillos persistentes, que utilizo
la planta para sostenerse, Las flores son
pentameras blaoncas o moradas con
nacimienfo individual © en racimaos.

Variedades

Segun el pericde vegetafivo se pueden
clasificar en precoces, infermedias o fardias;
por el color del grono seco puede serverds ¢
amariifo; por la alfura de la enredadera se
clasifican en infermedias y enanas; segin el
habito de crecimienfo pueden ser
indeferminadas o deferminadas. En Colombia
existen variedades nafivas como Clinegra,
Piquinegra, Guatecana, Diacol-Boyacd. efe,

Periodo vegefalivo

£l periodo vegstativo de este cultivo
comprendido entre la siembra y la madurez

fisicidgica puede variar enfre 40 v 100 dias
dependiendo de ja regidon en o que se
encuentre &l culfive vy de la variedad, siendo
ia caracteristica mas infiuyente la precocidad,

Clima

Lad temperatura adecuada para ef desarroiio
del cultivo se encuentra enlre 15 y 18°C,
resistiendo un maximo de 24°C. Tiene un rango
de adaptabilidad de 1.800 a 2,100 m.s.n.m. y
la humedad requerida es de 300 a 400 mm
de agua duranfe fodo su desarrollo.

Suelos

La arveja se odapta bien o difsrentes susios
que pueden ser desde arenosos hasta
arcillosos, siempre y cuando tengan un
drenaje adecuado ya qgue no resiste el
encharcamiento. La presencia de abundante
materia organica es necesaria para que la
planta pueda fijgr el nitrtégeno a fraves de fos
nodulos v asi obfener mejores rendimientos. El
pH opfimo se encuentra entre 55 y 6.5
aunque son preferibles aguellos susios
ligeramente acicdos.

La siembra no se debe hacer en terrenos con
pendientes mayores al 40% va que estos
dificultan las labores agrondmicas en el
cuftivo, ademds de la reduccién de ia
retencion de humedad y probiemas de
erosion.

Preparacién del suelo

Se debe hacer una buena preparacion def
terrenc y realizar una nivelacion con el fin de
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3.1. Arveja

evitar encharcomientos, es aconsejable
reclizar un fratamienfo quimicc al suelo si se
tienen indicics de artrépodos, el cual se
incorpora con la ifima rastriilada.

Siembra

Las semillas se deben colocar a unc
profundidad entre 2.5 v & cm. Para varledades
de enredadera se debe tensr una disfancia
de 60 a 90 cm entfre nitargs v de 10a 15 cm
enire plantas para una mm siembra
de 40 a &0 Kg/ha. Sila as de fipo
industrial, fa distancia as de 13 ermventre hileras
y al chorilo dentro cle Ias hilerds, 1o cual da
una densidad de siembira aprarimada de 120
Kg/ha.

Fertilizacion

an el rasuliodo def ol

de sueio vy las cadionas dal
técnico. Se “heper en cusnta qa,.e B
nitrégeno em;{a cHan ifmpartancia pora &
Cuitivo tan:grants como se realiza (o sembra
de [os ‘granos. ﬁCfUGIf?!Eﬁfﬂxg%[&Eﬂ
tecnologlos g Bemiten sustituir ef fe
nitregenade por blofertizante. em idoe
bactenas (Rhizobium) que foman nifrégeno
del dire v lo pasan directamente a ia prm;m
suministrando el nifrégeno necesario dura
fodo el ciclo del cultivo. CORPOICA
recomienda  la cepd Rhizobium
leguminosarum bv. en dosis de & gi/Kg de
semilia. Estq técnica permife reducir costos e
incrementar la produccion. Un excesc de
abonos nifrogenados puede redundar en un
crecimiento exagserado de la planfa. el
abortc de las flores, el retardo de la
maduracion de los frufos v en la bajo calidad
de los granos. £l fosforo influye ampliamente
en la formacion v calidad de los frufes, es
bueno fertilizar con cbonos fosfatados
cuando el andiisis del suelo informe que las
existencias de fésforo en forma de écido
fosférico son inferiores a & ppm. £l potasio
mejora la resistencia o las heladas, a las
enfermedades y a cierfos insectos daninos ¥
favorece la floracion, por fo tantc es bueno
abonar con potasa feniendo en cuenta que
fa dosis debe ser mayor en suglos arenosos. Es
conveniente encalar el suelc para que la
asimilacién de nitrdgeno sea mejor por parte
de la plonta.

Se hace con b

inat
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Confrol de malezos

Se establece el proceso de dasyerba de
forma manual, cuando las plantas han
alcanzado 15 cm de aftura. El control guimico
se redliza aproximadomente 45 dias después
de la siembra ogplicando herbicida
postemergente,

Plagas

Dentro de ias piagas mds importantes en este
cuifivo se encuenfran!

Los fierreros y frozadores que causan danos
imporfantes en kas plantulas al alimentarse de
allas, los cornedores de follaie son fambién
plagas imporfantas ya que en su estado larval

".‘se alimentan de las hojas; fos minadores de
- fellaje se caracterzan porgue sus farvas

forrian galerias 0 minas delgadas denfro de
“8in embargo el mas imporfante de
-to§ plaga de la arveja es el
r del falo Melanagromyza lini.

Enfermedades

{a mas comun es la mancha de la hoja y
viting, causada por Ascochyta pisi Lib. El Tizén
bactariol {:Jseuc}'mrcﬂcs pisr' Sockeh‘), es una

il v estinuics, “ﬂrmmdnmms
o _,.rﬂnuﬁm y producienda exrocos

o 1 | !.- gl=tF aﬂ Iﬂ : =2 de o
!es:on Lo mat (R 7 m:r_:cr.'lurn) ¥
ontracnosis (Collatetrichum  pisi,  son

enfermedades fungosos que atacan hojas.
organos florales, vaings y tallos hasfa causar
la muerte.

Requerimientos hidricos

De acuerdo con ja zona de cultive, lo planta
requiere deferminadas cantidades de aguo.
Asi, en regiones frigs se precisan alrededor de
300 mm, mientras que en zonas medias y
calidas tos requerimientos son del orden de
400 mm por cosecha,

Cosecha y rendimienio
La cosecha se hace como arvefa verde ©

arveja seca dependiendo del desfino de los
frufos. El momento de la cosecha es facil de

oo




deferminar por la apariencia que forman las
vaings, pues si son para cosecha en verde,
éstas deben sstor bien flenas con semillas
tlernas y de color verde claro; pero sison para
cosecha de grano seco, el feno camelita de
la vaina v lo dureza de los granos son
carocfterisficas paro fener en cuenta. Los
rendimientos que se oblishen en ef cultivo son

Informacién de precios

3.1. Arveja

del orden de 46.000 a 8.000 Kg/ha de arveja
verde en vaing o de 3.000 a 4000 Kg de arveja
verde desgrenada,. En las variedades que se
emplean en la industria de enlatados, os
rendimientos varian de 3.000 a 5.000 Kg de
arveja verde desgranada y de 600 a 1,000
Kg/ha de arveja en estado seco.

Il o Ve (Bl 19

i
*

Samis
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Fuente: DANE
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Promedio del indice da precios mensual multionual para el cultivo de la Arveja (1989 - 1997),

En la figuro anterior se presenta el promedio
de indices de precios mensual multianual para
el cultivo de arvsja, en el cual podemos ver

que el mes mas favorable para sembrar la
arveia es en abril, para tener cosecha en of
mes de junio v asi oblener mejores precios.




3.2. Frt’jol

{Phaseolus vulgaris L.}

Origen y distribucion

£l frijol es originaric de Centroarnérica,
probablemente de México. Cerca del 90% de
lo produccién de friiol en Colombia se obtiane
de ias zonas altas de Antioquia, Narinoe,
Cundinagmarca v Sanfander, en pequenias
parcelas vy utilzande o osociacidon  maiz-frijol
de enredadera y en menor escalo frijol
arbustive, ya que este altimo se cultiva
especiaimente en las zonas de piso térmico
medio.

Morfologia

Esta planta presenfa  distintos hdabifos de
crecimiento arbustive, semivoiuble y voluble
o de enredadera. los cuoles estdn
determinados por ko parte terminal del tallo,
nudos. nimero y longitud de enfrenudos,
aptitud para trepar v tipo de ramificacion.
Posee hojas compuesfas por tres foliolos de
tamanos variados; los drganos masculinos y
femeninos se encuentran prasentes en coda
flor: la polinizacion ocurre uno © dos dias anfes
de que la fior abrg, porio gue no se presentan
cruzamientos naturaies enfre variedades. Las
rafces son fibrosas y en ellaos pueden
presentarse ndduios bacterionos cuya funcidn
es la de filar nitrdgeno del gire a la planta.

Variedades

Existen variedades para fodos los pisos
temmicos, se puede decir que los de  habito
de crecimiento voluble se adaptan a zonas
con altifudes superiores a los 1.700 m.s.n.m. v
las que poseen habito de crecimiento
arbustivo a zonas mas bajas, comprendidas
enfre 800y 1,700 m.s.n.m. Los granos del frijol
arpustivo contienen un porcentagje de
profeinas mayor del 22%.

Perfodo vegelalivo

Las varedades nativas y arbustivas son de
ciclo vegetativo carto, 80 - 100 dias. Las

inat

varteciadeas de enredadera o volubias son dg
cicio vegetativo largo 159 - 280 digs.

£l desarraflo de la planta se ha dividido en 10
etopas que son: gernminacion, emergencia.
hojas primarias, primera hoja tifolicdo, fercera
heja tifoliada, prefloracién, floracion,
formacion de vaings, lenado de vainas v
maduracion.

Clima

Las zonas de produccidén van desde ios 600
hasta fos 3.000 m.s.n.m. Los varledades nativas
y mejoradas que se encuentran en zonas
bajas coresponden a lgs del fino arbushivo;,
las variedades de enredadera o voluble se
encuentran en tlerras altas y alcanzan mejores
precios en e mercado.

Suelos

Por o gran cantidad de variedodes y tipos, ef
fijol se adopta a diversas condiciones del
suelo. Los mejores suelos son los suslios &
medionos y con buenas propiedades fisicas;
5i son pobres 0 en procesc de erosion, su
explotacion es anfieconomica ¢ inadecuada.
El pH épfimo esta enfre 5.5 v 7.0, fuera de este
rango deben hacerse algunos correcaiones.
5i se hace un cultivo impio, no debe
sembrarse en terrenos con pendienfes
mayores al 40%.

Preparacién de! sueio

Sea para cultivar frijol solo o intercalado, para
la primera siembra y en sueios compactados,
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el ferreno debe prepararse a una profundidad
de 20 cm hasta que guede suelto. Para
siembras posteriores, Ia preparacion a 10 cm,
as suficiente. 5i se frata de ferrenos de
desmonte y de origen voilcdnico, para
sembrar por primera vez, debe hacerse el
minimo laborec del suelo, impiar, remover
paics o pledras y hacer una zanja donde va
a quedar I hilera de frifol o ahoyar en caso
de sembrar por sitics, "mafeado”. En esta
forma es menor la remocion de lo capa
superficial del sueio.

Siembra

El fijol puede culfivarsa solo o en sisternas
mdttiples. En ambos casos e puedﬁﬁ,mﬂ‘lhrm
variedades volubples o arbustives Lo
arbustivas por su fdgi Bmneio v prsn.acrﬂacf
se culfivan Infercolg

cacaoe, frutaigs

ia siembra & pusde hacer en diverscs
sistemas a sabeir sislema independiente
(monocultivo); Mmm izdo (frfol x maiz),
sistema de ralgwa ffila! - maiz). sistema
intercaiodo rr;wrua@@mmfes frijol-maiz,

frijol-cana).

importante relacionar ios redq
hidricos del cumvﬁ con
pluvicmétiicos de

Propagacion

En io posible se debe utilizar semilla cartificatia
para lo cual es necesario fener en cuania s
costo v la disponibiidad en la zona, £ U ofe
sernilias producidas a nivel regional es factor
decisivo en los bajos rendimientos que fos
productores obtienen, yva que cerca de un
50% de las enfermedades del frijol se frasrniten
por semilla,

Ferfilizacion

Se debe hacer con base en el andiisis de sueto
y larecomendacion de un fécnico. En general
se recomienda ol momento de Ja slembra
realizar una ferfiizacion aplicondo entre 120 -
150 Kg /ha de 15-15-15 o 13-26-6, dosis similar

&

3.2. Frijol

g usar en la segunda ferfilizocion luege de la
primera desyerba. Se debe tener en cuenta
que el nitrdgeno es de gran importancia para
el cultivo tan pronto como se reaiiza ia siembra
de los granos. Actualmente existen
tecnologios gue permiten sustituir ef ferfilizante
nitrogenado por biofertilizants, empleando
bacterias (Rhizobium) que foman nitrégeno
del aire v lo pasan directamente @ la planta.
sumninistrando el nifrdgeno necesario durante
tode el ciclo del cultive. CORPOICA
recomienda  la  cepa  Rhizobium
ieguminasarum bv. phaseoli en dosis de &
grikag de semilla. Esta técnico permite reducir
cosfgs & incrementar la produccién.

Cnni‘!‘ni de malezos

3e esfﬁ%)%k“n @ procese de desyerba de
forma manugl, cuondo las piantas han
alcanzado 15aedaaiiun B control guimico
serealiza coroximagaments 45 dios después
de o slembra “glicanco postemergentes.

Algungsdedss plagas que afectan ashe cuilivo
son: gliisanos frorodores vy fiermercs (Agrohis
iesiion, Agrofls sublerdaneq. Perldroma sausio)
sus larvas salen par-ta neche y frozon 1as
pianfos o g de fialra; guseno de las semilas
(Hylemye sp.). ks larvas atacan a las semifias
&n ge { oy barrenan fallos y plidnfulas;
gt verge Empoosca kraerneril), causqa
encrasoomientay amarilamiento del foilaje,
B vecior ﬂevﬁu&“ mosca bianca (Trialeurodes
Vapararta M es chupador de sevia, causa
pmaniamiesto de jos holas v frasmite virls.

Enfermedades

En esfe cullive suelen presenforse
enfermedades como: pudriciones radicales
(Rhizocfonia solani, Fusarium oxysporuim,
Fusarium solani). fas cuales provocan darnos
en la raiz y tallos sospechdandose su presencia
por que se observan amarifiamientos del
foligje; Roya (Uromyces phaseol), se observan
rmanchas cloréticas y luego en las hojas se
forma una pUstula con coloracton rojo ladrilo;
Antracnosis (Collefotrichumn lindemundrafum,),
se observan lesiones en las nervaduras y talios,
ataca las ramas con manchas hundidas.
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3.2. Frijol

Requerimigntos hidricos

Los requerimientos hidrices son. de siembra a
floracion 120 mm en 30 dias; duronte la
floracion 60 mm en 15 dias; durante ia
formacion, llenado de vainas y moduracion
220 mm en 30 digs.

El frijol se adapta mas o regiones que
tienen un régimen de lluvia enfre 1,200 y
2.000 mm/anc bien disfribuidos. Los

&

rendimientos se ofectan por la reduccion de
vainas si en la época de florocion ecurre una
sequiq. si ésta ocurre durante la formacion dei
grano, se reduce el nimero de vainas y
granos, y si es antes de la compiefa madurez
fisiologica se reduce el pesa de los granos. Por
exceso de agua en cuaiquier efapa del ciclo
del cultive los rendimientos disminuyen
drasticomente, en especial por incidencia de
enfermedades en la raiz y en el follaje. A
continuacion se llustra el coeficiente cultural
Ko del frijol,

FI0EsY Ml

Comaficiente Cuttursil (KS)

-

00 oW
[imprmeoic

Fioe AR

e

Efoioon de desorrortia
(Foresniale e durocin oal paioong rohal)

Curva de caeficients cultura: pare las dfsrenrss etapas de cesarmlla dal cultive del Frijol

De qeuerdo a la figura anterior, el comporfamiento de ios requerirnientos hidricos durante el

ciclo del frijol, se presenta o confinuacion:

Blucard, Santander

Ouracidn del ciclo (dios)
Requenmisntc hidkico (mm)

iI'lCI‘IZ @Corm




Cosecha y rendimiento

La cosecha debe coincidir con el periodo
seco, procurando condicionas dpfimas del
producto, En frijoles arbustivos se obtienen
mejores  rendimientos  cuonda la
precipitacion  ha esfado cercona a los 400
mm de fluvicr bien disfribuicdos.

En Santander en el distrito Bucaré se realizaron
ensayos con una variedod de frijol llomada
Corpoica-Rovirence, el cual fuvo un periodo
vegetativo de 120 digs. y se ufilizo el
monocultive come sisferna de produccion. &
sistema de siembra usado fue manual, en
surcos de 0.6 m x 0.2 m, la preparacion del
sueio se realizd con traccidén animal. Medionte

informacién de precios

3.2. Frijol

el andilisis de suslo se determind la necesidod
de fertiizacion, para la cual se utiizaron 10
bulfos de gallinaza v 10 gr de 15-15-15 por
planta. Tanto el conirol de malezas como Ia
cosecha se redlizaron en forma manual. Ei
control de plagas fue un éxifo tofal, ya que
gracias ol manegjo integrado de plagas se
aliminé por compieto ef uso de productfos
quimicos. El MIP se reaiizo con Trichograma,
tframpas de pidstice ameariito, aplicaciones de
fabén de tierra en aspersiongs para contro!
de la mosca blanca y vigilancia de
pobiaciones de plagas. & confrol de
enfermedadss se hizo mediante oplicaciones
de fungicidas cada 20 dias.
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Promedio del indice de precicos mensugl mulfianual para el cultiva cel Frijcl

En la figura anterior se presentan los indices
de precios mensual miultionual para ef cultive
de fiiicl, en dicha figura se pueds ver que los
mejores precios se presenfan enfre los meses
de abril a junic y de sepfiembre o noviembre,
de monera que los meses recomendados de
siembra para fas variedades arbustivas son
febrero v julio y parg las variedades volubles
diciembre y mayo.




3.3. Habichuela

{(Phanaseolus vulgaris L.)

Origen y distribucién

Se ha senalado g América como origen de ia
habichuela  Phaseolus  wvulgaris L.,
principalmente los paises de México y
Guatemala en Cenfro América y Perd en Sur
América, aunque se encuenfran otfras
especias distribuidas en Colombia,

Morfologia

Tiene hdbitos de crecimiento determinado o
arbustive, e indeterminado o voluble. La roiz
fiende a ser fasciculacia o fibrosa con una
amplia variacion en su tamanc segin el tipo
de suelo, ademads esta dotada de ndduios
nitrificantes. En las variedades arbustivas los
follos pueden ser erectos, mientras que en las
variedades de enredadera los talios son
volubles, razén por la cual deben ser
fuforadas. De cada nudo del tollo se
desprenden ramas con hofas frifofiadas. Las
flores pueden ser moradas o biancas y estan
campueastas por cinco sépalos, cinco pétalos,
diez estambres y un pistilo. El frutc consiste en
una vaina con dos valvas unidas por un hilo
dorsal y ventral, pueden ser de un color verde
o amariffc v la forma varia segin fa variedad,
Cado vaina fiene entre cuatro y ocho sernilias
que varian su color desde blanco hasta negro
y su forma puede ser oblonga o arrinonada.

Variedades

Las varledades de habichuela se clasifican
segin el habite de crecimiento en
determinada ¢ indeterminada, segln el color
de la vaina puede ser verde o manfequiila,
aunqgue el verde es el mas cenocido y porla
forma de la seccion transversal de la vaing
puede ser redondo, ovalado.y aplanado. Las
variedades mas conocidas son la Biue iake,
Tendergreen, Sure crop y War entre ofras.

Periodo vegetalive

Es una planfa de tfipe anual, con un periodo
vegetativo enfre 90 y 270 dias de acuerdo a
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la altura donde se siembre v ia variedad que
$e escoja.

Clima

FPara seste cultivo se requisren temperaturas
entre 16 y 24°C con una pluviosidad enfre
500 y 1.500 mm/ano. Esta planta se adapta
bien a zonas con alfifud entre 1.300 y 2.000
m.s.n.m.

Suelos

La habichuela se puede cultivar en una gran
varledad de suefos que van desde arciliosos
hasfa los francos con buen drengje vy Hicos en
humus. £l pH ¢ptimo del sueio deberd estar
entre 5.4 y 6, ademas no es reccmendable
semprarla en terrenos con pendientes
mavyores del 40%.

Siembra

Sa dabe rediizar una buena preparacion del
ferreno para luego hacer un surcado senciilo
o doble dependiendo de las condiciones gue
se tengan. La siembra se hace en formao
directa utiizandc entre 60 v 80 Kg de semilia
por hectarea para las varedades arbustivas
y de 35 a 40 Kg para ias de enredadera. La
semilla se siembro enfre 3 y 5§ cm de
profundidad y a 60 cm enfre surcos, para las
varieddades arbustivas o distancia entre
plantas debe ser de 10a 15 cm y para las de
enredadera de 20 a 25 cm.

Ferfilizacion

Debe hacerse con base en los resultados de!
andlisis de suelo. Este cultivo requiere de




abonos nifrogenados cuandc fos suelos no
son muy ricos en materia organico. La
apficacion se debe realizar af momento de la
siernbm an finea a & om de la semilio y de d.a
§ cm de profundidad Se debe tensr en
cuenta gue el nitrégeho es de gran
impoertancia para el culfivo tan pronfo camo
se realiza la slembra de [os gQranos,
Actuaimente existen fecnologlas gue

permiten sustifuir ef fertfzante nirmgmdo fola' i

biofertilizante, empleanda = bacladns
(Rhizobium) que foman niftégenc cel atey o

pasan  directamente . a -la planta.

suministrondo ef nifrdgenc necesanio durante
todo el ciclo del cullive. CORPQICA
recomienda jo cepa Rhizebium
leguminosarum By, vicece en dosis de 5
gr/kKg de semifia. Esta téenjeo permite
reduciE: ﬂsbsrm e fwemanfm ia
oo = HaEs

Cﬂnﬁﬂidﬁm

La hoblohuela debe permangcar libre da
mlezes duramte e primere mitad de su ciclo
vagetahvo, portal razén se deben realizar una
o dos desyerbas, se pueden usar herbicidas
incorporados ai suelo anfes de la primera
siembira o también se pueden usar herbicidas
preemerganteas .

e

Plagos

Aranita roja (Tefranychus spp.}. Bl drea folior
afectada se torna de color café, amcrilio ©

p —

3.3. Habichuela

rosado pdlido; se confroia con aplicaciones
de azufre.

Gusong de'la vaing (Laspeyresio sp.). Las
evers se alimenton genfro-de g vaing,

Larita verde (Empeascg kraemerl. Hay
encresoamiento de hqfﬂs por suceion de lo
savio.

Lo mmm z*fﬂblamdﬁf Vﬂpﬂrmcnrum}
& glinsects mas importante del cuttivo de io
“habichuelo, para. evitar fas peraidas que
ocasicnan, se regulere un mangjo integrado.

Entermedades

Roya (Uromyces phaseoli var. Typica). Se
observan manchas paquenas blancas pord
luego tornarse rojo iadriifo que inducen a
defofiacion.

Antracnosis (Colletofrichum indemuthianumy).
Se observan pequenas lesiones de color café
0 negra y al progresar aparecen deprimidas,

Riego

Fste cultivo requiere de riego constante en
épocas de veranc y mas aun durante lo
florescencia v fructificacicn. Del adecuado
manefjo del flego depende una buena
casecha. A confinuacidn se presentg é!
coeficiente culfural de la habichueia

Coaficiants

“ijtraral (R

Stogzg Empsa

s oy sl
TForcanicle de Suraoan oel apds totef)

Curva de cosficiente cultural parg las diferentes etapas de desanclle del culhvo de la Habichuela
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3.3. Habichuela

Cosecha y rendimienic

La cosecha comienza dlos 40 cfias vse deben  Se consume en estado fresco la vaina
hacer dos o fres recolecciones por semana  inmadurg, antes del desarrolio de ias sermillas.
debidc al rapido desarrofio de fas vainas. 8gjo no es comdn &l uso de ia semila sola como
condiciones normales el cultive tiene un  comesfible.

rendimiento de 12.000 a 18.000 Kg/ha .

informacién de precios
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Promedio del indice de precios mensuadl multianual para el cultiva de o Habichuela

Segun lo figura anferior, promedio de indices  cultive se presentan en septiembre. de
de precios mensual multionual de la maneraque el mesrecomendado de siembra
habichuela, los mejores precios para la esfte  as junio.
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3.4. Mai;

{(Zea mays L.)

Origen y diskribucién

Se cree que es originaria de América Central,
desde donde se difundié por casi toda
América. El cultivo del maiz es uno de los
principales renglones agricolas del pais, por
ser la fuenfe bdasica en la alimentacion
humana y animal, tantc en areas rurales
como urbanas. La mayor parte de su
produccién proviene de pequeias parcelas
jocalizadas en su mayoria en ia Zona Anding.

Morfologia

La plonta presenta un sisterna radiculor fibroso
y compacto cuya raiz priraria durg pocao,
convirtiéndose los rafces adventicias en el
sistema radicular definifivo. Las hojas son
alternas v pueden medir hasta 1.5 m de iorgo
por 10 cm de ancho, lo que determing su
potencial de produccidn. El drgano masculing
es una espiga (panoja) localizada en fa parte
superior de la planta y el érganc femenino
estd formado por la fusa (raquis) profegido
por numerosas brdcteas (capacho ¢ omero),
cuyo papel principal es profeger 10§ granos
contra el agua vy los insectos. Los pelos ©
penacho (conjunio de esfilo) son amariios v
se tornan rofizos después de la fecundacion.

Variedades

El grano o carldpside puede ser blanco,
amarifio o rofizc vy segln su composicion se
clasifica en siete tipos asi: dentados. incluye
lamayoria de los maices comerciales, pueden
ser duros o biondos segdn el fipe de almidon:
finos, redondeados e} cubierfos
complefamente con almiddn duro: harnosos,
con alto porcentaje de almiddn blando:
reventones, constituido por almidén muy
duro; duices con aifo confenido de oziucar y
bajo almiddn; cera, para uso industrial;
tunicades, con grano cublerfc por una
bractea.

inat

Periodo vegetalivo

Ei periodo vegetativo dal Maiz osciia enire los
140 v 300 dias dependiendo de las
condiciones agroecoldgicas v climaticas
predominanies.

Clima

Debido a la gran diversidad de variedades
se puede enconfrar malz en todo el ferriforio
colombianc; el maiz se cultiva desde el nivel
del mar hasfa los 3.500 m.s.n.m. Tanfo la
femperatura como la luminosidad  influyen
directamente sobre ef periodc vegetativo,
Temperaturas infericres alos 13 “C hacen que
el maiz tenga un crecimientfo muy reducide y
temperaturas mayeres de 29 °C provocan
marchitez y muerte de la planta por la
dificuftad para absorber agua.

Suelos

Aungue el maiz requiere de suelos fértiles, se
adopta o una gron variedad de elios, sin
embargo ios mejoras suelos son los de fexturas
francas, de buena fertiidad, bien drenados,
estructura gronular fiiable v suelfa, con pH de
5.4 a 7.0 y pendientes bajas. Los suelos
encharcados afectan ef crecimiento del maiz.

G...




3.4. Maiz

Preparacion del suelo

Este culfivo responde bien @ lg minima
labranza. En suelos de ia zona cafefera ung
arada o rofuracion del susle de 15 - 20 cm
de profundidaod es suficlentfe, luego se
desterrona o desmenuza hasta dejario
complefamente sueltc para faciitar una
buena germinacion y crecimienta de ia planta
y a la verz efectuar un r:__ fol de maiezas,
plagas y enfarmaciodes, i

xx 3
Siembra l

Por la gran alaptacian @l
suelos, ef cultive del rhciir;
el ferritorio t‘cm:rmb'ms
grandes agricultores i g
diversidad de sisfernos
utifizados son; monaci .‘.'m,;
frijol), relevo (maiz - fjol), &
café, cacao, cana, efc.). |

W dlstintos climeas v
gee e casl fodo
'r pegquencs v
FUna altisima
-ﬂBﬂ'!b'ﬂ Los
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Propagacion i SR

Para alcanzar oltos rend.‘m.’ém‘oﬁﬁﬂ leis
siembras de maiz, debe usarse semilla
mejorada y cerfificoda. Si gsta na: ﬁpm’h#ﬁ
se selecciona fa mejor mﬁfc hays
producido el agricuifor. Si s& gembran hibndos,
ne debe ufilizarse semillo qhasq:ﬁmacﬁa Y
que los rendimientos se reglifoen en urt 30% y
las plantas son desuniforTies y de poco vigar,

Fertilizacién

Una buena fertilizacion del culfivo sé_:-}ngra
cuando se conjugan los sigulentfes crifefias

® Fstodo de ferfiidod def suelo (andlisis d&
suefo).

@® Requernmisntos nutricionales del culfivo,

&® Pofencial de produccidn del cultiviy
(variedades o hibridos).

@ FLficiencia de la ferfiizacion.

@® Costo y rentabliidad de la aplicacion.

aplicacion fraccionada de este elemento hace
que los rendimientos aumenten entre 16-15%.

Conirol de malezas

El control de malezas puede hacerse en forma
mecanica, manual o quimica. Para la
seleccion de uno de estos métodos se fienen
en cuenta ia pendiente v el tipe da suelo. (o
corienfe en la zona cafefera es hacerlo con
azqadan, efectuando tres desyerbas asi: La
primera enfre los 20-25 dios zoniuntomeante
can 8| mieg, o segunda enfre jos 40-50 dias
que coinclde con e aporgue ¥ i@ segunadd
aplicacién de f‘.'.ll‘mgena. iga E?GHD sl es
necesaria, o los 70 dias.@ almemento de
espigar. Fn los primeias 45 diag el cultivo es

muy sensible o la mm.ﬂﬂf&r‘mﬁ ‘Bor malezas.

Raleo

Lito grachioa consisie en arrancar ¢ cortar

-maﬁunm':anfs @igunas plantas con ef

Iﬁfﬂﬁéﬂ'm de qjustar la poblacién por
‘hectarea 82 hace entre los 20 v 30 dias
Gespuds de la slembra

Aporque

Debe realiame slemore en la fecha posterior
al ralen, acercar lo tierra ol fallo del maiz para
dar mayer anciale a ja plonta y propiciar ef
melor agrovechamiento del fertilizante
apficado. S hace entre los 40 - 50 dics
dempties de lo siembra

Plogos

Algunas de los plagas que se presentan en f
cultive dal maiz son: los trezadores © ftlerreros,
las cudles cortan o frozan las plantulos, ef
cogollero del maiz, que produce donfio af
comerse e cogollo o embudo de la planfa
e gusano de ia mazorca, inicia comiendo kas
“harbags de o mazorca, para luego penetrar
gn allas y comer granos en formacion, Para ef
MAE que se consume en mazorca o choclo
dete sar mayor el control de este insecte, no
se recomienda su control pora maiz seco; ef

Una cosecha de 3.800 Kg/ho. extrae: 106 Kg  barrenador, perfora el tallo ocasionando
de Nitrégeno, 39 Kg de Fdsforo, 78 Kg de  volcamiento v entrada de patdgenos; el
Polasio, & Kg de Calcio, 6 Kg de Magnesio v 6 cucardn del maiz, sus larvas danan las raices
Kg de Azufre. Durante cast todo su pericdo de  y los aduitos comen las hojas, e salfador dei
crecimiento el malz absorbe grandes maiz, fransmisor del virls v los pdjaros comen
cantidades de Nitrégeno, por lo cual la v trozan ios granos v Ias pidntulas.

@ inat r ol




Enfermedodes

En el cultivo del maiz se presentan
enfermedlades como. pudricion de lo plantula
por Rhizoctonia solani, sus sintomas son
coloraciones parduscas en la base del tallo y
velcamiento; quemazon foliar, presenta
lesiones alargodas delimitadas por las venos
adyacentas y color café ciarc; pudricion de
la mazorca, muestra bracteas de la mazorca
decoleradas y pudricidn de ios granos,
pudricién de los granos, se conoce por
presentar ung mazorca con polvo verde
azuloso vy verde amarifento.

3.4 .'”HI:',

Requerimientos hidricos

En su ciclo vegetativo los requerimientos de
agua son de 600-800 mm. No debe faltarle
agua durante la germinacién v la floracidn.
En esta Gitima etapa se presenta ef maximo
requerimiento de agua. o sea 15 dias antes
del espigamierto hasta que la mazorca esté
completamente formada y llena. Uncs dias
de déficit de agua durante esfe periodo
reducen la produccidn en un 22%, y de 6 ¢ 8
dias de sequia, hasta en un 50%. La sigulente
figura ffustra el coeficiente cultural del maiz.
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Curva de coeficlente culturgl para las diferentes
efapas de desarollo del cultivo del Malkz

Cosecha y rendimienios

£l momento oporfune para la recoleccion,
cuandc se desting ia produccion a la
obtencion de mazorca, ocurre unos 30 ¢ 40
dias después de la floracién. Este fipo de
cosecha es importante para el agriculfor
cuando las condicionas de clima se preven
desfavorables y cugndo se presentan robos
en ja zona, es una practica complefomente
manual. La cosecha del granc seco puede
hacerse mecdnicamente en zonas que
permiten al uso de maquinaria v maonual en
raegiones de lodera como kg zona cafetero. £
momento oportuno para o recoleccion se da
enfre los 60 y 80 dias después de la floracion
(en zona cafetera entre 140 - 170 dlias después
de la sierbra) con un contenido de humedad
del grano de 16 a 18%. Son indices para la

recoleccidn, la aparicién de un punto ¢ copa
negra entre el granc y la tusa, y Ia inclinacion
de la mazorea. Cuando se llega a un 50% de
mazorcas inclinadas, ei grano fiene un
porcentaje de humedad del 20%
aproximadamente. Lla cosecha puede
hacerse en des formas: la primera con
capachoe, es decir fomandao la mazorca
complefa en el campo, y la segunda sin
capacho. Luego se desgrana por aporeo ©
coh desgranadora manual o mecanica.

Los rendimientos anuales promedio del maiz
en culfivos tradicionales se situan cirededor
de 1.400 Kg/ha, mientfras que en los cultivos
fecnificados jos rendimientos puedan llegar
hasta los 4.000 Kg/ha.
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3.5. Maracuyd

(Passifiora edulis Sims)

Origen y disfribucioén

El maracuyd es de crigen tropical, mas
exactaomente de lo regidn amazdénica dat
Brasil, muy apreciado en el mercado
internacional. Actuaimente se cultiva en
Australia, Nuava Guinea, Sri Lanka, Sudafrica,
Indicr, Toiwon, Howeoi, Brasil, Perd, Ecuodor,
Venezueio y Colombia.

Morfologia

Fs una planta perenne, lefosq. que crece
vigorosamente, las hojos son offernas y
Iobuladas; el fallo v kas ramas estan provistas
de zarcilios que le sinven de soporte; las roices
son fibrosws; el frufo es ovalodo, posee una
piel dura, lisa v biillante, cuyo color varia de
verde a amarlic purptreo,; confiens semillas
¥ jugo o puipa amarifios.

Variedades

Para piso térmico medio existe uno variedad
que se culfiva comerciaimente como ic s &l
Purptrec (P. edulis var. purpurea). que se
comporfa mejor en zonas alfas y fermpladas
por encima de los 1.200 m.s.n.m. En Colombic
se cuffivan las varfedades africanas, gue son
purptreas v la brasilera, hawaiana vy
venezolana, amarilias; lo hawaiana posee Ias
mejores caracteristicas de famarno, sabor y
rendimiento, tiene cdscara delgada y mayor
capacidad de pulpa.

Periodo vegelativo

Para las regiones de piso térmico medio &l
ciclo a produccidn es aproximadameante 180
dias, £ cultivo se mantiene entre 18 y 20 meses.
Clima

Es un cultive de pisc térmico cdlido
himedec, con temperofuras que oscilan
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entre 24 v 28 °C. Su rango de gdaptacion va
desde 0 a 1.600 m.s.n.m. En ciimas calienfes
muy secos el maracuyd se pusde desarroliar,
pero los rendimientos son menores, requiere
de & horas iuz/dia.

Suelos

El suelo para este frutal debe ser profundo, de
texfura fiviona y bien drenado. con buen
contenido de matera orgdnica. En suelos con
problernas de drenale el exceso de humedad
puede favorecer el desarrollo de
enfermedades radiculares que son limitantes
para el cuitivo. B suelo debe tener un pH entre
4.5y 5.5, qungue puede soporfar hasta 7.

Siembra

Se recomienda sembraric en suelos bien
drenados con un distanciamiento de 4rm entre
surcos v 3m enfre plantas, donde deben
hacerse huescos de 0.4 x 0.4 m. para
fransplontar alli las pidniulas posteriormente.
Con esfe distanciamlento se logra 830 planias
por hecrtareq.

£l sisterna de futcrado que se recomienda
para el cultivo es de fipo T modificado, el cud!
presenta aigunas ventajas: mayor qireacién
al cultivo, mayer sanidad, mayor exposicién
del area foliar responsable de la actividad
fotosintéefica, mayor longevidad del cultivo,
facilidad en la aplicacion con insecticidos y




3.5. Maracuva

labores monuales de cultivo, mejor controf de
ia recoleccién y cosecha del cultivo.

Propagacién

Se puede propagar por semilla, estaca,
acodo e injerfo. Comercialmente se hace por
semifla; la cual previa seleccidn, se coioca en
germincdores de donde es fransplantada o
las boisas del almacigo, para de alff ir al sifio
definitivo. Se tiene como ciclo vegetativo del
cultivo en ios condiciones recomendadas 18
meses. de Jos cuales Ios primeros 6
cofresponden ai desarrolio y levante de las
plantas hosta los alambres y los siguientes 12
meses estdn reparfides en dos cosechas
grandes, cada una de dos meses,
intercaladas con dos pericdos de fraviesa de
4 meses. Las cosechas coinciden con los
pericdos de verano.

Ferlilizacion

Alinicio del cultive deben suministrarse abonos
organices y posteriormente fertiizantes ricos
en fésforo y potasio. £l nifrégenc debe
aplicarse anfes que comisnce la nueva
brotacion en la cosecha, el fosfore en el
transplante y el potasio igualmente quea el
mitrogeno. Se puedean realizar aplicociones
anuaies, tenlendo como base un andilisis de
SUBIoS.

Conirol de malezas

Debe hacerse permanentemente el control
de maiezas, yd seq con machete y azadon o
con guadana y rastillo en forma mecdnica,
también se pusde ulilizar herbicidos
haciendc un plateo inicial.

Practicas de cultivo

Come el maracuyd es una planta frepadora,
requiere de tutor para enredarse y asi logror
buen desarrolic. Demanda una serle de
labores cuifurgles como: aQmarres,
deschuponade, podas de formacion,
aplicaciones foliares. aplicaciones
preventivas,

Plagas

Las mas frecuentes son. loritc verde,
cucarroncito alargado de color verde con
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manchas blancas, gue atacan las pléniulas
recién fransplantadas, defoligndolas y
evitando su desarrollo nermal; gusano
cochero, as una larva de lepiddptaro que
ataca en foces, defoligndo totalmente o
planta, eliminando incluso las yemas laferales
que impiden su posterior crecimienfo,; mosca
del mesccarpio, lamada fombién "Mosca
sonsa”, la hembra adulta de este diptero
ovipasifa denfro de los botones foliares, donde
las posturas maduran, dando crigen @ las
lorvas gue desiruyen todos los organos florales
desprendiéndolas de la planta, las larvos
salen para penetrar fa fierrq, donds pupan
durante 13 dias aproximadamente, para dar
origen a un nuevo adulto; aranita rojd, son
dcaorcs diminutos que proiiferan durante los
veranos prolongados, atacando el follaje por
ef envés, formando verdaderas colonias que
defoilan ef culfivo répidamente, acorfando ef
ciclo productivo del mismo.

Enfermedades

Las mads significativas son: pudiicion seca del
cuello de la raiz, causada por el hongo
Fussarium oxysporum; mancha parda,
causada por el hongo Alfternaria tenuis
Fassiflorae, ef cual ataca el follaje v frufos.,
causando defoliaciones severas que acortan
el cicio del cultivo.

Cosecha y rendimienfo

£l maracuyd se recoge del suele, no se coge
en g planta porque de esfa forma se
garantiza que ha llegado a la madurez
fisiologica, que permite alcanzar fos grados Brix
gue demanda ef mercodo, Laremocion debe
hacerse diariomente para evitar el deferioro
de fa fruta por la humedad del suelo que ia
pudre. La recoleccion se recliza manualmente
en sacos de fique, El rendimiento promedio
anual es de 25000 Kg/ha

En el distrito Piricnhes en Antloguiq, se trabgjé
con maracuyd varedad omarllic la cual tiene
para esa regién, un cicio vegetatfive a
produccion de 180 dias. El sisterna de siembra
fue frasplante manual del vivero y se uso una
densidad de siembra de 700 plantas por
hectdreq. La preparacion def suelo se hizo de
forma manuai (arado y repicoda) aligual que
el control de malezas v la cosecha.
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3.5. Maracuyd ( E )

informacién de precios

& 500
o
“&j o W
e E
-~ 300
0
o
g 100
5
]
0
= £ & F 3 f 5 =z F § 3 EB 3
&
Fuente: DANE Wissegdetofa

La anterior figura muestra el promedio de  En el segundo semestre. l0s mejores precios
indices de precios mensuai multianual para  se encuentran entre los meses de septiembre
el cuffivo de maracuyad. segin lo cual el mes v octubre por slio es recomendabie sembrar
de marzo presemta ios rmejores precios para enfre marzo y obri

este cultivo, de manera que e mes mas

recomendobie para sembrar ef maracuya es

septiembre.
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3.6. Pimenton

{Capsicum annuum)

Origen y disfribucion

Esta hortaliza es originara de América, desde
donde fue introducida a la India por los
portugueses. El pimenton es una horfaliza que
presenfa un alto vator nutritivo ya que ademds
de contener tres veces mas vifamina C que
la noranja, presenta alfos contenidos de
vitaming A, B y algunos minerales; fambién es
de buena rentabilidad, va que tiene un buen
mercado con precios que son poco
fluctuantes y su cultivo s menos riesgosc que
el de ofras horfalizas.

Morfologia

Es una planta herbdcea de tallos erectos y
ramificados cuya alfura varia enfre 05y T m
segln la vanedad. La raiz es pivotants con
numerosas raices adventicias, los frutcs son
unas bayas huecas y vistosas, de famanc y
forma que varian con la variedad, en la
madurez, sf fruic es rojo, verde ¢ amariio.

Variedades

Se divide en dos grandes grupos que son los
dulces y los picantes. la diferencia consiste en
que los picantes flienen un mayor contenido
de capsicina flegando a ser hasta el 4% de su
contenido total, En las zonos templadas y
cdlidas se produce principalmente el
pimenfdn dulce, ya que fiene mejores
posibifidadss para su comerciallzacion, las
variedades mas utilizadas son: California
Wonder, Yoio Wonder, Keystone Resistant,
Fimiento L, Forida Giant y Mercuty,

Clima

El pimentdn es uny cultive que se adapita bien
en los piscs férmicos cdlidos y medios. Es un
poco mads rastico gue otfras horfalizas
solandceas (torate, berenjend} ya que rasiste
mds bajas femiperafuras, épocas de sequla y
alta nubosidad, Las temperaturas optimas
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para su desarrolio estan entre jos 18 y 24°¢c v
los requerimientos de agua para unha buena
produccion estan entfre los 600 y 1.250 mm
anuales. La humedad reiativa debe estar
entre ef 70y $0%. E rango de adaptabiidad
estad entre Oy 1.600 m.s.n.m.

Suelos

El pimentén se puede producir en un amplio
rango de suelos. siemypre y cuando i drengje
seq bueno. £l suelo puede ser arenoso i existe
Jna huena disponibilidod de agua, sin
embargo las mejores texturas son kas france-
fimosas v franco-arenosas que permiten un
buen drenaje y bueng retencién de
humedad. Para esto ayuda mucho un
contenido alto de materia organica. En suelos
con uUn poco de arclita el desarrolio del color
parece ser mefor que en suelcs demasiado
livianos. Resiste suelos ligeramente acidos.
desde 5.5, pero su mejor desarrofio se obtiene
con pH de 6,02 6.5, FPorlo tanfo en suslos muy
dcidos es importante el encalamiento y s los
niveles de magnesio son bgjos debe utiizarse
calf dofornita. Ef exceso de sales en el suelc
puede resuitar en la pudricion apical del frufo
por deficiencias de calcio, las deficiencias de
beoro provocan el misme resuffado.

Preparacion del suelo
El suelo debe estar bien mullido, lo cual se
consigue con una arada g una profundidad

de 20 cm y dos rastriliadas. Debe regizarse ja
aplicqcion e incorporacion de cal con

T




3.6. Pimenton

anterioridad ai franspianfe. Es importante
nivelar donde seq posible para evitar
encharcamiento y construir los canaies de
drengle necesarios

Siembra

La siembra directa en el campo sélo se utliza
en la produccién de pimenton en
operaciones comerciales extensas con I
utilzacién de una sembradora de precision y
con semifla affarnenfe sefeccionada ya que
su germinacion gs del 75% y en algunas casos
del 55%; también se efectia lo siembra en
chorrillo, para realizar un raleo a'las 4 9 &
semanas. £n este sistema el confrel de
malezas es de affc costo v as imprascindibie
la utiizacion de herticigas e reguisren de 4
a & libras de semilla por hectarea. Bl sisterma
gue mads se uliiza es al raspiante de planidas::

de 1.5 a 2 meses de edad Se ufizan fonfc

stircos sencillos como srcos dobles, con ung
densidad de 30-45 mil planfas por hﬁr;‘?‘dﬂ'ﬁ'ﬁ

Propagacion

Aungue el pimenton rluud& pmpagm M:'

esquejes de 7.5 a 100 cm de kigo. para ke

produccién comercial se recomignda fa ¢

propagacicn por semilla, donde, la S&Wcr;

puede hacerse directamente & pﬂfi:-”\

fransplante de semilleros.
Fertilizaciéon

La fertilizacion debe reailzarse segin los
resultados del andlisis de suslo. Sin embargo
es necesario fener en cuenta: en suelos
demasiaodo  livianos 2s importante la
aplicacion de matferia organica; el pimentén
es exigente en fosforo y nitrdgeno, sin
embargo un exceso de nifrdgeno trae como
consecuencia un desarrolic vegetafive
acelerado y excesivo, resultando en fa cafda
de ramas. En suelos con pH menor de 7.0
puede presenifarse deficiencia de elernentos
menores fales como Boro, (alrofiamiento del
crecimienfo, deformacion de frufos v hojas,
brotes en rosefas), exigiendo aplicaciones de
15 Kg/ha. La aplicacion de Fésforo vy Pofasio
puede hacerse completa en el momenfo del
frasplante, es imporfanie dividir el Nifrégeno
en dos aplicaciones en el momente de
franspiante v en el momento de formacion del

@ inat

fruto; el ferfiizante debe aplicarse en banda
a 10 cm de las hiferos y 5 ¢m de profundidad.
La materia orgdnica v la cal deben
incorpararse con anticinacion of frasplante.

Conirol de malezas

Se requieren de 1 a 3 desyerbas durante el
cultivo, pero esto dependerd de los
condiciones especificas, Las desyerbas
puaden hacerse manuales o con maquing
cuidande de que no se  hagan
profundamente. Las desyerbas profundas
resuitan en fa poda de raices y el secamiento
dal suelc, Jo gue afecta el crecimiento.

Aporques

El aparaues se realiza con el fin de osegurar un
buen drendle: de jos planfos desarolidndose

“un sisfema radicular profunds y desde una

bueng altura del follo, Generalments se

Hgcen 2 o 3 aporgiiEs pior cosecha,

realizan deaaamwmr.hn

Tutorado

Cuaneo ko carga &85 muy afta es necesario
soaftar lasplenta con una sstaca de unos 50
cm de alto:para evitar su rompimiento;
también se pueden hacer omamaes con
cuerda de polipropiteno,

Plagas

Algunas de Ias plagas que s prasentan en el
cultive del pimentan son: ios frozadores, cuyas
larvas frozan las plantas por la base del tallo
en las horas de la noche; los afidos que
provocan dano al chupar la savio de las
hojas. ademdas estos fransmiten virus vy
favorecen el desarrollc de hongos. ef loritc
verde provoca un danic similar af de los afidos;
la ninfas de ia mosca bianca chupan fa savia
v fransmitern virus.

LC -
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3.6. Pimenton

Enfermedades

Ltas mas frecuentes son: Damping-off
(Fusarium sp.) que produce volcamianto da
las plantulas en el semillerc; marchifamiento
(Fusariurn sp.}, ataca ias raices v el cuelio de
la planfa: moncha de la hoja (Affernaria sp.).
se forman manchas Irregulares ©
redondeadas con anilcs concéntricos de
color café en hojas y frutos.

Riego

La Insuflciencia de agua provoca
estancamientos del desarroffo v en muchos
casos lg pudricion del fruto en su parte inferna,
Los momentos de mas demanda de agua son
el fransplante, la floracién vy el cugiamiento
del frufo. Los requerimignios fofales de agua

son de airededor de 400 mm/cosecha, s
preferiple el riego por gravedad para no mojar
las hojas y reducir asi lg incidencia de
enfermedades. Cuando se usa riego por
aspersidn, este debe suspenderse en el
momento del cuajamiento de los frufos para
evitar pudriciones. En cualquier caso los riegos
deben ser frecuentes y de corfa duracion con
el fin de evitar pudriciones radiculares.

Cosecha y rendimiento

La recoleccion se deba hacer entre s 80 v
100 dics despugs del fransplante, cuando el
fruto torma una coloracion verde pintdn o rojo.
La produccion promedio comercial es de
12,000 Kg/ha. pero en condiciones excelentes
se han alcanzado rendimientos de 20.000
Kg/ha.
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3.7. Pldtano

{Musa paradisiaca L.)

Origen y distribucion

Es originario de la peninsula Molaya y fue
intreducido o Amérlca  desde o Gran
Canaria. Se encuentra distribuido en ias
regiones tropicales del sur de Asia y en
Colombia se encuentra en fodas las regiones
donde se considera esencial para o conasta
familicir,

Morfologia

Aunque el aspecto as de un arbol, ei pidtano
€5 una pianta herbacea perenne gigante, su
tallo es un rizoma subferréneo que crece
dentro del suslo, su raiz es corta y origina
brotes o colinos a fravés de los cuales se
reproduce. Cuando la plonta se ha
desarrcliade aparecs ia flor par el cantro dal
seudotaiio, las flores se presentan en grupos
de dos hileras famodos manos, codo maono
tiene de ocho a quince dedos o platancs. Ei
racimo estd desarrofiado tofolmente de los 60
a los 90 dios después de aparecer la flor.

Variedades

En ef pafs se culfivan diversas clases de
platano, entre las cuales sebresalen el
dominics, el hartdén, e dominica horidn, ef
cachaco y el popocho o cualro fitos,

Periodo vegetative

Ll periodo vegefativo varlo segln el piso
térmico y la variedad, pero, en general, un
primer ciclo de produccicn puede ser de 16
messs aproximadamente, Parg un segundo
ciclo su produccion puede incrementarse
hasta 5 meses. por lo tanto duraria 21 meses
dependiendo de ios condiciones ecolégicas
que pueden acelerar o retardar 108 procasos
fisioldgicos del pidtano.

inat @eee

Climag

Se produce desde ef nivel de! mar hasfa los
1.700 m.s.n.m, o Tempero(;ura promedio
puedes estar enfre los 18 v 28 C siendo mejor
enfre ios 24 y 26 ~C. El platano requiere de 4 o
5 horas diarias de sol.

Suelos

El platano requiere de suelos suelics,
profundos vy fices en materia orgdnico, que
consarven la humedad v ho se sequen muy
rapido. Es muy delicado v no soporta
inundaciones o suelos encharcados, En
regionas con mucha humedad es necesario
establecer zanjas de drengje v en las vegas
de los rfos con facilidod de desborde no se
debe sembrar. £f pidgtane soporta fanfo (g
acidez como la alcaiinidad de los suelos,
dasde fos rangas de pH 5 a 7.5. los susios mos
adecuados sonlosde pH de 6 ¢ 7.

Preparacién del sueio

En terrenocs ocupados por monfana ©
rastrojos vigjos: lo mds conveniente es fumbar
el rastrojo v limpiar fa montania, procurando
no quemar, cuando se hace una siembra de
fapado se dificulta un poco mas la formea de
sembrar v lg limpieza de esta, pero se gana
en el confenido de moteria orgénica,




se obflene un buen desarollo radicular v se
avita por un tiempo prudencial que of lofe se
lere de malezas como e caminadora, pastc
inciia, maciega, guayacan, efc.

Preparacién de terrenos que han sido
cultivados con maquinaria: en este tipo de
terrenos, es necesario hacer dos
observaciones principales: si se frata de lotes
planos en regiones con precipifaciones alfas
y donde se ha cuffivado sobre todo arroz, ia
preparacion debe hacerse con rastrilio
calforniane, procurando no profundizar mas
de 10 a 12 cm, déndole las rastrilladas
necesarias para una buena preparacion; si
se frata de lotes pianos con suelos de buen
contenido de materia orgdnica vy
precipitaciones moderadas, es conveniente
arar por fo menos 5 cm mds profundc gue en
los cultivos anteriores y sobre todo hacer a
arada en direccion confrariac a g
acostumbrada, luego se dan ias rostifladas
necesarias para un buen control de malezas,

Cuando se trata de terrenocs ocupados con
plafanergs viejas gue se quileren renovar es
convenienfe rozar a machetie tantc Ia maleza
como la platanera y darle el tiempo
prudencial para plagas y enfermedades.

Siembra

Una vez gue se tenga bien preparadd y
desinfectada ia semilla, se procede a la
siembra, labor gue se hace colocando la
semilia en forma vertical, sobre ia tierra negra,
en hoyos de 40 cm de lado por 40 cm de
profundidad.

Ef pidtanc es un cultivo que requiere estar fibre
de malezas, no solo para evifar ef afaque de
plagas sino para avitar enfermedades quie
puedan vivic en ellas, En el primer ano se
requiere da 4 a & limpiezas, las cuales pueden
ser manuales o can productos quirnicos.

El ptatano requiere de labores de deshije v
destrongue, io cual normalmente se hace
cada tres meses, feniendo en cuenfa lo
siguiente:

@ £l deshoje solo debe hacerse de las hojos
secas, nunca de jos verdes nf de [as
guascas del tallo, para evitar fas heridas

inot
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que son g puerta de enfrada a las plagas
vy enfermedades.

@ Ll deshije consiste en quitar fos hijos © colinos
que sobran. dejando wna planfa mayor O
madre. B destronque consiste en cortar el
ronco despuds de la recoleccion de los
rocimos.

Trazado y ahoyada

Para el culfivo del platano se pueden utllizor
distancios enfre 2 @ 4 m, de acusrdo con Ia
ptantacion, las distancias cortas producen
mayores rendimientos, pero requieren de
mejores practicas de culfivo, mayor deshoje.
mds abonamiento y mas luminosidad,; en
distancias mas grandss se aumenta el cosfo
de control de molezo y pemmite infercalar &l
desarrollo del pidtano con cuffivas como frifol,
papayaq, cacao, efc. Fn terrenc plano el
frazado puede hacerse en tidngulo ¢ en
cuadro. de qcuerdo con la disfancia
gscogida; en terrenc pendiente o mas
dconsejable es en curvas de nivel, para
proteger os suslos de la erosidn. La ahoyada
mdas convenienfe es con huecos de 40 cm de
jado por 40 em de profundidad procurandc
dejar ja fierra de la capa superior del hueco
aparte, con &l fin de utiizara en la slembra v
la tierra de la porte profunda del hueco
separada de fa anferior.

Una vez efectuados los hoyos, en suelos acidos
es conveniente aplicar o cada hovo 1 Kg de
cal agricola o calfos mezctado con fierra, por
io menoes 8 dfas antes de la siembra, Donde
se tenga la facilidad puede gplicarse ceniza
de arroz, iguaimente mezclada con fierra.

Propagacién

Una vez seleccionada lg variedad a sembrar
se prepara la semilia que se denornindg colino
(rizomd, vastago) o hifo; fa mejor es Ia
denominada de aguia, g cual debe salir de
plantas sangs, de buen desarrollo y
aproximadamente de un mefro de altura con
buena bose vy sin formacion de hojas en ia
parte superior. Si se frata de la misma finca,
se deben desinfectar los coilnos anfes de
levarlos ol lote donde se va a sembrar, si €5
en ofra finca, la desinfeccidn se reciiza fuera
de la platanera de donde sale la semilia.
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3.7, Platano

Ferfilizacion

Se hace de acuerdo al resultado del andiisis
de suelo, Alguncs autores comentan que se
debe hacer fraccionada dos o tres veces ol
ano, al iniciarse e! pericdo de lluvias,
localizando el producto al lado del puydn,
previo deshije v se topa. recomenddndose
enfre 75-100 Kg/ha de N, 50 - 75 Kg/ha de
PO,y 80-75 Kg de K,O/ha.

Confrol de molezas

Ll pigtano necesito estar libre de malezas. Para
desyerbar se hace un platec alrededoer de la
planta v se deben refiror todas las malezas
hasta un mefro de distancia del tronco. Las
malezas se deben corfar g ras de suelo, asfa
pracfico se debe hacer cuatro veces ol ano.

Plagas

Hay muchces insectos que atacan of culfivo
del platano pero los que causon mayores
darios son: ef gusano forniflo (Castniomera
humboldti), cuyo insecte aduifc es una
mariposa de color café y rojizo o cofé oscuro,
las hembros depositan sus Nuevos an 1gs

heridas del seudotallo vy sus larvas lo b DENTenan

el picudo negro (Casmopolifas S0
cuya hembra pone los husvos el
tronco; nematodos de varias
Micicrcanicos’y pladan Col
dentro o gireédedor

= rmur v los

Enfermedades

Algunas de fas enfermedades que se
presentan en esfe cultive son: sigafoka
amatiia (Mycosphasrelia musicola} y sigatoka
negra (Mycosphaerella filleusis), infecclones
proeducidas especiaimente en época de
Juvios, atocande primero ias holos jovenas en
desarrollo; el moko (Pseudomongs
solancacearum), se conoce con el nombre de
madura biche, las plantas afacadas por esta
bacteric presentan inicialmente un
amarillamiente de las ho/as mads jévenes,
posferiormente las hojas se van murlendo dei
centro hacia afuera, hasta quedar secas y
dobtadas. £s mds imporfante el moko
causado por Pseudomone solanacearum, el
cual produce pudriciones y momificacionss

inat

en el frufo. La bacteriosls (Erwinia, sp.), se
conoce como pudhicion féfida o pudricion
acuosa.

Reguerimientos h:‘dn'cos
=

2 lavios bien repaicias en
i dtimio esde 1 el a2.000
milimetros;, o#Ede soportar una mayer o
manes canfidod de luvio, pere dsminuye an
i produccion v sobretodo ja contidad de jos
frufos. No es convenlente sembrarlo en
regionas con Veranos muy pro.'ongados, salvo
gue se cuente con riego, Responde
excelenfemente q la aplicacion ge ogua por
medic del riego.

El piditano 48
elarioylgcdl

Cosecha y rendimiento

siatano esld
a los 90 dlias,
o se corfa

Se considera que of racima ¢
desarroliado toialmenta @
después de aparecer ﬁ:

Gﬁkrp_dn_@
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informacién de precios
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Promedio delindice de pracios mensual multianual para el cultivo del Platano

De acuerdo a o figura anterior. e mejor precio  adecuada para sembror este producto es a
se presenta entre jos meses de agosto o comienzos del mes de julic.
octubre, de forma que Ia época mds




3.8. Tomate de
Arbol

(Cyphomandra betacea sendt)

Origen y distribucion

Esta planta es originaria de los boesques andine
de clima tempiado, se culflva en zonas de
pisos térmicos frio vy medio, su produccion se
concenfra en los departamentos de
Cundinamarca,. Valle, Caldas y Tolima.

Morfologia

El tormate de drbol perfenece a la familia de
s solandceas. es una planta arbustiva, de
talios semilenoses. que en condiciones
faverables alcanza un buen desarrolio,
encontréndose piantas hasta de 5 metros de
aftura. El tallo iniciaimente es suculento, pero
se empieza a tornar lehoso a medida que se
desarrolla y se ramifica, lo cual ocurre cuando
alcanza una altura enfre 1.8 v 2.4 metros; sin
embargo, esto puede variar con la poda de
formacion. B! color v la forma de ia fruta son
muy vatlables, van desde amarilio hasta
morado oscuro, con formas redondas,
ovaladas o acorgzonadas v de cascara lisa y
brillante. El interior del frute es jugoso, de color
anaranjado © rojizo, sabor agridulce y
contiene enfre 300 y 500 semilias paguerias,
circulares y planas. La raiz es profunda y bien
ramificada cuondo proviene de semilla, perc
superficial si se propaga por medios
vegefativos.

Variedades

La Cyphomandra befacea es la especie mds
conocida, e muchos lugares adn existen
variedades silvestres. Las poblaciones
muestran variacién en la pigmentacion dsf
foliaje Herno v en ef coior, forma y espesor del
mesocarc del frufo. Las variedades mads
culfivadas son: morada, de cdscara y puipa
moradas y amarilia, con inferior del fruto
anaranjado,

®
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Periodo vegelativo

El ciclo vegetativo de este frutal es
apraximadamente de 4 anoes. Desde |a
siembra del semillero hasta ia iniciacion de la
produccion transcurren entre 10 v 12 meses.
Cuando la reprodiiccion se hace por estacas
o produccion se inicia enfre 5 v 7 meses. La
produccion de ia pianta aurg enfre dos y fres
anos.

Clima

La zono dptima de produccion de esta planta
estd entre Jos 1.700 y los 2.400 m.s.n.m., con
termnperaturas entre fos 14 v fos 20 °C y de alta
nubosidad o ambiente sombreado.

Suelos

Un buen drendgje es indispensable, por lo tanto
requiere de suelos sueffos, profundos vy con
un alto contenido de materia organica. £l pH
debe ser ligeramente acide, 6.0 a 6.5, Lla
textura de los suelos puede variar de franca
a franco-arenosa, de tal manera que
simulfdneamente se garantfice un buen
drenagie y buena retencién de humedad.

Siembra

Los frufos para extroer la semilla se
seleccionaon de un drboi san o de alta

L
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3.8. Tomate de Arbol

Y

produccion, ias semillas una vez seporadas,
iovadas v secas se deben tratar con un
fungicida. El semiilerc se preparg con unao
mezcia de tfres parfes de fierra negra vy una
de galinaza y arena. debe tener 1.20 m de
anche, 0.20 m de alto v el largo que sea
necesano. Lo semiila se siembro o 3cm cado
una y a 10 cm entre hileras. Cuando las
planfulas fienen entre 10y 15 cm de alfura se
posan a belsos de plastico de 15 cm de
didmetro v 20 cm de aifura, lenas de fierra
que debe ser desinfectada, las planfas duran
denfro de ia bolsa de dos o ires meses. E
sistemna de siembra mas recomendado para
laderas es el fres boiiffo y en curvas de nivel,
mienfras que para lotes clancs el método mas
apropiado es ef frazade en cuadro.

Propagacién

El método mds usado para propagar ef
fomate de arbol es por semilla, adamas hay
varios sistemnas vegetativos que fambién se
pueden emplear como son las estacas,
chupcones e Injertos, lo que garantizan
arbustos identicos ala planita madre. Los frutos
parg extraer semilic se deben seleccionar de
un arbol sano. vigoroso y de alta produccian.
La pulpa madura con semilios, se coloca en
un recipiente con un poco de agua y se deja
fermentar por dos dias; luego se lavan fas
sernillas en un cedazo con agua fresca y se
ponan a secar a la sombra, Una vez secas se
espolvorean con dn fungicida v paora
almacenarlas se guardan en nevera en
recipienfes seliados.

Fertifizacion

Lag ferfiizacion se debe realzar con base en
los resulfados del andlisis de suelo, aungque se
pueden fener algunos conceptos guia comao;
las aplicaciones de materio orgdnica comigen
fo esfructura del suelo y por lo fanto son
importantes en suelos arcilfosos con ef fin de
mejorar el drengje y la disponibilidad de
hurnedad, el encatamiento es imporfante en
los suelos Gcidos v con baja disponibilidad de
fosforo, se puede aplicar ung libra de
superfosfato friple o 10-30-10 antes de o
slembra con el fin de colocar fésforo en las
raices para un perlodo largo, es imporfanie
disponer de suficiente nifrogeno para lograr
un buen desarroilo del arbusto antes de la
iniciacion de Ia floracion v la fructificacion. Los
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fertilizaciones deben efecfuarse coda 3 o 4
meses con el fin de evitar foxicidades y Ia
pérdida de nufrientes por la iluvia.

Labores culfurales

Manejo

Se debe mantener una zona de plateo libre
de molezas y procurar que ne le falte agua a
la planta.; cuande empieza a crecer, Qs
desyerbas se hacen menos frecuentes pues
la sombrg impide el crecimiento de divarsas
hierbas. El plotec se hace manualmente y con
mucho cuidado de no lastimar las roices.

Podas

El propésito de la poda es obtener una
ramificacion o una affura aproplada. fuerfe y
bien disfribuida, que permita sosfener el peso
de los frutos, evitar el desgarramiento de las
ramas v pérdidos de frufos. Sin embargo, la
conveniencia de esta labor aln estd por
confirmarse, Cuondc s& presentan cargas
excesivas con peligro de desgarre de las
ramas, se pueden amarrar estas con ofras
opuestas utiizando cuerda pldstica o fajas de
catcho de neumdtico que amarren Ias ramas
antre si.

Se deben eliminar todas las ramas secas, o3
chupones del fallo principal v las hojas bajas
o enfermas.

Confrol de malezas

Se deben redlizar platecs a 50 cm del fronco
y s& mantienen bajas las malezas en jos surcos
para evitar la proliferacion de plagas.

Plagas

Algunas de las plogos que s& presenfan en &l
cultivo del tomate de drbol son: mosca de la
fruta (Anastrepha spp.), Ia cudl causa dano
cuando su farva se localiza denfro de ka frula
y causa su caida; pasador dei fruto
(Neolellcinoides elegantails), es una de las
plagas mds imporfante, cousa fa pudricicn ¥
la caida def fruto, picudo o barrenador del
tallo (Faustinus sp.). perfora el failo dejando
agujeros y rajaduras.

Enfermedades

Algunas de las enfermedades gque se
presentan en este cultivo son: Anfracnosis

D




3.8. Tomate de Arbol

(Colletcfrichum glososporioides), produce
rmanchas circulares en el fruto, a veces con
pudricion, pudiicion radicular {Sclerotium sp.,
FPhytium sp.), se detecta por raices podridas,
marchitez y muerte rapida de la planta, es
recomendable impiementar buencs drenagjes
¥ fa efiminacion de las planfas enfermas.

Requerimientos hidricos

Su requerimiento hidrico estd enfre 1,500 v
2.000 mm/afo, precipltaciéon que debe ser
bien districuida a frovés del ano. Los veranos
prolongados reducen los rendimientos y la
calidad de la fruta.

Informacidon de precios

b

Cosecha y rendimiento

Esta planta pueds producir durante dos © fres
anos. Los frufos estén listos para su recoleccion
a los cuatro meses después de la floracion.
La recoleccion se hace una vez por semana,
sg recoge tada la fruta que esté lista
dejdndole adherido el pedinculo. La utiidad
crimordial del tornate de arbol es como fruta
fresca, se ufiliza en la fabricacion de
rmermeladas, cormpotas, enlatados v jugos.

£n Narifio, en el Distrito de El Tefar, se trabajo
el tomate de arbol mediante el sistema de
producclién de monocultivo, se usé una
densidad de siembra de 1.600 darboles por
hectdrea, la preparacién del suelo fue
mecanizada y el confrol de malezas y Ia
cosechg de manera manual.
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Mieses ded offo

Promedio del indice de precios mensual multiarual para el cuttive del Tomate de Arool

Segun los promedios de indices de precios
mensual multionual para el fomare de arbol
mostradios en la figura anterior los mesas que

presentan mejores precios para este cuffivo

astén entre abril y junio.
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3. 9 T omate

{(Lycopersicon esculentum Mil)

Origen y distribucion

Esta hortaliza es originaria de América, se cree
que del Sur del Ecuador hasta el Norte de
Chile y las Isias Galapagos. La mayor
concentrocion de produccidn se encuentra
en los deparfamentos del Valle del Cauca,
Cundinamarca, Huila, Anticguia, Sanfander,
Boyacd y Atiéntico. Por lo general 1o
produccién es muy dispersa encontrando
que los culfivos de tomate van desde huerfas
casergs, hasta plantaciones de 80 hectareas
como ocurre en el Valle del Cauca.

Morfologia

Eltipo de rolz depende del sistama de siembrer,
s i siembra se realizd en forma directa, Hienen
un sistema radicular pivotante, profundo vy
poce ramificado, mienfras quée cuando son
transglantados de un semiilero tiene raices
superficiales v muy ramificadas. Los fallos y
ramas son de consistencia herbaceq, razdn
por la cual esta planfa no es capaz de
sostenerse por si sola siendo necesario el uso
de tufores. El fruto de esta horfaliza es una
baya gque varia en su forma y famano
dependiendoc del nimero de joculos que van
delall

Variedaodes

Las varedades de tomarfe se pueden clasificor
por varias caracteristicas. Tiempo de
produccion (precoces, intermedias vy fardias).
habite de crecimiento (determinado.
indeterminado), porte de la planta (normales.
enanws). tipe de madurgcion (uniforme,
estandar), ufflizacién de los frutos (para mesa.
para industria). Fn el pals se encuenfra un
fercer tipo, el cual corrasponde af lamado
fomote "Chonto”, este as de famano
mediano, de maduracién estandar y se
emplec tantc para fines indusfriales come
para mesa.
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Periodo vegelativo

Puede ser un cultive anual o perenne, que
comienza @ germinar de cuatro a siete dias
después de sembrada la semiila;
franspiantadas las pldniutas de jos 18 o 25 dias.
se cosechan entre los 80 v 120 dios, segin Ia
variedad

Clima

Este cuifive se adapta bien en los diferentes
pisos térmicos (0 alos 2. 100 m.s.n.m. ), ademas
su femperafura dptima de germinacion oscila
entre jos 155 y 29.5°C, soportondo
temperafuras méximas de 35 °C y minimas de
10°C,

Suelos

H tomate responde bien en diferentes tipos
de suelos, siendo fos mas indicados los suelos
suelfos, bien aireados, con buen drenagje
inferno y que a su vez fengan una buena
capacidad de refencidn de humedad. Con
buen manejo crece bien en los suelos que van
desde arciflosos a franco Qrenosos.
Genergimente los suelos arcilfosos producen
cosechas mas fardias vy abundantes, la acidez
del suelo épfima estd enfre 5.8 y 6.8,

Preparacién del suelo
Ef suelo debe quedar bien mullido vy nivelado.
En suelos de textura media, es suficiente una

arada profunda y tres pases de rastrilio en cruz,
luego se nivala el ferreno vy se surca.
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3.9, Tomate

Siembra

La siembra de esta especle se puede
practicar tanto en forma directa, como por
franspliante. Exisfen dos métodos de manegjo
de las plontas: posfrado vy tutorado. Las
variedades de crecimiento deferminado, son
los mas aptos para semibrar sin tufor, de
crecimiento indeterminado, por su tamarnic
requieren de dalgin sisferna de soporte. Los
distancias de siembra dependen dal tipe de
varedad, del areglo (Gurco doble o sencilo)
empleado, de g ferfilidad del terrenc, del
sistema de poda y de las condiciones
ecolégicas de la zona donde se va g tener la
planfacion. Asi en suelos fértiles se emplean
distancias de siembra mds amplias que en
suelos pobres, Las disfancias de siembra enfre
plantas en una sola hitera debe ser de 40 - 50
cm vy entre centros de surcos 80 a 100 cm.
Cuondo se siembra en dos hileras, los centros
de los surcos se deben disfanciar enfre 120 v
150 cm y las planias deben estar entre 40 y 50
cm.

Propagacion

£l fomafe se puede propagar tanito en forma
sexual como asexudl, siendo la primera forma
la gue comdnmente se utiliza. La propagacion
asaxuc! se realiza bien sea por esqueajes ¢ por
injerfo. Los esquejes enrgizan faciimenfe; éste
método se fleva a cabo en programas de
mejoramianfo, con & fin de muitiplicar
materioles valiosos. El inferto se practica en
siambras que se realizan en invernadero,
utilizando como portainjertos plantas con
resistencio a nematodos y a enfermedades
fungosos que atacan o raiz. La apoaricion de
variedades genéticamente resistentes a
muchas enfermedades por patégenas del
suelo, ha hecho gue of uso de portainjertos se
us2 poco.

Ferlilizacion

Lar fertilizacion se debe reaiizar con base en el
andlisis de suelos. El tcmate es ung planfa
dvida de nufrientes, lo cual, sumado a las
condicionas de baja fertiidad de los suelos
fropicales v a los lavados de Ias regionas con
alta pluviosidad, exige una adecuada
nutricién de las plantfas si se espera obtaner
aftos rendirnfentos.
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Control de malezas

Es comdn pracficar las desyerbas cuondo g
invasion de malezas amenace &l cultivo af
competlr por nutrimentos, agua, luz v espacio;
por lo general se practican fres confroles
durante ef cultivo.

Plagas

Algunas de las plagas que afacan el cultive
del tomate son. gusano biringo (Agrotis
ipsiton). Ia larva de éste consume fas raices,
los tefidos tiernos e incluso las hojas, gusano
cogoftero (Spodoptera frugiperda). sus lan/as
afacan las raices de las plantas, la hojas v los
bofones florales, causando la muerfe de las
piantas; mosca blanca (Bemisia tabaci).
succiona lar savia de las hojas, afectande ef
rendimienta.

Enfermedades

Marchitez (Fusarium oxisporum, F.) ataca ol
fomate causando amariliomientc v muerte
paosterior de las hojas. para su contro! se puede
hacer rofacién de cultives, desinfectar af
semillero  con formol o ulilizando variedades
resistentes; Damping off (Pythium spp..
Rhizoctonia sofani kushn spp.), se produce en
i etapa de semilleros y provoca que ka semilia
no brote del suslo o que la base de los falios
se fornen delgados y la planta se dobie, se
recomienda &t fratamiento de la sermilla; gota
© fizon tardio (Phytophtora infaesfans Monf), se
detecta poria presencia de manchas negras
irreguiares y acuosas en fas hojas.

Riegos

Existen varios méfodos de riego. los cuales son
basicamente por gravedad, gspersion y
gofeo. B primero de ellos as ef mds ineficiente
y presenta desventajas por el excesivo gasto
de agua Nno siempre en gbundancia, el
laboreo gue reguiere, io compactacion del
suelo y el peligro de la ercsion. El segundo es
mas eficiente, hasta un 75%, pero no es
recomendabie para zonas con climas
himedos © poca luminosidad, por fovorecer
enfermedades. Ademads, cuando crecen las
plantos, el follgfe inferfiere la caida del agua.,
produciéndose una distribucion irregular de
&sta es conveniente suspenderio en la época
de fructificacion reemplazandolo por lege de
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gravedad. El riego por gofeo es el mas
eficiente y efectivo, aunque farmbién es el mas
costosc selamente recomendable para
regiones aridas como en el Norfe de
Colombia o para invernaderos.

£l tomate es un cuitive con necesidades
elevadas de agua. En nuesfras condiciones,
el agriculfor debe regar de acuerdo of suelo,
clima de la regidn, estado de desarrolio de la
planta y apariencia de Ja misma. Ademas de
los perjuicios que los periodos largos sin riego
pueden tenar sobre ef equilibrio fisialagico de

1.9, Tomate

la planta de tomate, induce fambién la
“pudricion negra apical del fruto”, que se
presenta debido a la falfa del calcio retenido
en el sueloc seco.

En periodos secos se debe evitor cambios
bruscos de humedad en ef suelo duranie Ia
época de cosecha, ya que §i esto ocurre, se
presentan rajaduras en los frutos, en especial
en las variedades susceptibles a este
problema, frutos redondos y grandes. La
siguiente figura muestra el coeficiente cuifural
pora sl formote,
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etapas de desarralle del cultive del Tomaote

De agcuerdo a la figura anterior, el
caomportamiento de los requerimientos

hidricos durante el ciclo del tomate se
presenfa a continuacion:

Marioraes, Guoire

Durgelin del clofo (dios) 2 32 32 2 108
RequermesEntos bichicos imm) | 10348 15218 18034 | o034 | 8346

Busor. Santonder

Brocign der cicfo (ofos) 30 35 35 i) 120
Requenmienios ancos (mm) | J19 934 72§ 7T | 382
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Cosecha y rendimienfo

Dependiendo des ia variedod y del piso
térmico donde se desarralie el cultiva, el
fomate inicia su produccion a partlr deg ios 85
a 90 dias después del fransplante, y continda
produciendo hasta el agotamienfo del
culfivo, por tal motivo, se acostumbra hacer
dos o tres recolecciones por semana,
recogiendo la fruta en su esfado de madurez
fisiologico optimo. El rendimiento promedio
varia entre 20.000 y 30.000 Kg/ha.

En el distrito Marimondas ublicado en la
Guafira, ia variedad utiizada de tomate fug
Rio Gronde, que fuvo un ciclo vegetativo de
108 dias y se trabagicé en monocultivo. La
densidad de siembra ufilizada fué de 40.800
plantas por hectareq. el sistema de siermbra
se hizo manual y fransplante en surcos, ef
semifiero fue en eras de 12 m? el desmonte v
la hoyada se realizarcn de forma manudl,

En Santfander en el disfrito Bucaré se usd el
Hibrido Rio Grande en monocultive, ef cual
tuve un cicio vegetativo de 120 dias. La
densidad fue de 14.000 piantas/ha, la siernbra

Informacién de precios

se hizo manual en surcos de 1.3 m x 0.6 m la
preparacién de! sueio se hizo con fraccién
animai, el plan de fertilizacion fue golingza
10 buffos v 15-15-15 10 gr/planta. fa cosecha
y el control de malezas se reqiizaron en forma
manual. Bl control de plagas fue un éxito fotal,
ya que gracias al manejo infegrado de plagas
(MIP) se eliminé por complete el uso de
productos quimicos. El MIP se realizé con
Trichograma, frampas de plastico amarillo,
aplicacionas de jabdn de tierra en aspersicnes
para control de la mosca blanca y vigitlancia
de poblacicnes de plagas. Las enfermedades
s& controlaron medianfe aplicaciones de
fungicidas cada 8 dias y el rendimienfo
promedio fue de 45.000 Kg/ha.

En el distrito Fincnes se frabgfd con tomate
Chonfo Santfa Cruz en moncculfivo, esta
variedad presentd un ciclo vegetativo de 150
dias. Lla densidad usada fue de 20.000
pilantas/ha, se utiizé semillero v la siembra se
realizo de forma manual al igual que la
preparacion del suslo, el confrol de malezos
via cesecha, El rendimiento fué de 80.500
Kg/ha.

1)
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Fuente: DANE

Missgt 32 ano

Premedio del indice de precios mensual multicnual para &l cultivo del Tomate

tn fo figurc anterior se lustra e promedio dea
indices de precios mensual multianual para
el fomate, de acuerdo con esta figura el rmejor
precic se presenta en &l mes de octubre, de
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forma que la época mas adecuada parg
sembrar este preducto es a comienzos delmes
de julic.
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Conclusiones y Recomendaciones

En el presente d@cumanta se.0
aspectos bdsicos a fenar. :
tecnificada bajo I’Jegﬂ_;

resenfamn en farma Qenaral' les

£l considerar el c!:m 3,
los suelas, los reqier
de riego, la utm:ac!éﬁ? ¥o ol
de los cultivos, la varacion dﬁ' pfq;.‘m Ws an
e informacién recopﬂnda bu L r

beneficiario de ob ~ Wnr& de la magnifi cﬂ

V5 :f-‘wmmmr y modemizar su
esquema de produccion para hacerla mdas competitiva, dando un
uso gdecuado y consenac los recursos, alcanzando con
ello la realizacion de una cuii > sobrelleve el desarrolio de una

verdadera agricutura sosiar

Informacion adicienal sobre | scnologios presentadas puede
obtenerse o fravés de los fécnicos de CORPOICA o nivel de su
localidad o a nivel Nociongl EP:W Manejo Integrado de Suelos
i Aguas, Tibaitatd Km 14 via Mquam Lc libertad, Palrmira).
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