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CORPOICA - REGIONAL CINCO

PROGRAMA DE CHOQUE TECNOLÓGICO

SEMINARIO

MANEJO DE PLAGAS EN EL CULTIVO DE ALGODÓN

FECHA: Noviembre 29 de 1994

COORDINACIÓN: Ramiro Millén y Adolfo Trochez

08:00 A.M. - 09:00 A.M. Inscripciones

09:00 A.M. - 09:30 A.M. Situación del picudo en el Valle del Cauca.
Dr. William Hurtado. Comité Picudo.

09:30 A.M.- 10:30 A.M. Ciclo biológico del picudo en el Valle del Cauca.
Dr. Jorge Mejía. BASF.

10:30 A.M. - 10:45 A.M.	R E C E S O

10:45 A.M. - 11:15 A.M. Fluctuación de poblaciones del picudo.
Dr. Adolfo Trochez. CORPOICA.

11:15 A.M. - 12:15 P.M. Manejo del picudo en un cultivo comercial de Algodón.
Dr. Jesús Marmolejo - Hacienda Guadualito.

12:15 P.M. - 01:30 P.M.	A L M U E R Z O

01:30 P.M. - 02:30 P.M. Alternativas biológicas para el manejo del picudo
del Algodón y del rosado de la India.
Dra. Fulvia García. CORPOICA.

02:30 P.M. - 03:30 P.M. Ciclo biológico del rosado de la India en el Valle
del Cauca. Dr. Jorge Mejía. BASF.

03:30 P.M. - 03:45 P.M.	R E C E S O

03:45 P.M. - 04:45 P.M. Manejo del rosado de la India en el Valle del Cauca.
Dr. Hernando Pino. A.T.P.

04:45 P.M. - 05:30 P.M. Mesa Redonda.

Moderador. Dr. Germán Aya Silva-Director Regional
CORPOICA

Tema: Problemática tecnológica del Cultivo del
Algodón y su entorno.
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INTRODUCCION.

En los últimos diez (10) años, el área promedio dedicada al cultivo

de Algodón en el Valle del Cauca es de 16.035 Ha., cultivo que se ha

caracterizado por ser un renglón de carácter empresarial, poseedor

de tecnología adecuada y abastecedor de materia prima (Algodón de fibra

larga).

A pesar del avance tecnológico que se ha desarrollado, la producción

se ha visto limitada por disturbios como "El Anaranjamiento" o Falsa

Alternaria, El Gusano Rosado, Heliothis, Acaros y Afidos. No menos

importante se registra la pureza genética de variedades y las deficien-

tes prácticas del manejo agronómico. En igual sentido, especial aten-

ción reviste la presencia del picudo del algodonero que ha venido incre-

entándose en los últimos tres años y que viene desplazádose de la Zona

Sur al Norte del Departamento, con las connotaciones que esto represen-

ta.

El Valle del Cauca ha sido lider en el empleo de alternativas biológicas

en el manejo de plagas. El conocimiento de la fluctuación y dinámica

poblacional y la implementación del control biológico dentro del manejo

integrado del cultivo permitirán manejar con éxito ésta problemática.

Por lo anterior, se hace necesario difundir el conocimiento que se

tiene de esta plaga, al tiempo que se desarrollan e implementan nuevas

medidas de manejo y control para postergar su llegada ,a zonas libres..

ALVARO CAICEDO ARANA	 JOSE RAMIRO MILLAN RIOS

Director CRECED Sur del Valle	Coordinador del Evento



El sector algodonero del Valle de/Cauca atra-
viesa una de sus más severas crisis ocasionada
principalmente por factores externos como
son la baja en el precio internacional de la
fibra y e/alto costo de los insumos importados,
también factores internos como la revalua-
ción del peso, la eliminación del CERT y los
crecientes costos de producción, con un rendi-
miento sostenido y últimamente ¡allegada del
picudo han desalentado notoriamente los siem-
bras.
Dentro del Plan de Reactivación, se ha consi-
derado que alguna tecnología puede imple-
mentarse para mejorar los rendimientos y
nivelar el actual desfase'queexiste entre el
costo del cultivo y su rendimiento. Los pará-
metros a mejorar son:

1. CONTROL DEL PICUDO.
Fue reportado atacando algodón en el Va-
lle del Cauca por primera vez en Abril de
1992 y actualmente se encuentra disperso
en la zona algodonera del Centro y Sur del
Valle.

El manejo del Picudo contempla seis estrate-
gias:

- En la época de veda del cultivo anterior,
destrucción oportuna de las socas.

- Diseño y manejo de islas socas
- Uso de trampas con feromonas
- Diseño y manejo de cultivos trampa
- Período de épocas de siembra
- Buen manejo de la plaga en el cultivo, deli-

mitando focos, control manual y químico de
los focos y control químico de la plaga cuan-
do se encuentra establecida completamente
en el cultivo.

El buen manejo de la plaga pretende evitar el
daño al control biológico natural o inducido
para reducir los ataques a otras plagas.
Además del daño al control biológico, elpicu-
do incrementa los costos de producción en un
10%. Si se usa el sistema recomendado, el
picudo puede controlarse con 1 ó 2 aplicacio-
nes; si no se usa, deben esperarse por lo menos
6 aplicaciones de insecticidas además de la
baja en el rendimiento.

2. CONTROL ADECUADO DE LAS
MALEZAS.
El manejo de las malezas juega un papel
muy importante en el rendimiento del cul-
tivo y en su costo de producción. Un mal
control puede reducir en un 30% el rendi-
miento y produce dificultades para la cose-
cha, demerita la calidad cíe la fibra e incre-
menta las posibilidades de ataques de pla-
gas y enfermedades.
Se pretende optimizar el control mediante
prácticas culturales (preparación del te-
rreno) y uso de implementos mecánicos
(cultivadoras) y productos químicos (her-
bicidas).

3. DENSIDADES DE POBLA ClON,
DESCOPE Y REGULADORES DE
CRECIMIENTO.
Estos tres factores interactúan entre sí. y
dependen de la variedad. Se pretende para
las variedades comerciales utilizar y reco-
mendar las densidades de población más
adecuadas y el uso del descope o un regu-
lador de crecimiento para controlar el de-
sarrollo del cultivo, de acuerdo con las
condiciones ambientales de cada región.
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C1CIL) DE VIDA Y TABLA DE FERTILIDAD DE Anthonomus grandis

B011F1AN. COLEOPTERA-CARCIJLI ONIDAE EN EL VALLE DEL CAUCA1

lIsabel Morale3

!zis, 	Aguirre B.

flej la

Adolfo  	- - - -	¿1L	u U}It	rÁ4 1

1 NTROJXICCI ON

El cultive, del EdgOdOnefo es el habitat rrInci pa] del

An thonomus grand 1 a Boheman. y su p esencia ha causado una

crisis e onómica en todas las r:eaa infestadas.

En Colombia el Anthonomua grandis se considera e]. mayor
cuproblema en t  mológico en e]- ltivo del algodonero,

deatin.ándose millones de pesos anuales rara un correcto y

eficiente manejo siendo Im rt te cuantificar los costos

adicionales para el control de otras plagas;. ue por

eliminación de la fauna benéfica n.a tura 1 se incrementan,

debido •a las aplicaciones indiacriminadas de insectIcidas

no selectivos.

'El,e. ztalen de la tesis degrado de Ingeniero Agrónomo,
Universidad Nacional Pali»! ra.



En Coloinhi.a el cultivo del algodón tiene una gran

importancia en el ámbito socioeconómlco, y su rentabilIdad

se ve afectada por los bajos precios del increado

internacional, un régimen el iinát•ico irregular y los

problemas fi tosani tarios impredecibles. La situación

actual de crisis que tiene el sector agropecuario, está

afectando directamente al gremio algodonero del pais y las

agremi.aeionk. e coinciden en calificarla coma inquietante y

la colocan en una fase de desastre.

Un adecuado manejo de A. grandis depende de]. respaldo que

ofea l.a investigación, para el desarrollo de sistemas de

manejo, como con. un conocimiento básico de la biologia,

hábitat y comportamiento del insecto, teniendo en cuenta

que l.a especie posee un.a .alt a capacausa reproductiva. alta

fertilidad, un corto periodo de generación a generación.

una gran movilidad del adulto, estados inmaduros;

L:ote idos, control biológico ineficiente y una anpl la gama

de hospederoe E]. conocimiento de lo anterior es

fundamen tal para un correcto mane-jo integrado de plagas.

En el Valle del Cauca el picudo del algodonero como plaga

es de reciente aparición, abril de 192, y dada las

caracterieticas de ect.e insecto, seguranente va a tener una

incidencia negativa en los planes de manejo integrado que



se han venido real1zando y que ha permitido mantener un

número bajo de aplIcaciones de insecticidas. Por eso se

hace necesario el estudio de la hiologia y crecimiento de

la Población del A. grandis en esta regífl.

Los objetivos de esta investigación fueron 105 siguientes:

1. Conocer la duración del ciclo de vida del picudo del

algodonero Ant.honomus grandís Eoheman en el Valle del

Cauca bajo condIciones de laboratorio.

2. Efectuar la fertilidad y supervivencia del A grandis

BohenexL h.jo co cione de ihortorjo del Centro

de if Ctij,OTLO(LC ICA Piimi:üa

CICLO DE VIDA.- El eCtiJiO fé reaii.do en Ci iahortorio

de Senidad Veeta1 di ICA Pahctita, con-arta tetratura

'oiedia de 23. 432C, «ín1Jfte. de 19. 152C y	itaa de 29. 34QC

'y UTta hxtítedad. r'eittvC. de 74.85

HUEVO. - Eo hevoson co iocFj.do dentro de-J- botón o

siendo el botón La	 1...or el
jcto	Recién colocadoE son hialinos, CilptiOO5 y el

corión es liso y fijhle

3



El uevo ecioina a	 i, 10	en prtedio
(tdmao 23 1 iinLtc :3) Tabla 1.	El 7653 de lf-.1s huevoe
ec1oiorLaron ertt'e el 4o. y 5o,. día (Fi	lj.

LARVA-- Lij. Larva de picudo ea apoda auhtipo ve iforme.. el
cuerpo	vad.o en forma de	con 1egea ucú.v ictarcadoa. de
color	arillo creta y la ce.be•a etda.

Fa pc, r ea inatarea Larvales con una duración proiedia
de oo ±	as	tas.	 3 y 4 presentr la
variación en la ió de cade. mo de los instares,
señaLando los rcentj ea crrespondientes a cada período
íJ.e tiempo

La l'v.a de tercer instar es de color crewa lechoso, con la
cabeza r-..--.jiza oscura, conserva su forma de C y presenta una
segentión bien definida En este estado consume
totalmente la parte interna del botón, formando una cámara
donde fin.alizar. su ciclo inma..iuro.

4



TABLA 1. Durac:lÓn en 01855 de los diferentes; e';t..ados de i. •grandi3

Eohein. Paiilr.a l9i3.

1flfl . ',Ch	 .,No.rçjrj..i
ni. *ÇJ7J

7 fl 1'T7fl 7C	 ' O	 . .0	 o

	

lcr. instar 140	3.02	0.568

LARVAS-
 rt	-	-	 '4e't,,-	 r	flr,	e,,'-,

	

- 1i.a1	j4)9,)	 •	 i -

	3er.ítar	30	 5.2	1095	7	4

r1rJx,lt0	o
fl? 1r 47	 .''t C',	 'i.	'.	 .4O

TOTAL	 3(:74	5.086

5



YR1kVPA. La j:epua es el final del tercer instar larval;

la larva pierde su forna de C es de ior blanco opaco, el

cuerpo se ensancha en su parte inedia y se -aplan.a dorso

ventraiwente y la cabeza es rojiza.

Ln eee s r a  o dura d- 1 	5 7 €-	ia lBiC C

in_jo 1) (Tabla 1)

PUPA. Es de tiL:'o exarata. de color blanco, permanece

adierida a 1.a pared del botón por Ci óitimo seento

edcinal. La duración de 1 apupa fuó de cinco dias para

Ci	de j15, cuatro para al 28.2%.	piara el

con un promedio de 4 8 ± ;, 7 dias iiximo 8 minimo

)	1W4 .i.

AI3LTO. Al emerger el .adult.o presenta un color rojizo

ciaro que canbi.a a las -4 noras tom.anuo una coioraclon

ca±é. con pelos finos de color bi .3 rl ent.o que se

-•-'. tornando J1S oscuro; al envejecer el cuer po del insecto

adquiere un.a coloración gri s.cea (Figura 16 su cabeza se

prolonga en un rostrum,que presenta estrias

longitudinales, estas estri.aa son ins pronunciadas en los

macos ue en 'a¡3- hembras.

6



L4o ojos son compuestos y oscuros. antenas gen icu ladas con

doce t seJrienos, el escapo es largo y nace en la parte
media del roatrum, el rrotorax tiene unas manchas

circulares de menor diámetro que las de los, élitros en los

que se observan surcos longitudinales. La pata anterior

presenta en su fémur dos (2) dientes de diferentes tamaio

y los fémures medio y posterior sólo Presentan Ufl diente;

en 105 machos se observa una muesca en la parte central del

borde del octavo tergito y último esternito abdominal en

forma conve;a.. las hembras presentan borde liso en el

séptimo tergi to y Ultimo esterni ta abdominal e s. de

forma convexa.

La duración de cada una de las etapas se resume en la Tabla

1. El ciclo total varia entre 15.38 y 25.55 dias con un

promedio de 20.47 dias.

TABLA DE FEgflLII)AD., En la Tabla 2 se L:resentan los
Parámetros de fertilidad y crecimiento de la población del

picudo en el Valle del Cauca bajo condicIones de

laboratorio. i:e esta información se puede hacer referencia

al periodo de preoviposición que en el Valle fué de 7.74 ±

2.74 en promedio con un minimo de 6 (20.031 y un máximo de

la (4.16), (Figura 5).

VA



TABLA 	de fertilidad y o eciJiento de la cb1aci5n en
re1acicn	1 del L-1CUdO di .t1gdonero A. grndjs oninan en
Palmira Valle, i13 (T24.17QC; i-R=73.79%).

PARAMIPOD DE Fi,KiiL1DAl)	 VALOR

7.745

IWI

CMIJ

c. •

.1f	r,-qC

o.

Pericdo de j:	vI1: •ioim i i.ia 3

eri.oco	'13i::aon II.U.a&3

undidad total No. heÍo/€.Lre i
Nnero de huevos fért ile/hembr.a
Poroentaje de fertJ idetd
ata de feoundidad No. eoeiiewbra/di a

.e i	ner3ora
}'.at.a neta de r.CL:oduocdon :
i:ur.ación r	:'di.a de una g .eraci5n en diae T)
at.a intrineo.a de ceciien-o r)

8



El perjcdo de pe ioeición ce iL:rte.nte para de terminar
iae de control, aritee: ue l.a ue la generaciÓn
eer.gente inicie. ia ovii ición. Sen loe resultados Ci

itrol debe 111	 e e e.4 ó	di .e	-E-2-3 de la
ecia de loe aduitoe,

CURVA DE E3PkJV1VENC1A. Le. Fi.ura 20 muestre. la curva de

y feriiidad del /. randis, f:onstrulde. con
de i.a Te.Lie. -	e & er-ie. ue le. mortalidad se

ició e. loe 27», seuidode un notorio descenso hasta la
U 	de la itIme. embre. a loe 42.5. die.e. Estos datos

dA fi eron de ioe eL:ortaooe por ?iej la en el Espinal Tolima,
•t	 £	Ji1i 1UtU	Ii1V 1	 1 •

y ee.neció constante aeta 105 22 5 ie.s, con un marcado
descenso hasta la muerte de la Oltime. hemtra e. loe ;7.5

La ftilida ce mide por el número de huevoe/dia
oviposit.e.doe cr una hembra, el cual fluctuó entre 205 y

6.l.E huevos, .alcan..e.ndo su oia producción a 105 12.5

die. ( ].gura ;. inrerior a i.O5 rej:rL..a0o5 por he la (Eb)
con valoree de ZLO2 y 15.1 huevos y nxie. L:.roducción a loe
175 dias.

9



CC)NCWSI ONES

Bajo eciiFiícíones de laboratorio en el Valle del Cauca,
el picudo del algodonero Anthono,u Erandis Boheman

tuvo una iuración poedi.a de 20.47 ± 5.056 días entre

huevo y adulto.

El periodo de peOViL:$ición y el periodo de

ovi OL CiOfl del An tiU grand 1 . &hean balo

condiciones de Laboratorio en el Valle del Cauca tuvo

una duración de 7.74 días y 30;2 días

respectivamente,

La fecundidad total y la rata de fecundidad del
A:itjaeiiednios prandisbajo condiciones de laboratorio  en
el Valle del Cauca fu de 625 y 202 respectivamente,

La f ddai total y la rata de fecundidad del

Antoomus randis bajo condiciones de laboratorio en

el Valle del Cauca fué de 62.5 y 2.02 respectivamente.

Tedricajente una hembra del picudo del algodonero en
almira Valle del Cauc.a Puede Producir Cfl cuatro

generaciones 1-576.665.2 Individuos; en este caso la

10
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EME

rata prced10 de incremento jor ápeneración ¡seria de

31 .51 veces. 11an1c: que la Peblación se encuentra

en ereciilent•o.

El alto porcentaje de zupervivancla en los primeros 25

di.a3 de vi da del picudo del al godonero en el Valle del

Cauca, hacen de et e períodos una etapa critica durante.

Ci ataque del insecto.

11
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MANE4X) DEL P1C3IX) DEL A1ÁX)DONER() AiitboflOU3 grandI3

Bohefflail)

	jdiifu i'.it	r.

El	 c.-udo del algodonero Anhononu grndi	Boheman

(:olecptea-Curcul !onidae es originario de las . znas bajas

de Centro América - Fué desori to origina lien te por C H.

ean en	4Z de insectos L: ven i.entes de -:ico.

nzldrica fué eIstrado en i4i, y a partir de esta

fecha el registro de di ribuin ia sido e siguiente
-

Costa Antic.a	 l5i

ona al. 000nera nteror

rasiJ.	 1EZ

'iaringa

Jrgentina

En los paises de reciente aparición, en un periodo de 2 a

aios se e-contr .inpli ente distribuido en toda la

zona algodonei'a. Es eguro	unos akos dependiendo del

intercembio co»ercial y en especial la continuidad de los

:ultiTO5 de algodón, se di ersar a Ecuador, Perú y

Bolivia.

l nsti tu to Coloibi.ano Acpecuario. A A. 2Z$ Palni ra,
Valle - Colombia.

- L

1L



1portancia &onoica Se con1dera la plaga jp.áís grave y

que causa ayore daio en el cultivo di algodonero en el

Continente Aer1cano.

1pacto Econcic-o Exi aten nuro	etud10 rel.aci onado

con el Impacto económico de la plaga, y en iO Etado

nido ee e5.alan pérdida de US 2Oc	O( anuales

duran te loa úl tioa	aoa En colombia ae indica que ia

e eeea e - e i _r: 1On En

aioa en .ti .c:oa el númaro proedIo de aplicacionea para

picudo pudo Ile' a aer 14 Ir---Or coaeca, con promedio en

1 oa 1 ai5oa de con Inect icidaa foaforadoa repreaen tando

el 72, % del total deapiicaclonea para el control de

En la Tabla i se reenta el coat.o dci control del olcudo

en una -finca ae ineri.ur de Oi que p 'mite •enaizar-

e]. coato del control de cata plaga.

Efecto sobre la fauna benéfica y planee de Hatíejo Integrado

de Plagas. L.apl Icacionca teLranaa de inaecticidaa o

a Pi icacionee-	11	a Ci Imanar IOa a .gen vea; e

control bIológico, haciendo que no ae puedan adelantar
rograiaa de manejo inte ado de pl.agaa, con el aumento en

el nmaro de aplicacionea para el control de otraa plagaa

que normalmente no tienen mucha Importancia económica.

14



TABLA 1. Co3toizor nectárea del cottro1 de Pl.aa 1992-

199	(C:eret4 - córdoba, Colomhia.

Cct•o 1,14.	Total	P1&	Otras piaga

1.. Total	268,(9	i62C	$4,7	99..$9	57,3
1.1 Control

	

ZE,93	1(	 El
1.2 Control

170,.$2	92.43	54,1	í	 45-9

1.3 Plic.acIón
Aérea	 tj	 34 0

•	1.ac)3 ara picudo 6? en promedio.

Efecto sobre el medio ambiente..	no de lo.;	L:ecto3 má3

Pte.nte que Lrae ei tao idiecrianauo e Lici1ae
L' el c:trol del picudo e; el impacto sobre el medio
.biete ya el	de iiectld no	implica

la	ta nación de rio o,	jue. ciénaga	etc.

Efecto en la salud humana.. En Colombia en mcae zonas
donera al ial que el raraguay e 3* 	p

realiza por via terre .tre, bien. e.a con mba de wsotor
o	aidera. SI loe Productoe u ti II zado eon de ca te.ori.a

toicolóica alta, se- puede detiucir el efecto que puede

15



tener	10.3 ar1cuitore Ci U3O 1nd1C1WJ1nadO PÍ' el

to del pIQ:udo. En una 1nve3t1 gac:ión real 1 zada en una

área .a 1 godonera de i.a cot.a A tii tç:a en g&; e eatabiecló

el	ero de paclen tea que 1ngrearon con in toia gravea

de mt caclón (Tabla 2).	Se puede	ervar el alto

iero de hc»brea y de »ujerea, Pu-S. t4213 &il t1iea puede deberee

a e vene.a1ento volunt.ario o ta b1;n al 1ieo a

rec.én fuiado.

TABI 2 acien tea que ingreaaron a ACSS	 de

	.ainoe un1c:1 pio; de C-dob.a	olobia

1r88
	

1)92

ere te	tí •.t t-':

8

ujere3
	

8
	

Itt

114
	¡ c

Total
	

t /

E3ta	i ua:j	uraente erá 	raye en

Paraguay, sino sie hay.. e un ianejo adecuado del picudo y lea

otrea piaaa del aiodonero.

A lo anterior debe uarae loa efect. aecundarioa a iar;o

plazo que producen lea agroqu coa or e feo te de aubdoai a

16



crónic.a o	ladón de e11 o en el org 1 o de ia
c. n.

Aspectos biológicos y coportaiiento del picudo.

Buevo. L	huevo. s	ptc en 103
	one. fiore o

c. pjee.	ec:ién colocad 3:orj de cclor o1.anco de fona
y el cirin e• cowietent 1 io. Tiene una

1 ongi tud proneío de c ¿o ± o 0Z107 -
En los	son	loe: doa den trc genere len te en el

teno ecuatorial. En el ;itio d.c oipe.ii	e o erre un
.abu 1 t.eien to beatan te ti pico de olor oafó oscuro. Cuando
ae	tiene ovic- ción en	tonee en c diciones ile

labore tori o nc ae oduce eta pro tberanc	curri das

24 a 4 horas el e»hrión se hace visible ::oo une anch-e
lechosa rodeada de un fluido clero y a los 2 di.as la larva
eere rompiendo el corión con sus W33u lmu les.
Larva. Le	rja del picudo rerteEIrece Ci i j-ç) 3car&)aei-

forie . es apcd.e de cuerpo c:ílindri.cc' y curvado en for»a de
cn ia parte mDiedi .izi nchi. Le dir:jw t-tai e es

estado es condicionado a la te eratura. / 29C y ¿O% de
huiei.ad relativa es de 
La larva jasa L)r tres instares larvales. Le larva se
desarrolla internaente en el botón floral o c.psula.
Cuando la larva .alcanz.a el tercer instar el botón cae al
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suelo y la larva contima su desarrollo hasta alcanzar el

estado de pupa.

En la Tabla se presenta la relación existente entre la

apariencIa externa e Interna de los botones con relacíón al

desarrollo de las larvas.

TABLA 3. }elación entre la apariencia externa e interna de

los botones a cados por picado y el desarrollo de

los diveros estados.

A.rietoiFj. e' •cia	.ArteaeM.	tk de de-

	

C 10 botórt o i0 r	ict	b

Corte tiaV.

Verde nor.L Bx.ca	Te	Huevo

Verde 1:to	 Larva. lcr,.

Verde oLre	1edg.1eri	La. 	2do.

café

hitad	ríiLo	 tva 3er..

Mitad ofé	Cé.	geiirtdc.	in.ti:t

oLi:to	Cte	botoa vjcio

o	ot& 'eio	Adiit rojo

18



Pupa be color blanco lechoso o amarillento, de tipo

carta, con la mis apariencia externa de los; adultos,

mide 56 mm de largo.. Poco antes de la emergencia los ojos

compuestos la part..aL:'ical de los elitros se torna

oscura.. Su duración a 29C y8(Y% de BR varia entre 3,2 y

3 7 9 di-as. El periodo pupal ocurre dentro del botón floral

ue se encuentra en la superficie del suelo.

Adulto. Recién salido del bot.ón e de color rojizo claro,

mas tarde u co.or	de SfiS •t rrn aro, id

:roiongada en un pico o os;trum, CO i.C5 EifldItUl.E3 f.fl el

extremo.

s; adultos recién emergidos alcanzan las Plantas a las

oua t ro horas, al imentÑ'ídose inicialmen te del tercio

e;uperior, etc lormen te tanto las hembras c	loe machos

se al icn tan en	terminal es,	tonee.	flores y

ocaeionalwóen te c. peu las -	Este daño conocido como de

alImentación se reconoce por la presencia de orificios

rodeados neralmantk. por un anillo arillo de r.an de

polen.. Estos botones no C:aen y las flores abiertas

Lreeent .an perror.acionee en i.O5 pe-alos.

El periodo de rec viposició y el número de huevospor

hembra est. relacionado con la te-mi r-eratura (Tabla 4).

En la Costa AtlÑtica de Colombia (29ÇC y C% BR el

periodo de preoviposición es de 3,5 diae

19



Tabla 4.	0viiclón del picudo en relación con la

teiera tura

Pericdo total - Ov1L:ooIc1ón
de	v1i

Promedio

To

".•	OC.

264,0
39,8	312,0

fi	 :..4	T
1

41,0	157,7
24,)	72,5

Periodo de pre-
tura	OYI PosicIón

Pi.aa

5,8
4,8
-7 =

9,9
-7

La l:gefid.ad L:ra .adulto en co fiailent.o 03 0 41,6 Lar.a

loo c	y 37,5 días para iao hembras.

Hopet1ero. on Jer000e loo trabajoo real i z.adoe; para

deteninar loo	deroo de picudo del al godonero y oc

e-nn IO3 encro	 ienfuei,
f r3a p0. de la f.21111 i.a '1.al'íaceae co n000eroo dFeLL

inoectc. En Colombia éote óio oc reproduce de manera

continuada en 000ypi um hi rau tum, Gooaypi um barbadenoe i en

--..L4t•ct.

p}OpUTA PARA EL 1IANEJC) DEL PlCJI) DEL AL&)IX)NERO.

Anteo de oeal.ar Ufl plan de mancio del picudo del

al godoneo, que oc ha adelantado en una ¿r ca de red en te

del-. •'i_. -	--	-	-..-	-icuuo en oumo1.i	•aLe 0i
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covien e c.c Iderar Iaz	del ataque del

J1 C-

La	dferen	e.aaqu	para un .a.L..aque de Picudo

or Leon tn w.traua .on	iare .a 1,813, que

ocurren en 1 .aojzona. 21]. godo 11 eras á, e o owi.a y c prende

1 Foco de Iniciación. Se detectan cuando 1.a	cca: o

trojo3 han sido bien der- tuida	cuando 20 inicia la

ioa.ofl	0 iO3	 1	 .hii8. .3U .HaqUe

	

epre or	 l tio del lote  y Pro'iene de 1.
de refugio donde ha nanecidc cii ineec to duran te

la oca de veda.

En 1 ce focce de iniciación ora1en te ecl o ce encuentra
d.aio de ovi4:ec	y r-ara vez de al entación :' cc dificil

detectar loe adul toe. Cuando eetoe ce cbeerían con de
ccl:-r café. el .i troe tiuroe y apariencia vieja.

Loe focoe de iniciación con pococ (i-) y cu detección

cortuna ce clara para el manejo del picudo.

2... Focos de et.ab1eciient.o. E	perjoc de Z 11. a 40 dice

y ce carcc eri za porque ce encuen .ran daioc fre ecce de

al iJn tacion y ovi. oe1cIo.	orrecpcnue l.a priiiera

eneración en el lote - Loe focce con »ayoree.

3. E"pa de Ijwa3IÓn o avance. El picudo por cu din ica ce

dieperca L:M' todo el lote.	En un a»plio cector ce
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encuentran dao. feco de al 13»en taci ón y ovi zici ón.

di tri idc	r todo el lote aunque no i»uy .aund.an tea.

En lo ±co iniciale3 loa a t- uea aon i» f:uertea y detddo

a 1 a	perpoal ci ón de pobl .acionea, ae oberv.a daño en

botorea y flore-2, y todoa lea cicloa del inaecto	Se

encuentran .aduitoa ah ntndoae en laa. florea

4. Generiizac1Ón en el lote. iu.o lea controlea no han
alde eficientea, e]. picudo invade c'letajente ci lote y

al Lr.eae detect.arn pI-udoa, poca z, horaa. deaL: uéa de
ioar n iaecti-id

. Et.ab1eciIento en l zona la cieta dien del

en toda le. Zona a l.edonera ocurre en iaa éjoce. de

peatco echa y veda - Tcriin.ada la rece leccin 5---e ebaervan

dea tipea da blacnea.

La eiigre.n te que va •a lea aitioa de efugio y que de
acuerdca eatudioa rea].iz-adoa en la zona tropical puede

Lre.e-e	e	re	e	ie diaLa -e y la	ic	 qu e-

c- c)	 a j i p	 .a oea	on o Pi8fl ae

que eencuentran en lea cultivo-a- de rotaoldn A la nueva

aleibra de .al-odón a-e inicia el ciclo.

nay una ai. tuaclon i:rt-a -e en- picudo y ea que cuando

in-resa a un .capo tendea peran-ecer en si y de •ahi que

au -avance -a lea lotea -ecmnoa -aebradoa ia tarde no lo

hace con la ia	dinini.a. Solo hacia -el final de la
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e obaervan i clonea a lo tea cinoa -

Para el  »anejo del p.cudo deben 107,05ii 	doe

el t cionea en el deaarrol lo del cultivo.

a. flanejo en la epoca de veda,

de vsda	Ea un periodo de	iue ea deja am

Pian taa de .al.odn en tre a ccec	Ti la .eleibra en al

periodo al .0 lente.
Duran e eate t epe deontar.ee un .i aere <e acc.onee
ue :den: ;ao de tr pee con .;aoonae. iel.aa eocae

y onI ti. voe	Lae.

Trazpaos con Feroonaa3. El ue-o pri;cil de laa feroion.ae

ea con el ropi to de detacci dn da una plaga y de terinar
el nFiel de población. En coiobla al uao de tr.aJL:aa para
picudo indica jue no eolo el ríen para moni torear amo
t .abién para educir poblacionea una v  ee deetru yan 1
accaa o aatrojoa. La tr:pa i .eq 	utiliza en el Joento

ea la creada por Leg.et y Croea en i7l con .a].gunae:
odific.acionee ?iura 2 .

La feroon.a pera el picudo o (randi ura poe.e loe el guien tez

[OCI tCØ princl palee

Coiponente i . F2 -2-i copropenil- i-ietli-c!clobutanetanol
conpnante U (2 )-ZL - dlietil	cicloexanet.anol

micmente iii; (2 )---dinetll	cicl es. exano.acetaidehldo
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895-3

Compioriente. 1	 -	 ta 11  - - - - -.	L	 iCA

-	--	-	___ -	 -	---	 -

	

3 •Si	 'i).ti i	 I-vCti	td.tt1ufl	-Yiui •

la 1e.graaac15,n LXI' la lUZ ul travioleta. nidrolaia or

alcalinidad y r acidez ya La	id.aciun.

La3 ta3 cQn re roonaa e C:Ocafl en el -lo te. en Cl

	cento que .ae inIcie la deztrcc-í-n de la	ocaa o

raatrcjka y au ner-o eat:a	date binado :r la capacidad
ecccuca del agricul ter.
Se at'arn en e 1 oien to <jue	InIcie la fori.acI ón cia
bc-one3 fo alaa cia la ri-J .a .aieibr.a.
Las. t1L:aaaa leen cada 8 diaa ce cuenta el mwero da
pícudoc rara e .ablecer la fluctuación de la r.aci y
da -aninar aai la poblacIón u.ce preaent .a. en la
-	 11	 -	 -.	 -	-	-	-	- -	- -	-	 - - -

i .a 2i.LH	-;C	 i c-pr- Ot

aduito de a-cuerdo al tiepo de	-ecación.
El cabio de f.eronac ea debe hacer c:.ada quince diaa.

apac de fero-ona-e, con adee una a yuda en la
captura	 uocde idirid	en loe cltIvoc. t-aiaa e ielac

1 313	OC-	Son ¿reas	 de fi3ác o i»enoe
cu.a-oc:ientOc JO C  adoc -(4(js; que ea dej an del
cu 1 ti yo anterior con ndolac para que rebroten nuevaiien te
y fcren botone.e atrac:ti-cc al picudo eigr-ante.
Se localizan en lae oriilae de loe ic. tec. cercanae a los
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aiblea• aitioa de refugio del inaecto tal ca como zoi

cul ti voa peranen tea y fuen tea de agua.

u objetiio ea atraer loa Plcudoa al final del cultivo,

ccen ti r, -3 	para el iinarloa con la aplicación de un

.inaecticid.a	Ce deten real izar trea a p? a1çne:

aeana les.
En la .a islas socas se recogen seanalir can te los botones n

	

--- ,	,_: --	 -	- -

	

hu de fij-v1titi 0CL	 L4	 tn .,.-a

plata y en el suelo; ad rs se reo i.en1a retirar flores

fecundadas y csu las - 1 as cual ea deben ;ueara•e y
en terrarse

1 as islas socas se les debe ar un ian tan iiien

a. oóioo adecuado, uegaran tio.e la formación da bo tons.

Las islas 	í?, se detruirn un antes da la sienbra de

a nueva cc echi, es	l	CiuO5 iflCti5 .ai.en .e	CUL yo

o cortando esta isla soca. -ara iue rebrote y

c:Oj cul ti yo tra;pa Cerc.a de cada cul ti yo traj pa.

se debe .c:oiocar 1 ó 2 t aj&as con feroonas jue sirvan coio

a a.yer te ien tras se foran los botones.

Ea necesario evaluar La Población y el da •o que ocaaiona el

pi cudc en el cultivo tra»pa Para evaluar la roblación y

conocer si está bien »anejad.a; para cato sean.a lien te deben
recogerse 1( botones a? azar de las plantas y ct.ar el

nüero de adultos y los botones con daño de alientación y

oviic1ó 1s datos rii ten establecer la situación de
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EIDIJOTECA AGROPECUARIA
E COLOMBIA

Lsiblcs si tI.os de refugio del insectotales como zonas

bOScO5a5 CU1 tivos	entes y fuentes de agua.

u o etivo es atr los. picudos al final dei cultivó,

concen trándol os para el iinar1 os con la a p11 o-aol ón de un
Insecticida Se deben real izar cres aplicaciones

se trianales.

En 1 as 1 si as .'.as se recogen sena lsn te 1 os be tones con
daio de ición del j:ilcudo que se encuentren en la
pian ta yen el suelo .adews se recoiIenda re tirar fi ores
fecudadas	 yy c.:suias las oua iSS deben quearse 
enterare.

las Islas s-oc:aS se les debe dar un »anienIlcnto
.agr)nó1 co adecuado ue-aran t.ic:e la for ic:ón de botones:.
Les Islas socas se destruir.n un cs- tes de la sbra de
la nueva cosecha estableciéndose inedi.a taen te ci Oui ti 'ro

t.raipa o cortando esta isla soca para que rebrote y
cple.arla cctx cul t1vo tr. pa - erc de cada cultIvo tiiu:e

5-e debe cci ocar 1 ó 2 t. ras»L:e.s con feroonas que sirvan como
mientras se foian 105 botones.

Es neceseri o- eval u-ar la I:ob?acj.n y ci daño qu ocasiona el

picudo en el cultivo- tranps para evaluar la población y
conocer si-está bien aneada; para esto seanaiente deben
recoger-se 1OC botones al -azar de las plantas- y contar el
núierc de adul tos y los botones con dako dea 1 fl tao ión y

oviposíclón. s datos çen»iten establecer 1-a situación de

la poblacIón. (Figura 4)..
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Cul ti vo Trampa Ec una .rca pequeña (4íX se troc

&r.cdt de l,goki Wi	c	.t	 de i .	ior

c»ercal cu:c' fin cc a. raer el .cudo .anec de la
pc.ducción de t-cnec en ci cultivo e ercial, y eiiinario,

dic•iinuyendo la proción cobre ci cultivos El ianejo es

sís»ilar al de las islas soca - Los cul r-ivoc t•rapas se
destruyen una vez a parezcan 1 os priieros botones en el

j t1?O cL4erc!.ai. 3u núero es.t. en i.Doprción al ta.o
del cultivo.

}1aiejo del picudo en el cultivo.

Las dIferentes iedidas que se adelanten en el poriodo de
sIeira y d.arrol lo del cul ti ve estn orle t-nadas a evl tar
las apI lcaelenes geera1 izadas de	aguicidas para Ci

control del i:Icudo. La e eriencia ha d.eestado que les

prcticac aqul seaiadas pori ten anejar el picudo sin que
alcance niveies econ ilcoc importantes.

Siembra Las siebres; de algodón deben s.ehraree

uniforiei»ente en las zonas algodoneras dentro de un Periodo

de tJepo lo s corto posible y dentro de las fechas

.sei.aIadas por las autoridades de 5an idad Vegetal.

ln3pección y L* clizaeión de los focos. Como se cncionó

antes ci picudo inicia su ataque por los misioc sitios

ila-idos Wecos de iniciación	que generaliente
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cor-na 2cn.a cerc.ana . 1oa ai tio de refu gio. Su
iC.i1ZC1	OMtW e— b.ica Lr el nejo del
i:eben hcer.3e InItO tre3 ii-cn	3en8lee en los

:or p.eron.i? entrenadci., o l. lc-'.e iss agricultores

detectar los focos-	 les, los cwaies se reconocen
por l pesencia de botones con dsiio. deal iient.ación o
posturas bo tonca bandere os (bracteas . ieras. -.. b nk's

e e1 asIc' que .n '-na»en te n tienen rvas o. LL53 i'

adultos itÑdose en bo onea o Í:rea.
En .eas donde se ha hecho un manejo adecuado en la época

d	 y cada

lote	5flt5 s tica L:elecse 1 iii	si..:i	esta

ser conocida por- lo.s .a'jcuitorea técnicos. "n-

VeZ icC.a zados	focos se aeia	zedian te	der Z, o

ae col ts r-r.a perni tir	rde, ubicacin.

?1aiejo de los focos. Una vez Ioc. izados los focos en

c:LL tivc e	en la siguiente Íorna

1. Se e;caiinan plantas alrededor del si tiO aealado rara

detsrinar el taio del foco y se dearc.a. Se calcula el
.re.a .a tt.ar con insectIcida l.a cual cori esponde al foco
pevnte dicho i»ás la mitad de éste cor;x se Indica en la
figura.
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2. n el foco dernarcado e procede a la recolección manual

de todoa lo ho, tc-mit-e 1 cuelo y en la planta loe que

pre ten daño de picudo or ovi pción dea 1 iwten tación

o	r o trae caue.ae (dakO de	eado lile- l	Ile, etc. ), loe.

L1Cc ce deben retirar dcii cltio,	ear y enterrar,
cubriéndoioe con cal y una car	de

tierra.

. El área del foco ie la fja de eeuridad ce debe

aeperjar tree vecec r eeiia f:Oil cii ineecticida 1a la thion
en docie de	lit.roe d1 producto cocrcial por, hectrea.

4,	el objetivo del trataicnto cc erradicar loe focos

de	jrwi,	i	tedid	L; de.	'eo L.c.i

zteito	qido	.e	--Xt	 eiiirt.r

Ieteriie ci	eE2 dec'	e ço ae oete dio ea

botrae, ini	t'	d. l ea el eio o	oic. de

adi).

Tener en cuenta que en un lote ce puede precentar c de

un foco, el ue ce l lancj.ará en fcria individual.

Destrucción de rastrojos o Bocas Uno de loe Pkit] toe
fundaen ta lee. para el nanej o del picudo, cvi tando la

pernanencia de l.ae pobl.acionec en la dectrucción adecuada
y oportuna de loe raetrojoe o cocae. Ecta debe re.aiizaree
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.aL:* ; •e	ei-e 1. ccec	y para lo cui1 deben

el.r-e 1a; no	de cuiQ:l lentO obl l corlop mo r rte
de	grlcutore:. En c:ao de	entare rrote. en lo

j0	j	1..	qe e
presenten en t• cultivo de rotación.
Toda laa aoci cnea .a  terio re. a de manejo van di rigidaa •a
retardar ia presencia del picudo en loa lotea, evitar au

ri di :ra.jón en loa y etard.ar o no real i. zar
apI icaci.onea ge13er5,1liz.adaa de pI.auicidaa.
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COMENTARIO SOBRE MANEJO DE GUSANO ROSADO

DEL A1LODON Peptinophora gosaypiella

(Saunder)

HefrL.r[co Pino Santiago1

INTRODUGGION

Corno es de ocurrencia con otros insectos, el Rosado de la

India, requiere tXtt manejo adecuado, siendo ventajoso el

hecho de que tiene pocos huéspedes y que entre ellos

prefiere el Algodón.

No es equivocado afirmar que el hombre es el principal

promotor, estimulador de su presencia y crecimiento

poblacional, así como el que ms contribuye a convertirlo

en el peor azote del cultivo, en la mayoría de. las;- zonas

algodoneras. Un insecto, cuyo manejo se hace casi con

exclusividad, con medidas culturales, ayudado por otras

como legislativas y biológicas, setala al hombre como el

responsable de convertirlo en. problema.

Hasta hace pocos anos no se registraba como plaga en el

Tolima y la Costa, pero en recientes cosechas ha alcanzado

*Ingeniero Agrónomo, Asistente Técnico.



niveles económicos y está haciendo dudar algunos

agricultores para decidirse a sembrar en la próxima

temporada.

Los productores de Algodón y las agremiaciones por ellos

integradas, deben ser los más interesados en patrocinar

campañas para el buen manejo del Gusano Rosado.

Si se hace una buena destrucción de Socas y se ayuda con

otras medidas en una temporada, en la siguiente hay menos

Incidencia del insecto; esto se ha observado en varias

ocasiones en el Valle del Cauca.

También se ha constatado que cuando el área de siembra se

incrementa con nuevos agricultores, se presentan mayores

problemas en otras plagas y más aún en el Gusano Rosado;

coaxi consecuencia, hay mala cosecha, pérdidas económicas,

campos abandonados, mala destrucción de socas, secuelas

todas que se proyectan a la temporada siguiente.

Los cultivos tardios sufren grandes infestaciones de

Rosado, los tratamientos quimicos más frecuentes los

encarecen y se puede afirmar que producen pérdidas

económicas.
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En las gráficas que se anexan al presente trabajo se

muestran datos de capturas de Rosado, efectuadas en varios

años as¡ como la captura de una misma tram pa en una o en

varias temporadas. Deben usarse mapas con la ubicación de

la trampa, para que ocupe la misma posición en cada cosecha

y conocer así la dinámica poblacional a través del tiempo.

ORIGEN Y DISTRIWCION

Es originario de la India, de ahí SU nombre; en dicho país

aparece registrado desde 1843, distribuyéndose por el mundo

transportado en la semilla.

En Colombia se registra su presencia en el Departamento del

Atlántico a principio de la década del cuarenta. Hoy se

encuentra en todas las zonas algodoneras del palo. Se cree

que estápresent. en 'la rnayoriade los paises productores

de algodón.

IMPOKIANC1A EONOlICA

Por muchos es, considerada la principal plaga. del .A1godone7.

ro, y aunque el daño lo causa solo en su estado de larva,no

son pocas las ocasiones en que alcanza pérdidas grandes en

la producción, pudiendo llegar al 40% de disminución, lo
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que indica su importancia. Además hay daño en la semilla

y en la fibra, desmejorando la calidad de ambas.

CICLO DE VIDA Y 0POI?IAflh1TO

Huevo, 3 a 5 días; larva, 10 a 14; pupa, 12 a 16; Adulto,

10 a 15. La hembra de hábitos nocturnos oviposita hasta

200 huevos, en pequekos grupos cerca al cáliz ó protegidos

por las brácteas; son difíciles de detectar en las primeras

etapas del cultivo, cuando la población del insecto es

baja, pero al aumentar la población, después de la segunda

y tercera generación, se les encuentra con relativa facili-

dad, lo cual es indicativo de que la infestación en el

cultivo es muy alta.

En más de una ocasión se ha visto penetrar una larva en una

cápsula en menos de media hora. Algunos investigadores

están de acuerdo en que penetran a la cápsula entre varios

minutos y pocas horas. La entrada es casi imperceptible y

poco visible, es seguramente una manera de protegerse la

larva de posibles depredadores.

Algunos opinan que esta condición de esconderse rápido

obedece a que es muy blanda y débil, lo mismo a que está

desprovista de cualquier medio de defensa.
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En estado de huevo no hay nada que pueda garantizar

control; quizás cuando se usaban productos ovicidas, pudo

presentarse.

En estado de pupa podria esperarse cuáles parásitos ó

predadores existan ó se adapten a ese control, de esto. no

se tiene ninguna información.

Sobre el comportamiento del Rosado de la India, en estado

adulto, debe tenerse en cuenta lo siguiente:

a. El adulto dura aproximadamente el 35 del ciclo de vida.

b. Toda la actividad de apareamiento y oviposición la

efectúa de noche. Durante el dia abandona el cultivo de

algodón hacia campos vecinos ó se oculta en malezas Ó en

hojarasca, donde perrnanece»oculto

Este comportamiento indica que debe enfocarse el control

hacia este estado, el de adulto y en las horas de la noche.

El algodón es principal hospedero del Rosado,

por esto, se puede facilitar más su estudio y manejo; en

otros países se registran varios hospederos, pero en

Colombia, sólo tres son reconocidos: El Kenaf (}libiscua
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cFanabinus), le. Okra (Hibiscus esculeritus) y la Pepa de t'lorto

(Abc imoscus moscatus); sospechosos de serlo se mencionan la

Higuerilla y el ?lalvabisco, pero esto no ha sido

comprobado.

MANEJO DEL ROSADO DE LA INDIA

Las medidas de manejo y control son principalmente las

Culturales, seguidas de las Legislativas y Biológicas, y

cuando las circunstancias lo exigen, el Control Quimico.

MEDIDAS CULTURALES.	Debe comprender los siguientes

aspectos:

a, Buena y temprana destrucción de socas

b. Eliminación de residuos de cosechas en bodegas de fincas

y centros de desmote.

e.. Tratamiento de semillas almacenadas para siembra.

d. La semilla para uso industrial debe procesarse pronto,

pero si se almacena necesita tratamiento.

e. No transportar semilla infestada a áreas libres del

Insecto y menos si hay sembrado algodón.

f. No usar semilla infestada para siembra.

g. Eliminación de algodones silvestres y en lo posible

plantas que se conozcan como hospederas.
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MANEJO EN EIVCA DE VEDA

Una práctica recomendable debe ser enfocada a detectar la

presencia de Rosado, cuando no ha ya cultivos comerciales de

algodón, esto es, en tiempo de "veda", mediante el uso de

trampas, por lo menos durante 40 dias anteriores a la

siembra. Si esas trampas capturan adultos de Rosado, es

claro que deben haber plantas de algodón muy cerca, ya sean

silvestres ó "socas" de cultivos anteriores; también es

posible que provengan de residuos de cosecha en plantas

desmontadoras 6 de bodegas de semillas almacenadas. En

este último caso, utilizar trampas en la bodega, y •si

resulta Rosado, se debe encarpar y usar fumigan tes.

XWT1L B1OLOGIX

En cuanto a enemigos naturales, aunque se conocen varios,

no se tiene 'mucho conocimiento de- su forma de acción y- se

ha trabajado muy poco en la investigación sobre su

multiplicación y uso en forma masiva para disminuir las

poblaciones de rosado.

XRT1L QUIMICIO

Cuando las medidas de control cultural y legislativos no se

cumplen con criterio profesional y la dinámica poblacional

rebasa el nivel de daIo económico, se debe recurrir al
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control quimico.	En este caso se efectúa usando

insecticidas 6 feromonas de atracción sexual.

•	: b) :' j	 't	;	 :'Ç, ':.

Antes de entrar en el aspecto de manejo del Rosado de la

India, es-necesario hacer una serie de consideraciones que -

van a ayudar a entender el problema y hacer una utilización

filá3 racional de los productos.

Mientras en las décadas del 60 y 70 todo el esfuerzo de

control de plagas se dirigió hacia el Heliothis, o dicho de

otro modo se copó todo el espacio para mantenerlo por

debajo del nivel de daño económico, haciendo uso de grandes

cantidades de insecticida, cortos periodos entre aplica-

ción, productos de amplio espectro como dorados, fosfora-

dos, carbamatos, clordimeform y piretroides. Esto hizo que

el Rosado se mantuviera desaparecido o desapercibido. En

la década del 80 por razones económicas, se retomó e imple-

mentó el manejo integrado de plagas, con una drstica

reducción en el uso de químicos, en unas zonas más que en

otras, como en el Valle del Cauca, donde de 20 o más

aspersiones de insecticidas en una temporada de algodón, se

redujo a menos de 4; esto permitió que el Rosado resurgiera

y mostrara su verdadero potencial como plaga y ocupara el
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lugar y la importancia que siempre se ha considerado, esto

de nuevo es, el azote más grave del cultivo del Algodón.

Para poder hacerle frente a esta plaga hubo necesidad de

estudiarla de nuevo, conocer su comportamiento y biología,

los avances y medidas de control que se estaban desarro-

llando en otros paises, los nuevos productos y sus usos y

de qué manera se emprendían nuevas estrategias y se mante-

nía el manejo del Heliothis y otras plagas en forma racio-

nal, para no llegar de nuevo al colapso del que a penas se

había salido; se procuró asesoría de personas y entidades

que estuvieran más adelante en este proceso y conocer y

analizar métodos y medios que se debían y podían utilizar.

Uno- de los adelantos importantes en la lucha contra las

plagases .el uso de feromonas. de at.racc.tón.sexual como

medio de monitoreo ó corno un método de disturbio y

confusión de los machos, para evitar le. cópula.

Los sistemas son complementarios.,., pues si se. .uaael

atractivo sexual para disturbio, se debe hacer monitoreo

para medir hasta donde el primero es efectivo como medida

de control. Ambos métodos se utilizaron, a la vez que

otras variables como qué productos usar para control
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fl,BLIOTEC COLoMBIA

químico, forma de aplicación, día y hora más oportunos de

aplicación y frecuencia de aplicación.

Desde la cosecha de 1979 se iniciaron en Agroexportables,

Hacienda La Rafaela, situada en el municipio de Tulu. (1000

ms.n.m. y 25C, ensayos con pruebas tentativas y se

adelantaron hasta el atio de 1984. Se consideró que en este

tiempoque estaban hechos los ajustes correspondientes y ya

que se se sabia cuando iniciar el monitoreo, cuándo hacer

la aspersión química ó de feromonas y llegar al final de la

cosecha con muy baja incidencia de Rosado, casi cero. Esto

permitió entre 1984 y 1989 ejecutar un programa de manejo

para el Rosado de La. India.

Otro ensayo interesante, consistió en buscar la recupera-

ción de.un cultivo con una alta infestación de Rosado,. .el

30% da daño en cpeula; se trataba de saber si era econó-

mico esta recuperación por costos de riego, control quí

mico, fertilizantes,etc, ó aceptar la producción del al-

godón, habiendo un daño tan alto. El resultado del ensayo

hecho en un lote de 25 has, mostró gua, si se lograba pro-

ducir 4 cápsulas adicionales por planta, se lograba el

equilibrio.
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PROGRAMA DE MANEJO

De acuerdo a la experiencia lograda, se señala el siguiente

programa de manejo para el Rosado de la India:

En lotes de algodón de más de 45 días de germinado, se

colocan trampas -Delta - con feromonas para monitoreo, una

por cada 4 ó 5 has. Las trampas se colocan cuando se

encuentra el primer Gusano Rosado en botón floral; esta

detección se hace mediante la inspección de estructuras

afectadas, ya sean botones ó flores en "rozeta".

La recolección de flores en "rozetas", una de las prácticas

culturales recomendadas para el control integrado de plagas

en algodón, se hace en los lotes adelantados recorriéndolos

dos veces por semana. Esta práctica, aun que sólo daba una

medida aproximada de la, infestación, proporciona material

vivo (larvas de Rosado), para seguirle el ciclo de vida en

el laboratorio.

Es conveniente anotar que si las trampas capturan adultos
de Rosado, y en la muestra de flores ó cápsulas aparecen

estados jóvenes de segundo o tercer instar del insecto, hay

un síntoma claro de que puede haber "socas" ó plantas 1e
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algodón	cercanas,	las	cuales	deben	destruirse

mmcd latamente.

En los primeros años, el muestreo en botones se hizo en

cultios de 40 ó 50 días de germinados, tornando 10 botones

por hectárea para el exámen respectivo; esto no se

recomienda para lotes de mayor edad. En el resto de los

lotes se inicia la colocación de trampas con feromonas

cuando se encuentra la primera flor en "rozeta".

EPODA DE cONTROL

A) Químico

Al encontrarse una mariposa de Rosado por cada trampa,

durante 3 noches consecutivas en un lote determinado, se

torna la decisión de hacer control químico; esta es la

recomendación de los expertos en la materia. Sin embargo,

esta decisión de hacer control químico se debe ajustar ó

debe coincidir con la emergencia de mari posas procedentes

de larvas capturadas en flores en "rozeta" ó en cápsulas

tomadas del cultivo; no obstante lo anterior, la lectura en

trampas siempre es el factor más Importante para tornar las

medidas de control. Hay que recordar que el periodo de

preoviposiclón del Rosado de la india es de 3 ó 5 días

después de la emergencia del adulto.
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El momento oportuno para proceder a la aplicación química

debe ser cuando ocurra el ma yor número de capturas de

mariposas, lo cual sucede cuando la captura en las trampas

empieza a descender, luego de haber lle gado a un máximo.

Pos o tres días después de esta fecha, serán los indicados

para hacer la aplicación química, la que conviene efectuar

en horas de la tarde, dados los hábitos nocturnos del

Rosado. En cuanto a los productos, debe preferise los

formulados en aceite, a Ultra-Bajo-Volúmen (U.BV.), con

gotas menores de 200 micras, con equipos rnicro-nair", con

el fin de lograr una mayor penetración a las partes bajas

del cultivo.

Hecha la aplicación del agroquimico, debe disminuir sensi-

blemente el número de capturas de mariposas en las trampas

y mantenerse bajo por varios días, para luego comenzar .a

aumentar hasta llegar a un nuevo máximo de capturas, tiempo

este que puede ser de 12 a 18 días.

B) Feromonas

Cuando en lugar de usar agroquimicos, el control se efectúa

con feroinonas también debe hacerse el monitoreo con trampas

para establecer el aumento de la población; al segundo día

después de este aumento, se hace la aplicación de la
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feromona, buscando al máximo, evitar los apareamientos de

los adultos; como respuesta, las trampas deben mermar la

captura de mariposas, repitiéndose el mismo proceso de

aumentos y mermas, luego de aplicada y pasada la acción de

la ferornona en el cultivo.

La liberación de feromonas puede hacerse por vía aérea o

terrestre, según la extensión del cultivo.

Las feromonas vienen en microtuhos ó microesferas, de fácil

aplicación.

La decisión de usar feromonas ó insecticidas, la debe tomar

el Ingeniero Agrónomo, según su criterio, teniendo en

cuenta algunos factores, como costos, problemas de campo,

condiciones ambientales, extensión del lote, etc.

CONTROL CON TRAMPAS.. Durante 4 años, de 1989 a 1992, se

hizo un ensayo de control de Rosado de la India, utilizando

solamente trampas con ferornonas. El ensayo se efectuó en

lotes pequeños: 5 hectáreas, unos años y 8 hectáreas los

otros años. En 1989 (5 has),se colocó una trampa por

hectárea. En 1990 (8 has), se colocaron dos trampas por ha.
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En 1991 (5 has), se colocaron tres trampas por hectárea y

en 1992 (8 has), se colocaron 5 trampas por hectárea.

Los resultados obtenidos indican que la respuesta fué

positiva en todos los casos, siendo mejor la de los dos

Últimos años (91 y 92), en que el daño en cultivo fué

prácticamente cero, pues cuando hubo una trampa y aún dos

se presentó un poco de daño en las cápsulas finales, esto

es, en la repela".

Cuando se hace control con trampas deben seguirse las

mismas normas que cuando se usan feromonas como

di sturbiadoras del apareamiento.

La anterior información es preliminar y se sugiere tener en

cuenta las siguientes sugerencias para implementar el uso

de trampas para control.

1. Este control puede resultar más económico, pero se

necesita estudiarlo en lotes de mayor extensión.

2. Debe escogerse una trampa de las colocadas para moni,to-.

reo, tal vez una de cada cinco, para establecer las

fluctuaciones de población.

3. Las otras trampas deben limpiarse por lo menos cada dos

semanas.
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4. Registrar toda la información, tanto del monitoreo como

de las trampas de control, para tener los datos de todas

las capturas.

5. hacer monitoreo en el campo, inspeccionando cápsulas

para establecer la correlación correspondiente.

CUIDAIX) (X)N LAS TRAMPAS Y CEBOS

Después de ser leidas deben limpiarse sin dañar el adhe-

rente.	Al hacer muchas capturas el deterioro es más

rápido.

Los cebos se deben cambiar cuando no atraigan mariposas;

esto se comprueba cuando al poner un cebo nuevo al dia

siguiente hay capturas.

Los cebos viejos deben dejarse dentro de la trampa, ó

recogerse y quemarse, pero no dejarlo en el campo, para que

no haya interferencia con los de las trampas.

Las trampas deben colocarse 20 cms por encima del, cultivo;

y mantenerse con esa diferencia de altura por el tiempo que

se esté utilizando.
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CONCLUSIONES

El manejo del Rosado de la India tiene como base el estudio

de la dinámica de su población, mediante la inspección per-

manente en el campo y el moni toreo con trampas con feromo-

nas que permitan establecer el momento más indicado para

realizar su control.

Se hace necesario continuar las investigaciones sobre el

uso de parásitos y la posibilidad de emplear las trampas

con feromonas para control.

Deben entenderse que lo anterior debe estar acompañado de

las medidas culturales como época de siembra, destrucción

oportuna y eficiente de socas.

Estas consideraciones y todas las medidas que se tomen para

evitar al máximo la presencia de Rosado de la India, tem-

prano eni los cultivos de algodón., debe ser permanen:te preo-

cupación de Técnicos y Agricultores.
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IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS DE MANEJO DE
GUSANOS ROSADOS Y PICUDO, PLAGAS DEL ALGODONERO

Fulvia 1 García R. *

INTRODUCCION

Los insectos belloteros del algodonero en Colombia, representados por las
species Anthonomus grandis Boheman; Heliothis virescens (F'.); Pectiñophora
gossypiella (Saunders); Sacadodes pyralis Dyar y Spodoptera spp., son
considerados las plagas claves •el cultivo al afectar directamente las
estructuras reproductivas de la planta como botones, flores y cápsulas,
causando pérdidas en cantidad y calidad del algodón-semilla recolectado.

En algunas regiones algodoneras del país como el Valle del Cauca y el Huila,
se avanzó en la implementación de programas de manejo de las plagas más
importantes del cultivo, como áf idos, Alabama y Fieliothis. El control
biol6ico natural e inducido, integrado con medidas culturales y microbiológicas
empleando Bacillus thuringiensis, favorecieron por muchos años el incremento
de parasitoides y depredadores que ayudaron a mantener los áf idos, los
comedores de follaje y el Heliothis por debajo de niveles de daño económico,
reduciendo así el empleo de agrotóxicos..

El manejo biológico de Heliothis realizando liberaciones semanales de
Trichogramma pretiosum a partir de la detección de sus primeros huevos,
reemplazó el control químico de Heliothis en el Valle del Cauca, cambiando
20 o más aspersiones químicas por 10 6 12 liberaciones de Trichogramma
(220 - 240 pulgadas/hectárea) lo cual representó reducción en costos y
equilibrios biológicos en el ecosistema que facilitaron el manejo de otras
plagas del cultivo y las de otros cultivos en la región.

*	Ing. Agr., M.Sc. Investigadora Principal. Programa MIP - CORPOICA
C.l. - Palmira. Apartado Aéreo 233 Palmira.



La situación anterior ha sido alterada ante la introducción de Anthonomus
grandis a partir de 1989, lo cual obliga a validar alternativas para el manejo
de picudo y de otras plagas belloteras como Pecthophora, Sacadodes y
podoptera que no reciben el beneficio de las liberaciones de Trichogramma

pretiosum comúnmente usado hacia Heliothis y Alabama.

	

1.	Pectinophora gossypiella

El gusano rosado de la India es una plaga muy importante en algodón,
particularmente en el Valle del Cauca donde sus poblaciones se inician desde
floración, se incrementan en la etapa de formación y desarrollo de cápsulas
permaneciendo muy altas después de la cosecha en plantas que permanecen
como socas o residuos de cosecha (ver Tabla).

Para reducir las poblaciones de Pectinophora es necesario integrar medidas
de control que conduzcan a un manejo racional de esta plaga.

	

1.1	Controles culturales

Mundialmente se reconoce que las medidas culturales son las herramientas
más eficaces para combatir el gusano de la India. Estas medidas tienen
que ver con: , a) Siembras uniformes en el menor tiempo posible, b) Destruc-
ción temprana de socas, c) Establecimiento de un periodo amplio de veda
y d) Destrucción de malvaceas silvestres hospedantes de la plaga.

En Colombia, las medidas anteriores han tenido un respaldo legal que obliga
a su cumplimiento pero lamentablemente el agricultor no acata estas disposi-
ciones.: Tal es el caso de la Costa Atlántida, donde el uso de insecticidas
ha creado una dependencia total a ellos para el combate de plagas como
Anthonomus, Pectinophora y Sacadodes cuyo foco inicial proviene de socas
o restos de cosecha.

Para Pectinophora y otros belloteros es necesario aclarar que dado su habito
de vida dentro de cápsulas y botones, las aspersiones de insecticidas son
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erráticas y deben buscarse otras formas de manejo que bajen sus poblaciones
sin causar contaminación del medio, eliminación de agentes bióticos e
intoxicaciones en humanos

1.2	Control etológico

La feronoma de confusión del comportamiento sexual de Pectinophora
gossypiella ha sido evaluada. La aplicación del programa completo consistente
en la colocación de trampas con ferornonas como indicadoras de la presencia
del insecto, acompañadas de la aspersión de las fibras con feronomas para
generalizar la confusión de la plaga, no fué adoptada por los agricultores,
quienes solamente colocan trampas tempranamente en sus lotes y una vez
caen las primeras polillas inician las aspersiones de insecticidas.

Esta práctica de usar solo trampas puede ser imprudente, ya que puede
concentrarse la plaga en los lotes muy tempranamente.

Debe reevaluarse el uso de feromonas de mayor residualidad en el campo
(60-90 días) ya que al ser un método selectivo, puede integrarse con otros
controles biológicos, culturales y mecánicos.

1.3	Control mecánico

La práctica de intensificar la recolección de flores en forma de "roseta"
con larvas de Pectinophora y los botones infestados, especialmente cuando
la plaga inicia su entrada por los bordes del cultivo, ayuda a minimizar
el daño de Pectinophora a cápsulas. Esta medida ha sido exitosa si se realiza
con oportunidad y .se destruye el material infestado.

1.4	Control biológico

Los huevos y los adultos de Pectinophora son los únicos estados biológicos
expuestos para su manejo. Por este motivo se viene evaluando la acción
de Trichogrammatoidea bactrae parasitoide de huevos altamente especifico a la
plaga.
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Las evaluaciones realizadas hasta la presente (ver Tabla) muestran niveles
de parasitismo que oscilan entre 1,3 - 33,3% ofreciendo una alternativa más
para el manejo de Pcctinophora Este parasitoide de huevo es usado en otros
países con gran éxito. Se debe continuar y extender su uso en Colombia
realizando previamente estudios y sincronización en las liberaciones.

Las hembras de Pectinophora colocan sus huevos preferencial mente en las
brácteas, en la intersección de éstas con el fruto y sobre éste. La mayoría
de las veces los huevos se encuentran en masas que varían de tamaño
(40 - 60 huevos) y en masas menores (8, 13, 16 huevos) y pocas veces de
manera individual.

Los huevos frescos son cremosos y próximos a la eclosión se tornan de color
salmón. Las larvitas recién nacidas se internan en las cápsulas o botones,
dejando sobre la superficie excrementos que ayudan a visualizar su entrada.
Cuando las larvas están grandes miden unos 12 mm, son de color rosado; con
pseudopatas blancas.

La llegada de la plaga al cultivo generalmente ocurre cuando se empieza
la floración, presentándose una primera generación del insecto entre los
50 - 90 días "diluida". La segunda generación después de los 100 días es
alta y económicamente más importante.

Como signos para iniciar un programa de liberación de T. bactrae pueden
señalarse la detección de las primeras polillas, los primeros huevos y las
primeras flores en forma de "roseta".

Se estima que una dosis de 50 pulgadas por hectárea liberando los adultos
de T. bactrae una o dos veces por semana, según la densidad de la plaga,
seria recomendable mientras se ajusta el manejo del parasitolde..

Otros parasitoides naturales de larvas de Pectinophora son Coccygomimus
golbachi y C. punicipes, algunos Chalcididae y Braconidae.



Se registran parasitismos muy bajos de ellos como resultados del uso de
insecticidas en el cultivo que permanentemente ha eliminados estos
reguladores.

El depredador Orius posible tristicolor se observa muy aburdante cerca a
los sitios de oviposici6n de Pectinophora.

2. Sacadodes pyralis

El gusano rosado Colombiano es otro bellotero del algodonero, cuyas larvas
rosadas presentan en cada segmento del dorso una mancha en forma de "M".
Se diferencia de Pectinophora por su mayor tamaño, cerca de 30 mm de
longitud y por poseer las patas toráxicas, cuando las larvas están en sus
primeros instares, de color negro.

El daño de las larvas se inicia en flores en las cuates une las puntas de
los pétalos dando la apariencia de "bombillo". Su principal alimento está
en las cápsulas alimentándose de fibra y semilla.

Las poblaciones de este rosado se han incrementado en los últimos años
en ciertas zonas algodoneras como Tolima y la Costa Atlántica, lo cual
puede ser consecuencia de socas que no se destruyen y presencia. .de algodones
silvestres.

2.1 Medidas culturales y mecánicas

Todas las indicadas para el control de Pectinophora, muy especialmente
relacionados con.destrución de socas y de algodones silvestres,.- por-ser
malváceas las únicas huéspedes de rosado Colombiano.

La recolección manual de flores en forma de "bombillo" es otra medida
mecánica muy efectiva cuando se realiza en los bordes del cultivo.
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2.2	Control Biológico;

El parasitoide de larvas Apanteles thurberiae destruido por la presión de
insecticidas actúa muy pobremente sobre la plaga. El parasitoide de huevo
Trlchogramma sp. ayuda a reducir las poblaciones de este insecto pero se
requiere definir la especie de Trichogramma que muestre más especificidad
como también trabajar en el manejo decampo de esta herramienta biológica
que se constituye en una de las mejores alternativas a usar en el manejo
de Sacadodes. Determinaciones de campo muestran que de cada huevo de
Sacadodes pueden emerger de 4-6 adultos de Trichogramma. Cuando el huevo
está parasitado se torna de color gris claro.

La oviposición es individual y se localiza sobre las brácteas, sobre las
cápsulas y cerca a las demás estructuras reproductivas.

	

3.	Anthonomus grandis

Actualmente es la plaga más importante del algodonero en Colombia. Por
más de 40 años se han dirigido controles químicos para matar los adultos
del picudo del algodón, pero las larvas escapan a este control, por estar
ocultas dentro de los botones y cápsulas.

Muchas causas han influido en el incremento poblacional del picudo. La no
destrucción de socas, el uso indiscriminado de insecticidas que ha eliminado
reguladores naturales de la plaga, son entre muchas, las razones que han
favorecido el aumento de Anthonomus. En Colombia, como en otros paises
donde se registra Anthonomus, este insecto ha interferido la implementación
de programas de manejo de las demás plagas del algodón por la alta
dependencia a su control químico.

En el Valle del Cauca, el picudo ingresó recientemente (1992) y su presencia
vá a alterar equilibrios biológicos ya alcanzados para áfidos, comedores de
follaje y Heliothis al retomarse el control químico en el cultivo. La densidad
de la plaga es tan alta que pueden salir dos adultos de picudo por botón
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infestado, afectando así todas las estructuras en plantas que no reciben
ningún tipo de protección. Al daño de picudo se adiciona infestación por
Pectlnophora, bellotero que compite con el picudo en la infestación de botones
y cápsulas.

Para mejorar las poblaciones de picudo y demás belloteros, deben integrarse
medidas que bajen las altas poblaciones de especies dañinas sin afectar las
poblaciones de especies benéficas.

3.1 Control cultural

Todos los recomendados para reducir las poblaciones de los gusanos rosados
son también válidos contra el picudo del algodón. Además de la destrucción
de socas, siembras uniformes, destrucción de plantas hospedantes, uso de
materiales precoces y vedas prolongadas, se ha trabajado en sistemas que
concentran las generaciones inmigrantes ("cultivos trampas") y las generaciones
emigrantes de picudo ("islas socas") y después eliminar la plaga capturada.

Estudios realizados por ICA y la Federación Nacional de Algodoneros sobre
"Cultivos trampas" e "islas socas" demuestran que ocurre un descenso
poblacional del insecto en áreas donde se ha evaluado estas prácticas
culturales.

3.2 Control etológico

El empleo de la feromona de agrupación del picudo del algodón localizada.
en trampas instaladas después de la cosecha ayuda a recoger adultos
emigrantes en buena proporción y que indudablemente reducirá el potencial
de infestación de la plaga en aquellas zonas donde se lleven programas
masivos de instalación de trampas para capturar la plaga en época de veda.

3.3 Control Biológico

Existen registros desde 1978 de la presencia de parasitoides del picudo del
algodón. Nora Jiménez obtuvo de larvas el parasitoide Heterolaccus hunteri
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y como parasitoide de pupas Heterotaccus sp. Este género Heterotaccus fúe
revisado y pasó a Catolaccus. La presencia de estos enemigos naturales
en el campo es muy baja como consecuencia de su casi eliminación por
la aplicación de insecticidas para el control químico del picudo.

En Colombia no se había planeado ningún estudio sobre control biológico
de A. Krndis. En el año 1993 ICA y CORPOICA iniciaron el desarrollo de
una técnica que permitiera la multiplicación masiva de Catolaccus sp., de
una cepa traída de Brasil. A partir de este material se ha logrado multipli-
car el parasitoide de larva a nivel de laboratorio y se han iniciado
liberaciones en el campo. Durante 1994B se liberaron 5.022 adultos de
Catolaccus producidos, en un lote experimental de algodón del C.I. Palmira,
recuperando el parasitoide. Las evaluaciones sobre el control biológico ejercido
sobre larvas y pupas de Anthonomus fluctuó entre 1,72% y 13,63% después
de hacer un seguimiento a botones infestados tomados del campo, confinados
en tarros plásticos y examinados individualmente para cuantificar la
proporción de adultos de la plaga desarrollados y la de machos y hembras

ç de Catolaccus emergidos.
J

Los trabajos sobre este control biológico inducido del picudo del algodonero
se continuarán en el Valle del Cauca y demás zonas algodoneras del país
hasta lograr establecimiento y colonización del benéfico. Se buscará además
diversificar este control biológico mediante la cría masiva de otras especies
parasi toides.

3.4 Control Microbiológico

El . uso ::de OF}gOS:entomopatógenos como Beauveria w.bamiana Metarhizlum.
anisoplae y del nematodo Steinernema sp. son alternativas que empiezan
a estudiarse a nivel de laboratorio y campo buscando metodologías que
pueden causar patogenicidad en larvas y adultos de Anthonomus.
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PORCENTAJE DE PARASITISMO DE HUEVOS DE Pectinophora gossypiella DESPIJES DE LIBERACIONES DE

Trichogrammatóidea bactrae EN AL0000N * C. 1. - PALMIRA 1993

Total de	Huevos huevos	%de
FECHAS	huevos parasitados	de	infértiles infertil.	 OBSERVACIONES

1parasitis. depredad. depredac.

AGOSTO 30/93

SEP. 2/93

SEP. 10/93

SEP. 13/93

SEP. 13/93

SEP. 15/93

SEP. 24/93

SEP. 24/93

SEP. 27/93

SEP. 27/93

OCT. 4/93

OCT. 4/93

REVISADAS 10 CAPSULAS (BRACTEAS)

18 CAPSULAS

14 CAPSULAS

14 CAPSULAS

14 CAPSULAS

22 CAPSULAS

5 CAPSULAS

5 CAPSULAS

10 CAPSULAS

5 CAPSULAS (TESTIGO)

5 CAPSULAS

10 CAPSULAS



CONTINUACIOII...

%deTotal de	huevos huevos	infertil.Fechas	huevos parasitados	 OBSERVACIONESde	infértiles
y/o	depredac.parasitis. depredad.

OCT. 12/93
	

319
	

4
	

13
	

50
	

15.7
	

5 CAPSULAS

OCT. 12/93
	

446
	

33
	

1.4
	

74
	

16.6

OCT. 20/93
	

144
	

3
	

2.1
	

15
	

10.0 12 CAPSULAS GRANDES Y 11 PEQUEÑAS

OCT. 22/93
	

71
	

13
	

18.3
	

5
	

1.0
	

4 CAPSULAS	-

OCT. 25/93
	

858
	

86
	

10.0
	

28
	

3.3
	

11 CAPSULAS (SECAS)	.

OCT. 21/93
	

38
	

7
	

18.4
	

4
	

10.5
	

18. CAPSULAS

NOV. 2/93
	

226
	

12
	

5.3
	

12
	

5.3
	

8 CAPSULAS

TOTAL
	

5.448
	

1.3-33.3
	

3.3-35.5

* Las liberaciones (50 pg/fecha) se iniciaron en Agosto 20193 y se repitieron semanalmente.
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