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1. PRATICAS REALIZADAS POR LOS
AGRICULTORES Y CARACTERISTICAS DE LOS
SUELOS

La cebolla larga cultivada en los alrededores del
lago de Tota es basicamente un monocultivo, con
pequefias dreas en rotacidn con hava, arveja y/o
papa. La fertilizacion se realiza en su mayor par-
te con abonos organicos. Se aplican altas canti-
dades de pollinaza la
cual contienen cerca del
46% de viruta de made-
ra gruesa, 3% de plu-
mas y el resto lo consti-
tuye el estiércol de aves
con algunos residuos de
concentrado. Su com-
posicion fisica es grue-
sa y desuniforme, con
“lentejos™ que no per-
miten una adecuada dis-
tribucién en el campo.
Estos materiales son colocados dentro de los sur-
cos de plantas tanto en el cultivo de primer corte
(recién establecidos) como en cultivos de varios
cortes. Comunmente se deja alli por periodos que
oscilan entre 8-15 dias. Posteriormente es picada
¢ incorporada con el suelo y se deja reposar unas
scimanas.

Cuando se realiza la atierrada y el aporque, la
pollinaza es colocada junto a las plantas a una
altura aproximada de 20 cms con relacién a las
raices, por lo que se asume que hay una mala lo-
calizacién y posible efecto negativo sobre los ta-
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llos debido al incremento de la temperatura por
la descomposicion de la materia organica. Los
agricultores manifiestan que la pollinaza se des-
compone y el “zumo” baja hacia la zona de las
raices. En lotes cosechados (después del corte o
entresaque) dejan una zanja a lo largo de los sur-
cos o lineas de plantas y ahi colocan la pollinaza
sin compostaje previo. Este material orgénico
queda en estrecho contacto con las plantas.

El alto contenido de viruta
de estas pollinazas tiene un
efecto negativo sobre las
relaciones  Carbono/
Nitrdgeno (C/N) lo cual
dificulta la adecuada mine-
ralizacion de la materia or-
génica, lo cual es favoreci-
do por las bajas tempera-
turas y los altos niveles de
humedad del suelo.

Las cantidades de
pollinaza utilizadas son variables dependiendo de
los aplicadores. Se ha podido establecer que se
aplican entre 30-40 ton‘ha que corresponden a 3-
4 viajes de un camion grande. Se abona el suelo
para varias cosechas. En algunos casos la galli-
naza permanece en los lotes por un periodo largo
y hay posiblemente pérdida de nutrientes por
volatilizacién y pérdidas por lavado (N y K).

De otra parte, y basado en observaciones de cam-
po v andlisis de suelos, se ha encontrado que exis-
te heterogeneidad de los suelos en la zona
cebollera de Aquitania de acuerdo con la posi-
cidén en el paisaje. Los suelos son de origen
sedimentario con el aporte de colubios (erodados
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de la montafia y transportados con ¢l agua de
escorrentia) y aluvio (material en suspension que
viene en los riachuelos) y que por las inundacio-
nes se han depositado en las 4reas de inundacion.
Por ésta razdn se encuentran suelos pesados; are-
nosos; bajos y altos en materia organica e inclu-
so suelos que presentan horizontes enterrados. Es
notorio el mal drenaje en buena parte del 4rea lo
que afecta la mineralizacion de la materia orgé-
nica y los procesos de transformacion del nitrogeno.

De los andlisis de suelos realizados de lotes re-
presentativos, s¢ detecté una alta residualidad de
fosforo y de potasio, y a pesar de las altas aplica-
ciones de materia organica a través de muchos
afios no se encuentran cambios notorios en los
contenidos de materia organica, el cual estd mas
relacionado con los contenidos propios del sue-
lo, 1o cual se observé tanto en los suelos arcillo-
s0s como en suelos arenosos. En general, se en-
cuentran contenidos de materia orgnica de me-
dios a altos. Se destacan suelos francos a franco
arcillosos. Los suelos francos estan asociados a
mayores contenidos de materia organica. El fos-
foro es alto en la mayoria de los casos. Los valo-
res de pH son de moderada a fuertemente acidos.
Se encuentran adecuados contenidos de calcio y
magnesio pero desbalance en la relacion Ca/Mg.
El potasio es alto en la mayoria de los casos. Las
CIC son altas. El azufre presenta contenidos me-
dios. Existen buenos abastecimientos de Fe, Mn
y Cu y se destacan los altos contenidos de Zn.
Hay predominio de suelos bajos en Boro. Por lo
anterior es de esperarse respuestas a Nitrogeno,
Magnesio y Boro.

2. REsurTADOS RECIENTES

Corpoica con la financiacion de Asohofrucol rea-
liz6 recientemente algunos estudios en los cua-
les se evaluaron métodos de abonamiento orga-
nico, mezclas de estos con fertilizantes quimicos
y fertilizantes quimicos solos aplicados en banda
al fondo del surco antes del transplante. Los re-
sultados indicaron lo siguiente:

. No se observaron efectos negativos en el
prendimiento de las plantas debido a los diferen-

tes métodos de localizacidn de los fertilizantes al
fondo del surco tanto organicos como quimicos.

. Con ¢l abonamiento y siembra en surcos
se encontraron seudotallos més cortos debido a
que estos quedan mds superficiales que cuando
se siembran en hoyos por el método tradicional.

. No se presentaron resultados consisten-
tes entre los tratamientos pero los tratamientos
de tipo orgénico (variaciones) y los quimicos ten-
dieron a reducir el diametro y el peso, lo que in-
dica reduccion de los rendimientos.

. Las respuestas a los tratamientos fueron
generalmente negativas con relacion al testigo
(cero abonamiento) indicandose que para los sue-
los estudiados existe un adecuado abastecimien-
to de nutrientes para el cultivo debido al efecto
residual de la pollinaza.

. Cuando se utilizdé abonamiento quimico
aplicado a la desyerba y aporque en banda sobre
la hilera de plantas, no se encontrd efecto negati-
vo en el desarrollo de las plantas y los resultados
indicaron mejoras en los rendimientos y en cali-
dad frente a la fertilizacion convencional con la
pollinaza. Se lograron obtener buenas produccio-
nes con la aplicacion de sélo nitrégeno (150 kg/
ha) como urea, entre otros tratamientos de
abonamiento quimico evaluados.

En ensayos comerciales de abonamiento quimi-
co se utilizaron las dosis y fuentes y métodos de
aplicacion presentadas enlatabla 1. Laureayla
kieserita sulfato de magnesio fueron mezcladas
antes de su aplicacion, se atierro o aporco luego
y se aplicé posteriormente riego por aspersion.
Se hicieron 2 aplicaciones de boro al 0.25% si-
multaneo con los abonamientos.

Las cosechas que se desarrollaron a nivel comer-
cial indicaron un optimo desarrollo del follaje
(véase, foto 3), tallos vigorosos y buenos rendi-
mientos, indicAndose que para varios suelos re-
presentativos de las zonas de cultivo de cebolla
en Aquitania no es necesaria la utilizacion de
gallinaza, ni de fertilizantes fosforicos ni
potasicos y que pueden sacarse buenas cosechas
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Tabla 1. Recomendaciones preliminares de nutrientes para suelos altos en Py K
en la zona cebollera de Aquitania en Boyaca

NUTRIENTE EPOCA DE TOTAL FUENTE METODO DE

APLICACION NUTRIENTE APLICACION

PRIMER SEGUNDO Banda sobre la
APORQUE APORQUE hilera de plantas

(Kg/ha) (Kg/ha)

M 75 75 150 Urea* Banda sobre la
hilera de plantas

Mg i5 5 30 kieserita Banda sobre la
hilera de plantas

S 20 20 40 Kieserita Banda sobre la
hilera de plantas
B Solubor Dos aspersiones
foliares al 0.25%

* También puede utilizarse como fuente de nitrégeno, €l nitrato de amonio o el nitrato de magnesio el cual también es

portador de magnesio.

utilizando la reserva de nutrientes del suelo o
aplicando solamente los nutrientes limitantes
dando énfasis al N, Mg, S y B.

En estos ensayos comerciales se encontro como
efecto colateral una reduccion significativa (me-
nor del 5%) de dafios producida por enfermeda-
des en los seudotallos, lo cual indica que existe
una relacién estrecha entre la presencia de enfer-
medades y el uso de pollinaza.

La explicacion posible es que la pollinaza (con
un material grande de viruta de madera) queda
muy cerca de los tallos y al descomponerse sube
la temperatura y esto puede crear condiciones que
favorecen el desarrollo de patdgenos causantes
de las enfermedades.

La sustitucién de estas pollinazas crudas por
materiales compostados ¢ por fertilizantes qui-
micos se presenta como una alternativa
promisoria para la reduccion del problema de
enfermedades que atacan raices y el seudotallo
en la zona cebollera de Aquitania.

Pw’”%

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
PRELIMINARES

De acuerdo con diagndsticos participativos, ana-
lisis de suelos, experimentos y observaciones de
campo y pruebas comerciales realizadas durante
los afios 2001 y 2002 se puede concluir y reco-
mendar preliminarmente lo siguiente:

. Existe predominio de suelos moderada a
fuertemente acidos por lo que es recomendable
realizar planes de encalamiento para ajustar los
pHs a los 6ptimos requeridos por la cebolla (el
pH ideal para la cebolla estd entre 6.5 y 7.0) y
mejorar las condiciones fisicoquimicas del sue-
lo. Es recomendable el uso de cal dolomitica de
1.0 a 1.5 ton/ha por cada meq de Al intercambia-
ble, aplicandola al voleo antes de la ltima rastri-
llada e incorporada con el rastrillo en la capa
arable.

. La aplicacién continuada de alfas canti-
dades de pollinaza {entre 40 y 80 ton/ha afio) ha
conducido a una acumulacion de nutrientes (P y
K) en los suelos cebolleros de Aquitania por lo
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cual puede hacerse al cambio a la nutricion mi-
neral basada en aplicaciones de nutrientes
limitantes segln el analisis de suelos y con la uti-
lizacion de fuentes simples,

. Realizar analisis de suelos completos que
incluyan azufre y los elementos menores. En sue-
los con alto contenido de P v K se puede pasar a
fertilizacion mineral. Es promisorio aplicar an-
tes del primer aporque 75 kg/ha de N, 15 kg/ha
de Mg y 20 kg/ha de S utilizando como firentes
urea, Kieserita (sulfato de magnesio). Las fuen-
tes nitrogenadas y magnésicas pueden mezclarse
inmediatamente antes de la aplicacion, y su apli-
cacion puede hacerse en banda sobre la hilera de
plantas. Realizar el primer aporque y luego riego
por aspersion. Se puede repetir lo anterior antes
del segundo aporque.

. Para suelos deficientes en Boro (<0.5 ppm)
puede aplicarse foliarmente una solucién al 0.25%
(2.5 gr/litro de agua) utilizando como fuente
solubor (20% de B). Puede repetirse 15-20 dias
después. Se puede mezclar con Urea al 2%.

Si se desea utilizar pollinaza por el método tradi-
cional, es recomendable:

. No dejarla mucho tiempo en depésito.
. Regarla tan pronto se baje del camion.
. Incorporarla inmediatamente después de

la regada o distribucion. Con esto evita la pérdi-
da de N por volatilizacion y se acelera la des-
composicion.

, Es preferible aplicar la pollinaza al voleo
e Incorporarla, antes de la arada para situarla en
mayor contacto con el suelo, favorecer la des-
composicion y colocarla més cerca de las raices.

Adicionalmente es recomendabie para el manejo
de los suelos en Aquitania,

. Mejora de los drenajes.
. Separacion de la viruta de la pollinaza.

. Compostar la pollinaza actual adicionan-

dole aditivos como fertilizantes nitrogenados y
fosféricos y mejoradores bioldgicos.

. Encalar y aplicar luego la pollinaza al
voleo e incorporarla en el paso del rastrillo. De
este modo se mejoran las condiciones para la
descomposicion y una mejor distribucion en el
perfil del suelo. La adiciéon de N mejora la
humificacion de la materia organica.

4, CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Al ser la cebolla larga predominantemente un
monocultivo, la continua aplicacion de altas can-
tidades de abonos orgénicos y teniendo en cuenta
el P y el K son nutrientes de poca movilidad en el
suelo, se ba producido una acumulacion gradual
de estos nutrientes ya que en las cosechas se ex-
trae menor cantidad de la que se aporta anualmen-
te. Al desarvollarse los cultivos en su mayoria en
terrenos planos es poco la pérdida de los nutrientes
P v K por efecto de erosion superficial. Por esto,
es de esperarse poca contaminacion del lago por
estos dos nutrientes y mas bien, se genera un efec-
to positivo en corto plazo porque se ha mejorado
la fertilidad de los suelos y puede llegarse a su-
primir su aplicacién por varios afios sin que se
afecten los rendimientos lo cual tiene un efecto
positivo en la reduccion de costos.

Por el contrario la situacién con el nitdgeno es
diferente. La materta organica al descomponerse
genera amonio y luego nitratos. Siendo los nitra-
tos altamente méviles en el suelo estos van al agua
de drenaje y eventualmente van a parar a los
riachuelos v al lago de Tota produciendo un in-
cremento en el desarrollo de plantas acuéticas
como los juncos y las elodeas. Estas en principio
se constituyen en extractoras de N y lo incorpo-
ran a sus tejidos. Estas plantas pueden ser cose-
chadas y utilizadas como materia prima para ob-
tener abonos orgénicos a traves de compostajes.

Frente a los riesgos potenciales que pudiera te-
ner el uso de altas cantidades de pollinaza en el
aporte de nitratos a la laguna se presenta 1a alter-
nativa de el uso de fuentes nitrogenadas de ori-
gen quimico. Estos permiten aplicar el nitrégeno
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de una manera fraccionada y de acuerdo con las

épocas de mayor requerimiento del cultivo. In-
clusive parte del N puede aplicarse via foliar. Sin
pretender defender el uso de fertilizantes quimi-
cos, es conveniente considerar su utilizacion
como alternativa agronémicamente més eficien-
te (mas facil de aplicar y més barata) y
ecologicamente mas manejable. En este punto es
conveniente considerar los requerimientos de N
de la cebolla a través de su periodo vegetativo.

Ventana aL Canro
Lo més recomendable es realizar practicas com-
binadas buscando mejor eficiencia en la utiliza-
cion de materiales organicos, explotar por un
tiempo las reservas del suelo, utilizar los
niutrientes que puedan ser limitantes como el Mg,
S y el B y realizar una introduccion de los fertili-
zantes quimicos en los sistemas de produccién
de cebolla larga de acuerdo con las caracteristi-
cas de fertilidad de los suelos.
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