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1. PnÁrrcls REALTZADAS PoR Los

Acnrcur,ronrs y C¡n¡crnnÍsucAs DE Los
Swr-os

La cebolla larga cultivada en los alrededores del
lago de Tota es básicamente un monocultivo, con
pequeñas ¿ireas en rotación con hava, awejaylo
papa. La fertllización se realiza en su mayor par-
te con abonos orgáLnicos. Se aplican altas canti-
dades de pollinaza la
cual contienen cerca del
46% de vi¡uta de made-
ra gruesa, 3%o de pht-
mas y el resto lo consti-
tuye el estiércol de aves
con algunos residuos de
concentrado. Su com-
posición hsica es gnre-
sa y desuniforme, con
"lentejos" que no per-
miten una adecuada dis-
tribución on el campo.
Estos materiales son colocados dentro de los sur-
cos de plantas tanto en el cultivo de primer corte
(recién establecidos) como en cultivos de varios
cortes. Comúnmente se deja allí por períodos que
oscilan entre 8- 15 días. Posteriormente es picada
e incorporada con el suelo y se deja reposar unas
semanas.

Cuando se realiza la atierreda y el aporque, la
pollinaza es colocada junto a las plantas a una
altura aproximada de 20 cms con relación a las
raíces, por lo que se asume que hay una mala lo-
calización y posible efecto negativo sobre los ta-
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llos debido al incremento de la temperatura por
la descomposición de la materia orgánica. Los
agricultores manifiestan que la pollinaza se des-
compone y el "zumo" baja hacia la zona de las
raíces. En lotes cosechados (después del corte o
entresaque) dejan una zanja a lo largo de los sur-
cos o líneas de plantas y ahí colocan la pollinaza
sin compostaje previo. Este material orgánico
queda en estrecho contacto con las plantas.

El alto oontenido de viruta
de estas pollinazas tiene rm
efecto negativo sobre las
relaciones Carbono/
Nitrógeno (CArl) 1o cual
dificulta la adecuada mine-
ralización de la materia or-
gánica, lo cual es favoreci
do por las bajas tempera-
turas y los altos niveles de
humedad del suelo.

Las cant idades de
pollinaza utilizadas son varjables dependiendo de
los aplicadores. Se ha podido establecer que se
aplican entre 30-40 ton/ha que corresponden a 3-
4 viajes de un camión grande. Se abona el suelo
para varias cosechas. En algunos casos la galli-
naza penhanece en los lotes por un período largo
y hay posiblemente pérdida de nutrientes por
volatilización y pérdidas por lavado (N y K).

D9 otra parte, y basado en observaciones de cam-
po y análisis de suelos, se ha encontrado que exis-
te heterogeneidad de los suelos en la zona
cebollera de Aquitania de acuerdo con la posi-
ción en el paisaje. Los suelos son de origen
sedimentario con el aporte de colubios (erodados
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de la montaña y transportados con el agua de
esconentia) y aluvio (rnaterial en suspensión que
viene en los riachuelos) y que por las inundacio-
nes se han depositado en las áreas de inundación.
Por ésta razón sé encuentran suelos pesados; are-
nosos; bajos y altos en materia org¡í'nica e inclu-
so suelos que presentan horizontes entenados. Es
notorio el mal drenaje en buena parte del área lo
que afecta la mineralización de la materia orgá-
nica y los procesos de transformación del nitrógeno.

De los análisis de suelos realizados de lotes re-
presentativos, se detectó una alta residualidad de
fósforo y de potasio, y a pesar de las ahas aplica-
ciones de materia orgáLnica a través de muchos
años no se encuentfan cambios notorios en los
contenidos de materia orgánica, el cual está más

relacionado con los contenidos propios del sue-
lo, lo cual se observó tanto en los suelos arcillo-
sos como en suelos arenosos. En general, se en-
cuentran contenidos de materia orgánica de me-
dios a altos. Se destacan suelos ftancos a franco
arcillosos. Los suelos francos est¿ín asociados a
mayores contenidos de materia orgrá.,nica. El fós-
foro es alto en la mayoría de los casos. Los valo-
res de pH son de moderada a fuertemente ácidos.
Se encuentran adecuados contenidos de calcio y

magnesio pero desbalance en 1a relación Ca,/Mg'
El potasio es alto en la mayoría de los casos' Las
CIC son altas. El azufre presenta contenidos me-
dios. Existen buenos abastecimientos de Fe, Mn
y Cu y se destacan los altos contenidos de Zn

Hay predominio de suelos bajos en Boro. Por lo
antedor es de esperarse respuestas a Nitrógeno,
Magnesio y Boro.

2. RrswraoosRtcrcr'¡rns

Corpoica con la financiación de Asohofrucol rea-
lizó recientemente algunos estudios en los cua-
les se evaluaron métodos de abonamiento orgá-
nico, mezclas de estos con fertilizantes químicos
y fertilizantes químicos solos aplicados en banda
al fondo del surbo antes del transplante. Los re-
sultados indica¡on lo siguiente:

. No se observaron efectos negativos en el
prendimiento de las plantas debido a los diferen-
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tes métodos de localización de los fefilizantes al
fondo del surco tanto orgánicos cómo químicos.

. Con el abonamiento y siembra en surcos
se encontraron seudotallos más cortos debido a
que estos quedan más superficiales que cuando
se siembran en hoyos por el método tradicional.

. No se presentaron resultados consisten-
tes entre los hat¿mientos pero los tratamientos
de tipo orgánico (variaciones) y los químicos ten-
dieron a reducir el diámetro y el peso, lo que in-
dica reducción de los rendimientos.

. Las respuestas a los Íatamientos fueron
generalmente negativas con relación al testigo
(cero abonamiento) indicrá.urdose que para los sue-
los estudiados existe un adecuado abastecimien-
to de nutrientes para el cultivo debido al efecto
residual de la pollinaza.

. Cuando se utilizó abonamiento químico

aplicado a la desyerba y aporque en banda sobre
la hilera de plantas, no se encontró efecto negati-
vo en el desanollo de las plantas y los resultados
indicaron mejoras en los rendimientos y en cali'
dad frente a la fertilización convencional con la
pollinaza. Se lograron obtener buenas produccio-
nes con la aplicación de sólo nitrógeno (150 kg/
ha) como ufea, entre ottos tratamieDtos de
abonamiento químico evaluados.

En ensayos comerciales de abonamiento quími-

co se utilizaron las dosis y fuentes y métodos de
aplicación presentadas en la tabla 1 . La urea y la
kieserita sulfato de magnesio fueron mezcladas
antes de su aplicación, se atieno o aporco luego
y se aplicó posteriormente riego por aspersión.
Se hicieron 2 aplioaciones de boro al 0.25% si'
multáneo con los abonamientos.

Las cosechas que se desafollaron a nivel comer-
cial indicaron un óptimo desanollo del follaje
(véase, foto 3), tallos ügorosos y buenos rendi-
mientos, indicándose que pam vmios suelos re'
presentativos de las zonas de cultivo de cebolla
en Aquitania no es necesa¡ia la utilización do
gallinaza, ni de fertilizantes fosfóricos ni
pollsicos y que pueden sacarse buenas cosechas'tr
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Tabta 1. Recomendaciones preliminares de nutrientes para su€los altos en P y K
en la zona cebollera de Aquitania en Boyacá

* Tambien puede utilizarse como fuente de nitrógeno, el nifiato do amonio o el tritrato de magnesio el cual también es

portador de magnesio,

utilizando la resewa de nutrientes del suelo o
aplicando solamente los nutrientes limitantes
dando énfasis al N, Mg, S Y B.

En estos ensayos comerciales se enconfó como
efecto colateral una reducción significativa (me-

nor del 57o) de daños producida por enfermeda-
des en los seudotallos, lo cual indica que existe
una relación estrecha entre la presencia de enfer-
medades y el uso de pollinaza.

La explicación posible es que la pollinaza (con

un material grande de viruta de madera) queda
muy cerca de los tallos y al descomponerse sube
la temperaíra y esto puede crear condiciones que

favorecen el desarrollo de patógenos causantes
de las enfermedades.

La sustitución de estas pollinazas crudas por

materiales compostados o por fertilizanües qui-

micos se presenta como una al ternat iva
promisoria para la reducción del problema de

enfermedades que atacan raíces y el seudotallo
en la zona cebollera de Aquitania.

EN'IANA AL

3. CO¡,ICLUSIOXESYRECOMENDACIONES

Pnpuurx¡n¿s

De acuerdo con diagnósticos participativos, aná-
lisis de suelos, experimentos y observaciones de
campo y pruebas comerciales realizadas durante
los años 2001 y 2002 se puede concluir y reco-
mendar preliminarmente lo siguiente:

. Existe predominio de suelos moderada a
fuertemente ácidos por lo que es recomend¿ble
realizar planes de encalamiento para ajustar los
pHs a los óptimos requeridos por la cebolla (el
pH ideal para la cebolla está ent¡e 6 5 y 7.0) y

mejorar las condiciones fisicoquimicas del sue-
1o, Es recomendable el uso de cal dolomítica de
1.0 a l 5 ton/ha por cada meq de Al intercambia-
ble, aplicandola al voleo antes de la última rastri-
llada e incorporada con el rastrillo en la capa

arable.

. La aplicación continuada de altas canti-
dades de pollinaza (entre 40 y 80 ton/ha año) ha

conducido a una acumulación de nutrientes @ y

K) en los suelos cebolleros de Aquitania por lo

NUTRIENTE iópoce ¡n
APLICACIÓN

TOTAL
NUTRIENTE

FUENTE MÉTODODE
APLICACIóN

PRIMER
APORQUE

(Ks/hs)

SEGUNDO
áPORQUE

Gg/na)

Banda sobre la
hilera de plantas

75 75 150 Utea* Banda sobre la
hilera de plantas

Me 1 5 l 5 30 kieserira Banda sob¡e la
hitera de plantas

S 20 20 40 Kieserita Banda sobre la
hilera de plantas

B Solubor Dos aspersiones
foliares al 0.25%
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cual puede hacerse al cambio a la nutrición mi-
neral basada en aplicaciones de nutrientes
limitantes según el análisis de suelos y con la uti-
lización de fuentes simples.

. Realizar análisis de suelos completos que
incluyan azufre y los elementos menores. En sue-
los con alto contenido de P y K se puede pasar a
fertilización mineral. Es promisorio aplicar an-
tes del primer aporque 75 kg/ha de N, 15 kg,fta
de Mg y 20 kgflra de S utilizando como fuentes
urea, Kieserita (sulfato de magnesio). Las fue[-
tes nitrogenadas y magnésicas pueden mezclarse
inmediatamente antes de la aplicación, y su apli-
cación puede hacerse en banda sobre la hilera de
plantas. Realizar el primer aporque y luego riego
pot aspersión. Se puede repetir lo anterior antes
del segundo aporque.

. Para suelos deficientes en Boro (<0.5 ppm)
puede apücarse foliarmente rma solución al0.25%
(2.5 gr/litro de agua) utilizando como fuente
solubor (20% de B). Puede repetirse 15-20 dias
después. Se puede mezclar conUreaal2Vo.

Si se desea utilizar pollinazapor elmétodo tradi'
cional, es recomendable:

. No dejarla mucho tiempo en depósito.

. Regarla tan pronto se baje del camión.

. Incorporarla inmediatamente después de
la regada o distribución. Con esto evita la pérdi-
da de N por volatilización y se acelera la des-
composición.

. Es preferible aplicar la pollinaza al voleo
e incorporarla, antes de la arada para situarla en
mayof contacto con el suelo, favo¡ecer la des-
composición y colocarla más cerca de las raícss.

Adicionalmente es recomendable para el maneio
de los suelos en Aquitania.

. Mejora de los drenajes.

. Separación de la viruta de la pollinaza.

. Compostar la pollinaza actual adicionán-

dole aditivos como fertilizantes nitrogenados y
fosfóricos y mejoradores biológicos.

. Encalar y aplicar luego la pollinaza al
voleo e incorporarla en el paso del rastrillo. De
esfe modo se mejoran las condiciones para la
descomposición y una mejor distribución en el
perfil del suelo. La adición de N mejora la
humifrcación de la materia orgánica.

4. CoNsro¿nacToNESAMBTENTALEs

Al ser la cebolla larga predominantemente un
monocultivo, la continua aplicación de alt¿s can-
tidades de abonos organicos y teniendo en cuenta
el P y el K son nutrientes de poca moülidad en el
suelo, se ha producido una acumulación gradual
de estos nutrientes ya que en las cosechas se ex-
fae menor cantidad de la que se aporta anualmen-
te. AI desarrollarse los cultivos en su mayorla en
terrenos planos es poco la pérdida de los nufientes
P y K por efecto de erosión superficial. Por esto,
es de esperarse poca confaminación del lago por
estos dos nutrientes y más bien, se genera un efec-
to positivo en corto plazo porque se ha mejorado
la fertilidad de los suelos y puede llegarse a su-
primir su aplicación por varios años sin que se
afecten los rendimientos lo cual tiene un efecto
positivo en la reducción de costos.

Po¡ el contrario la situación oon el nitógeno es
diferente. La materia orgiínica al descompone$e
genera amonio y luego nitratos. Siendo los nitra-
tos altamente rnóüles en el suelo ostos van al agua
de drenaje y eventualmente van a parar a los
riachuelos y al lago de Tota produciendo un in-
cremeDto en el desa¡rollo de plantas acuáticas
como los juncos y las elodeas. Estas en principio
se constitüyen en extractoras de N y lo incorpo-
ran a sus tejidos. Estas plantas pueden ser cose-
chadas y utilizadas como materia prima para ob-
tener abonos orgánicos a través de compostajes.

Frente a los riesgos potenciales que pudiera te-
ner el uso de altas cantidades de pollinaza en el
apofe de nitratos a la laguna se presenta la alter-
nativa de el uso de fuentes nitrogenadas de ori-
gen químico. Estos permiten aplicar el nitrógeno
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de una manera fraccionada y de acuerdo con las
épocas de mayor requerimiento del cultivo. In-
clusive parte del N puede aplicarse vía foliar. Sin
pretender defender el uso de fertilizantes quími-
cos, es conveniente considerar su utilización
como alternativa agronómicamente más eficien-
te (más fácil de apticar y más barata) y
ecológicamente más manejable. En este punto es
conveniente considerar los requedmientos de N
de la cebolla a través de su período vegetativo.

EMANA AL

Lo más ¡ecomendable es realizar prácticas com-
binadas buscando mejor eficienci a en la utiliza-
ción de materiales orgiinicos, explotar por un
tiempo las reservas del suelo, utilizar los
nutrientes que puedan sef limitantes como el Mg,
S y el B y realizar una infioducción de los fertili-
zantes quimicos en los sístemas de producción
de cebolla larga de acuerdo con las característi-
cas de fertilidad de los suelos,


	1. PRACTICAS REALIZADAS POR LOS AGRICULTORES Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS
 
	2. RESULTADOS RECIENTES

	3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PRELIMINARES

	4. CONSIDERACIONES AMBIENTALES 




