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' 'IMPORTA‘NCIA

La llmpleza y claszﬂ.cacton naclo de la neceSLdad de poseer semi~-

" llas de mejor calidad que satlsfagan las exigenc.:las de entidades

QUbernamentales, comerctantes técnicos y de eqmpos de siem—
bra enlcuantq_a pureza, _tama,no .,Afor‘ma y ger‘mm_acmn...

. Se entlende por' llmpteza Ia separ*acion de todo material extrafio
. a la sermlla que se esta beneﬁc;lando.. I_a clasu.ftcacio.n en tanto

es la separ*acwn de un pr‘oducto limplé en categomas .Que obede -
cen a determinadas caracteristicas previamente establecidas .

Es necesario eliminar la serie de meur'ezas que se encuentran

en el cultivo despues de la cosecha. Estas 1mpur'ezas presentan
problemas en los diferentes pasos del procesamiento o causan
serias dificultades en cultivos posteriores por mezcia de varieda—

‘des o dlsemmaclon de mala.s hler\yas.

.....

lL.os problemas que las impurezas ocasionan en el procesamlento
son los sigulentes: ocupan espacio, dificultan la clasificacién,
disminuyen eficiencia en el secado. En el almacenamiento son
focos de ataques de macmorgamsmos e insectos causan proble—
mas para la Ventllacion v dismmuyen la capacldad

La limpieza y la clamﬂcacton mﬂuyen desde luego en la calldad

del producto y dan la oportunidad de ofrecer en el mercado dife—
rentes grados de los productos, satisfaciendo de esta manera las
exigencias y limitaciones de los consumidores.

FACTORES A CONSIDERAR

En la limpieza y clasificacidn se deben considerar Ios siguientes
aspectos:

1. Grado de perfeccidn esperado en la limpieza o clasificacién.

Técnicamente se pretende que todas las 1mpur~ezas sean extra
{das y que se cbtenga el mas alto grado de perfecczon en la
clasificacién, pero muchas veces econdmicamente no se jus—
tifica hacer esta labor en forma tan especnahzada, por ejemplo
cuando el lfmlte de descuento por tmpurezas es el 3 OA.

£



5. Pérdida minima de semilla. Esto depende del estado en
el cual se encuentra el equipo que se estd operando, de
las calibraciones que exige cada equipo y de los operarios.
Estas pérdidas se deben a semilla que pasa como impure-
za, a derrames O escapes.

3. Capacidad y eficiencia. La separacién debe efectuarse con
la capacidad esperada del equipo y que el equipo o equipos
tengan la capacidad requerida por el beneficiador. El equipo
ademéas debe separar la semilla con el grado de per'feccién
esperado.

4. Equipos. Parael éxito en la.limpieza y clasificacidon se de—
be conocer el equipo que se tiene disponible o seleccionar
correctamente la clase de equipo requerido.

5. Operarios. Es el elemento fundamental y como tal se le de—-
be prestar la suficiente atencidn en su selaccidén o prepara=-
cidn.

PRINCIPIOS DE SEPARACION DE SEMILLAS

La separ-acién de semillas exige que existan caracteristicas dife~

rentes entre ellas o que presenten diferentes caracteristicas con

las impurezas.

Las caracterfsticas més usadas en malz son:

1. Tamafo unitario

2. Forma

3. Color

4. Peso especffico

5. Contenido de humedad

6. Germinacidn.

El tamafio es quiza la caracter{stica més usada en la clasificacion

de semillas de mafz, en tanto el peso especifico es la caracter{sti-

ca mas usada para la separacién de semillas e impurezas. Es por

eso que la mayor-fa de los equipos de limpieza - clasificacién se
basan en cribas y ventiladores.
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SISTEMAS DE LIMPIEZA Y CLASIFICACION

1.

Definicidn de términos.

a. Aventadora: Equipo que Separa aprovechando una corrien
te de aire

b. Desbrozadora. Equipo de limpieza, elcual separa las
impurezas muy grandes y las muy pequefias. Efectla en—
tonces una operacién de prelimpieza

c. Criba. Malla o l&mina perforada utilizada para la separa—
cidén de productos por tamafio

d. Zaranda. Es una criba cuando 5¢ encuentra en movimiento

e. Cribadora. Maguina con una o més cribas utilizada en las
separaciones de productos por tamafio

f. Aventadcra - cribadora. Es una cribadora que tiene uno o
més ventiladores Y sépara por tamafio v peso.

Por aire natural. Ha sido un método muy tradicional empleado
en la limpieza de granos. Para el efecto se expona el grano a
una corriente natural de aire.

Por aire forzadc manual o mecanicamente . Para estc se em—
plea cualquier mecanismo gue produzca una corriente de aire,
desde una "china hasta un ventilador.,

Manualmente. Es un sistema bastante empleado a nivel de fin-
ca, aunque también se usa con buena frecuencia en la planta
vy

debeneficio en seleccién de mafz en mazorca o en una clasifica
cién terminal,

Mecénicamente. Se basa en equipos de limpieza y clasificacidn
basados en diferentes caracteristicas de las semillas.

EQUIPOS DE LIMPIEZA Y CLASIFICACION

1.

DESBROZADORA

L.a desbrozadora es un equipo gue separa las impurezas muy
grandes y muy pequefias del producto. Se basa en una o dos
cribas planas o circulares o mallas en banda. Es un equipo
de prelimpieza.



156

1

2)

3

2., AVENTARODA CRIBADORA
a. Descripcion

Es un equipo basico en toda planta de procesamiento de.
granos . Separa los productos haciendo uso de las dife—
rencias en tamafio y peso que presentan las semillas.

b. Elementos
1) Tolva
2) Sistema de alimentacion
3) Dos o mas cribas
4) Unoo més ventiladores
5) Uno o més sistemas de descarga
6) Excéntricos
7) Mecanismo de limpieza.

TOLVA . Son depésitos en forma de tronco de cono o pirami-
de rectangular cuya finalidad es mantener una deter—
minada cantidad de material disponible para procesario.

SISTEMAS DE ALIMENTACION. Son rmecanismos gque alimentan

constante y permanentemente el
producto a un equipo de manejo o procesamiento. Pueden ser en
forma de compuerta, con alimentador giratorio, con cepillo alimen
tador giratorio, o puede ser un transportador cualquiera que alimen
te uniformemente .

CRIBAS. Pueden ser construfdas en lAminas o mallas con per—
foraciones de diferentes tamafios y de forma redonda,
oblonga, triangular, cuadrada o rectangular.

Las cribas redondas se especifican por su difémetro dado en 64
avos de pulgada. Las oblongas por su ancho en 64 avos de pulgada
y por su longitud. Las triangulares por el lado del tridngulo equild
tero dado en 84 avos dé pulgada seguido de l1a palabra TRI o por el
diimetro del circulo inscrito en el seguido de la letra V. Las cua
dradas y rectangulares se especifican por el nimerec de perforacio
nes por pulgada lineal en cada direccidn. ELl tamafic de la perfora—
cibn var{a segin el grano que se desee limpiar o clasificar. Para
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mafz las recomendaciones se dan en la Tabla 1.,

TABLA 1. Tamano de las cribas recomendadas para maiz en una aventa
dora cribadora de 2, 3y 4 cribas.

No. de orden Para dos cribas Para tres cribas Para 4 cribas
Criba
i 28-30 32 32
2 . 18 28-30 14
'3 16 28-30
4 18

4) VENTILADOR. La finalidad del ventilador\ e-.s extraer las impure-
zas livianas. El nlmero var{a de uno a cuatro
segln el tamafio ¥ modelo de la aventadora .

5) SISTEMA DE DESCARGA. Son mecanismos gue permiten la sali
da del material del equipc, consisten
generalmente en ductos y compuertas que cumplan con el fin pro-
puesto.,

6) EXCENTRICOS. Son mecanismos que originan el movimiento de
vaivén de las cribas al moverse fuera del centro.

7) MECANISMOS DE LIMPIEZA. Tienen como finalidad la. timpieza
de las pervfor-amones de las cribas.,
L.a limpieza estd directamente relacionada con el nimero de perfo—
raciones abiertas.

Estos mecanismos son: Cepillos, pelotas de caucho, rodillos Y
manrtillos golpeadoeres de cribas.

c. Funcionamiento. El material pasa del sistema de alimen
tacién a la criba superior, &l material
demasiado grande se resbala sobre ella en tanto due el
grano y material més pequefio pasa a través de ella. Este
fendmeno se repite en cada criba.
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La accién de los ventiladores se efectia en la cafda del
grano a la primera criba, en &sta y en el lugar de des—
carga de algunas de las cribas.

f

Ajustes.

1

2)

3

4)

5)

Sistema de alimentacidn. El ajuste en el sistema
de alimentacién es basico para un correcto funciona
miento de la aventadora cribadora. Si la alimenta—
cidn es deficiente se estd sacrificando capacidad del
equipo, si es mucha se sacrifica eficiencia del mis~
mo. El fabricante del equipo da las recomendacio—
nes para el correcto funciochamiento del sistema de
alimentacidn.

Cribas. En las cribas se pueden hacer dos ajustes:

a) Cambio de cribas dependiendo del grano que va a
beneficiar

b) Inclinacidn de cribas. Para semillas esta inclina~
cidn puede ser de 4 a 12°. Si la capacidad es més
importante gue la eficiencia se debe aumentar la
pendiente o al contrario. Cada criba debe tener un
ajuste independiente para lograr una mayor eficien~
cia del equipo.

Ventiladores. En los ventiladores se debe regular el

flujo del aire. St el flujo de aire es
muy grande se arrastrard una mezcla de impurezas
Yy granos.

Vibracidn. Se debe ajustar para productr una accién

deseable en la semilla que se encuentra
sobre la criba y no con el fin de aumentar la capaci-
dad. Cuando las perforaciones son muy pequefias de
be vibrar mas rapidamente para que todas las semi
llas tengan oportunidad de ponerse en contacto con
las perforacianes.

Travesafios en las cribas. Si se quiere una mejor

separacidn se pueden colo
car varillas de madera perpendicularmente al fiujo
de material. Estos travesafios interrumpen el flujo
normal del material, originando saltos y giros en la
semilla dando oportunidad de que entren en contacto
con las perforaciones.
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6) Otros Ajustes. Delantal liviano para desbrozador,
cancelado de cribas y delantal de
lona encerado que implide que las impurezas largas
y delgadas pasen de punta por las perforaciones.
3. SEPARADORA DE CRIBAS CILINDRICAS

a. Descripcidn
Es una criba de lamina en forma cilindrica con perfora-
ciones redondas u oblongas, que separan las semillas por
anchura o espesor al rotar sobre un eje.

b. Elementos
1) Tolva
2) Sistema de alimentacidn
8) Una o mas cribas cilindricas
4) Ventilador
5) Sistemas de descarga

c. Funcionamiento
La semilla por clasificar pasa del sistema de alimenta—
cidn a uno de los extramos del cilindro. La semilla es
forzada a pasar por las perforaciones al actuar sobre
ellas la gravedad, fiierza centrffuga y presion del produc
to. Las semillas que quedan dentro del cilindro se reti-
ran por accion del mismo cilindro y la gravedad.

d. Ajustes
1) En el sistema de alimentacidn
2) Inclinacidn
3) Velocidad

4) Cambio de criba.

4, SEPARADORA DE CILINDRO ALVEOLAR
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a. Descripcidn

Es un cilindro en cuyo interior presenta alvéolos en
los cuales se introducen los granos, los cuales son
separados de la masa del producto. Este equipo se—
para sermillas de diferente longitud .

b. Elementos
1) Tolva
2) Sistemas de alimentacién
3) Cilindro alveolar
4) Recipiente receptor
5) Nivelador o transportador
c. Funcionamiento

Las semillas se alimentan por la parte superior del ci-
lindro. La semllla al entrar en contacto con los alvéo—
los, sies mas pequefa se aloja en ellos y es levantada
hasta que la fuerza de gravedad es mayor gue la fuerza
centrifuga y por consiguiente la semilla cae al recipien—
te r*ecptor‘ de donde es retirada fuera de la maquina por
algdn mecanismo. La semilla que por su tamafo mayor
no alcanza a ser levantada se gueda en la parte inferior
del cilindro de donde es descargada.

d. Ajustes

1) Velocidad de alimentacién. Si la velocidad es muy
baja se disminuye capa
cidad a la miquina, si la alimentacién es mucha no
se le da oportunidad a que todas las semillas entren
en contacto con los alvéolos, per‘dtendo::.e por consi~
guiente eficiencia del equipo.

2) Velocidad del cilindreo. La velocidad debe ser gra—
duada de tal manera que pro
porcione la suficiente fuerza centrifuga que permita
arrastrar la semilla hacia la parte superior. Sila
velocidad es muy baja se pierde capacidad del equipo.
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Posicién del recipiente recegtar. El grado de separa~

cién estd controlado
por la posicidn del borde del recipiente receptor colo
cado al lado levantador del cilindro. Si el borde se
coloca demasiado bajo las semillas largas levantadas
por los alvéolos caen en el recptor de las semillas
pequefas,

Sistemas de descarga del cilindro. Disminuyendc o

~aumentando la
capacidad de descarga con el fin de aumentar o dis—
minuir la eficiencia en la separacidén. Esto se logra
variando la pendiente, ajustando el retardador o el
transportador de descarga.

5. SEPARADORA DE DISCOS

a. Descripcidn

Consiste en una serie de discos con cavidades o alvéolos
que giran alrededor de un eje. Separa las semillas por
diferencias en longitud.,

b. Elementos

L))
2)
3)

4)

Tolva
Sistema de alimentacidn
Discos

Sistemas de descargue

El juego de discos es parte fundamental de esta separadora.
El tamafio de discos més usados esti entre 15 ¥ 25 pulgadas,
Cada disco consta de un eje, rayos Y cuerpo del disco que es
el lugar donde se encuentran las concavidades . Unidos a los
rayos van unas cuchillas que actian como tornillo sin-fin para
mover el material a través del cuerpo de la maguina.

Las cavidades de los discos vienen en diferentes tamanios y
formas. La parte inferior de la cavidad se llama —borde
levantador— y la superior -borde gufa.
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Las cavidades de la separadora de discos vienen en tres formas:

a)

b)

c)

d)

Cavidad "™/" (Vicia sutiva) . Tienen borde levantador redon=
do y borde gufa horizontal. Se recomienda para semillas cap
tas y redondas. Se designan con la V seguida de un ndrmaro
que da el ancho de la cavidad en milimetros. Ejempla:V 8.

Cavidad "R" (Rice). Tienen forma de V" invertida. Presen
tan borde levantador plano y horizontal y borde gufa redondo.
Se emplean para separar semillas cilindricas y alargadas de
uha mezcla de semillas. No arrastra semillas redondas., Se
designan con la letra R seguida de un ndmero que da el ancho
de la cavidad en milfmetros. |

Cavlidad Cuadrada. Tienen borde levantador con declige horl
zontal, Se usa para semrar semillas de impurezas grandes .

Funcionamienta, Las semillas que llegan a la separadara son
agitadas por los rayos y las cuchillas dando
oportunidad a que todas las semillas entren en contacta qon
las cavidades. Las semillas cortas que entran a las cavidades,
son arrastradas por los discos en rotacién y son llevadas a la
parte superior donde se reciben para ser descargadas. Las
semillas gue no alcanzan a ser arrastradas (por ser de mayaor
tamafio) son descargadas por el extremc final del equipo.

Si se quieren sacar mas de dos categorfas de grano es poestble
colocar en un mismo eje una serie de discos con diferantes
concavidades,

Ajustes

1) Velocidad de alimentacién

2) Velocidad de los discos

3) Posicibn de la compuerta
4) Posicibn de las puertas trampa

5) Velocidad de descargue.
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" SEPARADORA POR GRAVEDAD ESPECIFICA (Mesa de

gravedad)

,a.

Descripcién

Es un equipo que. combina id corriente de aire, movi-
miento vibratorio v la. inclinacidn para separ'ar' seml—
llas limpias que difieren en gravedad especifica, 6 se-
millas de igual gravedad especifica pero de diferente
tamafio.

Elementos

1) Tolva

2) Sistemas de alimentacidn
3) Plataforma permeable

4) Sistema vibrador

) Camara de aire

6) Uno & més ventiladores
7) Sistemas de descarga

Plataforma permeable. Es un bastider permeable, ligero
y removible sobre el cual se separan las semillas. Sirve
como techo a la camara de aire ¥ puede variarse de pen—
diente lateral y terminal. La plataforma presenta un re—
borde lateral o barandilla que mantiene el grano dentro de
ella, En la parte terminal presenta una serie de compuer
tas que permiten la descarga del material. La plataforma
estd hecha de 1dmina perfcrada, malla de alambre, de al~
godon u otras fibras,

Sistema vibrador o accionador. La plataforma esta monta
da en soportes los cuales le permiten tener un rnovxrmento
de vaivén dado por un excéntrico.

Sistemas de descarga. L.a plataforma en el extremo de
descarga no presenta barandilla con el fin de permitir la
salida del granc. En el extremo de salida se puede colo-
car divisores ajustables o dedos que orientan el grano a
una determinada salida, dependiendo de los grados de se-
paracién deseados .
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Caja de aire. Es una cAmara situada debajo de la plata=
forma gque permite el pasc dzl airs por la superficie per—
meable de la plataforma. Esta cdmara debe permitir que
el aire se distribuya unifoermemente por toda la platafop—
ma. Algunas tisnen mecanismos que ortentan el flujo de
aire a un determinado sitic de la plataforma.

Funcionamiente

L)

2)

4

Estratificacién, El grano gue procede del sistema

de alimentacidn se extratifica segin
su gravedad especifica por accidn del aire Gue atravig
za la plataforma.

La suspensién de las semillas en las corrientes de alre
depende de la velocidad terminal de 12 samilla y de la
velocidad del aire.

La velocidad terminal de 1a semtila estd influenciada
princiaplmente por la densidad de 1a samilla, su tama~
fio y su forma.,

Separacidn. Después de que las semilias han sido es—

tratificadas, la fuerza de gravedad Yy la
pendiente empleza a actuar sobre ellas. L a pandiente
lateral y la gravedad cbliga a las semillas ligeras
(suspendidas) a deslizarse a través de la superficie
inclinada hasta llegar al extremo inferior de la plata~
forma en donde entran en contacto con la barandilla o
el sistema de descarga.

La ascilacidn de la plataforma hacia adelants y hacla
el extremo superior no tlene efecto scbre las semillas
livianas (no estén en contacto con la plataforma debl~
do a la accidn del aire) pero s{ sobre las semilias pe-
sadas las cuales no son levantadas por el alre.

A medida gue la plataforma se mueve hacla arpriba vy
hacia adelante las semillas pesadas que estén en contac
to con ella son transportadas al extremoe superior de la
plataforma en donde entran en contactp con la barandi-
1la o0 sistema de descarga.

El transporte del producto hacia adelants y hacla arri-
ba es influenciado ademés por la masa de grano gue
entra permanentemente a la plataforma provenienta del
sistermna de alimentacion.
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Entre el extremo 1nfer~ior- por donde descarga la
semilla mas liviana y el extremo superior por don—
de sale la semilla mis pesada se pueden colocar
una serie de compuertas para sacar productos
intermedios.

Ajustes

L a mesa de gravedad puede realizar una gran gama de separa
ciones gracias a los diferentes ajustes que se le pueden reali-

Zar.

1)
2)
3)
4)

5)

Alimentacién
Pendiente lateral
Pendiente terminal
Flujo de aire

Sistemas de descarga.
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