
CAPITULO V 

EL POTASIO 

Después del nitrógeno (N) y el calcio (Ca), el potasio (K) es el 

nutrimento esencial de las plantas absorbido en mayores cantidades. Algu­

nas plantas acumulan en sus tejidos cantidades apreciables. Las hojas de 

tabaco pueden contener hasta el 8 por ciento en base seca, y la planta pue­

de mostrar síntomas de deficiencia si el contenido es menor del 3 por cien­

to (<'.!). 

A pessr de que las plantas absorben relativamente grandes cantida­

des de potasio, la mayoría de los trabajos de fertilidad de suelos efectua­

dos en Colombia con cultivos anuales, han demostrado que los suelos contie­

nen suficiente cantidad de potasio aprovechable para abastecer varias cose­

chas. Sin embargo, los experimentos conducidos con cultivos permanentes o 

semipermanentes como el café, cacao, caña de azúcar y plátano han indicado 

la necesidad de aplicaci6n de fertilizantes potásicos, para obtener rendi­

mientos normales. 

En general los resultados obtenidos con potasio en Colombia, son si­

milares a aquellos encontrados en otras áreas agrícolas desarrolladas del 

mundo. Es bastante común encontrar poca respuesta inicial al potasio, pero 

cuando se continúa el cultivo, el potasio del suelo disminuye y si la pro­

ducci6n se aumenta a través de otros fertilizantes, especialmente nitroge­

nados la necesidad del potasio usualmente llega a ser más pronunciada, co­

mo es el caso de los Llanos Orientales y de la zona cafetera. 

5.1 CONTENIDO Y FORMAS MINERALES EN LOS SUELOS. 

5.1.1 Contenido en los Suelos. 

El contenido de K en el suelo vería ampliamente de acuerdo con el 

tipo de roca madre y su grado de descomposición. En general, suelos deri-
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vados de rocas básicas y sualos muy meteorizados son los que tienen menores 

contenidos, El K total en los suelos es muy variable. Puede ser desde 

unos pocos centenares de kilogral!Ds por hectárea en la capa arable en sue­

los de textura gruesa, hasta 50,000 kilogra11Ds o más en suelos de textura 

fina, formados a partir de minerales ricos en potasio COl!D feldespatos po­

tásicos y micas (4), 

En la Tabla 15 se presenta la distribuci6n de los niveles críticos 

para K en un total de 11,042 muestras de suelos de diferentes regiones natu­

rales del país. Se ve claramente que con excepcidn de los Llanos Orienta­

les, los porcentajes de K correspondiente al nivel alto está por encime del 

80 por ciento, lo cual indice tembim, que el porcentaje de muestres con ni­

veles bajos de potasio es inferior el 20 por ciento. Los contenidos de po­

tasio intercambiable frecuentemente bajos en los Llanos Orientales, proba­

blemente est6n asociados al material parental de los suelos y e intensivos 

procesos de meteorizacidn estimulados por temperaturas altas y precipita­

cidn abundante, 

TABLA 15. Oistribuci6n en porcentaje de los niveles cfiticos de potasio 

en varias regiones del país (19), 

Aegi6n Natural Nivel crítico No, de muestras 
Bajo Alto analizadas 

Cordilleras Andinas 16 84 3,423 

Sabana de Bogotá 5 95 521 

Valle del Alto Magdalena 13 87 1.005 

Valle del Cauca 10 90 2,639 

Costa del Pacífico 20 80 400 

Costa Atlántica 4 96 1,976 

Valle del Bajo Magdalena 12 88 635 

Llanos Orientales 39 61 393 
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Marín y Manzano ( 18) agruparon los resultados del análisis para po­

tasio, de 868 muestras de suelos provenientes de la regidn algodonera de 

los departamentos del Magdalena, Cesar y Guajira, tal como se observa en 

la Tabla 16, El 45 por ciento de las muestras contenían más de 0,60 meq/ 

de K/100 g de suelo; el 38 por ciento contenía entre 0,30 y 0,60 meq de 

K/100 g; el 14 por ciento entre 0,15 y 0,30 solamente el 3 por ciento de 

las muestras analizadas dieron valores de menos de 0,15 meq de K, 

TABLA 16. Oistribuci6n de los valores de K en 868 muestras de suelos de 

la regidn algodonera del Magdalena. Cesar y Guajira ( 18). 

Valores de K Niveles críticos Porcentaje de 

meq/100 g de potasio muestras anali-
zadas. 

Menos de 0.15 Bajo 3 

De 0.15 a 0,30 Medio 14 

De 0.30 a 0,60 Alto 38 
Mayor de 0,60 Muy alto 45 

• Potasio extraído con acetato de amonio normal y neutro. 

5,1.2 Formas Minerales del Potasio en los Suelos. 

La mayor parte del pot~sio de los suelos se halla en los minerales 

clasificados como feldespatos y micas, y entre ellos, los más importantes 

son los feldespatos ortoclasa y microclina, las micas biotita y moscovita 

y las arcillas micáceas conocidas como !litas, Los feldespatos, cuya f6r­

mula general es K, Al, Si308 , existen casi exclusivamente en las fracciones 

de limo y arene de los suelos pero se encuentran a veces en la arcille 

gruesa, Las micas biol:·i ta y muscovite, cuya f6rmula general es K Al 3 Si
3
0

10 
(OH) 2, son las que actúan como fuente de potasio en los suelos. Se hallan 

principalmente en las fracciones de limo y arena, y pueden ser, tanto de 

orígen primario como secundario. 
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La ilita, que es un mineral de arcilla del tipo 2:1, es el principal 

mineral de este tipo portador de potasio. La muscovita pierde K por alte­

raci6n para formar primeramente ilita, La ilita es pues un mineral de orí­

gen secundario, 

5,2 FORMAS D8.. POTASIO APROVEDiABLES POR LAS PLANTAS, 

5.2.1 El Equilibrio en los Suelos. 

La agrupaci6n de las distintas formas, de acuerdo con su aprovecha­

miento por las plantas, es más bien arbitraria, paro sirve en forma gene­

ral para caracterizar el potasio en el suelo y conocer las relaciones entre 

sus distintas formas. 

Segan Granger (11), el potasio total del suelo puede considerarse co­

mo un conjunto de estados en el cual el ión K+ existe, en distintas formas 

de combinaci6n, todas en equilibrio, usualmente representadas como sigue: 

A:!:::=== 8 !!:::===s E 

En donde 

A = potasio estructural en minerales primarios. 

B = potasio en minerales secundarios por ejemplo ilita. 

C = potasio adsorbido, quelatado o en el complejo de intercambio, 

que puede intercambiarse solamente con otro cati6n altamente 

afín. 

O = potasio intercambiable con un intercambiador débil, como por 
+ ejemplo el i6n NH4 

E = potasio soluble en agua o K+ en solución. 

Todos estos estados del potasio del suelo están en equilibrio, pero 

solamente el que existe como intercambiable sobre la superficie de los 

minerales de arcilla, es oonsidarado como la principal fuente de potasio 

aprovechable para las plantas, 
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Les varias formes del potasio del suelo generalmente están relaciona­

das y comprenden un sistema en el cual, un aumento en une forma ocurre a ex­

pensas de una o más de las otras formas, como resultado de un movimiento 

neto de los estados menos aprovechables a los estados más aprovechables. 

La aprovechabilided del potasio pare les plantas depende de la cantidad y 

de la movilidad relativa de los diferentes estados, incluyendo la tasa de 

provisi6n de las formas aprovechables inmediatamente agotados. 

5.2.2 La Forma Soluble. 

La forma soluble del potasio del suelo, es la fome i6nica K+ que 

se encuentra en le soluci6n del suelo. Se presume que todo el potasio to­

mado por las plantas proviene de esta forma, si se exceptúe el concepto de 

la ebsorci6n de nutrimentos por contacto entre las raíces y los cationes 

intercambiables del suelo. 

En la mayoría de los trabajos experimentales no se mide separadamente 

el K+ de la soluci6n del suelo, se lo incluye en el potasio intercambiable 

pues les dos fracciones se extraen simultáneamente por medio de soluciones 

salinas que se usan con el fin de remover el potasio intercambiable. El 

contenido de K+ en le soluci6n del suelo es por lo general tan bajo con 

respecto al potasio intercambiable y con el K absorbido por las plantas, 

que resulta cuantitativamente de escasa importancia (4), 

5.2.3 La Forma Intercambiable. 

El potasio intercambiable del suelo es difícil de definirlo te6ri­

camente y determinarlo experimentalmente, al menos por tres razones: 

1) le dificultad de establecer un límite preciso entre las fracciones so­

lubles e intercambiables, 2) la existencia en algunos suelos de potasio 

difícilmente intercambiable, el cual no es extrectable inmediatamente por 

los reactivos usuales, y 3) le disoluci6n del potasio mineral por el ex­

tractente de intercambio. En la práctica el valor del potasio intercambia­

ble ea casi seguro que está afectado por uno o más de esos factores, 
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Aunque se puede definir el potasio intercambiable en los mismos tér­

minos utilizados para definir las bases intercambiables, los investigadores 

han aceptado dos convenciones especieles en la determinaci6n de potasio i~ 

tercambiable de los suelos, ambas de importancia en cuanto a la relaci6n 

entre el potasio intercambiable y la absorci6n de K por las plantas (4), 

La primera convenci6n se refiere al uso de una sal de amonio para des­

plazar el K, Esto se basa en que las sales de amonio suelen utilizarse pa­

ra desplazar todas las bases intercambiables. 

La segunda convenci6n es que el potasio intercambiable se debe deter­

minar en suelos húmedos, El uso de muestras secadas al aire es conveniente 

desde el punto de vista tácnico, pero no refleja exactamente el potasio in­

tercambiable del suelo como se explicará más adelante. 

Le tendencia a considerar potasio intercambiable y potasio aprovecha­

ble como sin6nimos o prácticamente idiSnticos está sujeta a duda, No es 

difícil llegar e le conclusi6n opuesta. El potasio intercambiable nunca 

corresponde exactamente con el potasio aprovechable por les siguientes re­

zones: l, La inhabilidad de le plante pare remover completamente el pota­

sio intercambiable, 2, La inclusi6n usual de potasio soluble en le extrec­

ci6n de intercambio, 3, Le liberaci6n de potasio no intercambiable de mine­

rales primarios y de los minerales de la arcilla, 4, Fijaci6n en formas di­

fícilmente intercambiables durante el período de cosecha y 5. Diferencias 

específicas entre las plantas pare utilizar potasio intercambiable o pota­

sio no intercambiable, 6 ambos,(4). 

5,2,4 Forma no Intercambiable. 

Por definici6n, todo el potasio del suelo, excepto las formes soluble 

e inmediatamente intercambiable se incluye en el término "no intercambiable". 

La capacidad de los suelos para suministrar potasio a las plantas de 

la forma no intercambiable, he sido estudiada por numerosos investigaaores 
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y la coincidencia más común, es que esta depende principalmente del conte­

nido de arcilla de los suelos, dentro de la cual es muy importante consi­

derer el tipo de arcilla, y la "capacidad alimentadora" de las varias espe­

cies de plantas. 

Marín y colaboradores (17) estudiaron la capacidad para suministrar 

potasio de 40 suelos de las áreas agrícolas más importantes de Colombia, 

mediante cosechas intensivas de trl!bol blanco en condiciones de invernade­

ro. Los suelos variaron ampliamente en su capacidad para suministrar pota­

sio a las plantas. Concluyeron que el contenido de potasio intercambiable 

en el suelo no siempre es una buena medida para pr□l'IOsticar las deficiencias 

de potasio en el suelo para una cosecha determinada. Al hacer recomenda­

ciones de fertilizantes potásicos no solamente debe tenerse en cuenta el 

anru.isis de suelos para potasio, sino tambi~ la tasa de liberaci6n del 

potasio del suelo, Ya que el tipo de arcilla es muy importante para defi­

nir la capacidad de los suelos para suministrar potasio, sería conveniente 

investigar la naturaleza de la arcilla en los suelos colombianos. 

La figura 14 muestra las tendencias generales de los resultadas ob­

tenidos en tres suelos que presentaron alto contraste. El franco-limos□ 

de La Esmeralda inici6 el per!odo de cosecha con 0.38 meq de K intercambia­

ble y disminuy6 a O, 26 meq al finalizar el 51 corte, cantidad que permane­

ci6 constante hasta despul!s de 10 cortes. El franco-arenoso de providencia 

iniOi6 el experimento con un contenido de 0.98 meq de K intercambiable, ca­

yendo brscamente a 0.46 meq en el 51 corte, luego del cual permaneci6 cons­

tante hasta el final del experimento, El suelo franco de M:lntería tenía 

inicialmente cantidades muy altas de potasio intercambiable, 1.30 meq y su 

contenido cay6 bruscamente hasta 0,29 meq despul!s del 10R corte. 

En condiciones de campo tambil!n ha aido estudiada la capacidad de los 

suelos para suministrar potasio a las plantas. En la figura 15 se registran 

datos que ilustran el comportamiento de la alfalfa en un suelo franco-arci­

lloso de la Serie Tibaitatá sin y con aplicaciones de K. El comportamiento 

de la alfalfa en el tratamiento sin K fue relativamente igual al tratamiento 
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Figura 14. Disminución del potasio intercamhiaWe en varios suelos de 
Colombia después de varias ~chos de trébol blanco 
(Trifolium ~ L.) (17). 
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con K durante los primeros cortes, pero el rendimiento en el primer trata­

miento, present6 un descenso progresivo e partir del se corte en compara­

ci6n con el segundo tratamiento. Estos resultados permiten concluir que 

el K puede llegar e ser un nutrimento·: limitente cuando los suelos se some­

ten a coseches intensivas de plantes con alto requerimiento en potasio. 

Los estudios realizados en Colombia sobre le capacidad de libereci6n 

de K de varios suelos sometidos e coseches intensivas de trebol-blanco y 

con alfalfa, en condiciones de invernadero, han mostrado une gran veriaci6n 

entre los distintos suelos pare suministrar potasio aprovechable a las plan­

tas, aunque en general ha sido alta. Le falte de respuesta de las cose-

ches a le aplicaci6n de fertilizantes potásicos, puede explicarse en parte 

por la liberaci6n de K en los suelos si éstos tienen cantidades adecuadas 

de minerales de arcille ricos en potasio. 

Le libereci6n de potasio por varios suelos de Colombia sometidos a 

un cultivo de alfalfa, fue estudiado por Pieclrahita y Benavides. {22), en 

condiciones de invernadero. El potasio liberado fue muy variable en los 

distintos suelos, siendo alta en general le capacidad de libereci6n de po­

tasio {Table 18), De este y los otros estudios realizados en Colombia, se 

deduce que es necesario tener en cuente regiones y cultivos para determinar 

la capacidad de los suelos pera liberar potasio y por ende definir los me­

dios más adecuados de fertilizaci6n potásica en les diferentes coseches. 

G6mez{10) , estudi6 le respuesta de un monocultivo, de maíz a le fer­

tilizaci6n con N, P y K en un suelo franco perteneciente e le serie 40 del 

Valle del Cauce y encentro que no fue necesario aplicar potasio sino después 

de 23 cosechas de maíz les cueles abarcaron un período de once y medio años. 

Después de este tiempo se considero que el suelo aan contenía suficientes 

cantidades de K aprovechable para obtener adecuada producci6n de maíz. Los 

datos se presentan en la Tabla 19. 

Las pruebas de fertilizaci6n en cultivos de algodonero, realizadas por 

el Instituto de Fomento Algodonero y por la Federaci6n de Algodoneros en 
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TABLA 18, Potasio liberado de algunos suelos de Colombia bajo cosechas in­

tensivas de alfalfa en condiciones de invernadero (22). 

Localidad Textura K de cambio K liberado"' 
meq por 100 g de suelo 

María La Baja (Bolívar) F 0.39 0.66 

María Le Baje (Bolívar) FAr 0.56 0,74 

Arjona (Bolívar) FAr 0,62 0,34 

Cartagena (Asociaci6n) F 0,30 0,40 

Sop6 (Cundinamarca) FAr 0.l!O 0,25 

La Toscana (Cundinam,) F 0.22 o. 19 

Tolima S-30-E-6 F 0,l!O 0.25 

Coello S-130 F 0,45 0,35 

Pueblo nuevo - Saldaña Fl 0,32 0.72 

Codazzi Fl 0.65 0.74 

• Durante 6 cosechas de alfalfa. 

TABLA 19, Efecto de la fertilizaci6n potásica en el rendimiento del maíz 

en un suelo franco de la serie llO án el Valle del Cauce (10), 

Dosis de K-20 !f 
Kg/Ha 

D 

40 

55B-59B 

4,8 

4,9 

60 A - 62 B 

4. 7. 
4,7 

63 A - 66 B 

5,2 

5,5 

!/ Se aplic6 en cada siembra N y P a raz6n de 120 y BD kg/Ha de N y P,?5 
respectivamente. 
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suelos de la zona suoriental del Tolima, no han mostrado una respuesta po­

sitiva a la aplicacidn de fertilizantes potásicos. En otros cultivos de 

importancia econdmica, de la misma regidn, tales como arroz,maíz y ajonjolí 

tampoco se ha encontrado una respuesta definida a tal elemento. 

Varias hipdtesis han surgido para explicar la falta de respuesta de 

los cultivos a las aplicaciones de potasio en suelos del Valle del Alto 

Magdalena. Entre estas merecen destacarse las siguientes: 

l. Que estos suelos fijan el potasio aplicado 

2. Que por el contrario liberan suficiente potasio y satisfacen los 

requerimientos de los cultivos. 

3. Que por efecto del idn complentario, otros cationes como el Ca 

y el Mg están restringiendo la aprovechabilidad del potasio. 

Para tratar de explicar en parte ~stas hipdtesis, Frye y Leal (B) 

caracterizan el potasio en varias muestras de suelos del Valle del Alto 

Magdalena y encontraron en casi todos los suelos un porcentaje bajo de po­

tasio intercambiable con relacidn al potasio total y cantidades altas de 

potasio lentamente aprovechable por las plantas (Tabla 20) lo cual coinci­

did con la presencia de la ilita como arcilla predominante, en una textura 
abundante en arcilla. 

Lo anterior, complementado con la interpretacidn de los resultados 

del potasio soluble, pone de ITll!lnifiesto algunos hechos importantes rela­

cionados con el manejo de la fertilidad de los suelos en cuanto al potasio 

se refiere. En primer lugar, al disponer de una buena cantidad de potasio, 

ra~ida y lentamente aprovechable, los suelos no requieren de fertilizacio­

nes con este elemento para obtener aumentos en el rendimiento, por lo menos 

durante varios años. En sengundo lugar, como la mayor proporcidn del pota­

sio de los suelos corresponde a formas no aprovechables retenidas muy fuer­

temente por minerales de difícil descomposicidn al agotarse las reservas 

lentamente aprovechables la capacidad de suministro de potasio de estos sue­

los será muy baje y es entonces indispensable hacer fertilizaciones altas 



TABLA 20. Formas de potasio del suelo en algunos suelos del Tolima (B). 

M.Jnicipio Serie 
K Total 2/ K. interc. Y K- difícilmente interc.~ o 

(región) 
(kg) 

miliequivalentes por 100 g 

Espinal Serrezuela 45 0.27 

Espinal Talura 41 0.30 

Espinal Talura 32 0.43 

Girardot (Portachuelo) 51 1.92 

Espinal Talura 43 0.20 

Flandes Camalá 54 0.56 

Espinal Bamba 29 0.49 

Promedio 42 D.59 

y Potasio extraído con ácido fluorhídrico y ácido sulfarico concentrado. 

Y Potasio extraído con acetato de amonio nonnal y neutro. 

2.06 

2.05 

1.60 

2.56 

1.35 

4.02 

2.47 

2.30 

':}/ Al potasio extraído con ácido normal se le resta el extraído con acetato de amonio normal y 

neutro. 

.... 
w 
w 
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con tal elemento para obtener cosechas rentables. Por lo tanto, es conve­

niente hacer fertilizaciones potásicas moderadas con el fin de restituir 

las oérdidas de potasio del suelo y conservar el equilibrio que actualmente 

poseen tales suelos entre sus formas de potasio más asequibles por las plan­

tas. El tipo de minerales del suelo tiene mucha influencia en la capacidad 

de los suelos para suministrar potasio a las plantas. Numerosos investiga­

dores han demostrado quela ilita, las micas y los feldespatos potásicos pro­

porcionen K no intercambiable que puede ser utilizado por las plantas sien­

do más importantes los dos primeros minerales (8). 

5.3 FACTORES QUE AFECTAN LA APROVECHABILIDAO □a POTASIO POR LAS PLANTAS. 

Es bien sabido que ciertos factores afectan la aprovechabilidad del 

potasio del suelo y del agregado en los fertilizantes. Algunos de estos 

factores son: l. El tipo de arcilla, 2. El ión amonio (NH4+), 3. El en­

celamiento de los suelos, 4. Los microorganismos del suelo, 5. Factores 

físicos, como la humedad, la temperatura y el aire del suelo y 6. La cla­

se de planta. A continuación se discutirán algunos de estos factores. 

5.3.1 El Tipo de Arcilla. 

El.tipo de coloide mineral tiene gran importancia en los mecanismos 

de fijación y liberación de potasio de formas no intercambiables. El coloi­

de orgánico aunque tiene una gran capacidad para retener K+ y otros catio­

nes en la forma intercambiable, no tiene capacidad para fijar potasio, 

La fijación del potasio, que es la consecuencia - 6 la causa - de 

la contracción de las arcillas expandidas del suelo a 1OA - llA se ha atri­

buído sin equívoco a las "ilitas" en curso de degradación" mas bien que a 

las ilitas o vermiculitas del suelo. 

'.Viklander (32), encontró que la fijación de K+ fue muy baja en arci-

llas saturadas + con H, + + K o NH4 y muy alta en arcillas saturadas ++ cor, Ca 

y mucho más en arcillas saturadas con Na+. De acuerdo con Levine y Joffe 
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(13) el aumento en la fijación que generalmente sigue al encalamiento es de­

bido, no al Ca++ sino al aumento en la alcalinidad del sistema suelo y al 

efecto consiguiente de la saturación de bases del complejo de intercambio. 

Cuando el potasio es forzado a competir con otros cationes por porciones de 

intercambio se reduce la fijación cuya magnitud depende de la magnitud de 

la competencia. Independientemente de la cantidad de K aplicada, la porción 

fijada es siempre menos que la capacidad de intercambio. 

5.3.2 + El Efecto del Ion NH4 • 

Puesto que el ion amonio puede ser fijado por las arcillas en una 

forma similar a la fijación de K+, su presencia en el suelo alterará tanto 

la fijación como la liberación del potasio del suelo. 

+ Los iones NH
4 

son retenidos en las aparturas de la red de oxígenos 

de las láminas del silicio, cerrando en esta forma las láminas adyacentes 

y entrapando el potasio ya presente. Mientras mayor sea la cantidad del 

amonio será mayor la cantidad de potasio entrapado. Este fenómeno puede 

tener alguna importancia en suelos de textura fina que tenga alta capaci­

de la fijación dad para fijar 

de iones K+, ó 

tanto iones NH4+ como uones K+. El 

NH~+, por las arcillas, es idéntico 

mecanisrro 

ya que poseen el mismo 

radio iónico ·y las mismas fuerzas electrostáticas. Cationes como el Ca++ 
+ y el Na tienen diferente radio iónico y de allí que no están sujets al en-

trapamiento por arcillas expandibles. 

5.3.3 El Encelamiento de los Suelos. 

~4uch□s autores han demostrad□ que la adición de calcio al suelo dismi­

nuye la absorción de potasio por las plantas, y algunos de los mismos ponen 

en correlación este fenómeno con el tipo de arcilla dominante en el suelo. 

El calcio puede provocar el fenómeno de "fijación" □ de "retrograda­

ción" del K asimilable, o inhibe la absorción de K por las plantas, o aún 

bloquear la acción del mismo en los procesos metabólicos (28). Este aspecto 
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es extremadamente importante en Colombia, ya que existen áreas agrícolas 

muy extensas que requieren del encelamiento para producir buenas cosechas. 

Los resultados de numerosos experimentos para determinar la relaci6n 

entre el encelamiento y la fijaci6n de K, a menudo, han sido contradicto­

rios. Un breve resumen de algunos de los principios enunciados por Tisdale 

y Nelson ( 28) contribuirán al esclarecimiento del problema. Consideremos 

primero la siguiente reacci6n 

1 ARCILLA) 

1 1 
+ 

K K 

Si a la arcilla saturada con K se le añade una sal neutra, tal como 

el sulfato de calcio (caso4 ), habrá un reemplazamiento de algunos de los 

iones K+ por iones Ca++, Si la arcilla no está saturada con K, sino que 
++ + +++ retiene además los iones Ca , iones H y iones Al , y se le añade el fer-

tilizante KCl, el K añadido reemplazará algunos de los iones Ca++ y será 

adsorbido en la superficie de la arcilla tal como se ilustra en la siguien­

te ecuaci6n: 

+ KCl 

Esta reacci6n aclara un punto importante; mientras mayor sea el gra­

do de saturaci6n con Ca, mayor será la adsorción del K por la arcilla. El 

encelamiento es el medio com~n por el cual se aumenta la saturaci6n con Ca 

y de allí se sigue de que encelamiento disminuya las pérdidas del K inter­

cambiable. Si este K intercambiable, a su vez, revierte a formas menos 

aprovechables dependerá de factores tales como: la naturaliza y cantidad 
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de arcilla y del grado de saturaci6n con K. 

De acuerdo a Black (4) la adici6n de cal a los suelos ácidos puede 

disminuir mucho la pérdida de potasio por lixiviaci6n. Este efecto se pue­

de explicar por las propiedades de intercambio cati6nico. La cal ejerce 

dos efectos sobre las propiedades de intercambio que retardan el descenso 

del potasio en el perfil. En primer lugar provoca la substituci6n de alu­

minio intercambiable por calcio. En soluciones diluídas, el potasio des­

plaza al calcio intercambiable con más facilidad que al aluminio intercam­

biable. En segundo lugar, el tratamiento con cal aumenta la capacidad del 

intercambio cati6nico y por ende aumenta la retenci6n de potasio en forma 

intercambiable por efecto de una acci6n masiva. 

Sería extremadamente difícil generalizar en que forma la cal influye 

en el suminiscro de potasio en el suelo. Le edici6n de cal a un suelo po­

dría resultar en un incremento o en une disminuci6n de la habilidad de un 

suelo pera fijar K. El resultado neto del encelamiento debe considerar 

también la habilidad de las diferentes especies de plantas, para tolerar 

relaciones amplias de Ca:K. 

Le6n (12) estudi6 en invernadero la influencie de varias relaciones 

Ca:il'g:K en un suelo franco, clasificado como Umbramdept de le Meseta de 

Popayán, sobre la producci6n de alfalfa. Cuando le relaci6n Ca:Wg fue de 

2:1, la aplicaci6n de 100 kg/Ha de K2□ tuvo un efecto depresivo sobre le 

producci6n, sucediendo lo contrario cuando se aplicaron 200 kg/Ha. Esto 

indica que no solamente es importante le relaci6n Ca:Wg, sino tembián la 

relaci6n Wg:K (tabla 21). 

Peech y Bredfield (21), acometieron la clasificaci6n de la confusa 

situaci6n concerniente al efecto de la cal y el calcio sobre el potasio, 

intercambiable y soluble y le aprovechabilidad del potasio por las plantas. 

La adici6n de cal puede que no tenga efecto, puede disminuir, o puede aumen­

tar la concentraci6n de K en la soluci6n del suelo, dependiendo el grado ini­

cial de saturaci6n de bases. Los iones H+ son adsorbidos más fuertemente 
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TABLA 21. Efecto del potasio en la producci6n de alfalfa bajo diferentes 

relaciones Ca:Mg en un suelo de la Meseta de Popayán (12). 

Relaciones Sin K 100 kg/Ha IDO kg/Ha 

Ca:Mg K2□ K2□ 

Rendimiento en gramos de materia seca por matera 

2:1 3,50 3,28 3,80 

4:1 1,83 4,09 4,33 

B:1 2,62 3,58 3,74 

que los iones Ca++, sobre la base del principio del cati6n complementario. 
+ ++ Por lo tanto, el reemplazamiento de H por Ca , al encalar los suelos, 

aumentaría el K intercambiable a expensas del K soluble. Sin embargo, este 

efecto de la cal, requiere la presencia de sales neutras de &idos fuertes. 

En su ausencia el K soluble aumentará con el encelamiento porque en sistemas 

libres de sales la arcilla se hidroliza, especialmente a alta seturaci6n 

de bases. A6n en la presencia de tales seles, la adici6n de un exceso de 

caco3 y el resultante incremento abrupto de la concentraci6n de calcio solu­

ble liberará potasio adsorbido. En presencia de sál.es neutras, al aumentar 

la saturaci6n de calcio, disminuye el contenido de potasio de la soluci6n 

del suelo y aumentan la relaci6n Ca:K y a la alta saturaci6n de Ca se puede 

reducir la absorci6n de potasio por las plantas. En la ausencia de sales 

neutras las aplicaciones moderadas de cal aumentarían la concentraci6n de K 

en la soluci6n del suelo pero tiene solamente un efecto ligero sobre la re-­

laci6n Ca:K en la soluci6n. En este caso, la absorci6n de K pennanecer:!a 

inafecteda o a6n se aumentaría con las adiciones de cal. Las conclusiones 

con respecto a la aprovechabilidad del K por las plantas se basaron en el con­

cepto de que las plantas absorben la mayor parte de sus nJ.1trimentos cati6-

nicos de la solucidn del suelo. 
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En resumen, las evidencias refutan la importancia de la ley cal-pota­

sio cono un principio general, En adici6n, aún cuando el contenido de K 

intercambiable sea bajo, las plantas pueden obtener cantidades noderadas 

o adecuadas de K, por liberaci6n de las formas no intercambiables. Actual­

mente, el efecto contrario, del K sobre el Ca, parece ser más importante. 

5.3,,q La Humedad del Suelo y la Temperatura. 

El efecto de la humedad del suelo y de la temperatura sobre el pota­

sio aprovechable no ha sido estudiado muy profundamente, por lo cual su 

influencia es aún confusa, La Tabla 22 dá los resultados de un experimento 

conducido por Attoa (1), en el cual se hicieron tres cosechas consecutivas 

de avena. El K intercambiable se determin6 en muestras de suelos húmedos 

tomadas antes de la siembra y en el misno suelo que se dej6 secar a t~e­

ratura ambiente. 

TABLA 22. Efecto del secamiento del suelo en el contenido de potasio inter­

cambiable del suelo, despu~s de varias cosechas de avena (1), 

Cosecha de avena 

Primera 

Segunda 

Tercera 

K-intercambiable (Kg/Ha) 

Sin secar 

153 

89 

68 

Secado 

280 

205 

130 

En las arcillas que contienen K fijado la hidrataci6n puede resultar 

en una expansi6n de las capas cristalinas da la estructura de le arcilla, 

Este proceso repetido varias veces con humedecimiento y secamiento alterna­

dos puede conducir e la liberaci6n lenta de los iones K+. 

En la Tabla 23 se presentan resultados sobre la cantidad de potasio 



TABLA 23. Fijación de potasio en varios suelos del Valle del Al to Magdelene (8). 

Suelos K-fijado sin tratamiento K-fijado con tratamiento• Aumento fijaci6n por 

meq/100 respecto al K meq/100 respecto al K efecto tratamiento 

g agregado g agregado meq/100 respecto al K 
% % g fijado 

, 0, 19 14.18 0.51 38,06 0.32 62.74 

2 0.09 6.72 0.49 36.5? 0.40 81.63 

3 0.22 16.42 0,53 39.55 0.31 58.49 

a o. 71 52.98 0.20 14.92 o.o□ o.o□ 
~ 

5 o. 13 9.?0 0.12 8.95 o.oo O.DO Is 
6 0.01 0.75 0.32 23.88 0.31 96.87 

? º·ºª 2.99 0.33 24,63 0.29 87,80 

• El tratamiento consiste en humedecer y secar alternadamente las muestras por diez veces. 
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fijado en varios suelos del Velle del Alto Magdalena al secar y humedecer 

alternadamente las muestras de suelos. La fijaci6n de potasio agregado al 

suelo sin tratamiento fue faja, a excepci6n de la muestra No.4. Enlama­

yoría de los suelos aument6 la cantidad de potasio fijado por efecto del 

secamiento y humedecimiento alternados. 

Se exceptúa la muestra 4 en la cual disminuy6 notoriamente la fija­

ci6n y la muesta 5, en la cual prácticamente no hubo variación. En condi­

ciones naturales y sin aplicar fertilizantes potásicos, éstos suelos deben 

tender a liberar potasio. 

Bohorquez y Blasco (5) en estudios realizados con dos suelos del Valle 

del Cauce, con 31 y 51 por ciento de arcille, prodominante ilita y vermicu­

lita, encontraron cambios en el contenido de potasio aprovechable después 

de 3 semanas de incubaci6n a un pF de 2.7 (Tabla 24). 

TABLA 24. Cambios en el potasio aprovechable en dos suelos del Valle del 

Cauce sometidos a incubaci6n durante 3 semanas en temperatura 

ambiente ( 5). 

Suelos 

Fecultad 

Facultad 

Buitrera 

Buitrera 

pF Aumentos en 

( 1) 

o 
2,7 

o 
2,7 

+ K aprovechable ppm 

(2) 

17,1 

131,0 

2,2 

6,6 

(1) pF O= 125 máxima capacidad de retenci6n de agua (anegamiento). 

(2) = Aumentos en ralaci6n con los valores originales en muestras sin 

incubar. 
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5.4 REQUERIMIENTOS DE POTASIO POR LAS PLANTAS, 

El K es esencial para que puedan actuar las enzimas que catalizan 

ciertas reacciones, tanto en el metabolismo de los carbohidratos como en 

el del N, Cuando las plantas son deficientes en K, las formas solubles del 

N se suelen acumular en los tejidos y hay pruebas de que por lo menos dos 

de estos compuestos son t6xicos. 

Buen número de los efectos de la diferencia del K en el comportamien­

to vegetalparece causado por una deficiencia de carbohidratos, Una conse­

cuencia práctica directa de las relaciones potasio-carbohidratos se obser­

va en los cultivos azucareros. La aplicaci6n de fertilizantes pot!sicos 

a suelos de bajo contenido de K, puede incrementar no solo el porcentaje 

de sacarosa en la caña de azúcar y en la remolacha azucarera, sino tam-­

bián el rendimiento total de estos cultivos. En esta forma las plantas que 

elaboren grandes cantidades de carbohidratos, como la yuca, tienen altos 

requerimientos de este elemento. 

Por otra parte hay que mencionar tambi6n las diferencias que existen 

entre especies en cuanto a su habilidad para utilizar el potasio nativo o 

fijado. Esta característica parece que est! relacionada con la capacidad 

de intercambio cati6nico de las raíces. Se considera que aquellas plantas 

con raíces de relativamente bajos valores de capacidad de intercambio ca­

ti6nico son m!s eficientes para utilizar el potasio nativo del suelo, lo 

cual está asociada con un requerimiento bajo de calcio-.- Tambián es impor­

tante considerar la extensi6n del sistema radical, la tasa de crecimiento· 

de la planta y la competencia entre especies en cultivos asociados, espe­

cialmente gramíneas y leguminosas en praderas. 

La capacidad de las plantas pera tomar K de formas difícilmente,pro­

vechables parece ser dependiente, principalmente, de su tasa de crecimiento. 

Por otra parte, debe recordarse que la tasa de absarci6r. de un nutrimento 

cati6nico por una cierta especie □e planta está determinada no solamente 

por las carcaterísticas fisiol6gicas de la planta sino tamoi6n por la con-
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Figura 16. Sintomotologfo de deficiencia de potasia en un 
cultivo de trébol blanco (Trifolium album L.) 
sembrado en la Sabana de Bogota (fotografía 
cortesía del Programa de Pastos y Forrajes del 
ICA). 
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centraci6n o actividad de otros cationes en la soluci6n del suelo. 

5,5 RESUMEN. 

Este capítulo trata de la importancia del K del suelo como un nutri­

mento esencial para el desarrollo de las plantas, Se dan cifras sobre su 

contenido en los suelos y se definen las formas aprovechables.Se discuten 

ampliamente los factores del suelo que afectan la aprovechabilidad del K, 

y se presenta informaci6n sobre los requerimientos de este nutrimento por 

los diferentes cultivos haciendo algunas distinciones entre especies. El 

material revisado pennite concluir que las respuestas de las plantas a la 

fertilizaci6n pot~sica, varían de acuerdo al suelo, al clima y al sistema 

de agricultura que se practique. 

5,6 PREGUNTAS. 

1. Escriba los nombres de 5 minerales de K en el suelo, DA la 

f6rmule química empírica para uno de el.los, 

2. QuA se entiende por "equilibrio del potasio" en los suelos. Tra­

ce un diagrama sobre las relaciones entre los distintos estados 

del K en los suelos. 

3. Cuales son les formas aprovechables de K en el suelo ? PorquA 

el K intercambiable no se puede considerar como sin6ni111J del K 

aprovechable para las plantas? 

4. En Colombia tiene alguna importencia, para el crecimiento de las 

plantas, la forma de K no intercambiable en el suelo? Discuta 

brevemente. 

5. Porqu~ cree usted que le medida del K intercambiable del suelo 

no es une buena indicaci6n de la cantidad de K aprovechable para 

las plantas. Enuncie por lo menos 4 razones. 
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6, El peso at6mico del potasio (K) es 39, Usted aplica 39 kilogra­

mos de K por hectárea. Cuántos milieq..,ivalentes de K por 100 

gramos de suelos está usted aplicando? Indique los cálculos cla­

ramente. 

7, Un análisis de suelos di6 0,10 miliequivalentes de K por 100 gra­

mos de suelo. A cuántas partes por mill6n equivale esta canti­

dad? A cuántos kilogramos de Kf por hectárea capa arable co­

rresponden ? 

B. Enumere los factores que afectan la aprovechabilidad del K por 

las plantas, 

9. Que se entiende por fijaci6n de K?. Es este fen6meno importante 

en los suelos de Colombia? En quá tipos de suelos podría pre­

sentarse la fijaci6n de K? 

10. En quá tipo de arcillas ocurre fijación de K?. Cuales son los 

mecanismos de la fijación de K por las arcillas? 

11, Explique brevemente porqué en suelos de baja capacidad de inter­

cambio catiónico, las aplicaciones de cantidades altas de K al 

suelo es mejor hacerlas al voleo que localizadas. 

12. Explique brevemente como afecta el encelamiento la provechabili­

dad del K por las plantas, 

13. Explique brevemente porque una fertilizaci6n con sulfato de amo­

nio (NH 4)2so4 puede provocar deficiencias de K en las plantas. 

14. Explique brevemente porque razones las plantas tienen requeri­

mientos diferentes de fertilizaci6n potásica. Considera usted 

que el K es un elemento limitante para la producci6n de cultivos 

en Colombia ? 
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15. Explique brevemente cono se diferencian, en ti§rmino s generales 

las plantas gram!neas de las leguminosas en cuanto a los reque­

rimientos de K. 

16, Discuta brevemente porquá en la zona cafetera colombiana se en­

cuentran respuestas a la fertilización potásica, mientras que en 

el Valle del Alto Melgdalena las aplicaciones de K al suelo pue­

den tener un efecto depresivo en las cosechas. 
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